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Resumo

A
7 ’ . . ~ ’ .
¥ O control@e vectores responsiveis pela transmissio de doengas é uma medida que
assegura maior eficiéncia no tratamento do pacientes.

O conhecimento dos locais onde esses vectores se encontram podera servir para a
planifica¢dao de campanhas de combate ao vector como forma de reduzr os focus de
transmissao.

Com base no exposto foi tragado o presente estudo que tem como objectivo principal:

Estimar a densidade de Bulinus (Physopsis) spp em duas areas do distrito de
Boane,

O distrito de Boane fica localizado a cerca de 30 Km da cidade de Maputo.

O estudo teve a duragiio de aproximadamente trés meses com colheitas nas areas de
amostragem numa periodicidade de dez dias.

Nas duas areas de amostragem existem condigdes para o desenvolvimento de moluscos
! hospedeiros intermfdiarios responsaveis pela transmissdo da bilharziose vesical.

Na altura das colheitas de moluscos ,ﬁ s areas de amostragem apresentavam diferengas
significativas com relagio ao desvio padrio.

Para as colheitas de moluscos foram usadas duas técnicas, captura por rede e captura
por isca, tendo sido a ltima mais eficaz e, consequentemente recomendavel para as
futuras pesquisas.

As principais limitagoes deste trabalho foram:

Pouca duragiio que ndo permitiu ter-se resultados mais concludentes.

A nao obtengiio de moluscos infectados.
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ESTUDO DA DENSIDADE DE BULINUS (PHYSOPSIS) SPP EM BOANE

INTRODUGAO

A bilharziose ou esquistossomose vesical € uma enfermidade parasitaria que atinge grande

parte das populagbes das regides tropicais e subtropicais.

A doenga é endémica em 74 paises do mundo. Cerca de 500-600 milhdes de individuos
residentes principalmente em regides tropicais estdo expostos a infec¢do devido a pobreza,
ignorancia, condi¢cdes de habitagdo precérias, praticas pouco higiénicas e fraca assisténcia
sanitaria. Destes, estima-se que mais de 200 milhdes estejam infectados, sobretudo nas
zonas rurais (WHO 1973, 1985, Noble et af. 1989).

A bilharziose vesical € causada pelo  Schistosoma haematobium (Pessoa 1977,
Cheesbrough 1987, Neves 1988). O Schistosoma haematobium é um parasita de 10 a 15
milimetros de comprimento, vive dentro dos vasos da bexiga (Jordan & Webbe 1969,
Pampiglione 1984). Em areas endémicas € comum causar hematuria (Jordan & Webbe
1969) e pode ser também um dos factores predisponentes para o carcinoma da bexiga. O
parasita provoca transformagao maligna da mucosa vesical (Prates 1948, Ismael 1984, WHO
1985).

Dados sobre um estudo efectuado em Boane sobre a bilharziose vesical em 1993, indicam

uma prevaléncia geral de 42,4% (Traquinho et al. 1994).

Na transmissdo desta doenga e necessaria a existéncia de moluscos apropriados que
servem de vectores intermediarios e, deve ser assegurado o contacto Homem-agua desde
que haja pacientes infectados a eliminar ovos do Schisfosoma na agua (Rey et al. 1987) veja

anexo 1 {ciclo de vida do Schistosoma).

Cada molusco infectado expele entre 300-500 cercéarias/dia que sobrevivem em média 48

horas na agua mantendo-se infectantes por um periodo de 12 horas (Jordan & Webbe 1969,




Manson-Bahr & Bell 1989). As cercdrias possuem um comprimento médio de 500
micrometros (Neves 1988, Manson-Bahr & Bell 1989).

O género Bufinus (Ph) spp pertence a(?reuno Animal, filo Mollusca, classe Gastropada familia
Planorbidae (Brown, 1994)-’—7

No género Bulinus, as espécies que constituem principais vectores em Africa séo : Bulinus
(Physopsis) africanus,Bulinus (Ph) globosus, Bulinus (Ph) nasatus, Bulinus (Ph) abyssinicus,
Bulinus (Bulinus) truncatus , Bulinus (B) camerunensis e Bulinus (B)

senegalensis (Wright 1973) e, em Mog¢ambique as mais importantes sdo Bulinus (Ph)
africanus e Bulinus (Ph) globosus (Azevedo et al. 1961, Wright 1973) esquematizados no

anexo 2.

Estas duas espeécies do género Bufinus s&do semelhantes na sua morfologia externa o que
dificulta sua identificagdo. No campo, o reconhecimento do género €& feito através da
comparagdo da morfologia externa nomeadamente o aspecto da concha e a presenga de
sangue vermelho (Azevedo et al. 1961, Pessoa 1977). A distingdo das espécies do mesmo
genero € feita na base da comparag&o da concha, dos 6rgaos copuladores, da radula, do
numero de cromossomos e da compasigdo das moléculas proteicas (Danish Bilharzias Lab.
1977, 1979, Brown 1994). '

A altura da concha varia, nos espécimes aduitos, entre 4 e 23 mm, contando-se entdo 4 a 5
giros {Pessoa 1977). Possuem uma concha ovéide com abertura grande, eliptica e alongada.
Peristoma simples e delgado. Columela torcida, truncada na base. Lamela estreita, dobrada
sobre o umbilicus. Calosidade que liga o bordo da abertura esbranquigada e delgada.
Umbilicus com fenda geralmente estreita. Vértice obtuso. Espira formada por 3 voltas de
crescimento rapido. Volta do corpo grande. Suturas muito profundas. Teste amarelado,
brilhante, largamente estriado longitudinalmente na ultima volta da espira e com pontuagdes

nas outras voltas. Enrolamento sinistrorso (Azevedo ef al. 1961) .




Zonas com colecgdo de agua doce tais como charcos, lagoas, lagos e canais de irmgagao
constituem habitat adequado para espécies vectores. Num estudo efectuado no Kenya por
O'Keeffe (1985) mostrou que as dreas de preferéncia para Bufinus spp sao zonas cuja
vegetacdo & composta de Cyperus exaltatus (Retz) e de Nymphaea spp (Lineu) porque
essas plantas produzem maior quantidade de oxigénio e as faces inferiores das folhas séo
usadas pelos moluscos para postura de pacotes de ovos. Em Mogambique, Matimula
(1995), constatou que os caracdis depositam os seus ovos nas folhas de Nymphaea

campensis.

Nas investigagbes para a obtencdo da densidade de moluscos varios métodos tém sido

usados e agrupados em dois grandes grupos denominados métodos directos e indirectos.

Os métodos directos sdo aqueles em que a colecta € feita por cima de uma porgao
especifica do habitat ou por um pericdo de tempo especifico. Os métodos directos podem

ser exaustivos ou fraccionarios.

Os métodos exaustivos consistem em concentrar-se esforgos para obter os moluscos de
uma area conhecida. Nestes métodos sdo usados tubos cilindricos de formatos diversos.
Muitos deles s&o métodos Standard limnoldgicos que, mesmo assim nunca foram testados

em trabalhos de bilharziose o que constitug.uma grande desvantagem:

A técnica fraccionaria € aquela em que sO parte dos moluscos sdo obtidos na drea da
amostagem. Em geral, as técnicas fraccionarias sdo simples de realizar do que as técnicas
exaustivas e a vahtagem principal delas reside no curto periodo de tempo requerido para se
obter a amogra. Esta técnica engloba o método quadrante, redes e peneiras, contagem por

unidade de tempo.

Métodos indirectos s&0 aqueles em que as estimativas ndo sdo baseadas no nimero de
moluscos obtidos através do esforgco do colector. Estes, englobam:- a recuperagdo de
individuos marcados depois de serem libertos (captura e recaptura), cuja desvantagem é a

dificuldade na obtengao de informagao adicional respeitante a dinamica das populagbes.




Apesar de ser um método que é teoricamente capaz de grandes resultados a técnica pode-
se considerar impraticavel dentro de muitas condigées de campo. Ratoeiras, usando folhas
de palmeira ou de bananeira (isca) sao particularmente importantes para os Bulfinus. A sua
atra.cc;éo depende muito do estado de putrefagido das iscas e também, provavelmenté da
abundancia de alimentos na vizinhang¢a o que constitue uma desvantagem. Correctamente
standartizadas as ratoeiras podem possivelmente fornecer informagdes importantes da
populagdo. Coldnias laboratoriais de caracdis dao uma ajuda para qualquer estudo
ecoldgico. A desvantagem serd na interpretag@o da informagdo obtida, isto devido as
diferencas impostas pelo habitat artificial do laboratéric onde, em geral as taxas de
reprodugdo s&o altas e as de mortalidade baixas ao invés do que acontece no campo
(Hairston ef al. 1958). Para a colheita da populagdo malacoldgica, moluscos do género

Bulinus, duas técnicas serdo usadas; (redadas e iscas).

A experiéncia até agora acumulada no ambito da [uta contra a esquistossomose, demonstra
a importancia do controle de vectores para assegurar maior eficiéncia do tratamento dos
pacientes para redugao drastica da transmissao (WHO 1965 WHO 1973). Assim, o

conhecimento dos locais onde a densidade de moluscos € maior podera servir para futuras

campanhas de combate ao vector como forma de reduzir os focus de transmissao.

OBJECTIVOS
Estimar a densidade de Bulinus { Ph) nas dreas escolhidas;
Comparar a densidade de Bulinus nos locais escolhidos;
Estimar a taxa de infecgdo dos Bulinus capturados;,
Determinar o comprimento médio das cercarias;

Determinar o numero médio de cercarias expelidas por classe de tamanhos;




Caracterizar os locais de captura de moluscos em termos de temperatura, pH,

oxigénio, salinidade e vegetagao.
2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO

O estudo teve lugar no distrito de Boane, Provincia de Maputo (veja 0 Mapa) O distrito de
Boane, a cerca de 30 km de Maputo, situa-se a 25° 2' S e 32° 19' E e a uma altitude média
de 59,3 metros. Ocupa uma superficie de aproximadamente 815 km2 com cerca de 59.000
habitantes, que se dedicam maioritariamente a agricultura familiar ou trabalham como
assalariados em varias empresas agricolas existentes na regido (dados nao publicados da
Comissdo Nacional do Plano numa sondagem feita em Janeiro de 1993 ). Em geral, a
habitacao tipica da populagdo € constituida por casas de canigo com tecto de palha,
carecendo de abastecimento de agua potavel e de sistema de esgoto para o saneamento do
meio. Os residentes da regido estdo fortemente dependentes do rio Umbelizi para o
abastecimento de agua para higiene pessoal, confecgio de alimentos, para beber ¢ irrigar
0S campos.
\

O clima predominante na regido é tropical quente com duas estagdes uma chuvosa que vai
de Setembro a Abril, com precipitagdo média de 57mm e uma temperatura média mensal de
26°C, e outra seca que se estende de Maio a Agosto, com precipitacdo média mensal de
39,5mm e uma temperatura média mensal de 20°C ( dados do Instituto Nacional de
Meteorologia dos ultimos 30 anos/1993) citado por Traquinho ef al. (1994).

As amostras foram colhidas em duas areas denominadas AREA | e AREA Il entre as S e 12

horas de 10 em 10 dias.

A AREA | localiza-se a norte do distrito e, no local escolhido existe uma ponte que separa as
aldeias Massaca 1 e Massaca 2. E uma zona muito povoada com muitas machambas. As

amostras foram tomadas na margem esquerda junto a ponte numa extenséo de 25 metros
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ao longo da margem do rio Umbellzi. Nesta drea a populagdo serve-se das aguas do rio

para lavar roupa, tomar banho, pescar e para outras necessidades quotodianas .

A AREA Il localiza-se a sul do distrito numa zona de lagoas. Esta é pouco frequentada pela
populagdo. As amostras foram tomadas na lagoa mais préxima da margem direita da EN1

numa extensao de 25 metros.
2.2 MATERIAL

Botas de campo;

Rede plastica de 25x35cm com uma maiha de 1mm x 1mm;
Folhas de bananeira padronizadas de 0,50m2;
Uma caixa de luvas plasticas;

Doze frascos de 200ml;

Quarenta e oito caixas de Petri;

Uma fita metrica;

Um salinédmetro YSI modelo 33, S. C. T. meter;
Um paguimetro;

Uma lupa binocular “Wild"

Um marcador;

Sulfato de Magnésio

Acido lodino Alcalino:
2.3. METODOLOGIA

Para a colheita da populagao malacolégica , moluscos do genero Bulinus, 2 técnicas foram

usadas.

2.3.1. O método de captura por redada ( Azevedo ef al. 1961, Lourengo ef al 1982 e
Kallayoune & Laamrani 1992 ) usando uma rede de 25x35cm provida de um cabo de

madeira de 1,16m contendo poros Tmm x 1mm. A captura consistiu em dragagem do fundo




com quatro redadas por cada periodo, a uma profundidade de 50 cm e, ndo a uma
profundidade de 35 cm como inicialmente estava previsto em virtude das chuvas que se
fizeram sentir um més antes do inicio da amostragem que aumentaram o volume da agua e,
consequemente a sua profundidade, arrastando-se a rede num espago de 4m ao longo da
margem € a 2m da redada seguinte. Do sedimento lavado foram retirados os moluscos
capturados colocados em frascos e levados para o laboratério onde se procedeu ao seu
processamento que consistiu na medigdo, separagao por grupos de tamanho e submetidos

ao teste de infecgao.

2.3.2. Na Colecta de Bulinus sobre iscas padronizadas constituidas por folnas de bananeira
( Musa sp) com uma superficie de cerca de 0,50m2 as folhas foram submersas

entre os locais onde se efectuou as redadas (veja tabela 1 nos anexos). 2 di/ags depois os
moluscos foram recolhidos, colocados em frascos e transportados para o laboratério onde
foram processados de acordo com os passos acima descritos. (Azevedo et al. 1961, WHO
1965, Chu Vanderburg 1976, Klumpp Chu 1977, Rey et al. 1982} citado por Lourengo et a/
(1982). Para a identificagdo do génerc usou-se a chave de classificagdo baseada na
morfologia externa nomeadamente no aspecto da concha e na presenga de sangue
vermelho (Azevedo ef al 1961, Pessoa 1977), seguida da medigdo da altura das conchas
desde o apice até a base do sifao através do paquimetro . Posteriormente, foram agrupados
em classes de 1 a 10, colocados em cada caixa de Petri em grupos de 10 e submetidos ao

teste de infecgdo.
2.3.3. Medigdo Qualitativa de Oxigénio (Kruger 1975)

Para medic&o qualitativa do conteudo de oxigénio foi utilizado um frasco de vidro de 50ml *
com tampa. Apos remover a tampa submergeu-se o frasco com a parte superior virada para
baixo a uma profundidade de 25cm aproximadamente. Virou-se rapidamente o frasco, mas

permitindo que ficasse cheio, enguanto as bolhas de ar grandes escapavam. Colocou-se a
tampa de modo a libertar bolhas de ar. Retirou-se novamente a tampa e foi adicionada uma
gota de sulfato de magnésio (500g dissolvidas em agua distilada até 1L) e uma gota de

acido iodino alcalino (500g de cristais de hidroxido de sodio mais 150g de iodato de potassio




em po dissolvidas em &gua distilada até perfazer 1L) utilizando uma pipeta diferente para
cada solugdo. Deixou-se formar um precipitado até a metade do frasco e depois agitou-se.

No final foi comparada a cor do precipitado do seguinte modo:’

COR NIVEL DE OXIGENIO
Cor de marfim...... nao ha presenga de oxigénio
leite com café mais ou menos 4mg/L de oxigénio
café com leite mais ou menos 6mg/L de oxigénio

castanho mais ou menos 7-8mg/L de oxigénio

24. AVALIAGAO DOS PARAMETROS
2.4.1. Densidade

Para o método descrito em 2.3.1. a densidade foi expressa pelo numero de Bulinus
capturados sobre o numerc de redadas. No caso do método descrito em .23.2. a
densidade foi expressa através do numero de Bulinus capturados sobre o numero de iscas
colocadas e dada por frequéncia de classes, de variagdo das dimensbes das conchas.
Considerou-se como primeira classe Bufinus com tamanho compreendido entre 1.1 até 2.0
mm, a segunda classe de 2.1 ate 3.0mm, e. sucessivamente até a formagao de 10 classes
tendo a uitima sido formado por moluscos com tamanho 10.1 mm até 15.0 mm. (veja tabela

2 no anexo 3).
242 Comparagao dos resultados obtidos por cada método

Para cada método comparou-se os valores das densidades entre si.




2.4.3. Taxa de infecgao dos moluscos

Na determinagao da taxa de infecgdo dos moluscos usou-se o métode descrito por { Madsen
1985, Taylor et al. 1986) expondo-se em caixas de Petri grupos de 10 moluscos com um
pouco de agua durante 2 horas a luz artificial seguido de observagao das caixas com lupa
binocular “wild".

24.4. Comprimento médio das cercarias

Para a determinagdo do comprimento médio seria usado o microscopioc com a ocular
micrométrica e preparag¢des microscdpicas temporarias de cercarias imobilizadas com fraco
aquecimento das caixas de Petri a lamparina. Em seguida as cercarias j& medidas seriam

fixadas e conservadas em aicool a 70%.

245, Numero médio de cercarias expelidas por classe de tamanho

A contagem de cercarias expelidas seria feita através da lupa binocular “wild” depois da

exposi¢ao dos moluscos durante 24 horas a luz artificial dos moluscos infectados.

2.4.6.  Caracterizagao das areas de captura de moluscos

Nas areas de captura foram caracterizadas as componentes:

* Agua: Foram determinadas as seguintes propriedades da agua:

*pH : Determinou-se os valores médios de 3 medigbes em cada periodo de amostragem. A
colheita de agua foi feita em frascos de 250 mi e analizada no laboratério na tarde do mesmo

dia.

* Salinidade: Este parametro foi medido através de um salinémetro YSI modelo 33, S: C: I

meter em simultaneo com a temperatura.




* Oxigénio: Através de um método indirecto avaliou-se a concentragdo de oxigénio
dissolvido em cada ml de agua em cada periodo de amostragem em simultaneo com a

colheita dos caracdis.

2.4.7. Vegetagao aquatica e vegetagao na margem

Vegetagao: Usando a metodologia de quadriculas descrita por Gilbertson ef al. (1985)
fizeram-se 25 quadriculas de 1m x 1m para o estudo da frequéncia da vegetagdo na
margem numa extensao de um metro para fora do limite inundado. Para a vegetagio
aquatica fez-se uma observag&o ao longo de toda area de amostragem para determinar-se ¢

tipo de vegetagao presente.
2.5. TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS

Para analise dos resultados foram usados os seguintes testes estatisticos: "Two T Test "
"Spearrman Rank Correlations, Corrected for Ties” , "Multiple Regression'(Gomez ef al.
7983, Wonnacott & Wonnacott, 1990).

RESULTADOS

Avaliagao da densidade

3.1.1. Avaliacéo atraves da distribui¢éo das classes de frequéncia absoluta das dimensdes

das conchas de Bulinus (Physopsis) spp.




Tabela 2 - Distribuicdo de classes de frequéncia absoluta das dimensbes das
conchas de Bulinus physopsis spp registadas por pericdos na Area I (a) pelo
método de redadas.

CLASSES 8
PERiODO | L ‘ R
12/3/96 0

26/3/96 3
10/4/96 0
0
0

16/4/96 10
23/4/96 0

Tabela 3 - Distribuigfo de classes de frequéncia absoluta das dimensdes das
conchas de Bulinus physopsis spp registadas por periocdos na Area I (b) pelo
método de iscas.

CLASSES

PERiODO
12/3/96
26/3/96
10/4/96
16/4/96
23/4/96




Tabela 4 - Distribui¢do de classes de frequéncia absoluta das dimensdes das
conchas de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area II (a) pele
método de redada.

CLASSES
PER10ODO

10/4/96

16/4/96

23/4/96

2/5/96

6/5/96

Tabela 5 - Distribuigdoc de classes de frequéncia absoluta das dimensdes das

conchas de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area II (b} pelo
método de iscas.

CLASSES
PER10DO

10/4/96

16/4/96

23/4/96

2/5/96

3.1.1.1. Método de redadas

As flutuagdes da densidade encontradas no decurso do estudo estdo representadas na
figura 2, onde se pode observar que o numero esiguo de amostras apresentam grande

desvio com valores que teoricamente poderiam tomar valores negativos. Contata-se apartir




da mesma figura que a area | com exepcac para o primeiro periodo sempre teve densidade

mais elevada em relagdo a area Il

O 'T Test" foi usado para comparar as .densidades entre as areas € mostra diferencgas
significativas. F= 1462 ; (df1=19; di2=19), P <0,001

EIAREA |
BAREA I

N° DE MOLUSCOS/REDADA

PERIODO

Figura 2 : Flutuagoes da densidade observadas por periodo de amostragem nas areas

| e Il usando o método de captura por redada.

3.1.1.2. Método de iscas

Na figura 3 estdo representadas as flutuagdes da desnsidade de Bullinus expressa em
numero de moluscosfisca para as duas areas. Nesta figura nota-se um grande desvio no
terceiro periodo onde ocasionalmente se capturou um grande numero de moluscos. Um
desvio com valores inferiores a zero, 0 que numa situagao normal sé teoricamente acontece

verificou-se em dois periodos.

O '"T Test" foi usado para comparar as densidades entre as areas e mostra diferengas

significativas. F=14.62; (df1=1S; df2=19), P <0,001.




E AREA |
BAREA |

N° DE MOLUSCOS/ISCA

PERIODO

Figura 3 : Flutuagdes da densidade observadas por periodo de amostragem usando o

método da captura por isca.
3.2. Comparagao da densidade das duas areas

As figuras 2 e 3 mostram para os dois métodos utilizados no presente estudo as oscilagdes
verificadas. Nelas se pode constatar que em ambas as técnicas de colecta, a densidade de

Bulinus (Physopsis) spp € mais elevada na area | do que na érea L.

A figura 4 representa a correlagao entre os dois meétodos na area de amostragem | onde se
tem uma situacdo em que tanto se pode ter muitos moluscos pela isca como pela redada. E

uma correlagao linear muito fraca.




& Seriest
= Linear (Series1)

ey

L

10
REDADA

Figura 4: Correlacgao entre redada e isca na area de amostragem |

A figura 5 representa a correlagéo entre 0s dois metodos na area de amostragem Il. Nela se

observa uma correlacgao liniar positiva e mais forte.

16

14 |
12 4
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Figura 5: Correlac¢ao linear entre os dois métodos na area de amostragem |l




Na tabela 6 estdo resumidos os valores da regressao entre a densidade e os diferetes

parametros. Na mesma os valores médios da temperatura na area | tem um valor de P

segnificativo.

Tabela 6: Resumo dos valores da regressao multipla.

AREA |

AREAII

Parametros

Valorde P

Significancia

Parametros

Valor de P

Significancia

Temperatura

0.024

P«0.05

Temperatura

0.720

P»0.05

pH

0.979

P »0.05

pH

0.222

P»0.05

Oxigenio

0.135

P »0.05

Oxigénio

0.820

P»0.05

Salinidade

0.424

P>0.05

Salinidade

0.855

P 0.05

No anexo 5 encontra-se o resumo estatistico da densidade.

3.3. Taxa de infecgao dos Bulinus

Néo foi possivel determinar-se a taxa de infec¢gdo porque nas capturas nao foram obtidos

Bulinus infectados.

34 Comprimento médio das cercdrias

Objectivo ndo atingido devido a nao existéncia de cercarias.

Numero médio de cercarias expelidas por classe de tamanho

lgualmente nao foi possivel determinar-se 0 numero meédio de cercarias expelidas devido a

nao existéncia de cercarias.




Caracteristicas das areas de captura de moluscos

a. -Temperaturas médias da agua: No anexo 6 e 7 estdo sumarizados os valores médios

da temperatura ao longo dos periodos da amostragem.

B TEMP.AREA1
BTEMP.AREA2

TEMP (°C)

PERIODO

Figura 5: Valores das temperaturas médias ao longo dos periodos de amostragem.

A figura 5 mostra as oscilagdes da temperatura da agua nas referidas dreas de amostragem.
Nela se pode ver que as temperaturas da agua variaram entre 23(°C) e 28(°C) para a

temperatura minima e maxima respectivamente.

b. -pH: No anexo 5 e 6 encontram-se sumarizados estes valores.

A figura 6 representa as oscilagdes do pH observadas durante o estudo. Nela constata-se
que o valor de pH nao apresenta grandes flutuagbes. Os valores médios registados variam
entre 6.9-8.5.




BPH AREA 1
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PERIODO

A Figura 6: Valores médios de pH ao longo dos periodos de amostragem

c. Oxigénio: No anexo 5 e 6 encontram-se sumarizados os valores médios obtidos por

periodo de amostragem.

Na figura 7, estdo representadas as oscilagoes dos valores médios (qualitativos) do oxigénio
dissolvido na agua. Nele se pode ver que os valores variam entre 3.3-5.4 mg/lL com o valor

maximo registado no periodo 2 para a area |l € no periodo 4 para a area |.
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Figura 7 : Valores médios do oxigénio dissolvido ao longo dos periodos de

amostragem

d. Salinidade: No anexo 5 e 6 encontram-se sumarizados os valores meédios de sais
totais. Nos mesmos anexos pode-se observar que os valores de sais oscilam entre 1.5%o

s
¥ para o valor minimo e 8.0%o para valor maximo.

12,000

10,000

8,000

SALIN. AREA |

6,000 B SALIN. AREA Il

4,000 -
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2,000 -

0,000 -
3

PERIODO

Figura 8: Valores médios de Salinidade obtidos ao longo dos periodos de

amostragem




e.l. Vegetagdo aquatica: A tabela 7 ilustra a vegetagdo aquatica nas duas areas de

amostragem .

Tabela 7: Vegetagdo aquatica

AREA | AREA Il

Nymphea campensis Nymphea campensis
ESPECIES Nymphea sp Nymphea sp
Cyperus sp Cyperus sp




e.1.2. Vegetagao na margem

Tabela 8: Espécies de vegetagdo marginal observadas na area |

QUADRICULAS Cynodon dactylon | Cyperus sp
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Tabela 9: Espécies de vegetagao marginal observadas na area |l

QUADRICULAS | Cynodon dactylon | Sida sp| Cyathula sp| Corchrus | Dichrostachys cinerea| Parkinsonia aculeata | Urochioa sp
sp

X

X

XXX X X X

O ||| BIWIN| =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

> | ]x

XX

x

b3

b3

LR SR AP A PP B D g O D D D o D B B D B D B

FREQUEN- 100% 20% 8% 20% 8%
CIA

FREQUENCIA = N° DE QUADRICULAS COM A ESPECIE / 25 * 100

3.7. Alguns dados climaticos

Na tabela 10 no anexc 7 estdo sumarizados os dados das temperaturas médias e da
precipitacao total registados por més pelo Centro de Previsdo e Analise do tempo para a
cidade de Maputo.

Discusséao

Nas duas areas onde decorreu 0 estudo foram encontradas densidades diferentes de

moluscos do género Bulinus (Physopsis) spp.
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Nas duas areas de estudo nao se registou Bufinus infectados.

A ndo existéncia de Bulinusu infectados nas dreas de estudo poderd estar provavelmente
aliado a factores climaticos, chuvas intensas e cheias que cairam nos meses de Janeiro e
Fevereiro com valores de precipitacdo de 308,4 e 189,2 mm respectivamente que poderao
ter contribuido para a redugéo da quantidade de moluscos infectados por estes terem sido

arrastados para outros lugares.

No Alto Vaie do Zimbabwe, (Shiff 1964c) estudou a flutuagdo de Bulinus globosus tendo
associado as flutuagdes com as mudangas climaticas (queda da chuva e temperatura).
(Woolhouse & Chandiwana, 1989, 1990a, 1990b) nos rios dos altos vales do Zimbabwe
observaram riachos e charcos ano a ano e concluiram que as flutuagbes da densidade eram
largamente justificadas por factores causados por enxurradas repentinas que levavam os

caracdis de um lugar para os depositar noutros.

Outra raz&o para uma taxa de infecgo negativa pode estar ligada ao espago de tempo para
a realizacgdo deste trabalho o que ndo permetiu obter moluscos infectados. Por outro lado
segundo Marti (1986), nos riachos as fortes correntes distroem os suplementos alimentares
para os caracdis levando a morte destes. A reposi¢do da nova populagdo que depois seria

infectada necessitaria de mais tempo.

Sendo a taxa de infecgdo dos moluscos negativa trés dos objectivos nao foram satisfeitos o

gue originou um encurtamento da pesquisa.

No presente trabalho pode-se constatar que a densidade de Bulfinus foi geralmente mais alta
pelo método de captura por isca ao invés do método de captura pela rede (isto pode ter sido
obra do acaso). E muito provavel que moluscos de tamanho pequeno menores que 1mm se
escapassem entre o lodo e a vegetagdo arrastada durante as redadas. Mas, através da isca
era de esperar a captura de Bulfinus de tamanhos menores a 1mm ou entre 1.0-1.9mm o que

néo aconteceu.




Caracterizagao dos locais de captura de moluscos

A pesar de a temperatura durante o periodo da pesquisa ter-se situado entre 24 e 28°C e
poder-se considerar dentro  dos limites requeridos para o desenvolvimento dos moluscos e
sobrevivéncia dos miracidios, na area de amosiragem | o teste de regressdo mostrou
diferencas significativas ( P=0.024, P:0.05) durante o periodo da pequisa. Num estudo
realizado no Kénia entre Margo e Junho de 1980 e 1981, referido por O’'Keeffe
(1985),registanéndo-se temperaturas abaixo de 285°C e ndo havendo indicadores
desfavoraveis para o incrimento de crescimento ndo houve aumento da populagdo de
Bulinus globosus. Em outros estudos em que se associou a temperatura como sendo o factor
desfavoravel ao crescimento como por exemplo os citados por Woolhouse & Chandiwana
(1990b}, provou-seque a temperatura ndo tinha sido responsavel pela falta de incimento de
crescimento na populagdo de Bulinus globosus pois depois das enxurradas os ovos eram
levados para locais distantes e a seca nao era o principal factor. No presente estudo apesar

?0 de a temperatura ter sido significativg,, nao me parece ter sido o reponsavel, pois no decurso
da pesquisa houve precipitacdo alta. Entre 22-26°C € a temperatura dptima mas podendo
tantos os moluscos como os miracidios desenvolverem-se entre 18-32°C. Abaixo de 10°C
n&o ocorre o desenvolvimento das larvas (esquistossomos), pois 0 miracidio nac penetra no
molusco. (Azevedo et al. 1961), (Jordan & Webbe, 1969), (Brawn, 1994).

O pH oscilou entre 6.9-8.5. Nao existem valores fixos para este parametro pois este varia de
lugar para lugar e tem muita relagdo com a quantidade de sais desse lugar mas, (Azevedo
et al. 1961) ddo um intervalo 6ptimo entre 6-9. Os valores registados no decurso da pesquisa

estado dentro deste intervalo.

Os valores de oxigénio dissolvido na agua nas areas de pesquisa oscilaram entre 3.3-5.4mg-
L. O teste de regressao multipla ndo mostrou significﬁncia pelo que pode-se considerar que

0 oxigénio dissolvido na dgua n&o foi 0 responsavel pela baixa densidade verificada.




A salinidade nos locais de pesquisa oscilou entre 1.5-8.0 %o para os valores minimo e

maximo respectivamente. (Brgwn 1994) refere que os sais totais devem ter teores baixos e
A

quando o teor é alto ndo deve ultrapassar 0s 6%. para pernétir o desenvolvimento dos
moluscos. Madsen (1990) refere que os altos niveis de salinidade raramente dificultam o
estabelicimento do hospedeiro intermediario para o Schistosoma. Esta observagao contradiz
0s resultados de Brawn (1994). Para Beadle (1981) a agua ndo salina deve ter uma
concentragdo maxima de 5%.. De facto a salinidade para o presente :astudo nao parece ter

alguma influéncia. Sendo também o teste de regressao multipla nao ségnificativo.

A vegetacao aquatica das duas areas e semelhante, diferindo na vegetacdo marginal. A
vegetacdo aquatica ndo me parece que possa ter infuenciado o presente estudo. A
vegetacdo marginal da area |l pode ter de algum modo influenciado a densidade de
| moluscos pois a grande concentragao de vegetacdo herbacea pode aumentar o teor da
matéria organica o que podera prejudicar o desenvolvimento dos molusco. (Azevedo et al.

1961) refere que os moluscos preferem ambientes com pouca matéria orgéanica.
5. Conclusoes

O estudo decorreu durante aproximadamente trés meses. Mesmo com grandes limitagbes

concluo o seguinte:

5.1. Nas duas areas existem condi¢des para o desenvolvimento de moluscos hospedeiros

intermediarios responsaveis pela transmissio da bilharziose.
5.2. A densidade de Bulinus (P) spp na area | € maior do que na area |l.

5.3. Houve diferencas significativas na densidade de Bufinus entre as duas areas e entre as

técnicas de captura.

5.4. O metodo da colheita de moluscos por isca parece ser mais eficaz para os estudos da

densidade particularmente quando esta € baixa.




5.5. A temperatura, pH, oxigénio e salinidade ndo me parece que tenham influenciado os
resultados pois, estdo nos limites considerados aceitaveis pela literatura sobre esta matéria,

. AT P
pese embora a signficancia para a temperatura na area de amostragem |.

5.6 . O presente estudo deveria ter abarcado um periodo mais longo de modo a poder ter-se

resultados mais concludentes.

6. Recomendacgdes

6.1. Recomendo a continuidade de pesquisas desta natureza alargando as areas de
forma a poder ter-se uma informagdo mais completa sobre a dindmica das populagdes,
vectores da bilharziose.

6.2. A continuidade da identificagdo de areas que constituem habitats preferenciais dos
moluscos para se tragarem estratégias do combate ao vector associado ao conhecimento da
prevaléncia da doenga no homem para se projectarem combates tanto do vector como da
doenga no hospedeiro definitivo.

6.3. Estudo aprofundado para apurar;

6.3.1. Influéncia das cheias na taxa de infecgao;

6.3.2. Influéncia da concentragéo da vegetagdo marginal na densidade de caracois.
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TABELA 1 - Comprimento com que devem ser cortadas as folhas de
bananeira, em fungao da sua largura, pata oferecerem aos caracois
uma area de 0,50 m2 aproximadamente. em cada face. |

Medidas em metros.

Largura  Compri— Largura Compti— Largura Compri—
mento mento mento

0,81
0,79
0,78
0,77
0,76
0,75
0,74
0,72
0,71
0,70
0,69
0,68
0,68
0,67
0,66
0,65
0,64




Anexo: 1 - Ciclo de vida de Schistosama haematobium
(modificado de Cheesbrough, M. 1987)

HOSPEDEIRO . HUMANO

Cerearlo ponotra na pelg |
quando a pessoa entra em'
contacto com a agua
contaminada

Cercaria na agua

CICLO ‘
Expulsac ds cercaris ’ CARACOL fnatala-sa nas velos da

DE VIDA bexigs o do inteatinc
t SCHISTOSOMA

Fuporocista i HAEMATOBIUM

1

Miracldio penetra
no caracol

Miracidio !iborta-se
dos uvul' s agua

CERCARIA

cauda bifurcada




Anexo :2 - Especies de Bulinus (Physopsis) presentes em Mogambique

Bulinus (Fh) globosus,




e Anexo 3

Tabela 2 - Distribuigdo de classes de frequéncia absoluta das dimensdes das conchas
de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area I (a) pelo método de
redadas.

CLASSES 10

PERiODO

Dimensio das 10.1-15.0
Conchas (mm)

12/3/96 0
26/3/96
10/4/96
16/4/96
23/4/96

Tabela 3 - Distribuigio de classes de frequéncia absoluta das dimenses das conchas
de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area II (a) pelo método de
redada.

CLASSES 10
PERiODO

Dimensdo das .1- 10.1-15.0
Conchas \ {mm)

10/4/96 0
16/4/96
23/4/96
2/5/96
6/5/96




Anexo 4

Tabela 4 - Distribuigdo de classes de frequéncia absoluta das dimensdes das conchas
de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area I (b) pelo método de iscas.

CLASSES
PERiIODO

10

Dimensiio das
Conchas

16.1-15.0
(mm)

12/3/96

26/3/96

10/4/96

16/4/96

23/4/96

Tabela § - Distribuigao de classes de frequéncia absoluta das dimensGes das conchas
de Bulinus physopsis spp registadas por periodos na Area Il (b} pelo método de iscas.

CLASSES
PERiODO

172

10

Dimensédo das
Conchas

1.0-3.0
(mm)

10.1-15.0
(mm)

10/4/96

0

2

16/4/96

7

23/4/96

10

2/5/96

7
0
0

22




ANEXOS5

AREA DE AMOSTRAGEM |

Periodo

1

3

N° de iscas

4

4

Média

6,000

104,500

8.D.

3,266

33,910

S.E.

1,760

16,950

I.C. Inf. (95%)

0,800

50,550

1.C. Sup. {95%)

11,200

158,500

Minimo

2,000

56,000

Maximo

10,000

133,000

AREA DE AMOSTRAGEM II

Periodo

1

n° de iscas

1

Média

4,000

8.D.

4,320

S.E.

2,160

1.C.Inf. (95%)

-2,860

I.C. Sup. (95%)

10,870

Minimo

0,000

Maximo

10,000

AREA DE AMOSTRAGEM |

Periodo

1

Redadas

4

Media

0,000

S.D.

0,000

S.E.

0,000

.C.Inf. (95%)

0,000

I.C. Sup. (95%)

0,000

Minimo

0,000

Maximo

0,000

AREA DE AMOS

TRAGEMII

Periodo

1

Redadas

4

Média

0,750

S.D.

0,957

SE.

0,479

I.C.Inf. (95%)

0,774

I.C. Sup. (95%)

2,273

Minimo

0,000

Maximo

2,000




Periodo 2 3
Média 25,750 24,500
sD. 0,957 0,577
S.E. 0,478 0,288
1.C.Anf. (95%) 24,230 23,580
I.C. Sup. (95%) 27,270 25,420
Minimo 27,000 24,000
Maximo 27,000 25,000

pH

Periodo

Média

S.D.

S.E.

LC.Inf. (95%)
[.C. Sup. (95%)
Minimo
Maximo

Oxigenio

Periodo

Média

. 18.D.

SE.

[.C.Inf. (95%)
I.C. Sup. (95%)
Minimo
Maximo

Salinidade

Pericdo

Média

sS.D.

S.E.

I.C.inf. (95%)
I.C. Sup. (95%)
Minimo
Maximo

ANEXO 7
Valores médios das Temperaturas, pH , Oxigenio e Salinidade nas areas
de amosiragem

{Areall

Temperatura

Periodo
Média




|Areall

Temperatura

Periodo

Média

S.D.

S.E.

1.C.Inf. (95%)

I.C. Sup. (95%)

Minimo

Maximo

pH

Periodo

Média

S8.D.

S.E.

.C.Inf. (95%)

I.C. Sup. (95%)

Minimo

Maximo

Oxigenio

Periodo

Média

S.D.

S.E.

1.C.Inf. (95%)

I.C. Sup. (95%)

Minimo

Maximo

Salinidade

Periodo

Média

8.D.

S.E.

1.C.Inf. (95%)

I.C. Sup. (95%)

Minimo

Maximo

ANEXO 8

Tabela 10

Dados das temperaturas médias e precipitagdo total reg

por més pelo Centro de Previsdo e Andlise do Tempo p
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cidade de Maputo

Dez. 95

Jan. 96

Temp.max.°(°)

28.5

29.6

Temp.min.(°C)

20.9

226

Temp méd.(°C)

24.7

26.1

pptotal (mm)

109.2

308.4

Temp méax= Temperatura maxima,

Temp. minima= Temperatura minima

Temp. méd= Temperatura média

pplotal= Precipitacao total




