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SUMARIO

Efectuou-ze durante o ano de 1929 um eztudo sobre duas espéciaes

comerclals de camarfio, respectivamente Pengeu:: indicuz e Metape-

PREeLS mongceros, capturadas na bala de Maputo por pescadores ar-—

tesarals e seml—-industrials aue utilizam redse de arrasto.

A captura total de camardo foi eztimada em cerca de 121 toneladas
para a pesca artesarnal @ de 13 toneladasz para a semi—industrial.
Eztes valores corresponden a uma captura/s/diasbarco de 10,1 kg e
de 49,72 Kg para a pescaria artesanal e EemiﬂindUEtrial rezspectiv-

amente @ representam cerca de metade das eztimativas de 1985.

Cresclmenta, mortalidade e padriec  de explora do  foram estinados
Cam paze Nno-pacote de programas ELLEFAN, u%illzandb fraqgquendcias de
comprimernto oa carapaca. 0 pardmetros de crezciments forneceram
0% sSequintes  valores arnualis: a9 00 ny K=l 430 e Lne=57,00
mms K=1,169 rezpectivamerte para machos e fémeas da ezpéecie Fena-

SUE INdIGUE e Lao=41 18 Kl ;76 @ Loo=53, 2 K=, 265 para mac—

hos e fameas da especie Metapargeus Monoceros .,

0= resultacdos aobtldos para oz reztantes paravebros tndictam que o

ztock nfo estd sobrexplorado. A reducio das capturasz parece eztar
relacionada com o decrescimo do ezforgo de pesca; porém, mals {n-
formacido ¢ recesszaria para uma estimativa mais rigorosa.
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LISTA DE ABREVIATURAS

AMOST. ~ AMOSTRA tf

ARTES. - ARTESANAL({AIC)

EPS. - BRINCA & PALHA DE SOLISA
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I=INTRODUCHQ

1. Antecedentes historicos da _pescaria

A exploragiio de camarido na Bala de Maputo & uma actividade tradi-

ciomal cujos registos remontam a meados dos pnos 60,

Ezta pescaria'foi dezcrita por de FREiTAS {1L9a7), de FREITAS &
ARAUJO'(1973) e ULLTANG (1920}, enquanto alguns estudos sobre a
biologia das duas principais espéecies foram publicados por BRINCA
& PALHA DE SOUéA (19B4 a ¢ b) e MASCARENHAS (1986). FPorém nunca
foi feita uma avaltagHo concluslya do recurzo uma ves que 0'1.11

FLodeu prioridade ao estudo das pescarias Industrials sediadas a

norte da Belra {(Banco de Sofala).

Ate 1965 a pesca de camarfo na bala de Maputo era felta apenas
por pescadores tradicionais e artesanals, atraves de arrastos de
. praia. A partir desse ance, com a avtorizacio da pesca ‘de camar#o
mecanizada dentro da bala, iniciou—-ze a exploragfo semi-Irndustri-
al, com dois arrastgeé de 12 m de comprimerite e numa area bem de-—
fivida a sul da//llnha tragada da ponta Truszs Marias ao extremao
norte da | lha doé Fortugueses (de FREITAS, 1967 cit. por COELHO,

1972): Fig.l. .

A area tatal da =zona autorizada era de S02.2 kKm2. No entanto,
por causa do calado das embarcacles utilizadas,.-a area de trabal-
ho ara reduzlda a 165,22 Kn2 (area com profundidade superior a pr-
Tofundidade de seguranga para arrasto destes barcos), (de FREITAS,
1967 clt. COELHO, 1972).

Maliz tarde, com a extensHo da area de pesca dentro da bala, fol

. Notério o incremento de embarcacgtes, tendo-se atingido em 1971 um
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namero elevado  de embarcagde:s mecanisadas (5E) & uma producEo de

T4E L (de FREITAS, 1973).

A il ise do'ztock faita nezza altura moztron  gue 0 recurso es-
tava =erco intenEanette axplorado, tendo-ze bomacdo medidas ten—
dentesz a reduzir o esforgo de pesca. Az im, foram tranzferidas
Para o ‘pmrto da  Beira algumaz embarcacies, tendo-ze conzegu ido
ate 1973 uma reducHo de 26 % do esforco de pezca (de FREITAS, 19-

73 (wver Tab.-1).

TAEELA 1. EVOLUGHO DAS CAFTURAS DE CAMARAD NA EAlA DE HAFUTO
FONTE:{ULLTANG, 1930) & (5008A, 197)

f 22 20 23 =010

iCapt. Reg.(D) 4 B0 43 138 188 165 746 779 SB7 228 178 372 316 {23

!

Capt./gia de P;:sc.l 33 83 56 3B 3 20 97 122 113 64 67 @87 102 46
q.

Farraztdes semi-induztriais (Reg.)

X arrvasties operacionais

Apds a  Independencia Nacional & area do Barco de Sofala ol con-~
siderada prioritaria para a investigago do recurso dado que a ex-—
ploracdo Iindustrial nrezza zona estava em franco dezsenvolvimento e
as informacies exiztentes indicavam que o nlval de axplaragido po-
dia =zer aumentado. Neste Covitexto, e para garantir a proteccHo e
gua exploracdo adequada oz poucos bidlogos envolvidos no estudo do
recurso tiveram que concentrar esfoarcos resta Area o que provocoll
uma  hatarrupcio no estudo do manancial de camarfo da Eala de Mapu-

to.




Em L9804 @ 1935 oz estudos efecbuados s bram valores elaevadoas das
capturas, com umn recorde Jamaiz atingido de 916 t em 1995 { 30USA,
1927y . Fol recomendado  gue nila se auinentasze o nlvel de esforgo de
pesca ate e conseguirem dadoz maiz detalhados sobre a pezcaria e

O reCurso (S0USae, 19E7Y,

FYorna-ze azstin lmportante o estudo do marancial de camar8io, visto

ser un recurso de  alto vatlor econdmico cuja exploracdo Jja se en-

cortra vuma fazse relativamente avancada, em que =& limita o seu
Crescimenta e por outro lado & igualmente necessario veriflcar o
efelto combirnads daz duas pescarias  artesanal o sami—industrial

sobra o recurso, como forma de garantitT a sua exploracgfo adequada.

<. Deser)cHo das pezcarias de camarido e compos i clo dazs frotas

A Bafa dé Maputo constitui a zegunda Area de arrazto de camarfo de .
platatorma no pals, onde operam duas Frdtaz Jde pesca:r peguenas an—
barcagiieg artezanais de 2 m —5 m de comprimernto, movidas a mno-
tor, remo ou vela, que servem apenas para o langamento da rade ao
mar, com  autonomia para algumas horas, e arraztées semi—Industri-—
aiz de 2% 15 m de comprimento com Uma torelagem de arqueacda bru-

ta de 4 -~ 20 6 (SOUSA, 1905,

Realizam viagens de 1 dia, maz pozszuem autonomia para S diaz, =zen-—
do a captura conservada em gelo. A arte de pesca utill=zmada ¢ a
rede de arrazto para bordo via peszcarla zemi—-induztrial, as redes
de arrasto para terra ¢ a reda mosqultefra {principalmente na Ca-
tembe ) na pescaria arteszanal. 0 tamarho da malkha do zaco estabele-

-

Cido por lel para esta pescaria & de 27 mm.

Oz arrasztos artesarai=s sHo felitos para terra, ou rpara a costa ou

para bancos de areia gue ze formam durante a nare balxa.




A pesca artesanal na Dala de HMaputo eztd restringlda as proximida-
des da costa e d0$rlocals de desembarque devido ao método de pro-
pul=sgao da maior parte das embarcactes (Temo), embora nalguns casos
como @ O caso da Catembe, oﬂ‘peﬂcadoraa‘ge cdeslodquen a zonas mals

diztantes mas sempre arrastando para a cozta.

A area de arrasto de camario na Eala esta eztinada em 2342, Km2 o

Que corresponde a metade da area total zendo oz arraztos feltos

a. uma profundidade superior & 5 m. Na Fig.l estio reprazentadas
a.

areas de maior concentragHio de ezforgo de pesc

Az espécies capturadas va bala SHO maioritariamente da famllia Pe-—
naeidae embora os carldeos ocorram também nas capturas. Daz espé-

cies capturadas as espédies Pepgeus vl cws ( camardio branco) a Ma-

Lapengels ponoceres (camarfo castanha) dominam as capturas, corng-
tituindo 80 % do total capturado (SI1LVa & S0URA, Llome).,

Embora a quantidade de camardo exportada a partir de Maputo =zeja
diminuta, esta pescaria tem uma grarde importanicia local, devido
80 elevado wvalor comercial do produta e as quantidades desembar-—

cadas noz dltimos anos.

3. Objectivos

Estudando as capturaz e oz parametros demograficos gue determinam
amn conJunto o.potenclal de produglio e a dinamica do stoclk de cama-—
r#o da bala, & poszlvel corhecer a sl tuag8o de exploracfo actual
do raecurso e apolar deste modd a gesztdo do mesmo.

Os privcipals parametros populacionaizs {crescimento; mortalidade
natural ,por pesca e total) foram estimados com baze nas distrbgi-
cgies de frequérclas de comprimento da carapaca obtidas das amoz-

tras, atraves do pacote de programas "ELEFAN", escrito em BASIC e




daeservolvido por (FAULY & DAVID, 1951 cit. SPARKBE, 1985) para

lyagao de zmtocks de peixes invertebrados aquaticos.

Fot tambem utilizada InformacHo estatiztlca sobre as capturas e o
esforgo de pesca, tanto a exiztente no Servigos de Fesca da Cidade
de Maputo (SPCHM), Combinado pe@dueirm {CFFHM), Sulpesca bem Como a
colhida durante as amostragens.

0% objectivos dezte estudo foram definidos do seguinte modo:

- Estudar a composigio ezpeclfica e por tamanhos das capturas;
$¥Estlmar as rendimentos medios diarios e a captura total anual
a comparas—los com a informagso hiztdrica;
Calcular os parametfoa e a curva de crezcimento das espeécies
principais;
Eztimar a mortalldade total, natural e por pe=zca:
Determinar o padrido de recrutamerto e a taxa de exploracgiio do

reCurza,

4. DescricHo da area de estudo

A bala de Maputo esta =ituada no extremo = Hogambiqde entre

as latitudes 25:55'C @ 266015'3 e as longitudes 32.22'E @ 33-00'E.

S cinco rios principais gue descarregam nna Bala formam estudrlos
que possilitam o desenvolvimento de mangais que constituem autédrn—

ticos viveiros naturais para o camarfo.

Apresenta uma Area aproximada de 686 kKm® onde =ze destacam numero-—

$0% localgs de desembarque de pescado.
No prezente trabalho 8o consideradasz apernas quatro zonas princi-
Tpals que =e dezignaram centrogs de pesca onde raegularmente sea Pro-

cadia & recolha de dadosz éstatlsticma ¢ biolbdyicoz. E=ztes centros
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reprezentam, de uma manelra geral, oz principaiz pontes da Bala,
tanto em termos de vitimero de embarcagides, como de peszcado desem—

barcado.

Alguns destes centros reprezentam tambeém areas de peszca, enguannto

outros zdHo apenaszs utilizados para dezembarque de pescado proveni-

ente de variaz zonas da bata, a zaber: zorna de Machangulo, Canal
do Machanqgula, Fonta Makhone, Fonta das  Tres Marta=s, Ponta Verme-

Iha, Catembe, Xefina, Murtanbana o Fos do Rio Maputo.

N&o foram incluldas na amoztragem az areas de Macaneta e do Estua-
Tio do Esplrito Santo por dificuldades de ACeS=0 @ por Sa conside-—

rar terem multo menor impartdncia nesta pescaria.

Embora a pesca de camardo na Bala ze efectue praticamente em toda
a fata o maior ezforgo de pezca  esta concentrado em pequenas

areas.

0 mapa da Fig.l' indica az Adiferentes zoras  de proveniencla das

amosztras.

Fig.l Centroz de pes-—

ca  (AB,C,D)Y) @ zonas

¢, esforco de pesca na
B Arore/ . Bala da Maputo (a
a2y ' sombreado ).

A- Catembe

B— Porto de Maputo

C- C.do S0l

Coneengbor < i D= Murrtanhana

l"’:;‘i':"'.': \ K Limite da zona
y

autorizada para ar-

razto maecavtzado.

£

de concentragdo do

;
Y

)

%(_



5. Gigclo de vida do camarfio

Grayde parte doz pereldeos pozszuen um  clclo de wvida zimilar que

Lompreende duas fases: una faze estuaring jue Comaga_com_ os-il-—

r -

timos estagios larvares, e um@a faze marivha (adultos).

e —

AS duas especies consideradas reproduzen—sa o WAT & 0 WA prafur-—-
didade que varia de 12 a 27 w. A postura ocorre geralmente de Se-
tembro a Margo com um pico principal em Dezanbro (BRINCA & PALHA
de S0USA, 19343, O numero de ovos por pastura ¢ elevado e ezstas
5830 depozitadoz no fundo daz Aguas dep&is da fertilizag¢do (Neal &

Moris, 196%).

Uintg e quatro horaz apoz a postura dd-ze a ecloziio, que origina
larvas planctdicas que permarnecem cerca de Lras memanas 1o mar ,
ordde e desdanvolvem atraveszando B oestdgios "maupliares', 2 esta-
Qios "protomosat e 2 Umysist (Fig. 2). As pas-larvas mlgram para
D% @stuarios ow zoras de mavigal a procura de viveiros ‘'nurseries'
Que =HOo Zonas com alimernto .o abriéo,mnde CAT pdse larvas CresScéam

ale atingirem o estado - jJjuvenil (de FREITAS L1954 ).

_ ( E iiF‘tis—!ar\-'a Mysis \
: E Juvenil
Adulto /imaturo

Oceano

Fig. 2 : Ciclo de vida dos peneldeos. (Fonte: FREITAS,1984)
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Fig. @ » Ciclo de vida dos peneldeos. (Fante: de FREITAS, 1934)
Factores conjugados de correntes e respostas comportamentaf&
tornam posszivael a8 migrag8o para os _viveiroz. a temperatura e a
salinidade parecem estimular o regresso aco mar dos  Jjuvenls orde

com a maturidade recomegarad com @ ciclo {(Neal & Moris 1985).

1I1-MATERIAL _E_MeTODOS
1. Colheita das amostras e registo de dados

0O sigtema de amostragem utilizado foli O d& uma vistta mersal a
!

cada um dos quatro centros ou unidadezsz de pesca conzideradas:

Cozta do  3Sol, Muntanhana, Catembe & Forto Pesca do Maputo (como

S Lo R
centro das capturas zemi—-Industriais). ’ *

Devido a problemas loglsticoz (falta de tranzporte, esztrada em
mas condigies), ndo ze cumpriu totalmente o programa de amostra--

gem, tendo-se obtldo um total de 27 amostras: daz 48 previstas.

Durante ¢ dia de amoztragem eram feitogs geralmerte a bordo regizs-—
tos das  capturas por arrasto, em fichas elaboradas para o efeito

{ver AMEXO 1 ), & colhida uma amostra da captura  para obzervagdo

da compozigo ezpeclfica e em tamanhos das privcipais espécieas.

0= reagistos incluiam ainda a duragio e rimero de arrazstos, quan-—
tidades capturadas em caixas ou em kg por categorla comercial
(camardc, peixe de 1™ e de 2™) e contagem do numero de embarca-

¢les pescando no local de amostrager.

As amostras de camardo consistiam 1o maxime em S0 indlviduos de
cada espacie e sexo. As observagdez inclulam a medicHoe do compri-
mernto da carapaga com uma cravelira graduada em wmm, com  uma apra-

ximagdo ateé Az centézimas e o peso dazs amosiras por especie e por




seXo. AT observagiies individuaiz eram posteriormente agrupadas em
{ Intervalos de) claszes de 2 min abal xo.

2. Estimativa dag capturas

Foram eztimadaz separadamente az capturas totaizs da frota =emi-

ndustrial e de cada um dos centros de poesca artesanal.

Fara a frota zemi-industrial conzideraram—ce oz wvalores de cap-
turas @ dias de pesca fornecidos directamenta pela SULFESCA e

pelo SFCHM para ag embarcagiies privadas.

Uma vesr que nido existem reglistos, quer  completos quer fiavels
para a frota artesanal fol necessario calcular as capturas men-

sals atraves da seguinte fédrmula:
C=0F x N x R

am gue:
DF - eztimativa do namero médio de diaz de pesca por barco
N - gztimativa do ndmero medio de embarcagdes operaclonais

R - rendimento médio ditario por barco

Az estimativas conzideradas para  cada centro de paezca artesanal

foram feitaz da seguinte maneira:

I - Catembe

A captura registada nos SPCHM compreende aperas 2 — 2 embarcagtiaes

com excepciio dos meses de Junho a Setembro em que =e registaram

mais barcos, mas apanas para algunz dias de peasca oo mas.

Asslm, congsiderou~-se a média dos rendimentos dlarios obzervados
no . dla de amostragem com o registados doz  SFCM. FPara o més de
Derembro, em que Ao e conseguiu vizitar a Catembe nem se con-

segutivam dados do SFCM, usou-se a media mensal dos rendimentos.
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Fig. 2 2 Ciclo de vida dos penaldeos. {Fonte: de FREITAS, 19394)
Factores conjugados de correntes e rezpostas compmrtamentafs
tornam posslvel a migracHo para os _vivelros. 4 temperatura e a
sal inidade parecam estimular o regresso ao mar dos  Juvenls onde

com a maturidade recomegaréd com ¢ ciclo (Neal & Morisz 1985).

LI-MATERIAL E MeETODOS
1. Colhelta das amostras_e registo de dados

O sitgtema de amostragem uJtilizado foi O de uma‘vislta menrnsal a
cada um doz quatro centros ou unidades de pesca considerados:
Cozta do Sol, Muntavihana, Catenbe e Forto Fezca do Maputo (como

caentro daz= capturas =zemi-Industriais). *

Devido a problemas loglsticozs (falta de  travsporte, eztrada am

mas condigBes), ndo Sse cumpriu totalmente o programa de amoztra-

gem, tendo-se obtldoe um total de 27 amostras das 48 previgtas.

Durante o dia de amostragem eram feltos geralmente a bordo regis-
tos das  capturas por arrasto, em fichas elaboradas para o efeito
(ver ANEXO 1 ), e colhida uma amostra da captura para obszervacHo

da comnposic8o especlfica e em tamarhoz das principals espécies.

Oz regizstos trcluiam aivida a duragio e vimero de arraztos, quan—
tidades capturadas em caixas ou em kg por cataegoria comercial
{camar8c, peixe de 1™ e de Z2") e contagemn do numero da embarca-—

¢Uez pezcando no local de amozstragesn.

AS amostras de camarfo consistiam no maxlmo em 50 individuos de

cada ezspécia e sexo. As observagies inclulam a medigHo do compri-

mento da carapaga com uma craveaira graduada em mm, Codn Uma apro-

Ximagso ate as centézimas e o peso das amostras por espécie e por




Em retacido ao namery de barcos utilizaram-se oS nlneros de bharcos
‘observados nos  dias de  amostragem cuja operaciio parece regular,
Fmte niunero & intermadio entre o numero de  barcoz registados ou

licenciados naguele centro (mas  dentre om gquals obzervamos bas-

tartes em reparacdo ou inoparantez) e o numero gque estava nas in-

formagtiaz dos SPCH.

Fara oz diaz de pesca uwtilizou-se a nédia mensal de dias regis—

tadas nos SPCHM (que varia aentre Z0o e 20).
Cozta do Sol

A informagio existente nos SPCH para estae centro de pesca refere—
=@ APparas a una embarcacdo e inclui poucos dias em Janeiro @ ne-
ribwam g @m Abril, Junbho @ Desenbro, tendo sido conziderada a mé-

oid anual para oz dltimosn 2 maetes refoerlados,

Assim Foram considerados para o caloulo dda captura a media dos
rang lnentos obtida dos SEFCHM (para & dnica aembarcagiio) e dos rer—
climenvtos registados no dia da amoztragean.

0 munaero de barcos  considerado foi o registadoe durante o dia da

amostira oJexn .

Devido ao nwimero bastante - balxo de dias de peszca regiztado noz
SPFCM foram eztabelecidos 21 dias valor considerado medio de es-

tudos anterioras (S0USA, 1935).
it = Furcharhanrg

Coma ndo existiam regiztos das capturas para este centro de pesca
vios SFCHM, az rendimenton médios diarios  foram estlmados apenas

com baze nos dados da nossa anoztra @ de um pescador. Houve uti-

lizagHdo excezziva da méedia eztimada, devido a ausgncia de dados
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durarte 6 mezesz, pelo que canzideramos muito grozseiraz as esti-

mativas feltas para este certro.

0 mimero de barcoz consideradao foi o obzervado noz diaz da amos-—-
tragem gque & Inferior a metade da embarcaciies registadas para

afle cantro de pesca.

0 namero de diaz de pesca uzado foi obtido de estudos anteriores

para pescaria artesanal na Raia (S0UsSA, 19a5;,

3. Pargmetros popwlaclonais
2.1. Manipulac&o dos dados

Oz parametros populacionaig,_taia como o Ccrezclimaento & mortal | da-
lea foram  estimados com baza o slstema de praogramas ELEFAN
(Electronic LEngth Freguency ANalyslz) ezcritos em 1 inguagein BA—
GIb, quier incorporam varias rotinaz para avaliacio de stocks de
el xes ¢ de nvertabrados Aaquaticosz, uzando  fraquenclas de com—

primento (FAULY & DAVID, 1931 cit. SFARRE, 19a5).

0 z=iztema ELEFAN ezta arganizado em varios “sub-menus’ @ a sua

utilizacdo pode ser ezquemnatizada  de acordo com o ANEXO 2. 03

principais “sub—merus" sHo oo zeguintes:

ELEFAN-O: permite criar o modificar os Tlechatros  de dados neces-
zarios para  as varias rotinaz de estimacio dos pardme-
tros, populacionats:

ELEFAN-T: inclui o= programaz para estimacHfo- doz parametros de

Cressimenrnto:

ELEFAN-IT permite calcular as Indicez de mortalidade, a taxa de

exploragiio e o padrido oe raecrutamaento;

11




Az distribuictfes de frequancias da comprimarnto da - carapaga foratm
extrapoladas para  a captura total de Camardo na Bala. A extrapo-
lagfo -fol feita com baze 1o factor de ampliagfo obtido dividindo

a captura mensal ( em peso) pelo peso da amostra

3.2. Crescimento

' 0z parametros de craezcimento foram eztimados atravées do programa
ELEFAN I, Este programa utiliza as fregquencias de comprimento da
carapaca Introdusidas no ELEFAN O ¢ reaztrutura— —As atravea_da di-
VIs8O das f;equéncias pelas respectivaz meédias flutuantes de modo
a permitir uma transformacio mais objectiva daz modazs e daz
depressiles

O principio do programa consiste em fazar pAaZzZAT curvasz derivadas=
da equacHfo de Von Bertalanffy atraves das diztribuigBes de fre-
aueniciaz de comprimentos, calculando um lndlce ‘do ajuste de cada
curva aos dados (PAULY & CAVID, 1991 Ltt SFARRE, 1985). Ezte |)i-

dice & calculado pela féormula:
Rt = ESF/ASE

em que ESF ("Explained Sum of Fealkz") ¢ a zoma total do valor re-

astruturado de cada classe em que a curva pasza; a

ASF ("'Avalilable Sum of Peaks") & soma total de pontos pozitivos

digponivels na distribuigdo da frequancias reestruturada.

O programa inclui varlas rotinas de busca automatica, que permij-
tem entrar og varlos parametros de Crezcimento, em intervalosz es—
cnlhfdoq de acorda com um conbecimento previo da ezpacia que se

esta a estudar (por exemplo, se se trata dum animal grandea, com




crescimento lento, podem ezcolher-ze valores de K - constante de

crescimento - entre o,

Eztas rotinas permitem variar todoz oz parametros introdus | dos,

para optimizar asz curvas desenhadaxz, saelecctonando os valores Jue

farnecem Bn‘s malores.

Oz valores de K inicials foram obtidoz de trabvalhos publicados
pelo I.1.F. =obre as especies M. ponogeros da Bala de Maputo
(BRINCA E FALHA DE S0USA, 1984y @ E.ludicus do banco de Sofala
{SIlLVva E PaALHA DE sQUsA,em imp. ).

0 valor inicial dea oo @ automatlcamenté fFormecido palo programa,
baseando-se nos  individuos mais velhoz das amoztras calhidam
acraezscentando 10% ao maior comprimerto obzervado. Gz valores rea-
lativos a Madagazcar {L.LE RESTE,'1978) foram corwertidoz de com—
drlmeﬁto total para comprimento de carapaca  atravas das rélaguea
lineares dadas por LE RESTE, MQHCILLE £ BARBC (1974 ).

Un outro azpecto que merece refaeréncia & a ezcolha daz amoztras,
@ dos conprimentos dentro das amogtraz, por onde devem pazsar as
curvas de crescimento. Normalmente o ELEFAN I escolhe automatica-
merte a maior “moda’ do corngunto (o maior valor de 8PY. No en-
tarto, nos  optamos por escolher outraszm valores, de modo que as
curvas tragadas "segulzzem'' o crezcimanto da algumas cphorte&.

que pareciam mals representativas.

Com base nos paranaetros Lao @ K a, canziderarndo que o cresclimento
doz animais vivendo em cllmas com estagles definidas exibe certa
sazonal | dade, a optilmizagHo . doz parametros de cresclmento fol
felta utlilizande a modificacHo a equaclo de vore Bertalanffy que
cansidera que o cresclmerto e afectads por um pulso sinusoidal
PAULY & GASCHUTZ (1979), citado por GAYANILO, SORIANO & PAULY

(19me): ' '




B bty ) +-CRAS =iy o bt
lie = lome {1 —e }
aue zignifica que o comprimento refererte a idade "t (L) depar-
e e
e~ COMET | men aszimptotico;
i~ conztante de Crezcimantas
= interzeccH®o com o eixo Jdo Lempo; raprezsenta teoricamer—
te a idade am gque o animal teria o Camprimento OF
—oamplitude da ozcilagdo zazsonal oo orescimento; e

inltcto do crezcimento zazoval (em Fraccties do ano).

O ELEFAN azsume que az frequencias sHo . reprezentativas da popula—

GHo, o padrifio de crescimenta repete-se da ano para ano, a agquagao
de crescimento de Vor Bertalanffy dezcreve o crescimernto medio da
populacds, o parsdmetros de crescimnernto A0 fdeviticos para todos
0 Individuos e que todaz as diferencas no tamanho reflectem di-

Ferengas e idade.

0 parametrao te ndo pode ser calculado apenas com base e comprTi-
merttam,  =em haver informacdo  sobre as idadez; o ELEFAN I possui
wa rotiva Interna gue pernite tracar  as curvas de crezcimento,
maz ndo fornece este  paranetro. Exizte um metodo amalttico para
estimar o zeu valor (GULLAND, L9E2), quands se possuen dados so—
bre a idade de =zecglies represzentativaz  daom eztadoz adul toz dos=
P xes; este matodo Foi e regue por RINCA & FAlLHA  de 30US8A

(1924) e o zeu valor foi subzequentemente uzado nesite trabalho.

O grau  Jde coerancia da curva dJde crezclmento e a série de parame-
troz de crescimento estimados  foi avaliada atraves do teste @'
(phi) de Munro, (MUNRO & FAULY 1932, PAULY & MUNRO 1924, cit. por
SPARRKRE (L1989, que relacimﬁa O dol= prinﬁipaiﬁ parametros_de cr—
escimanto, tendo =ido demohatrado Aue para cada espécie, estima-
tivaz zeparadaz do crescimerita forrecem valores muito praximos de

@A aquacia correspondente & a seguinte:




G PRIy = In K + 2 1n ..,
aliTe IR
K & a constante de crezcimento; e

e 9 Comprimercto assinp bl o,

.2. Mortalidade total (Z)

Um procedimento  usado para a determinaciio do coeficiente de mor—
talidade total atravées da Ccomposicio de comprimentos & a CURVA DE
CAFTURAS que conziste no calculo do decréscimo dos mumeros de in—
dividuos nas diferentes claszes de Cwmbrimento, conziderando que
cada classe  corresponde & uma idade  determinada. Este método @
uma variagdo do modsla clas EDSER (12083 cit. por PAULY & IN-
GLES (1927  utilizado para animais cwia idade pode ser datermi-

nada, e cuja equacHo é a seguinte:
Ne/ Mg = & (Eqg.A)

Ezta equacHo exprime o Jdifaeroucial dg,nmmeru de mabreviventes na
populacHo rum  dado instante. Asszumindoe gue a mortal idade total e
constante nos diferantes grupos de idade eszta equacgHo adguire

atraves da tranzformagfes matemat lcas a seguinte forma:
T N».;, = In I\‘( o el ;,"*Z‘t ( Eq - B )

0 grande problema que sze enfrenta na utilizagio deste método &
que ¢ crescimento diminut a medida gue os individuos e tornam
mais velhoes, portanto para cénaiderar as diferentes classes de
Cmmprlmento camo ldade= diferentes ndo ze pode utlillizar uma es-—

cala linear. de tewpo.

: {
Fara resolver ezte probilema foi concebida uma formula que permite

transformar os limltes das classes de comprimento duma distribui-

GHo em valoresz de idade relativa, uzando oz parametros de cres-—
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clmernto BERRY (1970), cit. por FPAULY & TNGLES CLIET7 Y. Azzim, a
ezcala de comprimentos tranzforma-ze numa escala tetparal., ewn que
0 ponto médto de cada clazsse corresponde a  uma ''idade relativa’,

't' @ & calculado com a =eguinte equacio:
Y= 0 [1-(le- /lao )1/K
Dezste modo, a equacHo A (de EDSER) tranzforma—-sa em:

In {(N/ t) = a -2¢" (Eq. D)
P

E=ta equacgHa tem a forma duma recta, em que —-Z-é o declive.

0 programa permite a seguir escolher oz pontos adequados para os
célculog da regress#o, isto &, incluindo apernas individuos Ivite i~
ramente recrutados (totalmwente acezzliveisz 4 arte de pesca) gue

O qua e encontram na parte dezcandaernta da curva, a
excluindo aos mals proximos oo Lo (Que levariam a recta a eztimar

um valor de “jdade relativa" anormalmente elavada).

0 zlstema ELEFAN I1 Inclul ainda umé rotina que fornrnece automati-
camerite um outro calculo da taxa de mortalicade total pelo método
do "comprimento madio', utilizando a equagfo de BEVERTON & HOLT
(1956) cit. por PauULY {1984 ):

Z/K = (Low — 1)1 ~ 149

en que 1 é o Comprimento médio. de todos o= individuos capturados
e la O comprimento em que os individuos e=tf8o completamente re—

crutados (comprimento & primeira captura)j. .

Desta modo, & possivel obter um. valor alternativo, qua permite
ajustar o= pontos selecciorados para a recta de regressfo da

“"curva de captura'.




3.4. Mortalidade natural (M)

Fara a gestilo das populagfes exploradas é vecessario distinguir
as compornentes de mortal ldade devidas a causas naturais e a pes-
ca, poiz esta Ultima & a Wnica gue pode ser modificada paeloz pes-

cadaores ou pealos gestores de pesca.

Devido a sua forma logaritmica, a= componerntes da mortalidade =ia
aditivas:
Z =M+ F

Mas a martalldade natural, devida por wne lado a cauzas ambientais

{ fendménos  atmosféricos e aceanograficosz), dizponibilidade de
alimentos e, por outro lado a predaciio e stresz, @ diflail de
calcular em populacglies exploradas.

For esta razflo, o programa ELEFAN II inclut o sed calculo atraves
da féormula empirica de (FAULY, 193%0b Cit., por FULY 19847:

logM = —0.0066 —-0.279 logl.e +0.6542 logl +0. 4634 TogT
gue relaciona a mortalidade M com um parametro flsico, a tempera-
tura da agua em que vivem oz animais {em graus Centlgrados), & os

parametros de crescimenta, L.. e K.

Como a fdrmula de PAULY (19680) fol corncebida para ‘estudos em que
g€ usaram comprimeritos tatais (LT), conwvertemos 0% NOSS0Z valores
de L.. obtidoz através das frequéncias da carapacga (LC), em valo-

res de comprimento total através das sequintes relagdes:

loglT = O.7432 loglC + 1.0323 para ftameas

loglT = 0.8402 loglC + 0.9095 para machos;

fornecidas pelaz regressies de LE RESTE, MARCILLE & BARBE (19745},
para P.indigus e atraves das relagfies:
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ToglT = 0.8312 laogCl -+ prara femaas o

Loglll = QUoaa%a togel. v 0074230 pava wachos,

obtidaz do eztudo efectuado na Bala de Maputo por ERINCA & FPALHA

DE S0USA (19894) para a especie M

RRITLAA W LA -oh o= N

32.5. Mortalidade por pesca (F) ¢ taxa de exploracHo (E)

Codn uma estimativa da mortal Fdada natural Jiv & poszival obrtar uma
primeira estinativa da mortalidade por pesca (F= Z - M) @ a taxa

de explorac@o, gue tem a zeguinte definigio:
E = F/2

Quando E < 0.5 o zmtocl: asta Eubexploradm; Quancio E > 0.5 o =tock
estd zobrexglorado, engquanto ogue  qgquando Fo== M, oy Seja'En .S o
stoct estd teortcamente explorado  de modo  aptima (GULLAND, 1971

it por FAULY, 1984)

3.6. Padrioe de recrutamento

Tewm zida wverificado que a3z capturas de peixes de vida cuﬁta. @
ezpacialmente no camardo, =Ho muito dependentez do recrutamento
@ cada  ano (6ARCIA & LE RESTE, 1981; BRINCA & FALHA DE S0USA,
1984 ), For eszta razdo, muitas vezes oz estudozs pezquelros incluem
abmarvacies sobre'a actividade zexual daxz populacdes; no aentanto,

para alenm de algumas constatagies basicas, tais como:

- oA duragio do perlodo da desova;
= a ndmero de desovas por ano;

= &a magnitude relativa doz varioz eventos de desova,




e muito diflictl quantificar o recrutamento, ou zeja, a quantidade
des Jovenrs de determinada espalie gue o encortramm en condl ¢giies de

paszsar a ser capturados.

0 ELEFAN II invcorpora uwna rotina que permite calcular a pertodi-—
cidade e forga" do  recrutamento para  umn conjunto  de dados de
capturas por clasze de comprimento (PAULY et al, 1984). Fste pro-—
arama projecta  as frequanciaz de cada clazze num el xo anvtal (com
biaze noé parametros de crescimento) gerando  wm hiztograma com a
percaentagen de individuos "nmascidos’ em cada perlodo que contri-

bulram para a diztribuico de capturas observada.

Ezte histograma ¢ depoiz tratado eztatizticamente pelo proprio

programa para Jdetarmingr, segundo os resul tados,

we exizte apernas "pulzo” de recrutamento anual;
dois pulzos de recratameribo; ow ainda
que oz dados ndo permiten inferir num padrio de recrutamnernto
def lrmido.

"No cazo de ze dizpor de valores de to, © programa transforma o

el xo temporal oum ano artificial', indicando oz meses an que o

recrutamanto Foi wmais o mernos tmportante .




I11 - RESILTARQS. _E_DRISCUSS

1. CouposicHo das capturas

A composigﬁo especlifica média daz capturaz daz varias paescarias

de camardo da bala de Maputo eztad reprezentada na Tabela 2. A es-
pecie Poimndicus ¢ a mals comun nos 4 centros de  pesca considera-—
dosz para o estudo constituindo 42% da captura total segulndo-sea
a espécie M.mopoceros com Z23% e as restantes egspécies (F.gsemisul-
catus, Mestebbinagi, Faoaoriodon) em tltimo plance represertando 15%
do total capturado.

TABELA 2: COMPOSICHO ESPECIFICA DAS CAFTURAS DE CAMARAD DA EALA
DE MAFUTO FPOR FPESCARIA (&)

i Sl ' |
Centro!, CATEMBE -: COSTA DO BOL : HUNTANHANA SENI-INDUST. BAIA

! ! ! ! |
Sp. !P.ind.ﬂ.nun. Outros :P.ind. H.son. ﬂutras}?.ind. H.lun.ﬂutrus:P.ind.H.nun. Outros IP.ind. M.man.

JAN | 83.0 16.0 1.0
82.6 16.0 2.0
MAR | 87.0 6.0 7.0
8.0 17.0 3.0
88.¢ 2.0 0.0
.0 7.0 17.0

5.0 3.0 7.0¢ 87.0 8.0
7.0 14.0. 120 | 6%.0 10.0
.0 - 3.0 70.0 24.0
4.0 4.0 7.0 57.0 20.0
3.0 4.0 2.0 | 60.0 27.0
4.0 620  10.0 | 50.0 38.0
7.0 20.0  3.01 8.5 15.0
0.0 2.0 .01 ST.0 200
5.0 7.0 18.0 | S1.0 26.0
6.0 35.0 1.0 { BB.0 30.0
6.0 2.0  3.01 T.0 15.0
5.0 3.0 200 | 46.0 22.0

~3
.
[ =]

[1-]
-
L=

44.0 25.0
76.0 - 8.0
B4.0 1.0
86.0 . 2.0

™~
.
[—]

|
!
'
!
]
|
{
!
!
!
I
|
|
-
|
1
|
! .
|
1
!
|
!
!
|
!
|
!




Esta composicHo difere ligeiramente com a compoziglo encorntrada
nos anos anteriores, segundo SILVA & S0UGA (Lo H) A aspécie M.mno—
noceros @ mais frequente nas zovas da Coszta doe Sol e na pescaria
gami—-industrial (Ponta Mahone ¢ Ponta Vermelha) e aparece‘nas mnes—

mas proporgdas que a espécle F.indicuz na zona da Costa do Sol.

Nas Figs.10-13 pode apreciar—-se a composicHo em tamanhos das cap-

(mw)

2184 10= Distribuigé'.o de rrequéncia.s., dé c;:mprinento da carapaga %'RRTESAN“L
dos machos {Penneus indicus), - SENI-INDUST,

U SPURU N pomalss _ X R R DN
JOF N T4 R )T T TS T TN T
Pig.dh - Distribuigio de Ifrequéncias de comprimento da carapaga
de fémeas {Pennsus indicus) '




turas daz duas espécies, por sexo e por frota. As capturas artesa-

e bl uem Gamavham ma s pequenios Ao ople s semi - frncuastr lais.

Easte fendmeno confirma az Jdiferencas no tamanbo da malkha entre as

duaz pescarias. Fara além diszo a pesca artesanal estd mais res-
trivigida a sonaz estuarinas ¢ de nangal , o que pode  famer com gue

O camardo seja capturado durante a sua wmigragio para o interior dJda

Eata onde prozzeguira o seuy crescimento e reprodugio,




Lmentos e capturas

a) Frota artesanal

Naz Tabelas 2 {a-c) estdo reprezentados Lodos oz dados necessarlos
ace calcule das capturas totais de  camardo para cada centro. As
respectivas variagfes noz rendimentoz  (kgs/dia barcao) encontram—se

reprasentadas nas Fig. 2 a 5.

TABELA 3a: ESTIMACAO DA CAFPTURA DE CAMARAD DA CATEMBE

CAP./B1A/BARCO | DIAS DE PESCA |  N.BAR.
AHOST REGCSPCH) MEDIA iREG(SPCN) x25 Ennusr. REG.

CAP. TOTAL (KE)
HES  REGCSPCM)  TOTAL

§ 987.6
7 709.4
7 215.0
3177
Hal 6 051.8
m 3 014.0
m 3 279.0
!aé 5 £38.7
1SET § 187.4
{001 5 476.1
N0 4 805.8

!
;DEZ 5 535.0

TOTAL 72 360.0 71 077.5

15.0 16.1 15.5
16.90 18.3 17.1
20.0 16.4° 18.2
1.0 19.1 13.0
1.2 19.7 13.4
2.5 13.6 8.0 315
0.0 12.3 6.2 125

!

: B3 450
E
i
|
|
I
:
!
!
;

3.0 15.6 9.0 i 625

|
|
!
E
{
]
|
i
1
i
{
!

2 450
80 400
19 700
66 450

18
I8
18
28
18
1§

S
25
21
18
18
18

'
!
'
I
]
!
!
!
!
|
:

4.5 19.1 1L.B 525
5.5 19.8 12.2 450
3.2 8.2 10.7 88 450
- 450

1405.¢  5450.0

i
'
|
!
|
!
!
!
E
|
1
!
{
{
i
1
I
!
!
!
[
|
!
i
1
|
|
|

MEDIA 2 032.7 5 730.5 17.0 127.7 45451 18.2 5.3

NOGTA *: Foi considerado o valor do SCRM




TARELA 3b: ESTIMACAO DA CAPTURA DE CAMARAD DA COSTA DO SOL

! CAP, TOTAL (KG> | CAP./0IA/BRRCO  1DIAS PESCA IN.BAR.!
TMES REG(COOP)  TOTAL (AMDST. REG(COUP) MEDIA IREC  x21 lAMOST.
i- -l ! |

1 JAN 14 2 557.8 .79 871 3 %
IFEV 133 3057.6 I 10. 10.7 10.4 113 29
IHAR 157 3 351.6 . 3.8 B.4116 399
IABR - 3 654.0 i - .71 - 420
INAl 168 1 BOB.5 . 12.0 S 183
1JUN - 1 827.0 . - . 210
1JuL 784 1 354.5 . 5.8 S 105
1AGO 20 3 360.0 10.0 . 336
18ET 4% 2 425.5 . 9.8 . 441
1out 63 1 470.0 3.0 7.0 . 29%
1NDY - 1551.B - - . 2%
0EZ” 54 2 646.0 . 9.0 . 294
|

ITOTAL 948.0 29 868.3 3 570
' -

INEDIA 105.3 7 489.0 . . LT 18, 21
l H

4
14
19
20

9
10

5
16
3
14
1§
14

- - s - Wm S e o W e me e GE el e .
e e dt S e e mE mE e aEm e e Em we == = e am

TABELA 2c: ESTIMACAO DA CAPTURA DE CAMARAO DA MUNTANHANA

CAP./DIA/BARCE | DIAS DE PESCA IN.BAR.!
ANDST. SARAIVA MEDIA ISARAIVA  x21 1ANOST.

| CAP. TOTAL {KE) !
IMES REG(CPPE) SARAIVA T0TAL §
! !
1 JAN - - 199z2.9 !
{FEV - 120 1992.9 ¢
1XAR 7 535 182 » 7 535.0 |
IABR 236 12 7293.3¢
IHAT g 1.2 1638.0 |
1 JUN 46 876.0 !
{JoL i 164.01 0,
1460 2 1ee8.81 -
!
{
I
|
H
!
!
!
!

- 213
28 13
22 420
2 483
260
120
40
256

! 13
!
i
!
i
|
i

A

- J 258

|
!
!
!
I
]
|
!

13

ISET "5 1 866.8
ourt - : 1 898.0
IOV 1 052 1 100.8
IDEZ 1099 1 8508.8
{
ITOTAL 10324 3¢ 097.3
|

260
256

3.0
: 756

84.0 3193

INEDIA 1147 2 508.1
! .

16.8 263

—— o e S M m EE wm e wde - em o e e —

6.5 5.1

NOTA *: Fol considerado o ragisto do CEPM




KG/DIA.BARCO
a0

i 1

0 .
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NGOV DEZ

—— AMOSTRA ——BEGIST. —¥% MEDIA
Fig 4 - Rendimentos médios mensais da Costa do Sof

KG/DIA.BARCO
30
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20
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

—— AMOSTRA ~ —+= SARAIVA  —% NEDIA
Fig. 5 - Rendimentos médios mensais da Muntanhana
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Na Tabela 4, onde se comparam oz rendimentos observados Nnos
rentes centros, verifica—-se que az melhores médiaz para esta
foram obtidas em Abril, szando o centro de pesca da Catembe
ze moztrou mais produtivo em media, seguindo-ze a Cozta do

Munmtayvibhara .

TAEELA 4: COMPARACAOC DOS RENDIMENTOS MeDIOS DIARIOCS DA FROTA AR-
TESANAL DA BAIA DE MAPUTO (KOG/DIA.BARCO)

]
HUNTANHANA : ARTESANAL

AROST SARATVA MEDIA :ﬂEDIR AMOSTRA

CATEMBE €0STA DD SOL
AMOST REG(SPCM) MEDIA |AMOST REC(SPCM) MEDIA

15.0 15.5 4.7
16.0 17.1 10.7
20.0 8.2 1 7. 9.8
1.0 13.0 -
7.2 13.4 12.0
2.5 8.0 -
0.0 6.2
3.0 9.0
4.5 11.8
5.5 12.2
10.7

L]

}l&l 5.0
:HJ 13.0
:lLO 10.5
:1L0 168.0
: 8.4 5.5
:1&1 1.5
! 3.5 0.1
i

!
!
]
i
|
{
|
|

i

]
}

-
-
[Za]

9.5 1.0
8.6 1.9
8.6
1.5
10.1

10.1

Eztes resultados quando comparados aos de 190 (S0USA, 1985) apre-
sertam  uma zegquancia diferente, sendo Huﬁtanhana o centro mals
produtivo seguindo-se a Cozta do Sol e por fim a Catembe. E da sa-—
llentar que no centro de pesca da Catembe a mator parte dos pas—
cadores atiliszanm embarcagies wotorizadas o que permite a reallza-
gHea de malor mero de lancezs por dia contrariamente aos pascado-
ras da Costa do' 801 e da HMuntarbarna  gue utilizam harcos a remo
{grande parte) ¢ eztarem dependentes das naré:s NAE Lonas onde fre-

2




quentemente pescam. bal que uma das possiveis ragies para malior

produgilo neste centro podera estar relacionada com esse factor.

Mas por outro lado, a diflculdade deo registo axacto do numero de
.barcos que se encontram pescando na zona da Munrntanhana no dla da
amostragem € outro factpr que pode subestimar a producdc naste
Centro de pesca devido a uttlizagdo de areas de dificil observa-—
cHo.

Clhando para a Fig. 6 pode—-ze ainda notar que oL valores dJdas amnmoszs-—
tras situam—se naormalmente abaixo dJdos valores registados, sobre-— |
tudo durante o segundo semestre. Somoz da opinifo que os dados ob-
tidos dos S.P.€.M sobrestimam as C’-xpturaﬁ apesar de se ter afac-
tuado apenas, uma anmostragem por mas am cada um doz Centros esmco-
lhidos.

kg/dia.baroo
20

1 1 . | l $ l L i L

3AN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

- Mad. Ampstra —+ Média
Fig. 8 - Rendimentos médios mensais da frota artesanal




De um modo geral para o3 2 centros oz plores rendimerntos ocorreram
N0 periodo Junbo-Agosto, guande o esforceo de pesca também se mos—
trou mais baixo. Esta redugdio no esforgo parece estar relacionada
&om a migragio dos pescadores para outroz centros, tais como Maca-—
neta (zegundo Informagiies de alguns pescadorez) e Costa do Sol
(Tabela 3b) & procura de melhores colheitas. Sabe-se ainda que al-

guns pescadores mudam de arte de pesca neste perlodo.

Az Figs. 2 a 4 mostram a variagdo sazoral do camario, com dois
plcos, sendo o malor durante o primeiro semestre, entre Feverelro

= Jurho e o segundo entre Agoszto e Outubro.

Comparando as capturas de camarsdo esztimadas em 1989 com os valores

calculadosz para L984/85 por  Souza (L985/87)% (Tab. 5) verifica-se
uma grande queda nog resul tadoz, principalmente em relagHo ao ano

1965

TABELA 5: COMPARAGRO DAS CAFPTURAS OBTIDAS FELA FROTA ARTESANAL

':Rm
CENTRO

1o 1965 - 1989
| BARCOS CAPT. [ BARCOS CAPT. 1 BARGOS GAPT.  BARCDS  GAPT.
! REG. ESTIN. OBS. PROV.
i 4l 2 | 140 18 Tl

i §3 2% 3 w1 2

i 6 9 159 19

|
|
|
:

106 132 32 45

As estimativas calculadas em 1929 (v. Tabelas 3a-32¢) consldaram um
namero de  barcos operacionalis que & diferente do registado. Por

ésta 1razdce, Inclulmos na Tabela 5 o resul tado que se obtéam consi-

capturas expressas em toneladas

f T
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derando o numero registado de embarcages (CAFT. ESTIM.). Na nossza
opinido, esta eztimativa ﬁode sobrestimar groandemente as capturas
da pescaria  artasanal em 1999, embora ternha slido o método saguido

Nnos estudos anteriores.

Além disso, a captura total estimada para 1985 incluil capturas da
HMacaneta e da Matola, enguanto que o noszzo estudo nEo as inclui,
facto esse que podera em parte contribuir para a grande diferenca

de valores erncontradaos.

b) Frota semi-Iindustrial

Na Takela 6 estiHo representados o rerdlimentos medios diarlos da
frota zemi-industrial e as capturas registadas. As variagdes arnu-

aig dosz rendimentos (Kgsdia barco), encontram-se na Fig.7.

Qz malhores revdimentos desta Frota tiveram lugar nno més de Margo,
Com uma supraemacia dos armadores privadosz sobre a  SULPFESCA. Exta
Tupremacia, deve estar relacionada com as areas de pesca utlliza-
dag pelas duas frotas semi-industrials pois  sie dlfaerentes; =zendo
a sona de Machangulo @ a fozm do Rio Maputo mais fregquentadas pelos
armadores privados e as areas da Ponta Malhore ¢ da Ponta Vermelha

malz preferidas pela SULFESCA.
KG/DIA-BARCO

120
100

80
‘a0

40
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- JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OQUT NOvV DEZ

—— MEDIA +SULPé30A —8- PRIVADOS -= ANMOST
Fig.7 - Rendimentos médios mensais da frota semi-industrial
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TABELA 6: CAPTURAS E RENDIMENTOS DO CAMARAO NA FESCARIA SEMI-IN-
DUSTRIAL

|
CAP. TOT. MENSAL CK&) | CAP./DIA/BARCO  (KG)

I' .
MES SULPESCA PRIVADOS  TOTAL :SULPESCA PRIVADOS MEDIA »» ANOST,

01AS DE PESCA
SULPESCA PRIVADDS TOTAL

N. DE BARCDS
SULPESCA PRIVADCS

I

2318 7155 9473 : .6 42.6 35.6 20
2173 1211 9400 E 33.0 43.7 40.7 58
5824 11478 17 302 i 63.3  100.7 84.0

513 - 9516 15 652 : 63.4 80.0 8.3 ol
433 12793 16 635 } 46.6 97.5 6.0 49
1702 10580 12 282 : 1.9 5.0 60.8 3
2 762 é 203 8 565'; 3.5 39.0 36.7 40
2333 376 6069 : .6 3839 2.5 a0
1966 5192 7158 { 26.2 6.8 33.1 60
1633 4 079 5772 : 26.0 30.4 29.0 1
2165 3935 6100 30.9 38.2 35.3 54
1928 7548 x 9475 23.8 56.6 44.2 70

[} 168 239
E6 165 231
92 114 206-
a1 119 200
3 -126 219
61 141 202
85 159 244
) % 187
5 141 28
65 1% 198
70 13 173

~

81 133 214

mmwm-amm-qqamm
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TOTAL 3¢ 342 86 932 123 274 : -
!
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NOTAS *: Captura calculada com as meéedias
¥ Divisfio da captura total menzal pela total de diazs de

pesca.

0s mesez mais fracos em termos de producio foram os de Junmbo e

Agosto para a SULPESCA e para os Armadores Privados raespectivamen-—
te. g posszlvel perceber—-se atraveés da Tabela & Que patreca existir
uma reducHio na abundancia do stock a partir destes mezes o que

leva a rendimentos baixoz. O rendimentos maximos para esta frota,




otorreram durante o mas de Margo e coincidem com o pico mAxXimo da

peccaria artesanal.

Comparando as capturas de 1959 com  as anteriores 194/35 (S0USA,

1985/87) Tabala 7 nota-se uma queda carrezpondente a cerca de 2/3,
Ezta queda parece eztar ligada a redugio do namero de embarcagles

e como de dias de pesca.

TABELA 7: COMPARAGAO DAS CAPTURAS ARTESANAIS E SEMI-INDUSTRIAIS Da

FROTAS ;jéggju?gg;;agj CAFTUR. N.HAR. 1 CARTLUR.
REG. v TOM 3 TON - OFER. TON

O e e P i T

| ARTESANAL Cera i w7 oo § as

; TOTAL ) S17e GG 190 ) 91& SVM. =54

T T TR MR A S e St it TR AR L B ks o o g e e v o S L F s e o e i £ LA T PR e e = ome Ry e oS RS e st e ot et At S RS A A 0k LA Sk D i o e e
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NOTA *: Inclui barcoz oda Matola e Macaneta

Embora a Tabala 7 ndo expreszze claramente este facto, obzerva-se
rna Tabela & que das LS embarcagies regiztadas  apenas 2 em média
podent sar conzideradas funcionais. & subida dos custos de repara-
¢do das embarcagfies e materiais sobreszalerntes bem como mudancas
de arte de pesca  parecem =er,  o% factores responsavels por esta

shtuagHo.,

Az actuais capturas desta frota, representam metade da producta da
frota considerands  todas as enbarcagies registadas (23) operacio-—

nais.




2. Cresclmelte

a) Penaeds Iindicus

E pela primeira vez que se obtem estimativas dos paramatros de

crescimenito, desta espeCie a partir de dados colhidos a bordo &
bata de HMaputo. Por esta razido, o valores aprezsentados devem zer
congiderados preliminares, carecendo de contf i rmacdo, quer  com um

pariodoe malor de obzservacHo, quar com outros metodos .
Oz parametroz  de crescimento epcontram-ze sumarizados na Tabela &
Jurntamente com oz resultacdos obtidos por LE RESTE {19728) cit. por

GARCIA & LE RESTE (1931) e SILVA 2 FALHA DE S0oUSA Cem imp. ).

TABELA 8: FARAMETROS DE CRESCIMENTO DE Fepnaeus indicus

Banco de Sofala Bala de Maputa |
Leo K ¢ WP Rn |
!

! ! MNadagiscar |
! I Lae K }
! j-- |-
| |
| !

H

2.1 3.00 1.43 0.2 0.46 0.203 !
i

1.i17 6.2 0.46 0.200 !

{--=
{ fémeas ! 48.1 2.52

Arites de  comparar oz resultados doz di Ferentas estudos, & neces-—
' garico referir az dlferengas na metodologia: -

. Enquanto mo presente traballw todos o parametroz  foram ée~
leccionados apenas contando com o coeflciente de ajuste do ELEFAN,
SILVA & PALHA DE S0USA (em imp.) fixaram antecipadamente Lao, C e
WF; LE RESTE (1973) utilizou o método da progreszs=8o mnodal.

itt. SILVA & PALHA DE S0USA ( em (mp-) efectuaram a correcgilo dog
dados para a zelectividade da pesca. Csta operacio aumenta sensi-
velmente a quantidade de animais teoricamente exlstentes naz clas-—
e mais paquenas, podendo alterar signtficativamente o ajuszte das

curvas de orescimernto.

.
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Nz ndo  fizemos eszta cortreccda por consldgrarmua que as amosztrazs
Provenientes das pescarias artezamals e Semi—industrial (qué e~
cam em  areas distintaz e cam redes diferentesz) ndo permitiam umna
correcgHo simultanea; o recrutas tedricos Jque irlamos obter ndEo

Zeriam represaentativos da populagHo (FAULY, 1937).

Fii. SILVA & FALMA de 3S0USA Cem imp. ) ndo apresentam oz valores=
dos coaficiente de ajuste do zeu  estudo. Oz coeficlientes por nos
obtidos (RN, embora balxos (da ordem dos 20%) podem congiderar—se

aceitaveis para peneldeos (FAULY, 1980 cit. por PAULY, 1924).

Alem diszo, conforme ze pode ver nas Figs., @ e 9, az  amostras ngo

mostram cohortes bem definidas ao | ongo do tempo .
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Pig.9- Curva de crescimento deé 'machos (P, indicus)
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) Pig.9- Curve de orescimento de fémeas (P, indicus)
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E interessante noetar a semelhanga entre o=z valores calculadoz -
caependantemante para o .. Jde machos a Lavito
para a bala de Maputo como para o Banco e Sotala., O3 caompr lnanlos
asglmptdticos calculados para Madagascar s3o bastante mais pegue-
nos; este facto poderd em parte estar relacionado com as difer@n—
gas nas populagles, pois dentro da mesma espécie o©s parametros de
craesclmento podem variar de acordo com a localizagdo de cada popu—
lagBo (SFARRE, 1985).

Ja o= valores da constante de cfescimento, L, sd0 baztante difea-—-
rentes nos  trés estudosz. Isto pode estar relacionado com o coefi-—
cltente de amplitude das oscllacgles zazonais, C, que 1O NOSS0 Caso
O programa determinou bastante baixos (embora com a mesma grandezs
paré mackhos & fémeas); ¢ de notar qué oz wvalorez cde LE RESTE
(1978), bastante mais elevados, foram calculadoz sem tomar e cor—
slderaco a sazonal ldade.

De acordo com PAULY (1934, cit. SI1LVA & PALHA de SOUSA, em imp.) a

ampl i tude de osctlagdo sazonal deveria ser Jda ordem de 0.5 (para

wha varijagiio da temperatura média menzal de S<C).

Embora seja comum o Uuso do valor de WP = .7 no hemtsfério sul pern—
samos gque a Baia de Maputo apresenta caracteristicas multo pecul -
ares na circulagfio das suas aguas Que poderdo justificam oz valo-—

ras obtidos,

Como Ja se egperava (e se pode verificar nas Figs., 90 e 9), nota-se
que os machos e as femeas possuem uma esperanca de vida dlférente:
as mMAcChos permanaecem cerca dé um ano na pescaria e azs fé@meas atin-

gem pouco mais de dois anos.

Ha duas razfes para este fendmeno: K maiz elevado implica menor
longevidade; por outro lado poderia a amoztra ser pouco represan-
tativa, apesar doz individuos naiores nHo serem seleccionados pe-

las redes, mas poderem migrar para fora da area de pasca.

a5




b) Metapenaeus monoceros

Eztio reprezentados na Tab. 9 o valores dos  paranetros de ores-—
Climento estimados para esta aspecie, comparados com os valores
calculados por BRINCA & PALHA DE 3s0uUSsSa (1984 ). Az curvaz de cres-

clmerto encontram-se nas Figs. 14 e 1%5.

TABELA 9: PARAMETROS DE CRESCIMENTO DE Hetapenaeus monoceros

} ! BRIMCA & P.SOUSA presente estudo !
! } Loo K Loe K ¢ up Rn |
| |-+ |
|
{
I

sachos | 31.9 3.0 41.2 1.7 0.2 0.46 0.142 !
1+ : !
féseas |  48.3 1.7 5.0 1.2 0.2 0.46 0.168!

Comparativamerte ao estudo efectuads por BRINCA & FALHA de S0USA
{19384 ) abtiivemnos K{(z) baixos e La.(%) elevados para  ambog sexos.
Estas diferencas poderiam sugerir possiveis alteracles ambientais

que afectem o crescimento ou diferengas nos métodos de amostragem.

0z coeficientes de ajuzte ""Rn" oferecidos pelo programa para esta
espécie sdo mem duvidas baixos para az amoztraz colhidas. Segundo
SPARRE (1985) o= valores de "Ry baixos zH8Ho devidos, & mistura de

cohortes em peneldeas.

Além disso, os métodos utilizados nos dois aestudos sHo diferentes
e segundo  HAMFTON & MAJKOWSIKI (19a7, A1 PALULY & MORBAN, 1985) s ]
ELEFAN fornece normalmente valores de K baixos em relagic a outros
matodos. NHo - podemos esquecer ainda o efeito da utl izagio de coe-
ficlentes de Qscilagﬁq gazonal no  crescimento, considerados ro
Nnosso trakbalho.
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Piz.14= Curva de crescinento de machos (¥, monoceros)
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?ig.15~ Curve de crescinento de fomeas (M, monoceros)

Az curvaz de crescimento construldas com baze nos dadoz mostram O
dasenvolvimento duma cohorte deszde a sua enrtrada para @& pescaria

ate ao dezaparecimento completo.

O resultados obtidos para ambos sexos indican que os machos per-
marecem cerca de um ano na pescaria enquanto que as femeaé parma-
necem cerca de uwm ano e meio) identica estimativa fol também apre-
zentada por BRINCA & PALHA DE SOUS {198&). Eztes valores mostram
que ezta espécie apresenta uma longavidade ldentlica & aespécle P,

indicus.




¢ Aferlglo dos parametroz de crezcimento — TESTE @' (PHI)

raprazevitados v Tabk . 10 oz rezsul tados oo taste @ (phil ) de
Muwrro obbidos para as duas ezpéecies nos d ferentes estudos efecty--
ados. Estes reszultados =ugerem gque o parametros estimados para

ambas as egpecies sHo aceitaveis.

TABELA 10:lCOMPAHACﬁO DE VALORES DE Phi(=) DE DIFERENTES ESTUDOS

Fergeus indicus

Machos Féemeas

4. Mortalidade total (2)

a) Eengeus indicus

Oz valorez de (Z2) foram estimados a partir das classes de compr|-—
mernto & mmoa L3 mm para machos @ de & am oa 20 wm para  fémeas. As
curvas Jde  captura respectivas, encontram-se sumarisadas ras Flgs.

16 & 17 e oz reszultados na Tabela 11, Juntamente com os rezultadosz

doutroz estudos oda mesma espeécie,




TABELA 11: COEFICIENTE DE HOHTALIDADE TOTAL (Z) ESTIMADO
FARA A ESFeECIE Penael

1930 | 196A
ULLTANG; SPS =

= — CURVA DE CAPTURA SFS — GILVA & PalHA de S0USA
® — COMPRIMENTO MEDIO

Nota—sé qQu e Gq machos  apresentam valores mais elavadoz do que as

femeas, como erq de esperar visto tercm meror longevidade.

Os resultados obtidos atravées do maétodo das  curvas de capturas
forvecem aestimativas elévadas comparativamernte aos resul tados ob-
tidos por outros métodos uzados para o efaito, talven devido a
grande variabilidade na converzio comprimento idade (PAULY, com.
fes. e FAULY & MORGAN, 1947, cit. SILVA & FALHA DE SOUSA, en
Imp.).

Contudo oz wvalores esztimados com a curva de captura =8¢ compara-

vaeis aos aeztimados para o banco de sofala, para ambos sexos (SILVA
& PALHA DE S0USA, em imp.). Forém, oz nossos resultados N0 e
comparam com oS obtidos por ULLTANG (L9200 ) para a ‘mesma Area,
principalmente no  que respeita ao valor relative entre femeas e
machos. Este fendmeno pode dever—-ze a  um padrido de exploragHo
diferentae, em .que os pescadores capturavam mals fameas gque machos

(por exemplo, selecclionardo diferentes Areaz de pesca).

Por outro lado ULLTANG ( 19E807) considerou a curva de captura para
uma eépoca sem recrutamento, derivada do modelo de THOMESON (1934)
cltado por SPARRE (1995), em que se considera o decréscimo  do mwi-
mero de individuos por hora dg arrasto. Salienta-ze tambénm o facto
deste avtor ter congsiderado ro seu astuda apenas regisztos da pes-—

caria zemi—-industrial.
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P1g.16= Curva da Captura de machos

Pig.17~ Curva de Captura de fémeas
(B, indicus)

(P. indicus)

Ln{N/(L-expt-Z%at))) 1a(N/(1-exp(-2%4t)))
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Idade Relativa Idade Relativa

?1g.18~ Curva de Captura de zachos P1z.19~ Curva de Captura de Zimeas
(Mynonoceros ) (¥emonoceros)




b) Metapenaeus moNocerqs

A Tecta de redgreszHo uzada para a estinacHo do valor de 2 compre-
encdae az clazmzes de comprimento da carapaca de 4 o - LI mm para

machos e de 7 - 19 para fémeas (Figs. 1219 ).

= valores obtidos pelo método das  curva de  captura para ambos
zexos o muito semelhantes aos de BRIMCA & PALHA DE SOUSA (1924):

Tabeaela 12. 0= wvalorez obtidoz pelo méetodo do comprimerrto médio

tambeéem ndo ze afastam muitao, o gue permite ter -maior confianga Nnos

rasul tados.

TAEBELA 12: COEFICIENTE DE HMORTALIDADE TOTAL (2) ESTIMADO
PARA A ESFECIE Metapenaeus monoceros

Machos

Féameas

CtiRVA DE CaAFTURA
=~ COMPRIMENTO HeEDILD

Ezta espacia apresenta ainda, valores similares para machos & fa-

meas nos Jdois perlodos comparadozs o gue parece indicar um certo

aquilibrio entre os Sexos.

5. Mortalidade natural (M)

a) Fenaeus Indlcus

A temperatura  maédia anual considerada para a agua da bala fol de
24 xC., Oz valores correzpondentes da mortalidade natural estdo
Huztradoe: na Tabela 12,0 Entre machos ¢ fémeaz exlztem diferengas

notavels o gue indica gue a mortalidade devida a causzaz naturais,

A




como idade, stress, predaciio, doencas e outros, aftecta oz dois =za—

xos de modo Jdi ferarte.
TABELA 13: MORTALIDADE NATURAL {M) ESTIMADA FARA A

e e e e e e e e e o e . et e e st ek e b ot ot e o e e 7Pt e e e . A ot . et it e e

H H 1978 : 1988 i Maputo 1989 H
! i Madag. | Sofala *! - ke :
____________________________________________ :
{omachos | ' 2.40 ' 2.2 3.4¢ :
! 1. 2.82 e f o '
i feémeas | g 1.80 | 2.05 2.93

T o T e e e e e e e e e o o o e e e e o it o o st ) . i o o . e . g e S e Ay i Bk e e

2 - FORMULA DE FAULY

O noseos valores de (M) 8o TUREriores aos obtidoz por SILVA &

{

FalHA DE  sOuUSa (em imp. )} apanas para as femeas. € de referir que
05 OF rezultados obtidos nos tras estudos sHo  similares apezar da
ndo degcriminaﬁao Zexudl pelo primeivo autor e Lambem pelo facto

dé Zeram esludos de Areas diferentes.

Oz resultados abtidos com o rossos dados peaelos  daois métodos uti-

lizadoz para o calculo de (M) =850 tamben muito proaximos.

Vé-ze de um modo geral que a mortalidade natural de machos ¢ zu-
perior a das fameas e cada um dos  estudos real izados; de acordo
com (BEVERTON & HOLT, 1959 <it. por FAULY 19843 a mortal idacde dos
mAChOs deve ser maior Jdo que a daz fémgas, devido a diferenga nas
curvasz de crezcimento (observando az curvas oda crescluento nota-se
o dezaparecimento rapido dos machos das Areas de  pasca em relggﬁo

asz fameas).

b) Metapenaeus mongceros

Na Tabela 14 encontram—-se oz valores de mortal idade natural desta
ezpécie. 0z resultados encontradoz para o= dols sexos =Ho Jdiferen—
tes tal como para & espécia anterior.

4z




TABELA 14: MORTAL IDADE NATURAL (M) ESTIMADA FARA A

ESFECIE Metapenaeus monoceros

Madagazcar

=

Femeas

BFS - EBRINCA & PALMHA DE SOUSA {lesa )

0= valorezs estimados por BRINCA & FallHA DE SOUSA (19a48) comparam-—
s& Com 0% Noszos rasultados, apesar dos valures para machos serem
BUuperiores, sugerindo ndo ter havide mudancas notavels no amb i ente
Qque provocassen alteracfes na mortal i dade devido a caudsas mraturais
& espécie em estudo. For outro lado, asz noszas estimativas tambeém
ndo ze afastam das obt@das por  MARCILLE (1974 para Madagascar
(citados por GARCIA & LE RESTE, 19€1).

6. Mortalidade por pesca (F) e taxa de exploragHo (E)

a) Fengews indicus

Com bazse 1mos dados de (2) & de (M) forvam estimados os valorez de
{(F) para cada sexo por diferenga F = 2 - M: o= raespectivos valores

encontram-se reunidos va Tabela 15.

TABELA 15: MORTALIDADE FOR PESCA (F) E TAXA DE EXPLORAGAO (E)
ESTIMADAS PARA A ESFECIE Peraeus Indicus

HMachos

Fameas




Oz valores estimados para machos =Ho muito elevados em relacdo aos=
das fémeasz. Farece-nos que a proporgdo sexual ou a selectividade
saxual (devido a varios factoresz dentre aleas compartamentaizs) te-

Nham uma relagHo com estes resultados.

.Pela mesma Tazlo as taxas de exploragdo (E) calculadas sHo também
muito dispares. No entanto, dada a Importimcia desta aspécie naz
capturas (66%, em média), seria o valor elevado dos machos o prin-
cipal responsavel pela baixa de rendimentos verificada, facto que

8o nos parece plauslvel.

Meste cazo nffo podemos Comparar com outros aeztudos, visto que rio
unico em que se estima um (F) global para o camarfdo da bala de Ma-—
puto-(ULLTANG,‘lgao}, O autor apresanta apéna5 valoraes alternati-
vos, baseadoz somente nas capturas zemi-industriais e sem discri-
mwinar espécleé nem sexos (1.62 e 2R.62, rezpectivamente para uma
.area arrazfada abaixo doz 5 m, ou apenas abaixo doz 10 m).

No entanto, @& neceszario referir que estes caleulos sHo aprese-
tados pela primeira vez para a bala de Maputo, pelo que devem ser

conglderados. preliminares.

b) M.monoceros

0s resultados obtidos para oZ machos e fémeas desta espécie sHao
pProximos o que Indica que o padrio de pesca afecta os individuos

de ambos sexas de modo samelhante - Tabela 16.

TABELA 16: MORTALIDADE FOR FPESCA (F) E TAXA DE EXPLORACAO (E)
 ESTIMADAS PARA Metapenaeus monoceros

5.60 1.60 0.29

3.40. 0.59

= CALCULADO FELO METODO DA CURVA DE CAFTURA
s




Comparando oz resultados con o3 obtidbs por BRINCA & PAlLHA DE SOU-
SA (198 )y, verifica-se umi diferenca aperms com relacdo aos machos
O Qué sugere ter bavido nagquele perlodo, ou uma dezporporgdao entrea
machos e  fémeas, ou  um maior Impacto na dizgtribuicHo diferencial
de mexos {comportamenta). Outro azpecto que importa agul referir &
o facto do noszo eztudo constderér dados provenientes de duas
pescarias (artezsanal e semi—industrial b o gque NEo aconteceu o es-—
Ludo de BRINCA &  FALHA DE  S0USA Cl9a4 ), que s=d utilizaram dados

da pesca semi-indusztrial.

7. Recrutamento
a) Pepnaeus lndicus

Az Figs., 20 e 221 mostram o padrbes  de recrutamento  dos machos e
fémeas da ezpécie P.indicus. Obaervajae ague para anbos =exos nEo
foi pozzlvel decompor autonaticamente o padrio de recratamnento. Az
diztribuigles de frequaéncias de  Comprimento (Figs.10-11) mostram
mem muito rigor que o recrutamentao tam lugar de Desenbro  a Jurho,
poadendo-ze zustentar eszta ideia com baze rnos dados de capturas &

rendimeritos Tabelas 2 a 6.

Ezte padrio @ identico ao padrido encontrado por  de FRELITAS (1972)

enbora o perlodo seja menos extenzo,  Dezembra — Abrill e por Ul-

LTANG (1920) Favarairo - Maroo.

Az distribuictes de fregquonciazs ja referidas mostran também gue os
tndividuos desta ezpécie recrutam para a pezcaria com um compri-
mento da carapaga de 12 mm o a L4 mm e Com Uma ldade relativa de 2.5

=4 mases.,

A NEo  decompozicio do padrio de recrutamento dezta ezpécio podera

aztar relaciorada com as variagiiez o tamanho da amostra na paes-

n5
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Fig.20= Podrao de recrutamento de machos (P. indicus)

\\\\'_
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Fig.21- Padrac de recrutomento de fémeas (P. indicus)

caria artezanal bem como da ausancia de dados em determinados me—

ses o gue teria levado a ndo reprezentatividade de algumas claszses
de comprimento. Outro factor que podera afectar a decomposigio do

padrio de recrutamento-é Q facto‘de ter sldo consideradoe te = 0.
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.-b) Hetapenaeus monaceros |
0= machos desta espécie aprezentam doisz picos de recrutamento por

ano Filg. 22, contrartamente az fFémeas om gque ndEo foi  posslivel a
decamposicgio do padrio de recrutamento, Fig. 23.
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Embora esta .espécie zeja considerada como recrutante ao ]ongo de
todo o ano (BRINCA & FALHA DE SOUSGA, :1984), exizta wma cohorte
principal que pode ser seguida e que moztra aver um perloda pril—
ncipal de recrutamernto, (JOHANNES, 1978, cit. PAULY, 1987). 0s ma-
chos moztram gue ¢ recrutamento principal ocorre no perlodo Janei-

ro — Junho.,

Comparandoe oz resultados obtidos com az  variagles dos rendlnentos
madios Figs.6~7 veé-se que existe uwa  boa concordancia apesar de
ndo se terem considerado o= rendimentos e capturas en termoz de

espéc ez separadamente.

Oz individuos recrdtam com o tamankho da carapaca de 12 — 14 mm com

uma idade aproximada de 4.6 meses.

Oz dados obtidoz z80 camparaveis aos do estudo Jja telto para eszta
espaciae por BHINCﬁ & FALHA DE SO0USA (1934).

IV-CONCLUSQOES E RECOMENDACOES

1. A pescaria artesarnal contribui de momento com mais de 1/2 da
captura total de camarfo ra Bata, num montante de 131 tonela-

das para um total estimado 2m 254 toneladas.

= parametros de crescimento estimados para a egpécie Feuaeus
dicus deveam ser consideradogs praliminares.

3. Og parametros de crescimento estimadoz para a espécie Metape-

PDReUS moneceres podem ser considerados aceitavels comparadosz

com os estimados por outros autores.




0 recrutamento ocorre de Dezembro a Junbho com maior intensidade

de Fevaereiro a HMaio para as duas easpécies.

A% baxas de exploracdlo calouladas para as duas espdéciezs estuda-—
daz =Ho iguals a 0.5. £ neceszario aplicar modelos de avalia-
aHo mals precizos para =e conhacer o valor Jda mortal idade por

presca Gptima.

De um modo  geral o decréescimo das gapturas nHo nos parece ser
devida a uwmna =i tuagdo de zobrexploragdo do raecursae mas sim da
re-ducEo no. azfor¢o de peszca e, provavelmente asz flutuactes
inter-antais do recurzo. NEo se aconzaelbha o aumento do esfor—

co actual de pezca  saem que  outros modelos de aval igHo mais

FPara uma avaliacio mais preciza destes recursos &€ necessario
criar um sistema de colheaeita de dadoz quer de desembargqueaes

quer Liloldgicos com um plang de amostragaen apropriado.

£ . fmportante  a utilizacio de outros "sub-merus' do programa

ELEFAN para uma aval iagdHo dozs stocks mais precisa.
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ARRIO 11 - FLOTOGRANA DO PROCRSSANERTO DA IRPORMACEO CON O SISTEMA “ELEFAR" (adapt. PADLY, 1887)

PROGRANAS PROCESSANBETO IBICIAL PROCESSANRNT( SECUNDARIO
011124005

dnostras de frequdncias de - Estiaativas das
conprinentos ' captaras aensais

400 8 8 L N )

Preparsclo de fickeiros de Aapliaglo das freq. de comp.
frequincias de comprimentos _ ' usando estimat. de captoras

BLERAR 0

Estimativas prelininares dos Optinizaclo dos
pardaetroz  de crescimento pachaetros  de cresciments

ELETAN I

Odlenlo do padelo
Botimativas prelininares doe do reorutanento

lpllll i coofiotenten de mortalidede

Optinisnclo das estimativas
coeflcientes de mortalidade




