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Resumo

O controle de moluscos vectores responsaveis pela transmissdo da

Schistosomiase & um meio para a diminuigdo da prevaléncia da doenga.

Neste contexo € importante o conhecimento de areas onde os vectores se
desenvolvem, com vista a programar campanhas de combate aos vectores de

forma a reduzir os focos de transmissao.

Com esta base foi tragado o presente estudo que teve como objectivo principal ,
estimar a densidade de Biomphalaria pffeiperi vector de Schistosoma mansoni e

de Bulinus sp., vector de Schistosoma haematobium .

O estudo foi realizado nos meses de Margo e Abril de 1998, em duas areas de
plantacdo da MARAGRA, localizada no Distrito da Manhica, Provincia de
Maputo.

A colheita das amostras dos moluscos foi efectuada com a periodicidade de oito

dias. Foi utilizada a técnica de " captura por redada”.
Nas duas &reas de estudos existem condigdes para o desenvolvimento de
moluscos vectores de Schistosoma haematobium mas ndo para os moluscos

vectores Schistosoma mansoni.

A principal limitagdo deste estudo foi o curto periodo de colheita das amostras.




1. INTRODUGAO

A Schistosomiase também conhecida por biiharziose & uma doencga
parasitaria causada por espécies do género Schistosoma e afecta
principalmente pessoas que estdo em contacto com a agua contaminada por

cercarias, quer por motivos domésticos ou econémicos. (Neves, 1988)

A Schistosomiase afecta mais de 200 milhdes de pessoas em 76 paises do
mundo, causando a morte de 200 mil por ano, estando cerca de 500 - 600
milhées;, principalmente em paises tropicais, em risco de contrairem a

doenca, por viverem em condigdes precarias. (WHO,1992)

Com a construgdo de barragens e canais de irrigagdo, formaram-se novas
areas para a criagdo de vectores o que tem facilitada a propagacdo da

doenca.

Sdo conhecidas cinco espécies do género Schistosoma com interesse
médico, S. mansoni, S. haematobium, S. japonicum, S. mekongi e S.

intercalatum. (Neves, 1988)

Em Mogambique s6 S. mansoni e S. haematobium s&o responsaveis pela
transmiss@o da Schistosomiase humana. (Rey et al, 1987 e Wright, 1973), e

tem vectores intermediarios as espécies Biomphalaria pfeifferi e Bulinus spp.

O Schistosoma haematobium no estado adulto atinge 10 - 15 mm de

comprimento e se aloja nos vasos da bexiga de humanos.

A gravidade da doenga é determinada pelo numero de parasitas com que o
homem esta infestado. Mas os ovos que nio saem com a urina sdo os
responsaveis pelos sintomas mais graves como hemorragia, obstrugdo dos

ureteres e calcificag@o das paredes da bexiga. (Pessoa, 1977, Neves, 1988)




i
O Schistosoma mansoni no estado adulto reside nas veias mesentericas,

podendo atingir 6 - 13 mm. Os ovos que ndo sdo libertados com as fezes

' podem causar diarreia, hepatomegalia e esplenomegalia.

A transmissdo da doenga efectua-se no contacto do homem com a agua,
desde que haja pessoas infectadas a eliminar ovos de Schistosoma através
de fezes ou urina, na agua onde os vectores estdo presentes. (Anexo 1 -

ciclo de vida de Schistosomna)

Quando os ovos alcangam a agua, eclode o miracidio de vida livre gue vai
infectar o molusco do género Bulinus, Biomphataria ou Oncomelania

dependendo da espécie de Schistosoma.

No molusco os miracidios sofrem metamorfoses e transformam-se em

cercarias que depois libertam-se e podem infectar o homem através da pele.

Um dnico miracidio durante a sua metamorfose no molusco produz por

reproducdo assexuada cerca de 100.000 cercarias. (Jourdane & Théron,
1987)

Cada molusco infectado expele 300 - 500 ce.rcérias por dia, que sobrevivem

em média 48 horas, mantendo-se infectantes por um periodo de 12 horas.

As cercarias libertas nadam activamente & procura do hospedeiro definitivo, e
ao alcangarem a pele do homem, fixam-se com auxilio de duas ventosas e
por meio de uma substincia muco-protéica secretada pelas glandulas
acetabulares, fixam-se na pele através da ventosa oral e por meio de acgéo
de glandulas de penetragdo e movimentos vibratorios da cauda, promove a

penetragdo do corpo, (Manjate, 1996)

O geénero Bulinus pode ser reconhecido no campo através da comparag¢ao do

aspecto da concha e da presenga de sangue vermelho (Azevedo ef af 1961 ).
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- A identificagdo das espécies do mesmo género é feita na base da

comparagdo da concha, dos 6rgdos copuladores, da radula do namero de

‘cromossomas e da composigéo das moléculas proteicas (Danish Bilharziosis

Lab, 1979, Brown 1994) (ver Anexo 2).

Constituem. habitat para as espécies de vectores zonas com colecgdo de
agua, charcos, lagoas, lagos e canais de irrigagdo. Segundo O'Keeffe (1985)
sdo areas de preferéncia, zonas cuja vegetagdo &€ composta por Cyperus
exaltatus (Retz) e de Nymphea spp (L) pois estas plantas produzem maior
qualidade de oxigenio e as faces inferiores das folhas sdo usadas para a
postura de pacotes de ovos. A vegetagdo marginal também oferece abrigo,

suporte e alimento para os moluscos.

Contudo, nem todas as plantas s&o favoraveis a sobrevivéncia aos moluscos
vectores. Existem algumas que produzem toxinas que matam os vectores

como a Pistia, Salvinia e Ludwigia (Madsen et al, 1988).

Esta associagéo negativa de planta - molusco foi observada por Madsen ef al
(1988). Estes autores constataram que a cobertura de valas de irrigagdo no
Sudéo por Ludwigia levou a morte dos moluscos, interrompendo

temporariamente a transmissao da doenca.

Segundo Khallayoune e Laamrani {1992), nos climas tropicais a densidade
de moluscos ¢ maior durante o verdo, visto as condicdes climaticas e
ambientais serem propicias, havendo maior disponibilidade de agua e de
alimentos, e os paré@metros como a temperatura da agua, a quantidade de
oxigénio na agua, porque no verdo a quantidade de plantas fotossintéticas é
maior sendo a salinidade e o pH da &gua, mais favoraveis a sua

sobrevivéncia.

Brown (1994) constatou que a temperatura é um factor importante nas

oscilagdes da densidade que se verifica nos habitat naturais, pois influencia o
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ciclo evolutivo dos vectores. Temperaturas altas até um certo limite encurtam

o periodo de incubacgdo dos ovos.

A temperatura também influencia a taxa de reprodugdo de Biomphalaria spp
e de Bulinus spp, sendo baixa quando a temperatura média diaria ¢ inferior a
18° C. A maturidade sexual também € influenciada pela temperatura da

agua.

Matimula (1995) constatou que a densidade dos vectores de schistosomiase
apresenta flutuagbes periédicas aumentando a partir de OQutubro, com

valores maximos em Janeiro.

Nos ultimos anos tem-se prestado maior atengio aos estudos de controle da
schistosomiase através do controle da populagdo de vectores. Nos estudos
desta natureza é importante a obtengdo de informag&o sobre a dinadmica das
populagdes em seus habitats naturais de modo a conhecer a época mais

favoravel para a propagacado da doenga e os métodos de controle.

Manijate, (1996) no seu estudo realizado na Maragra, em 300 trabalhadores
da Empresa a taxa de prevaléncia de schistosomiase encontrada foi 34%
para S. haematobium e 6% para S. mansoni, e 60% foram negativos

Conhecendo a prevaléncia da doenga na Maragra, € importante conhecer a

densidade da populagdo dos vectores da doenga.




. OBJECTIVOS

Estimar a densidade populacional de Biomphalaria pfeifferi € de Bulinus

spp., nos canaviais do distrito da Manhica.

Estimar a densidade de Biomphalaria pfeifferi e de Bulinus spp. por classe

etaria.

Determinar o indice de infecgdo de Biomphalaria pfeifferi e de Bulinus spp

em relacgdo as classes etarias.
Estimar o comprimento das cercarias.

Investigar a influéncia da vegetagdo marginal e aquatica dos canais de

irrigagdo na densidade dos moluscos vectores.

Caracterizar o habitat dos vectores em termos de variagdo do pH,

temperatura e quantidade de oxigénio dissolvido.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

O estudo realizou-se nas plantagbes da Maragra, no distrito da Manhiga,

Provincia de Maputo. (fig. 1)

O distrito da Manhiga situa-se a uma latitude de 25° 27" S, longitude 32° 48'
e a uma altitude de 100 metros. Apresenta um clima tropical himido com
duas estagbes, uma quente e chuvosa que vai do més de Setembro ao més
de Abril, com temperatura media de 28,7° C. e uma estagio fria e seca que
vai do més de Maio ac més de Agosto com temperatura media de 18° C
(Manjate, 1996). "

A vegetagdo predominante na regido € do tipo floresta aberta alternada com

terras cultivadas. O solo é do tipo argiloso.

As plantacdes da Maragra ocupam uma area de cerca de 7000 hectares e
possui 860 trabalhadores que na maiocria trabalham no campo e sdo

residentes do bairro da Empresa e dos arredores.

As principais culturas praticadas pela Empresa sdo:bananeiras (Musa sp.) e
cana sacarina (Saccharum offcinarum L.)

Os residentes desta regido estdo fortemente dependente da agua do rio
Incomati, para a sua higiene, bonfecgéo de alimentos, para beber e para a

irrigagdo dos campos de cultivo.

As amostras foram colhidas entre as 9 e as 11 horas de 8 em 8 dias em duas
areas denominadas AREA | e AREA II, sendo a AREA | paralela a estrada e
a AREA |l perpendicular 3 AREA | e distando desta, em 100 metros. Sendo

as caracteristicas comuns entre as duas areas o caudal de agua com fraca
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corrente, as margens e o fundo lodoso, d&gua com turvagéo e sem odor.
Constituem caracteristicas distintivas entre as duas areas:

a profundidade do caudal de 4gua na AREA | é de 35 - 40 cm e na AREA
Il de 45 - 50 cm.

a \}egetagéo aquatica e da margem distintas, estando a AREA | mais
exposta ao sol vista apenas ter plantagbes de bananeiras ( Musa sp),
numa das suas margens.

a AREA | é mais frequentada pela populagdo local por situar-se ao longo
da estrada, enquanto a AREA |l é menos frequentada por ser uma area

estritamente agricola.

.2. MATERIAL UTILIZADO
Botas de campo
1 caixa de luvas
Rede plastica de 25 x 35 cm com maiha de 1mm x 1mm
16 frascos de 200 ml
Fita metrica
Lu!pa binocular "WILD"
Microscépio "Olympus” CHK
Paquimetro

@delo YS1 51B

PH metro (Hanna HI 8025)
Copos de vidro
Fonte de luz artificial

Laminas, lamelas




3. 3. DURAGAO DO TRABALHO

O estudo teve a duragdo de dois meses. A colheita das amostras foram feitas
semanalmente nos meses de Margo e Abril como mostra o calendario de
amostragem (Anexo 6) e ndo quinzenalmente como estava previsto, por ter-

-se iniciado a colheita das amostras em Marg¢o em vez de Janeiro.
3.4. METODOLQGIA
3. 4. 1. METODO DE COLHEITA

Para a colheita dos moluscos usou-se o Método de captura por redada
(Azevedo et al, 1961, Lourengo et al, 1982 e Khallayoune & Laamrani, 1992)
usando uma rede de 25 x 35 cm, com malha de 1 x 1 mm, provida de um
cabo de madeira com 1,16 m de comprimento.

A captura consistiu na dragagem do fundo, mergulhando a rede a 35 cm de
profundidade ( Matimula, 1995) e arrastando-a num espago de 5 metros ao

longo da margem e distando 2 metros da redada seguinte.

O sedimento colhido foi lavado, os moluscos extraidos e o resto do

sedimento foi devolvido a agua.
Este procedimento por periodo de cotheita totalizava 4 redadas por area.

Os moluscos capturados foram postos em frascos com agua e levados ao

laboratério onde foram processados.

3. 4. 2. IDENTIFICAGAO

No laboratério foi feita a identificagdo das espécies do género Bulinus,
usando a chave de |dentificagdo baseado sobretudo na morfologia externa e
no aspecto das conchas. {(Azevedo et al 1961, Danish Bilharziosis lab, 1977 ¢ -
Brown, 1994)




Depois de identificados mediu-se o comprimento das conchas, do apice até a
base do sifdo, usando um paquimetro para dimensdes superiores a 5 mm, e

a lupa e papel milimétrico para dimensdes inferiores a 5 mm.

Os moluscos da mesma espécie foram agrupados em classes etarias, de

acordo com a variagdo do tamanho das conchas.

Considerou-se como primeira classe as espécies de Bufinus com tamanho
entre 1,1 mm até 2,0 mm, a segunda classe de 2,1 mm até 3,0 mm,
sucessivamente até formar dez classes etarias, sendo a dltima, formada por

Bulinus com dimensdes superiores a 10,0 mm.

3. 4. 3. TESTE DE INFECGAO

Foi usado o metodo que consistiu em colocar um molusco em cada copo
devidamente identificado, contendo um pouco de agua e expé-los durante 2
a 3 horas a luz artificial. (Madsen, 1985, Taylor et a/ 1986)

Em seguida, fez-se a pesquisa de cercarias na agua através da observagédo
a lupa. Caso observa-se a presenga de cercarias pipetava-se algumas gotas
de agua e fazia-se prepara¢des temporarias para a medicdo de cercarias.

Usando o microscopio com ocular micrometrico. (Olympus CHK)

3. 4. 4. DETERMINAGCAO DE ALGUMAS PROPRIEDADES DA AGUA

« pH. Determinou-se o valor médio de quatro medigcdes por cada AREA em
cada periodo de colheita. As amostras foram colhidas a 10 cm de
profundidade em frascos de 200 ml e analisadas apos duas horas,

usando o pH metro (Manna HIS025).




« TEMPERATURA E OXIGENIO DISSOLVIDO

Determinou-se o valor médio de quatro medigdes por AREA em cada

periodo. As medigGes foram efectuadas usando o aparelho oxigénio

metro (modelo YS! 51B). Este aparelho ligado ao probe 5739 permite

fazer a leitura da quantidade de oxigénio dissolvido na agua {mg/l) e da

temperatura (°c). As leituras foram feitas mergulhando ¢ pobr\eh‘a 10 cm
N

de profundidade.
3. 4. 5. CARACTERIZAGAO DA VEGETACAO

Para a caracterizagdo da vegetagdo marginal usou-se o método de
quadricula descrito por Gilbertson et al, 1985. Foram demarcadas 25

quadriculas de 1 x 1 mm, medidas para fora do limite inundado.

Em cada quadricula foi estudada a frequéncia e determinada a percentagem

de cobertura vegetal para cada espécie.

Para a caracterizagdo da vegetagdo aquatica foram feitas 25 secgbes de 1m
ao longo das areas de estudo, demarcadas com paus. Em cada secgéo foi

estudada a frequéncia e a percentagem da cobertura vegetal.
3.5. AVALIAGAO DE PARAMETROS

3.5.1. Densidade
A densidade dos moluscos & expressa pelo nimero de moluscos capturados
de cada espécie sobre o nimero de redadas (Azevedo et al, 1961 e

Lourengo ef al, 1982).




3.5.2. Frequéncia

A frequéncia da vegetagao € expressa pela razdo do numero de quadriculas
com a espécie sobre o numero total de quadriculas x 100 {Gilbertson , 1985
e Zefanias, 1996). ( O “x” nas tabelas das frequéncias indica a presencga da

espécie na quadricula).

3.5.3. Cobertura vegetal

A cobertura vegetal & expressa pela propor¢do da area coberta por cada
espécie em relagéo a area total da quadricula ('t Manne.tje, 1878 e Maria,
1997).

A cobertura vegetal total corresponde a soma da cobertura vegetal de cada

quadricula.
3.6. Tratamento e Analise de Dados

Os dados foram analisados usando o programa estatistico EPI-INFOlG.O.

O teste Mann-Whitney foi usado para comparar as densidades entre as
espécies e entre areas, e analisar 0s parametros da agua. Adoptou-se um
intervalo de confianga de 95 %. (Fowler e Cohen, 1990, Wonnacott e
Wannacott, 1990).




4, RESULTADOS
4.1. ldentificagao

Na area onde se realizou o estudo foram identificadas duas espécies do grupo
de Bulinus (P) spp: Bulinus (P) globosus e Bulinus (P) africanus, ambas vectores

de S. haematobium.

Na mesma area néo foi identificada a espécie Biomphalaria pfeifferi vector de S.
mansoni.

A
Além das espécies vectoras de schistosomiase foi encontrada a espécie ndo

vector Lymnaea sp.

4.2, Distribuicido das classes etarias de Bulinus africanus e Bulinus

globosus.

Os resultados da avaliagdo das classes etarias- através das dimensdes da
concha de Bulinus africanus e Bulinus globosus estdo apresentados nas
tabelas 1,2 e 3.
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4.3. Avaliagdo da densidade
4.3.1 Avaliagao da densidade por periodo de Bulinus africanus na area |

As flutuagbes da densidade de B. africanus registadas durante o periodo de

estudo estdo apresentadas na tabela 4.

TABELA 4- Densidade de B. africanus registadas durante o periodo de

estudo.

Periodo

Densidade

(n°. molucos/redada)

Pelos valores apresentados na tabela 4 pode-se verificar que a densidade mais
elevada foi registada no periodo 2 com 13.75 moluscos/redada e a mais baixa

no periodo 6 com 1.00 molusco/redada.
4.3.2. Avaliagao da densidade de Bulinus globosus na area |

TABELA 5- Densidade de B.globosus registados durante o periodo de

estudo

Periodo 1

Densidade

(n®. moluscos/redada)

Através da tabela 5 pode-se constatar que a densidade foi mais elevada no
periodo 3 com 24.75 moluscos/redada e a mais baixa no periodo 1 com 1.50

moluscos por redada.




4.3.3. Avaliagdo da densidade de B. africanus e B. globosus na area |.

As flutuagdes da densidade das espécieé B. africanus e B. globosus no decurso
do periodo de estudo estdo representadas na figura 2. Verifica-se que com
excepgdo para o primeiro periodo a densidadede de B. globosus foi sempre

mais elevada atingindo o pico no periodo 3 .

N.o DE MOLUSCO/REDAD

Fig. 2 - Flutuagdes da densidade de B. africanus e B. globosus observadas

durante o periodo de estudo

O teste de Mann - Whitney usado para comparar as densidades das duas

especies ndo mostra diferengas significativas. ( p-vaiue > 0.05).




4.3.4 Avaliacdo da densidade de Bulinus globosus na AREAII

Na tabela 6 estdo apresentadas as flutuagdes da densidade de B. globosus A
densidade mais elevada foi registada no periodo 3 com 17.75 moluscos/redada

e a mais baixa no periodo 1 com 7.00 moluscos/redada.

TABELA 6- Densidade de B.globosus registadas durante o periodo de

estudo.

Periodo

Densidade

{n.o moluscos redada)

4.3.5. Avaliagio das densidades de B. globosus nas AREAS l e ll.

Na figura 3 estdo apresentadas as flutuagdes da densidade de B. globosus nas
duas areas.Observa-se que a densidade foi mais elevada na AREA | nos
periodos 2, 3 e 4 com 18.00, 24.75 e 14.25 moluscos por redada
respectivamente enquanto que na area 2 a densidade registada nos mesmos
periodos foi 8.75, 17.75 e 9.50. As diferengas registadas ndo foram

estatisticamente significativas (p > 0.05).




N.o DE MOLUSCOS/REDAD

FIGURA 3: Flutuagdes da densidade de B. globosus durante o periodo de

estudo

4.3.6. Avaliagdo das densidades de B. africanus por classe na area |

Na tabela 7 estdo apresentadasas densidades por classe de B. africanus.

TABELA 7- Densidade de B.africanus registadas por classe na area |.

Classe

Densidade

{ n®. moluscosfredada)

Pelos valores apresentados na tabela 7 pode-se constatar que a densidade
mais elevada foi registada na classe 10 com 8.75 moluscos/redada e a mais

baixa nas classes 4 e 5 com 1.25 moluscos/redada.




\
[

4.3.7. Avaliagdo da densidade de B. globosus por classe na AREA |

TABELA 8 - Densidade de B.globosus registados por classe na area .

Classe

Densidade

( n°®moluscos/redada)

De acordo com a tabela 8 pode-se verificar que a densidade mais alta foi
registada na classe 10 com 15.25 moluscos/redada e a maiis baixa na classe 1

com 2.25 moluscos/redada.

4.3.8. Avalia¢do da densidade por classe de B. africanus e

B. globosus na AREA |

Na figura 4 estdo apresentadas as flutuagdes da densidade por classe das duas

espécies na AREA I




N.o DE MOLUSCOS/REDAD

CLASSES

FIGURA 4 Flutuagbes da densidade por classe de B. africanus e B.

globosus

Pela figura 4 verifica-se que a densidade de B. africanus é mais elevada nas
classes 1 e 2 com 3.00 e 6.75 nos molucos/redada enquanto que a
densidade de B. globosus para as mesmas classes sdo 2.25 e 4.75
moluscos/redada. O teste Mann-Whitney usado para comparar as
densidades por classe das duas espécies demonstra que as diferencas

foram estatisticamente significativas ( p< 0.05).




4.3.9. Avaliagdo das densidades por classe de B. globosus na area |

TABELA 9 - Densidade de B.globosus registados por classe na area ll

Classe

Densidade

{ n°moluscos/redada)

Na tabela 9 estao representadas as densidades por classe de B. globosus na -
area 2. Pode-se verificar que de um modo geral a densidade aumenta com o
incremento do tamanho das conchas sendo mais elevada na classe 10 com

33.50 moluscos/redada.

4. 3.10. Avaliagao das densidades por classe de
B. globosus nas AREAS le I

Na figura 5 estdo apresentadas as flutuagSes da densidade por classe de B.
globosus nas duas areas. Verifica-se que a densidade ¢ mais elevada na area
Il nas classes 7, 8, 9 €10, enquanto na area | a densidade foi mais elevada nas
classes 1,2,3,4¢eb.

O teste de Mann-Witney usado para comparar as densidades mostra que as

diferengas ndo s&o significativas. (p> 0.05).




N

NI SR AT AT PRI TR ]

N.o DE MOLUSCOS/REDAD

DRCEE?
SRR

AR LR LT

(R :
Cw <Rk,

Figura 5 Flutuagdes da densidade por classe de
B. globosus nas AREAS | e ll

4.4 - Taxa de infecgao de Bulinus africanus por classe

A taxa de infecgdo de Bulinus africanus por classe apresenta valores elevados
nas classes 8, 9 e 10. No anexo 8 estdo sumarizados os valores. A taxa mais
elevada foi registada na classe 10 € a mais baixa na classe 8.

4.4.1 Taxa de infecgao de Bulinus africanus por periodo

Os valores da taxa de infeccao de Bulinus africanus por periodo estio

sumarizados no anexo 7. Verifica-se que a taxa mais elevada foi resgitada no

periodo 8 com 33.3 % e foi nula nos periodos 3,5e 7.




4.4.2, Taxa de infecgao de Bulinus globosus
N&o foi possivel determinar a taxa de infestagcdo de Bulinus globosus porque
nas duas areas de amostragem ndo foram observadas Bulinus globosus

infectados durante o periodo de estudo.
4.5. Comprimento das cercarias

As cercarias observadas foram medidas em duas ampliagbes 4X e 10X. No

anexo 9 estdo apresentados os valores das duas medi¢des e as diferengas.

Tabhela 9: Valores maximos e minimos das cercarias

Comprimento Ampliacdo 10x Ampliagao 4x

(mm)

Maximo 0.293 0.298

Minimo 0.414 0.397

O valor de ‘P’ do teste de Student t' usado para comparar as medidas ndo
mostra diferengas significativas entre as duas ampliagbes usadas.(T, = 0.273
df = 56 p-value > 0.05).

4.6. Propriedades fisicas e quimicas da agua

Os valores médios das medigdes de temperatura, pH e oxigénio dissolvido est3o

sumarizados nas tabelas dos anexos 11 e 12.

4.6.1. Temperatura média da agua

A figura 6 apresenta as oscilagfes da temperatura de agua registadas nas duas

areas de amostragem.
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Figura 6: Flutuagao da temperatura média de dgua nas areas | e ll.

Pela figura pode-se verificar que a temperatura mais elevada nas duas areas foi
registada no periodo 2 e a temperatura bais baixa registou-se no periodo 8. O
valor do desvio padrdo 3.77 para a area | e 3.01 para a area Il mostra que
houve diferenga entre os valores registados durante o periodo de estudo.

O teste Mann-Whitney usado para comparar os valores das duas areas niao

mostra diferenc¢as significativas. ( p> 0.03).

4.6.2. pH médio de agua

A figura 7 apresenta as oscilagdes de pH verificadas durante o periodo de

estudo. Pode-se constatar que existe oscilagdes dos valores nas duas areas.




Figura 7: Valores médios de pH no decorrer das amostragens

O valores mais elevados foram registados no periodo 5 O Mann Whitney teste
para comparar os valores nas duas areas ndo mostra diferengas significativas.(
p> 0.05).

4.6.3. Valor médio de oxigénio dissolvido -

A figura 8 apresenta as oscilagdes dos valores médios de oxigénio dissovido
registado no periodo de amostragem. Nela se pode verificar que os valores na
area | variam de 1.16 a 2.75 mg/l com valor maximo registado no periodo 7 e o
valor minimo registado no periodo 3. Na area 2 os valores variam de 1.1 a 4.7
com o valor maximo registado no periédo 3 e -0 valor minimo registado no
periodo 1. O teste estatistico usado para comparar os valores das duas areas

mostra que as diferencas nao sdo significativas.
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4.7.1. Caracteriza¢ao da vegetagao

Os dados da vegetagdo marginal e aquatica observadas nas areas | e 1l estdo
apresentadas nos anexos 14, 15, 16, 17, 18, 19,.20,21 22 e 23.

No anexo 13 estdo mencionados os nomes cientificos das espécies

encontradas nas areas | e |l.
4.7.1.1. Vegetagao marginal da areal

Na area | foram feitas observagGes da vegetagdo marginal nas duas margens:
margem | do lado da estrada e margem Il na zona de plantagdo de bananeiras.
Na margem | foram observadas 16 espécies de vegetagdo sendo a frequéncia
mais elevada para a espécie Cynodon ;iéctylon (72 %) correspondente a 575%
de cobertura vegetal seguida pela espécie Panicum deustum com frequéncia de
68% e cobertura vegetal 420% enguanto que na margem |l foram observadas
12 espécies sendo a frequencia mais elevada para a espécie Cynodon dactylon,
68% e cobertura vegetal 248% seguida pela espécie Musa sp com frequencia

de 64% e cobertura vegetal 288%.
4.7 1.2. Vegetagdo aquatica na area |
Na &rea | foram observadas 8 espécies de vegetagao aquatica. Pelos dados dos

anexos 18 e 19 pode-se verificar que a frequencia mais elevada foii registada

para a espécie Cyperus sp 32% e cobertura vegetal 67%.




4.7.1.3. Vegetagdo marginal na area ll

Na area |l fez-se apenas observagfes numa das margens porque as duas
margens apresentavam vegetacé@o semelhante. Nesta area foram observadas 5
espécies de vegetagdo marginal. Os dados da frequéncia e de cobertura vegetal
estdo apresentados nos anexos 20 e 21. Pelos anexos pode-se constatar que
as freqﬁencia mais elevada foi registada para a especie Musa sp
correspondente a 256% de cobertura vegetal seguida pela espécie Cyperus sp

com frequenciia de 52% e cobertura vegetal 68%.
4.7.1.4. Vegetagao aquatica na arealll

Na area |l foram observadas 3 espécies de vegeta¢do aquatica. Os dados da
frequéncia e de cobertura vegetal estdo apresentados nos anexos 22 e 23

Pode-se verificar que a frequéncia mais elevada foi registada para a especie
Cyperus sp 32% corresponden_te a 39% de cobertura vegetal seguida pela

espécie Centella asiatica com frequéncia de 20% e cobertura vegetal 18%.




5. DISCUSSAO

O estudo demonstra que nas areas onde se realizou o trabalho, as espécies

presentes do vector hospedeiro intermediario da schistosomiase diferem.

Na area | existe o grupo Bulinus (.Physopsis) spp com duas espécies: B.(P)
africanus e B. (P) globosus,ambas vectores de S. hematobium, e na area |l

existe apenas uma espécie de vector , B.(P) globosus.

Nas duas areas de estudo ndo foi observado a espécie Biomphalaria pfeifferi
hospedeiro de S. mansoni, durante o periodo de estudo. Segundo Webbe
(1967), temperaturas altas durante periodos de baixa precipitagdo atmosférica ,
constitui a maior barreira para a colonizagdo de habitantes naturais para esta

espécie, aparentemente por alterar o seu habitat.

Pode-se afirmar que esta constatagao esta correcta, considerando que durante

o periodo de amostragem a precepitacao registada foi baixa, e a temperatura

. ambiental alta. (Anexo10).

Por outro lado a ndo observacao do vector hospedeiro de S. mansoni pode estar
relacionado com a baixa taxa de prevaléncia da doenga {(6%), encontrada por
Manjate (1996) na MARAGRA.

As oscilagdes da densidade por periodo e classe das espécies de Bulinus

observadas, podem estar relacionadas com a sua época reprodutiva.

Matimula (1995), observou que o grupo de Bulinus spp., no vale do Infulene,
reproduz-se em todo o periodo quente e chuvoso, sendo a taxa relativamente

elevada nos meses de Setembro e inicio de QOutubro, e em Fevereiro, e

vintermédia no inicio de Janeiro.




Dos dados obtidos sobre a distribuicdo das classes etarias por periodo ( Tabela
1,2,3 ), pode-se verificar que o reduzido nimero de Bulinus (P} spp. com
dimensao da concha inferior a 5 mm este facto pode estar relacionado com o

intervalo da eclos&c dos ovos postos.

Matimula, (1995) constatou que existem 3 intervalos: o primeiro em Setembro e

QOutubro , o segundo em Novembro, e o terceiro em Janeiro e Fevereiro.

A baixa densidade registada nas classes inferiores, também pode estar
relacionado com a queda de chuva registada nos meses de Janeiro e Fevereiro.
Segundo Woolhouse & Chandiwana ( 1989, 1990 a e 1990 b ) nos rios dos altos

- vales no Zimbabwe, foi constatado que as flutuagbes da densidade eram

justificadas pelas enxurradas que arrastam os moluscos de tamanho pequeno

para outros lugares.

Também a baixa densidade encontrada nas classes inferiores pode ser
ocasionada pela predagdo segundo Maharaj et al (1992), larvas de Spedon
scapularis Adams ( Diptera: Sciomyzidae ) s&o potenciais agentes no bio-
controle de moluscos hospedeiros intermediarios da schistosomiase na Africa
do Sul .Estes autores constataram que a predacgio é dependente do tamanho
dos moluscos, atacando com maior sucesso 0s moluscos de tamanho inferior a
3 mm, e medios de tamanho entre 3 e 7 mm, do que com tamanho da concha

superior a 7 mm.

E provavel que moluscos de pequeno tamanho tivessem escapado, ficando

retidos no lodo ou na vegetacéo..

No anexo 7 e 8, estdo apresentadas as taxas de infecgdo encontradas para B.

africanus no periodo de estudo. Durante o mesmo periodo ndo foi observado B.




globosus infectados. Este facto pode estar relacionado com a susceptilidade do
hospedeiro em relagdo as estirpes do Schistosoma. ou também pode estar
relacionado com factores genéticos ( Ward & Lewis 1988 ).

Segundo Cooper et al ( 1994 ) os grupos de moluscos que n&o sdo infectados
podem ser divididos em dois sub-grupos baseados em observagdes
histolégicas. O primeiro é constituido por moluscos resistentes que mantém uma
resposta'activa contra o miracidio e o destroem em poucas horas. O segundo é
constituido por moluscos ndo susceptiveis de serem infectados que perderam a
resposta activa, mas o seu metabolismo nao € favoravel para o desenvolvimento

do parasita.

Pelos dados dos anexos 7 e 8 verifica-se que sé um pequeno numero de B.
africanus foi encontrado infectado. Esta constatagdo pode ser consequéncia do
facto de um Gnico miracidio poder infestar um molusco e produzir centenas de
cercarias que possam infectar o homem, mantendo-se deste modo presentes na
natureza, devido ao seu potencial de manter altos niveis de transmisséo.
(Jourdane & Theron, 1987 e Niemann & Lewis, 1990).

O numero reduzido de moluscos encontrados infectados também pode estar
relacionado com o periodo de cotheita. No estudo realizado em Boane por
Zefanias em 1996 durante os meses de Margo a Maio ndo foram encontrados

Bulinus (P) spp infectados.

Segundo Matimula, (1995) a taxa de infestacdo foi elevada no inicio da época
quente e chuvosa, este resuitado € concordante com os resultados achados por
Joubert et al, (1991). Segundo estes autores a taxa de infecgéo varia de acordo
com a estagdo do ano, aumentando consideravelmente no fim da estagdo

quente e chuvosa e no principio de Outono.




Woolhouse & Chandiwana, (1989) constataram que a taxa de infecgdo dos
vectores é alta no Verdo pelo facto da populagdo de vectores ser composta por
aqueles que sobreviveram a epoca fria e seca e que foram infectados antes
desta época. Esta constatagao estda em concordancia com Jourdane & Theron,
(1987). Segundo estes autores o processo de desenvolvimento dos miracidios
até a formacgéo das cercarias dura 23 semanas na época fria, e 4 a 7 semanas
na epoca quente.

Pelo estudo pode-se constatar que a producgdo de cercarias esta relacionado
com o tamanho do molusco hospedeiro pelo facto de so se ter encontrado
moluscos infectados com tamanho superior a 8 mm. Aumenta-se o valor da taxa
de infecgdo com incremento do tamanho das conchas. No trabalho realizado por
Matimula (1995) foi constatado que os moluscos encontrados infectados nos
meses de Fevereiro e Margo, apresentavam o cbmprimento da concha entre 8
mm e 16 mm e eram resultantes da eclosdo dos ovos postos nos meses de

Setembro e Qutubro.

As cercarias observadas variaram de tamanho sendo o comprimento menor
6,293 mm e o maior 0,414 mm. Manson - Bahr & Bell, (1989) indica como
comprimento médio das cercarias de S.Haematobium 0,5 mm. As diferencas de
valores encontradas pode ser devido ao facto das cercarias terem sido medidas

vivas o que dificultou a sua medigdo pelos movimentos da locomogao.

Os valores médios das propriedades fisicas e quimicas da agua estdo
apresentados nos anekos 11 e 12. Pelos valores do teste estatistico de Mann-
Whitney usado para comparar os valores médios registados nas duas areas de
estudo pode-se verificar que ndo houve diferencgas significativas e estdo dentro
dos parametros considerados normais para sobrevivéncia e desenvolvimento
dos vectores das schistosomiase segundo (Azevedo et al, 1961, Webbe 1967,
Woolhouse & Chandiwana, 1990 b, Brown 1994).




)
Pelos valores médios da temperétura verifica-se que nas duas areas de estudo
foi apresentado um desvio padrdo relativamente elevado, 3,7 para a area |l e
3‘,0 para a area Il este facto pode estar relacionado com as diferengas de-
temperatura ambiental em cada periodo de amostragem e com o aumento ou
decréscimo do caudal de agua ocasicnado pela precipitagéo registada ou pela
bombagem da agua. Contudo ndo parece que os valores da temperatura
tenham influenciado as oscilagdes da densidade dos moluscos. Azevedo et al,
(1961) constatou que a temperatura ideal para a multiplicagdo dos moluscos
vectores é de 22° a 26° centigrados embora possam desenvolver em
temperaturas que oscilam entre 18° e 32° centigrados. No presente estudo a
temperatura variou de 24,2 a 36,5 ° Centigrados para a area | e 25 a 35 °

Centigrados para a area |l

O pH é um factor determinante para a presenga de moluscos vectores pois
influencia a diéponibilidade de nutrientes necessarios para o seu metabaolismo.
O teste estatistico usado ndo mostra diferengas significativas entre os valores
médios por periodo de amostragem na area |. Embora na area |l se tenham
registado pequenas diferengas estas provaveimente ndo contribuiram para as
oscilagbes da densidade registadas por periodo, pois os valores de pH
encontrados estdo dentro do intervalo considerado normal para a sobrevivéncia
dos moluscos. Nao existem valores fixos para este parametro pois a sua
variagdo é dependente do tempo e lugar de acordo com a quantidade de sais
dissolvidos. Investigagbes sobre este pardmetro indicam como intervalo 6ptimo
6,00 - 7,50 (Azevedo ef al, 1961, Brown, 1994).

A quantidade de Oxigénio dissolvido na agua & um factor determinante na
abundancia e distribuigdo dos moluscos. Mc Cullough (1957) em suas pesquisas
observou que a mortalidade e migragdo de Bulinus (P) globosus esta associada
a variagdo da concentragdo de Oxigénio na agua. Nos anexos 11 e 12 estdo

apresentados os valores medios registados por periodo nas duas areas. Pelo
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valor do desvio padréo igual a 0.47 para a areal e 1.14 para a area ll. Pode-se
verificar que houve diferengas de valores durante o periodo de colheita e pelo
teste estatistico usado para comparar os valores das duas areas também se
pode verificar que houve diferengas embora ndo estatisticamente significativas.
Estas diferengas podem ser resultantes da produgdo e consumo de Oxigénio

nos locais de colheita durante o decurso do estudo.

A quantidade de Oxigénio dissolvido também varia dependendo da presenca e
distribuicdo de plantas fotossintéticas na agua. Pelas tabelas da vegetagdo
(anexo 14 a 23) pode-se verificar que as espécies de vegetagdo aquatica e
marginal sua frequéncias e cobertura vegetal diferem nas duas areas de
estudo. Pode-se constatar que a frequéncia e a cobertura vegetal das espécies
variaram durante o periodo de estudo de acordo com as condi¢gdes ambientais.
Contudo ndo parece que este facto tenha influenciado as oscilagdes da
densidade visto que a concentragdo minima para sobrevivéncia dos moluscos
pulmonatas é de 2,5 ug/ml, Donnelly & Appleton (1985) e Madsen et al, 1988.

Pelos dados das tabelas de vegetagdo marginal e aquatica das duas areas de
estudo verificou-se que existe uma grande diferenca no que concerne as
especies encontradas, sua frequécia e cobertura vegetal. Através dos dados
obtidos, pode-se também constatar que o facto de na &rea | existirem duas
especies de Bulinus (P) esta fortemente relacionada com a vegetacdo marginal

e aquatica nas areas estudadas.

A maior diversificagéo da vegetagdo marginal e aquatica observadas na area |
pode estar relacionada com o facto de esta drea estar mais exposta ao sol, visto
ter plantag@o de bananeiras numa das suas margens, permitindo deste modo o

desenvolvimento de mais vegetagdo. Enquanto que a area |l estd menos

“exposta ao sol, podendo apenas desenvoiver as espécies adaptadas a pouca

luz.




|
Van Schayck (1986) no seu estudo constatou que vectores de schistosomiase
estdo fortemente dependentes da vegetagdo aquética, havendo uma relagdo
positiva entre a quantidade de vegetacdo e apresenga de moluscos vectores.
Segundo o autor 0os moluscos vectores usam a vegetagdo aquética para
depositar as massas de ovos, para abrigo e para suporte.Outra razdo para a
dependéncia dos moluscos vectores em relagdo as plantas aquaticas esta

relacionado com as suas preferéncias alimentares.

Segundo O"Keeffe (1985) constituem &reas de preferéncias para Bulinus spp.
zonas cuja vegetagdo é composta por Cyperus exaltatus (Retz) e de Nymhacea
spp (L) porque estas plantas produzem maior quantidade de Oxigénio e as suas
faces sdo usadas para a postura de ovos. Porém nem todas as plantas séo
favoraveis a sobrevivéncia de moluscos vectores. Existem alguns que produzem
toxinas que matam os moluscos como Pistia, Salvinia e Ludwigia. No mesmo
estudo realizado por O'Keeffe, no Kenya as espécies de vegetagdo encontradas
foram: Cyperus exaftatus (Retz); C. altemifolius (Retz); Typha latifolia (L);
Nymphaea coerulea (L), N.lotus (L); lpomoea aquatica (Forst), Pistia stratiotes

(L) e Najas pectinata (Parl).

Zefanias (1996) no seu estudo realizado em Boane encontrou a seguinte
vegetagdo marginal: Cynodon dactylon, Sida sp, Cyathula sp, Corhurs sp,
Dichrostachys cinera, Parkinsonia aculeata, Uruchloa sp e com vegetacao

aquatica :Cynodon dactylon, Cyperus sp Sida sp.




6. CONCLUSOES
Tomando em consideragao o curto periodo de estudo conclui-se:-

- Nas duas areas de estudo ndo existem condigbes para o desenvolvimento de

moiuscos hospedeiros intermediarios de S. mansoni.

- Nas duas areas de estudo existem condi¢des para o desenvolvimento de

moluscos hospedeiros de S.hematobium.

- Na area de estudo | existem duas espécies de moluscos vectores de
Schistosomiase, sendo Bulinus africanus e Bulinus globosus. Na area 1] existe

apenas a espécie Bulinus globosus.

- A densidade da espécie Bulinus globosus nas duas é&reas nido difere

significativamente.

- A infecgdo por cercaria sé ocorre em Bulinus africanus com dimensdes de

concha superior a 8,00 mm.

- Os valores de temperatura, pH e Oxigénio dissolvido, da agua nas duas areas
estdo dentro dos parametros considerados aceitaveis para o desenvolvimento

de moiuscos vectores de Schistosomiase.

- As vegetagbes marginal e aquatica sdo factores determinantes para ©

desenvolvimento das espécies de moluscos vectores




7. RECOMENDAGOES

‘Com base nos resultados obtidos no presente estudo julga-se necessario

formular as seguintes recomendagdes:

- Realizagdo de mais estudos de pesquisa na area de plantagdo da Maragra e
outras areas agricolas irrigadas de forma a obter mais informacdo sobre os

vectores de Schistosomiase.

- Realizagdo de estudos em areas agricolas irrigadas do Pais para determinar a

prevaléncia da Shistosomiase.

- Desenvolvimento de programas regulares de limpeza das valas de irrigagdo de

modo a diminuir a densidade da populagdo dos vectores .

- Sensibilizagdo do patronato das empresas agricolas sobre a necessidade dos
trabalhadores rurais usarem botas e luvas de protecgao, visto ser o grupo de

maior risco.

- Promogao de campanhas de educagdo sanitaria dirigidas especialmente aos
trabalhadores das empresas agricolas e populagdes circunvizinhas no sentido

de nao defecarem e urinarem nas proximidades das valas.
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ANEXO 1

ADULTOS ACASALADOS

- Shaemacobium

_~VEIAS DA BEXIGA:
VESICULA_ MENSENTERICAS' Smansoni

- m— S japomcum

DO INTESTINO
HOSPEDEIRO DEFINITIVO

12 Semanas

X

ovVos

. S.mansoni
$.haemarobium S.japenicum

J

HOSPEDEIRO INTERMEDIARIO

Bulinus sp. Tl

PRODUCEC DE c;ggxs%_m &
NO CARACOL ° E

4/ ‘ MIRACIDIO
.24 Horas
4-T7 Semanas

Biomphalariasp

PENETRAC3D NO CARACOL

Oncomelania sp,

Ciclo da esguistossomiase
medificado de Jordane Webbe (196G} .
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ESQUEMA DA REDE USADA PARA A CAPTURA DOS MOLUSCOS

|
:

LEQEﬁdb:
i. Punho de Fferro

2.cabo de madeira

3. malha da rede escavoda

4. Terminal da arame

da rede montada ng
cabo

d-.Protector metdlico |

ANEXO S




ANEXO 6

Calendario de Amostragens

PERIODO

DATAS

04/03/98

11/03/98

18/03/98

25/03/98

31/03/98

08/04/98

16/04/98

22/04/98




ANEXO 7

Percentagem total da taxa de infeccdo de Bulinus africanus registada
por periodo na AREA |

PERIODO DATA
01 04/03/98
02 11/03/98
03 18/03/98
04 25/03/98
05 31/03/98
06 08/04/98
07 16/04/98
08 22/04/98

Tob - Total Observado
T. Inf - Total Infectado
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ANEXO 9

DIFERENGAS ENTRE 2 MEDICOES DAS CERCARIAS OBSERVADAS
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COO0O000OOOOOCOOOOOC0000CDO0OOOODO0OOCRO0O0000CO0COOOOOOO00O0




ANEXO 10

Dados da Quantidéde de Precipitagdo (mm) registada fornecido pela
estacdo Meterioldgica da Maragra

MES JANEIRO FEVEREIRO MARCO
01 0,0 54,0 0 -
02 0,0 0
03 04,1
04 19,6
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
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ANEXO 11

Valores médios da Temperatura, pH e Oxigénio dissolvido registados
por periodo na AREA Il

PERIODO | TEMPERATUR OXIGENIO
A (°C) DISSOLVIDO mg/|
28,50 160
36,50 2,30
26,25 1,60
28.00 2,75
27,25 2,50
30,00 270
25,50 2,75
24 25 - 225
MEDIA 28,285 2,306
VARIANCIA 14298 0,227
SD 03,776 0,476
MEDIANA 27,625 2,400
V min 24,250 1,600
V max 36,500 2,750




ANEXO 12

Valores médios da Temperatura, pH e Oxigénio dissolvido registados
por periodo na AREA Il

PERIODO | TEMPERATURA OXIGENIO
. (°c) DISSOLVIDO mg/l
28,50 1,15
35,50 227
26,00 475
29,00 435
29,00 3,10
29,50 3,15
26,00 2,55
2575 3,25
MEDIA 28,589 3,071
VARIANCIA 09,106 ] 1,300
SD 03,018 1,140
MEDIANA 28,750 3,125
V min 25,750 1,150
V max 35,000 4750

DN O W N |=




Anexo 13

ESPECIES DE VEGETAGAO OBSERVADAS NAS AREAS DE ESTUDO

ESPECIE LEGENDA
A Cynodon dactylon (L.) Pers.

Panicum deustum Thunb.

Cyperus sp.

Centella asiatica (L.) Urban.

Commelina benghalensis L.

Panicum maximum Jacq.

Digitaria sp.

I O Mmoo o

Musa sp.

——

Sporobolus sp.

Euphorbia hirta L.

Cenchrus brownii Roem.

Bidens pilosa L.

Urochloa sp.

Gomphrena celosioides Mart.

Urochloa mosambicensis (Hack.) Dandy
Agerantum conyzoides L.

Paspalum scrobiculatum L.
Cardiospermum grandiflorum Sw.

Eleusine indica L.

T N v 3OO0 VWO T X o

Nymphea sp.
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