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O estudo sobre a distribuigdo, abundancia, e aspectos reprodutivos do caranguejo scylla
serrata (Forskal), foi realizado de Janeiro a Fevereiro na liha da Inhaca.

A biomassa, densidade, estrutura da populagéo e aspectos reprodutivos ( frequéncia de
fameas ovadas), maturacao dos machos e fémeas foram investigados em diferentes
habitats que compdem a zona entre-marés do saco da Inhaca.

O objectivo do trabatho foi de estudar a variag@o dos parametros acima mensionados em
funcao do habitat, marés e ciclos de lua.

As amostragens foram realizadas em duas zonas:
_.Zona da floresta constituida por trés habitats de acordo com a composigao especificado
mangal predominante ( Rhyzophora mucronata, Avicennia marina e Rhyzophora

mucronata +Ceriops tagal).

--Zona exposta, assim denominada devido a auséncia ‘da cobertura vegetal, nesta zona
foram usadas gaiolas para a captura dos caranguejos,enquanto que na primeira zona as
capturas foram realizadas usando o método da enxada.

A biomassa meédia, a estrutura da populagdo mostraram variagdes ao longo dos
habitats assim como em relagdo as marés, embora n&o se registem variagbes nas
diferentes fases de lua.

A densidade e aspectos reprodutivos ndo mostraram uma evolugao significativa duma
maneira geral em relagao as fases de lua, porém mostraram uma grande variagdo nos
habitats analizados.

As fémeas e machos estudados eram constituidos por juvenis e sub-adultos,e nao foi
reportada a ocorréncia de individuos aduitos. A proporgao de machos e fémeas foi de
2:1 em todos habitats analisados excepto o habitat lodo no qual a proporgéo foi de 1:1.
Os caranguejos estudados encontravam-se maioritariamente na fase de inter muda.

Apesar de menor numero de amostras, € notorio que a maturidade sexual em ambos
sexos & atingida com largura da carapaga superior a 90 mm, independentemente da
zona analisada, no entanto verifica-se que as diferentes categorias populacionais
exploram a zona entre marés em diferentes niveis.
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1-Introdugao

O caranguejo Scylla serrata (Forskol) € uma espécie do Género Brachyura e Familia
Portunidae que esta associada a floresta do mangal. Esta espécie distribui-se largamente
na regiao Indo-Pacifico, sobretudo nas latitude tropicais (Kalk, 1995). Também ocorre em
estudrios e baias ao longo da costa sul de Africa (Robertson, 1996), a distribuigdo nestas
zonas abrange zonas litorais, supra-litoral, entre-marés, oceanicas e costeira (Khan e
Alan,1995). '

Scylla serrata € uma espécie de alto valor comercial que é explorada pelos pescadores
artesanais e industriais em varios paises do mundo por exemplo: india (Kathirvel e
Srinivasagam, 1992), Bangladesh (Khan e Alan, 1992) ; Tailandia (Tookwins, Srichantulk
e Kanchanavasite, 1992) , Indonésia (Cholik e Hanafi, 1992); Filipinas (Ladra e.
Mondragon; 1992) ; Sri Lanka (Jayamanne, 1992) e em muitos paises ao longo da costa
oeste de Africa (Piatek , 1981).

Informagdes sobre capturas de Sylla serrata nos paises Africanos sdo infielmente
avaliaveis, devido a deficiéncia do sistema de registo de dados. Em Mogambique
aproximadamente 2000 toneladas deste recurso foram exploradas no ano de 1994
{Anon,1995 ). Embora pouco se saiba sobre a metodologia que possibilitou a estimagao
destes valores, 2000 toneladas constituem ainda valores aquém do potencial estimado
por Piatek (1981), de 5000 toneladas, calculos efectuados com base nas areas de

mangal existentes em Mogambique,(Macia e Santana Afonso in press.)

A exploragao do caranguejo do mangal, Scylla serrata em Mogambique é uma actividade.
tradicional que envolve fundamentamente pescadores artesanais. A captura desta
espécie € caracterizada por um investimento relativamente baixo dai que a sua
exploragao podera expandir-se (Piatek,1981). Ndo é surpreendente o aumento da
procura desta espécie nos ultimos anos, facto que podera estar associado ao
desenvolvimento do turismo apds o fim da guerra civil. Porém, a biologia, e ecologia

desta espécie tem sido pouco estudados, (Macia e Santana Afonso in press.)

de Scylla serrata
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A exploragao de Scylla serrata na llha da Inhaca ¢é realizada exclusivamente por mulheres

que usam como instrumentos enxadas. Localmente a captura dos caranguejos desta

P4

especie, realiza-se durante o periodo de marés baixas, quando o nivel das aguas nao
antinge a regido da floresta do mangal. O produto das capturas destina-se
fundamentaimente a fins comerciais e consumo local. As rotas de comercializagao

envolvem a industria hoteleira local e cidade do Maputo.

Muitos autores (Austin, 1971; Phatia, 1976; Krihnamurthy Prince-Jeyaseelan, 1981:
Robertson e Duke,1987) realgaram o papel dos mangais como locais adequados
para o desenvolvimento de diversos tipos de organismos, muitos dos quais de alto valor

comercial ou recreativa (wailace , Van der Elst, 1975 e Blader,1981)

@A densidade das tocas varia com as estagbes do ano, e , experimentam um ligeiro
acrescimo no periodo chuvoso e decrescem durante o periodo seco e quente (Khan e

- Alan,1995). A ocupagdo das tocas ocorre durante a maré vanzante (Piatek,1981). O
acasalamento ocorre no mar aberto, onde se desenvolvem as formas larvais que
posteriormente retornam ao mangal, zonas lamacentas e estuarios ao da costa sul de
Africa (Robertson , 1996).

Devido a associagdo da Scylla serrata com floresta do mangal, a pressdo exploratéria
desta espécie na llha da Inhaca tem influéncido directamente o estado de conservagao
do mangal, pois devido a localizagao das tocas, nimerosas arvores sao derrubadas

(]

durante a abertura das tocas & procura do recursso.

)ﬁ Esta associagdo exclusiva da Scylla serrata deve -se as condigbes naturais que estes
/ proporcionam, tais como: capacidade de retengdo da agua, maior diversidade faunistica
que constituem alimento, o tipo de textura do solo que é constituido de particulas finas e
lodo que facilitam a construgdo de tocas, nas quais se abrigam protegedo-se das
-adversidades do meio. (Overton, Macintosh, e Thorpe,1997). No entanto, estudos
realizados anteriormente por Ward e Steinke (1982), mostraram que os mangais no sao
fundamentais para colonizagdo pelas Scyfla serrata, tendo registado valores de

densidade superiores em locais onde nao havia desenvolvimento de floresta de mangal,

de Seyllaserrata
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postulando que o substrato tem importante papel na distribuicdo e abundancia dos

caranguejos desta espécie

O tamanho da maturidade sexua!l, periodo de acasalamento, o indice gonadossomatico e
peribdo de desova sdo importantes paramétros biologicos para gestao das pescarias. O
tamanho corresponde ao “poténcial reprodutivo maximo®, e tem sido frequentimente
usado para caracterizar os aspectos reprodutivos da pbpula;ﬁo (Robertson e Kruger,
1994).

A proporgdo sexual e pico da maturagdo das gdénadas tem entre outras aplicagbes a
determinagdo do estado reprodutivo corrente, épocas de desova e proporgao de stocks

reprodutivamente activa (Kolding e Bergstad, 1988).

Numa populagdo sujeita & exploragdo, o tamanho da primeira maturagao constitui um
parametro importante, pois fornece elementos de andlise de como a actividade

exploratdria esta actuando sobre os individuos reprodutores (Vazzoler, 1982).

Segundo (Valenti (1995), ao longo da ontogenia dos crustaceos decapodos, factores
genéticos e ambientais, tem determinado que algumas partes do corpo mudangas na sua
taxa de crescimento. Portanto, o peso pode manifestar, em certos peiodos de vida,
aumentos diferenciados. Tais mudangas ocorrem, provavelmente como consequéncia de

processos hormonais associados a maturidade sexual do individuo.

- As caracteristicas biolégicas como a composigao por tamanhos, largura da carapaga,

composi¢ao por sexos, Indice gonodossomatico e estado de maturacao das gonadas, sao
informagdos uteis na medida em que descrevem aspectos importantes da populagao
constituindo bases do estudo da dindmica das populagbes. As larguras sao, por exemplo,
sdo importantes para- descrever a estrutura da populagdo no seu habitat e como

indicadoras do recrutamento ( Robertson e Kruger, 1994).

A analise morfomeétrica em estudos populacionais, pode revelar indicagbes valiosas sobre
o bem estar do animal; (Valenti citado por Pinheiro 1992}, além de fornecer subsidios

para outros tipos de estudos, por exemplo, no entendimento da abundéancia numerica e

de Scylla serrata
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da organizag¢&o de uma comunidade em area restrita (Hairston, 1959 e Donaldoson at all |,
1981).

O Saco da Inhaca é uma area que apresenta diversos habitate sujeitos a grandes
variagOes das marés (area lodosa, canais , pnematoforos, bancos de areia },durante as
baixas mares. 80% da superficie fica emersa nas marés baixas extremas (Kalk,1995).

Estes aspectos podem influenciar a distribuicdo dos caranguejos nesta area, tornado-a

distinta de outras zonas entre-marés. E neste ambito que se enquadra o estudo da

distribuig&o, abundécia e aspectos reprodutivos da Scylfa serrata no Saco da inhaca, que
sendo o primeiro nesta nesta area pretende avaliar o efeito do habitat, substrato e fases
de lua na distribuigao dos caranguejos da espécie anteriormente citada. Contribuindo

para o conhecimento da distribuigdo, biologia e ecologia da Scylla serrata na zona do

Saco da Inhaca.

de Scylla serrata
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2-Objectivos

Este trabalho insere-se no projecto MEAM (Macrdbenthos of the Eastern African
Mangroves ) cujo objectivo & a avaliagao e actualizagéo do conhecimento sobre os ciclos
reprodutivos e dinamica da Scylfa serrata na Baia de Maputo.

O presente trabalho tem como objectivos:
2.1-Objectivo Geral

-Estudar a estrutura da Populagdo, distribuigdo espacial, abundancia e aspectos

biologicos da Scylla serrala no Saco da Inhaca com relagao as fases da iua.
2.2-Objectivos especificos

2.2.1-Comparar abundancia e biomassa da Scylla serrata com o tipo de maré (viva ou

morta) e tipo de substrato (habitat).

2.2.2-Relacionar a estrutura da populagdo (composigéo por tamanhos), da Scylla serrata

com o tipo de maré (viva ou morta) e tipo de substrato (habitat).

2.2.3-Relacionar alguns aspectos reprodutivos da Scylla serrata no que se refere a:
-Frequéncia de fémeas ovadas
-Estagios de maturagao das génadas
- Frequéncias de machos e fémeas maturas

- Estagios de muda

-com tipo de maré {viva ou morta) e tipo de substrato (habitat).
2.2.4-Determinar o estagio da primeira maturagao de fémeas.

2.2.5-Determinar o estagio da primeira maturacio de machos

de Scyfla serrata
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3-Hipodteses

3.1-No mangal existe maior abundancia da'Sclea serrata relativamente ao canal e zona
lodosa. Sendo o mangal um habitat rico em alimentos e abrigo do que canal a densidade

de Scylla serrata sera maior.

3.2-O tipo de substrato influencia a distribuigdo e abundancia da Scylla serrata, sendo

maior no substrato lodoso que canal.
4-Descrigao da area de estudo

A llha da Inhaca com cerca de 40 km? (Kaik,1995) localizado a 26° 00' S e 33° 00'E,
constitui uma barreira entre a Baia de Maputo e Oceano indico. A llha dista a 32 Km a
este da Cidade de Maputo, capital de Mogambique (Kalk, 1995). (Fig. 1)

O clima é caracterizado por duas estagbes anuais : quente e chuvosa e fria e séca (Kalk,
1995). A temperatura média varia do periodo frio ao quente de 21° C a 24°6 C. A
precipitagdo anual é de cerca de 100 mm"® e a humidade relativa média anual & de 77%
(Kalk, 1995).

O padrao das marés € semidilrno apresentando amplitudes maximas de 3.3 métros nas
mares vivas e 1.5 métros nas marés baixas (Macnae e Kalk, 1969). Segundo Boer e
Longamane (1996}, o Saco da Inhaca cobre uma area de 66 hectares nos quais se
distinguem 6 tipos de substratos: as zonas de pneumatoforos de Avicennia marina, banco
de areia, substrato arenoso, substrato lodoso e margens do canal com extensos tapetes

de fanerogamicas marinhas e o canal.

O Saco a sul da llha da Inhaca, é uma zona costeira de pouca profundidade cercada por
comunidade de mangal, com a seguinte composi¢do especifica : Avicennia marina,
Ceriops tagal, Bruguieria gymnorhiza e Rhizophora mucronata. A Avicennia marina é a
espécie mais comum e € considerada a espécie mais importante, Boer e Longamane
(1996).

de Scylla serrata
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A acgao de vagas € quase nula e os efeitos da erosao, dao lugar a um declive suave nas
suas faixas litorais, e a zona compreendida entre os limites das marés chega antingir 2
Kilométros de extensao (Sanches,1961).

O Saco da Inhaca é rodeado por uma franja de Avicennia marina, o banco de areia que &
constituido por um substrato arrenos e esta sempre esposto durante as marés mortas,
area lodosa , uma pequena franja que fica parcilmente exposta nas marés mortas, dois
maiores bancos expostas durante as marés baixas e o canal que € ladeado de dois

bancos de areia anteriormente mencionados (Boer in preess.)

¢
A Rhyzophors mucronata
B Avicennia marina
C Rhyzophora mucronata+ Ceriops tagal
Canat
e

Figura 1.Mapa mostrando os locais de amostragem

FFonte: Boer e Longamane (1996)
5-Matérias e métodos
5.1-colheitas das amostras

Durante um periodo de 2 meses, de Janeiro a Fevereiro de 1999, no Saco da llha da

‘Inhaca foram colhidas amostras em 2 zonas: . ~

de Seylla serrata
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Na zona da floresta 24 amostras das quais 12 correspodiam a maré viva( lua cheia e lua
nova) e 12 a maré morta (quarto crescente e quarto minguante). Em cada semana, foram
colhidas 3 amostras para cada habitat durante as maré mortas e durante as marés vivas

em diferentes fases de lua de acordo com a tabela de marés

Na zoha exposta 24 amostras foram colhidas um total de 48 amostras, das quais 24 no
habitat do canal e 24 no habitat lodo.
Das 24 amostras colhidas em cada habitat 12 cobriam as marés mortas (quarto crescente |

€ quarto minguante) e 12 as marés vivas (lua cheia e lua nova)

Considerou-se marés viva quando a amplitude das marés varia muito de baixa para cheia
tendo profundidades iguais ou inferiores & um métro e marés mortas quando a amplitude
das marés varia pouco de baixa para cheia, com profundidades iguais ou superiores a 1,2

métros
As amostras foram colhidas usando 2 métodos:

5.1.1 Na floresta de Mangal, foi usado © método da enxada que contou com colaboragao
das colectoras de caranguejos daquela regido que apoiram na identificagéo dos buracos
e respectiva captura.

Na floresta de mangal foram escolhidas 3 habitats de amostragem de acordo com o tipo

de composigao especifica dominante;

-Habitat A-Rhizophora mucronata
-Habitat B-Avicennia marina

-Habitat C-Rhizophora mucronata+Ceriops tagal

de Scylla serrata
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Em cada um dos habitates acima referenciados, foram marcadas 6 quadriulas de 100 m?

- para cada habitat, em cada fase de lua e tipo de maré. Em cada area marcada, procedeu-

se a identificdo dos buracos, a sua escavagdo, e tomadas as medidas referentes a
largura da toca (a distancia entre a boca do buraco e ponto onde se achava o
caranguejo) € comprimento da toca (distancia vertical medida a partir da superficie ate ao
ponto onde o caranguejo foi localizado); as medi¢des foram feitas com ajuda de fita

meétrica.

5.1.2. Na zona exposta
Foram colocadas gaiolas em dois habitates:

-D-lodoso

-E-canal

A definicido das areas de amostragem foram afectuadas com base o mapa de Boer e
Longamane(1996).

Em cada uma das zonas acima referidas, foram colocadas 25 gaiolas (UE), construidas
artesanalmente, com forma cilindrica (85 cm de altura ¢cm 40cm de altura ) as
extremidades das mesmas possuiam aberturas laterais de 24 ¢cm na parte mais externa e
20 cm na parte interna (Figura 2 ).Derivagido de método de (Hylland, Hill, e Lee, 1984). As

gaiolas (UE) foram colocadas durante o pico minimo da maré baixa.

by My e TV
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Fig. Z Gawlas usadas na captura do carangugijo na zena da floresta
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As leituras foram efectudas uma hora antes do pico da maré baixa. As gaiolas
permaneciam nos locais de amostragem durante um periodo de aproximadamente 24
horas em diferentes fases de lua e tipos de maré (viva ou morta) , apds as quais se
procedia o reabastecimento das gaiolas em iscas (peixe da espécie Terapon jarbua ) que
serviam de atractivo. As iscas foram colocadas no centro da gaiola actadas por um fio
para evitar a sua remogao pela forga das aguas). A reaﬁxa¢éo, substituigao ou reparagao

das gaiolas foi realizada em fungao do grau de destruigao verificado no acto da leitura.

As amostras colectadas na floresta do e na zona exposta foram colocadas em sacos
plasticos individualmente para evitar agressées entre os caranguejos, este procedimento
foi aplicado para evitar a dispersao dos orgdo, permitindo maior precisao no peso
individual. As amostra das diferentes zonas foram transportadas em baldes plasticos para

analises laboratoriais posteriores.

6-1-Processamento Laboratorial

No laboratério, as amostras de Scylla serrata foram colocadas na camara frigorifica,
durante um périodo de 3 a 4 horas, apds as quais as especimes foram descongelados-a
temperatura ambiente, lavadas com agua corrente , colocadas em papel absorvente
(d-urante 30 hinutos ) para eliminar a humidade (Poovashiranon, 1991) e finalmente

medidas as variaveis:

Peso humido total (PH): obtido para cada exemplar, utilizando uma balanga com precisao
de (0.5 g).

-Determinagac das fases de desenvolvimento: jovens, sub-adultos e adultos foi realizada
com base na largura da carapaga (LC), segundo Hill (1979) e agrupados em:

-Juvenis : largura da carapaga entre 20 e 90 mm.

-Sub-adultos: largura da carapaga entre 91 e 150 mm.

-Aduitbs . largura da carapaca superior a 150 mm (Hill, 1979).

e reunidas em grupos de interesse (adultos: machos e fémeas; sub-adultos: machos e

fémease jovens: machos e fémeas.

de Scylla serrata




6.3-Largura da Carapaga (LC): efectuada, em mm, com paquimetro de preciséo de (00.5
mm) anotando-se a maior distancia entre as duas extremidades laterais' da carapaga

(Poovashiranon,1991) ( a figura 3).

i ; LC

" Figura 3 Medicao da largura da carapaga
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-A indetificagao e separagao dos sexos foi feita de acordo com (Poovashiranon 1991), os
sexos com base na do forma do abddomen, largo e globular nas fémease extreito nos

machos.
Para cada exemplar foram efectuadas as medigoées:
6.3-Largura da Carapaga (LC): efectuada, em mm, com paquimetro de precisdo de (00.5

mm) anotando-se a maior distancia entre as duas extremidades laterais da carapaca

(Poovashiranon,1991) ( a figura 3).

Il LC

Figura 3 Medigéo da largura da carapaga

6.5-Aspectos Reprodutivos

6.5.1-Maturagao dos machos:

Em cada habitat e fase de maré foram selecgionados e quantificados os machos que
apresentam cicatrizes de acasalamento nos 6rgaos de locomogdo, indicadoras da
maturidade sexual (Perrine, 1978) citado por Robertson e Kruger (1994), e, medidas as

larguras das respectivas carapacas. O estado de maturagdo dos machos foi identificado

de Scyila serrata
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com base na presenga de estrias de acasalamento no primeiro par de membros de

locomogao.

6.5.2-Maturagao das fémeas .

A determinagao dos estagios de maturagdo das fémeas foi feita através da dissecacgao
da carapaga, para analise das respectivas gonodas, usando como critério a cobertura da
cavidade abdominal pelas gonadas e coloragao das mesmas.

Estagio 1:Gonadas imaturas, finas, transparentes e abddmen triangular.

Estagio 2:Gonadas amarélas ou creme, ocupando aproximadamente 1/4 da area do tubo
digestivo em ambos lados. .

Estagio 3:Lobulos dos ovarios largos, ocupando cerca de 1/2 do tubo digestivo, gbnadas
amarélo-alaranjado.

Estagio 4:Presenga de proeminentes receptaculos e cor vermelho alaranjado (Quinn e
Kojis, 1987).

-indice Gonadossomatico {IGS):

Foram selecgionadoss individuos que representam os estagios 3 e 4, medido o peso,

comprimento da carapaga e posteriormente dissecadas,com ajuda de uma tesoura para

remogao e pesagem dos ovarios. A pesagem das mesmos foi efectcuada em placas de

Petri usando balanga analitica com precisao de (0,5 g).

-Estagios de muda

Os estagios de muda foram analizados através da observagao do estado de rigidez da
carapaga nos machos e fémeas e agrupados em 3 estagios: '

-Pré-muda: novo tegumento lateral sobre o anterior.

-Inter-muda: tegumento rigido.

-Pos-muda: tegumento flexivel e facilmente quebradigo (Quinn e Kojis, 1987).

de Seylla serrata
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7-Tratamento de dados

Os dados obtidos através dos dois métodos foram sujeitos aos seguintes tratamentos:
7.1-Na zona da floresta

7.1.2-A densidade média foi estimada em fungao do nimero de individuos por unidade de

area, em cada habitat, fase de lua e maré

7.1.3-A Biomassa média foi estimada em fungao do peso fresco total dos individuos por

unidade de area num tipo da habitat, fase de maré e Lua.

Na zona exposta
7.2.1-A densidade média foi estimada em fungdo do numero médio dos individuos

capturados por numero de unidades de esforgo

7.2.2-A biomassa meédia foi estimada em fungdo dos pesos frescos dos individuos

capturados pelo numero de unidades de esforgo (CPUE) por habitat e fases delua.

7.2.3-Estrutura da populagao
As larguras da carapaga foram agrupadas em intervalos de classe de 10 mm, em cada
habitat , fase de maré e lua. Em cada habitat foram determinados , as largura maximas

da carapaga e respectivo peso em ambos os sexos

7.2.4-A proporgao de sexos foi calculada dividindo o numero total de machos pelas

fémeasem cada habitat
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7.2.4-Aspectos reprodutivos

Os dados foram agupados foram agrupados por habitat

7.2.4.1-Maturagao de machos .

Para a determinagdo do tamanho da primeira maturagdo nos machos e fémeasforam
escolhidos os habitats Rhyzophora mmucronata + Ceriops tagal, e canal devido a
predominancia de maior numero de Sub-adultos

A distribuicdo das fréquéncia de tamanho, foram acumulados segundo o estado de
maturagdo de modo a obter a distribui¢éo de frequéncias nos trés habitat.

O tamanho da primeira maturagio foi determinado segundo Le Rest (1978) e Vazzoler
(1982). Segundo os mesmos autores o tamanho sexual é o momento em que 50% dos
dos individuos da populacédo entram activamente na fase de maturagéo gonadal.

Para fémeas em estudo e para cada'intervalo de classe de tamanho foram calculadas as
variagdes da percentagem dos estagios de de maturagao das das gonadas (estagio Ill e

1V) da seguinte formula:

% de fameasna classe x=Total de fémeasno estagio |lI+IV classe x do total*100/Total de fémeasna

classe x na captura total

7.2.4.2-Maturagdo dos machos

Para macho em estudo e para cada intervalo de classe de tamanho foram calculadas as
variagoes da percentagem dos machos com estrias de acasalamentode (Maturos)

As percentagens obtidas foram graficadas em fungao do intervalo de classe do tamanho.
Manualmente foram ajustadas aos pontos da curva para determinagdo do valor

correspondente a 50%.

7.2.4.3-Indice Gonodossomatico (IGS)
Para determinagao do indice gonodossomatico nas duas zonas ( exposta e floresta ) foi

usada a seguinte fomula, em cada habitat, fase de lua e maré

IGS = peso fresco dos ovarios *100% (Poovachiranon,1991)

peso vivo total
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8-Testes Estatisticos
Para analise da significancia entre a variaveis em estudo foram usados os testes nao

paramétricos devido a heterogeinidade de variancias e distribuigado normal da populagao

8.1-Para a comparagao da densidade na zona da floresta foi usado o teste Kruskal Wallis,

e 0os dados foram agrupados por habitat e fases de maré.

8.2-Para a comparagao da densidade nos diferentes tipos de maré nas duas zonas
(floresta e exposta) foi usado o teste Mann Whiteney, e os dados foram agrupados em

maré em cada habitat.

8.3-Para analise das diferengas na estrutura da populagdo em diferentes habitats e fase
de maré e Lua, foi usado o testes nac paramétricos Mann whitney e Kruskal Wallis

respectivamente, e osdados foram agrupados por habitat fases de maré e de fases de lua

8.4-A relagao entre o tamanho da carapaga e o IGS foi usado o teste de correlagao

simples., onde as fémeasforam agrupadas por zonas
em todos casos a hipotese nula foi rejeitada a 95% do intervalo de confianga.

8.5-A relagdo entre a largura total da carapaga e peso total em ambos sexos foi calculada
com base nas tranformag¢bes que se seguem: Ln P e Ln LC. Onde In é o logaritmo
natural, o P o peso de cada individuo e o LC é a largura da carapaga de cada individuo
(Hil},1979).

8.6-Para relagédo entre o tamanho da carapag¢a e o IGS foi usado o teste de correlagéo

simples
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9-RESULTADOS

9.1-Densidade na zona da Floresta

Os valores de densidade, fases de lua e marés em diferentes habitats estao indicados no
(anexo | e tabela 1).

Os valores de densidade nos diferentes habitats, mostram que existem diferengas
signiﬂcativa's (Kruskal Wallis, F=5.75, P=0.0044 ) nos habitats analisados. A densidade
nos diferentes tipos de maré nao mostrou diferengas significativas { Mann whitney,
P=0.05) ,no entanto exitem diferengas significativas (Kruskal Wallis, F=1.32, P=0.269),

nos valores de densidade nas fases de lua.

Tabela 1. Valores médios de densidade por ( CPUE ) de Scylla serrata na zona da
floresta para as quatro fases de de lua (LN=lua nova, LC=lua cheia, QC=quarto crscente

e QM=quarto minguante).

Densidade média  (100m*)

Habitat LN LC QM QC

Avicennia marina 4 3.4 2.6 3
Rhyzophora mucronata+ 2.6 1.9 2.5 3
Ceriops

Rhyzophora mucronata 2.9 3.2

9.2.-Densidade na zona exposta

Os valores de densidade nos diferentes habitats da zona exposta (lodo e canal) estdo
indicados na tabela 2.

A densidade nos habitats acima referidos nao difere significativamente (Mann whitney,
P=0.5415), nos habitats analisados assim com nos diferentes diferentes tipos de marés
(Mann whitney, P=0.223). As fases lunares Também nao mostraram diferengas
significativas (Kruskal Wallis, F=0.57,P=0.6253 nos valores de densidade nos

habitatsestudados.
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9.2-Biomassa

9.21-Na zona da floresta

Os valores dede biomassa nos diferentes habitas, da zona foresta estao indicados na

figura 4 e (anexo II)

Existe diferencas significativas (Kruskal Wallis, F=6.54 E P=0.0027) entre os valores de
biomassanos habitats analisados .Comparando os valores de biomassa nos diferentes
tipos de maré observa-se que os maiores valores registam-se nas marés
comparativamente as marés vivas

Os valores de biomassa ndo registam diferencgas significativas (Kruskal Wallis, F=2.51,

P=0.06) nas .diferentes afses de lua

g Avicennia marina

@ Rhyzophora mucronata
+Ceriops tagal

gy Rhyzophora mucronala

Biomassa{g/100m?2)

Fases da Lua

Figura 4 Valores médios biomassanos diferentes habitats analisados em diferentes fases

de lua (LN=lua cheia, LN=lua cheia , QC=quarto crescente e QM=quarto miguante)

9.2.2-Na zona exposta

Os valores de.biomassa por habitate fase de lua estao indicados na Se anexo Il).existem
diferencas significativas (Mann whytney P=0.0002) valores debiomassa nos. Os maiores
valores de biomassa foram registados no habitat canal. Nentanto, nao foram registadas
diferengas significativas na evlugdo da biomassa nos diferentes tipos de maré e fases de
Iua., (Kruskal Wallis, F=0.23, P=0.872) e (Mann Whytney, p=0.316)




Biomassa {UE

Fases de lua

Tabela 5-Viores de biomassa em diferentes habitas da zona expota em em diferentes

habitates e fases de lua




9.3-Estrutura da Populgao

9.3.1-Estrutura da Populgdo na zona da Floresta

Os resultados da distribuigao frequéncia de tamanho de 442 individuo capturados na
floresta estao indicados na figura 6a, 6b e 6¢. De acordo com os resuitados das figuras
mencionadas, verifica-se a progressdo bimodal nos habitats Avicennia marina e
Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal aos os picos nos 40 e 50 mm, e 60 e 90 mm de
largura da carapaga respectivamente. O habitat Rhyzophora mucronata apresenta uma

progressao unimodal com pico maximos com 50 mm de largura da carapaca.

" O habitat Avicennia marina & constituido maioritariamente por individuo com largura da

carapaga entre 20-90 mm, no entanto, os habitats Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal
e Rhyzophora mucronata, apresentam individuos, com largura da carapaga que envolvem
juvenis e sub-adultos. Em todos habitats analisados nao foram registadas individuos
adultos segundo Hill (1975) (largura da carapaga superior a 150 mm).

A analise do sexo ratio nos trés habitats, mostra que as fémeas encontram-se em menor
proporgao relactivamente aos machos. A proporgdo entre machos e fémeas é 2:1, em

todos habitats anaiisados, { anexo ill }.

a) Avicennia maring

30
25
20
15

o A
3

SELT

2 exr

frerd

Frequencia
n

g Machos n=115

3

‘ 70 ‘ g Femeas n=70

Largura da carapaca




b} Rhyzophora mucronala+Ceriops tagal

18

g Machos n=84
@ Femeas n=39

Frequencia

40 60 60 90 100 110 120 130

Largura da carapaca

¢} Rhyzophora mucronala

30
25
20
15
10

‘@Machos n=87 0
m Femeas n=46 (¢

Freqiencia (%)

40 50 100 110 120

larqura da carapaca {mmy}

Figura 6a, 6b e 6 c. Distribuigao das frequéncias de tamanhos dos individuos capturados

na zona da floresta .

9.4.2-Estrura da populagao na zona exposta

Os resultados da distribuicao de frequéncia de tamanho de 377 individuo capturados na
zona exposta estdo indicados na figura 6d.e 6e.

O habitat canal, € constituido por individuos maioritariamente juvenis . A distribuicao da
frequéncia dos tamanhos mostra uma progressao bimodal, com picos maximos de 50 mm
e 100 mm de largura da carapaga . O habitat lodo apresenta uma distribuigdo das

frequéncias de tamanho indistinta, no entanto & notoria a predominancia de idividuos com




largura da carapaga entre 20-50 mm, e, uma auséncia completa de individuo adultos
(anexo) lli
A proporg¢ao entre machos e fémeas no habitat canal & de 2:1 e no habitat lodo & de 1:1

(anexo 1l )

o) Canal

20

15
g Machos n= 128
g Femeas n=74

frequqencia
paoro et R e e T ot ]

70 80 80 100 110 120 130 140
LARGURA DA CARAPACA

g Machos n=092

g Femeas n=82

Figura 6d. e 6e. Distribuigéo das frequéncias de tamanhos dos individuos capturas na

Zona exposta.




9.5-Analise da regressao linear

Os resultados da regress&o linear entre peso e largura da carapaga, foram realizados em
separado nos diferentes habitats e sexos (Tabela 3).

As equagOes 'de recta resultantesida-regressao estao na (tabela 3) . Os valores maximos
e minimo, considerando os habitat's_e sexos estdo indicados na (tabela 4).

Quanto ao peso-e largura da carapaca ndo foram \'ferific%das diferengas significativas em
ambos sexos (P=0.8725) e P=0.4458) respectivamente. Os valores do coeficiente "a”
entre machos e fémeas nao diferem significativamente, excepto no habitat Rhyzophora
mucronata onde os valores de coeficiente “a” sado relativamente baixos e valores do
coeficiente “b" sao altos. Contrarimente, os valores de coeficiente “a” 530 altos no habitat
Avicennia marina, e, no mesmo habitat os valores do coefigiete “b” sdo comparativamente

baixos.




Tabela 3. Resultados de regressédo linear efctuada para relagdo peso / largura da
carapaga, de scylla serrata tomando a largura da carapaga como variavel independente

{(M=machos e F=Femeas e r’=coeficiente de determinacgao)

Habitat Equagao linear (%)

Avicennia marina M Y=0.4x+2.7 90.1
F ¥=2.3X-59 88.3

Rhyzophora mucronata + Ceriops M Y=0.3X+2.8 94.9

tagal
Y=0.34X+2.7

Rhyzophora mucronata ©Y=0.32X+3
Y=0.07X+3.9

Canal Y=0.39X+2.5
¥=0.35X+26

Lodo Y=0.39X+2.5
Y=0.38X+2.5




Tabela 4. Medidas maximas e minimas e média, obtidos para largura da carapacga e peso
de Scylla serrata nos diferentes habitats analisados (LC=Largura da Carapaga(mm) e
P=Peso(qg))

Habitat Variavel Meédida Fémeas

desccritiva

LC Maximo
Avicennia marina Minimo

Media

Maximo
Minimo

Média

Rhyzophora mucronata + Ceriops tagal LC Maximo
' Minimo
Média

Maxime
Minimo
Média

Rhyzophora mucronata Maximo
Minimo
Media

Maximo
Minimo
Média

Maximo
Minimo
Media

Maximo
Minimo

Media

Maximo
Minimo
Media

Maximo
Minimo
Média




9.6-Comparagao dos tamahos dos individuos capturados na floresta e zona exposta.
Nao foi possivel comparar os tamanhos dos individuos capturados na zona da floresta e
zona exposta devido a diferegas na metodologia de capturas utilisadas. Na zona da
floresta os carangejos foram capturados usando o método de enxada, enguanto que na
zona exposta foram usadas capturas por unidades de esforco(CPUE). Devido as razdes
acima mencionadas as comparag¢des tornam-se invalidas, devido a selectividade das
gaiolas, que excluem individuos de individuos de menor tamanho e individuos em fase de

pré e pés muda

9.7-Aspectos reprodutivos

9.7.1-Determinago do tamanho da primeira maturagdo nos machos

Na tabela 6, podem-se observar os valores percentuais de machos com estrias de
acasalamento em cada intervalo de classe de tamanho . Os valores da mesma tabela,
sugerem que 0s machos atigem maturidade sexual com largura da carapaga superior a
90 mm.

Na zona da floresta, dos 115 machos analisados, no habitat Avicennia marina observa-
se-a ausencia de machos maturos. O habitat Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal
apresenta maior numero de individuo com estrias de acasalamento.

Analisando a percentagem de machos com estrias de acasalamento em funcgio das fases
de lua, observa-se que o quarto minguante, apresenta maiores valores percentuais de
machos com estrias de acasalamento a (anexos ).

Na zona exposta, dos 220 machos analisados, o habitat canal apresenta maior nimero
de machos com estrias de acasalamento (maturos) e menor nimero de individuo maturos
foi observado no habitat canal (tabela 6)

A tabele 9, sugere que os machos atingem a maturidade sexual com largura da carapaga

superior a 90 mm.




Tabela 5. Machos com estrias de acasalamento indicadoras de maturidade sexual nos

diferentes habitats analisados

Machos maturo
Habitat I.C N %

Rhyzophra mucronata 60-70 5.2
+Ceriops tagal '

80-90

80-100

110-120

130-140

Rhyzophra mucronata 60-70
80-90
80-100
110-120
120-130
60-70
80-90
90-100
110-120
130-140

Lodosa | 60-70
80-90
90-100
110-120

i.C=intervalo de classe, LC=Largura
da carapaga (mm), N=numeroc de

individuo analisados
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9.7-Determinagao do tamanho da primeira maturagao nas fémeas

Os valores percentuais do estado das gonadas em cada intervalo de classe, das fémeas
de Scylla serrata nas zonas analisadas estao indicadas na (tabela 6).

Os dados da tabela 6, sugerem as fémeas atigem a maturagido gonodossomal com
largura da carapaga superior a 30 mm em todos os habitats analisados . Se analisarmos
as percentagens de fémeas maturas em cada habitat, verifica-se que o habitat canal

apresenta maior percentagens de individuos maturos.

Tabela 6. Estados de maturagao de gonadas de fémeas de Scylla serrata em diferentes
habitats

% do estado das génadas
Matura

Habitat 1.C i}

Z

Avicenia marina 20-30 0
40-50
60-70 21
80-90
20-20

Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal 40-50
60-70
80-90
100-110

[hr)
[+

Rhyzophora mucronata 20-30
40-50
60-70
80-90
100-110
120-130
140-150
20-30
40-50
60-70
80-90
100-110
120-130
140-150

Lodosa 20-30

o oo o o o o o o o o

o = O
o
o

0 O o o 0O o o o o O

w
N
w
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40-50 33 100 0
60-70 12 833 17.
80-90 7 333 50
100-110 3 0 0

LC= argura da carapaga (mm) , P=Peso {g) e N= Numero de individuo analisados

&
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7. Valores percentuais dos estagios de gonadas da zona da floresta

Clcanal
Glodosa

Percentagem

tEstagios das gonodas

Figura 8. Valores percentuais dos estagios de gonadas da zona da exposta
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9.8-Indice Godossomatico {IGS)

A tabela 7. Mostra a distribuicao dos valores médios percentuais de IGS nos diferentes
habitats analisados, os dados da mesma tabela indicam que os maiores valores
percentuais de IGS, regi—stam—se no habitat Rhyzophora mucronata na zona da floresta, e,
na zona exposta, 0s maiores valores foram registados no habitat canal.

O teste correlagdo simples (r=0.38), ndo mostrou uma relagao perfeita entre os valores de

de largura da carapaga e IGS.

Tabela 7. Valores médios de IGS (%) nos habitats analisados em diferentes fases de lua
e mare (LC=Largura da Carapac¢a(mm), P=Peso(g) LN=lua nova, LC=lua cheia,

QC=quarto minguante e QM=quarto crescente.)

IGS(%)
Fases de Lua
Habitat LN LC

Avicennia marina
Rhyzophra mucronata+Ceriops tagal
Rhyzophra mucronata
Canal

Lodosa

Scylla serrata
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9.9-Fstados de muda

De acordo com a tabela 8, pode-se observar que as maiores percentagens de em todos
habitates anlisados encontram-se na fase de intesr-muda No canal e lodo todos os

individuos entram-se na fase de inter-muda

Tabela 8 Valores percentuais dos diferentes estadosde muda em diferentes fases de lua
(LN=lua nova, LC=lua cheia, QC=quarto minguante e QM=quarto crescente Pré=pré

muda, Pos=pos=muda e Inter=inte muda)

Estagio de Muda
Pre Pos Inter
Habitat N % N % N %

Avicenniamarrina 34 19 10 85 141 73
Rhyzop+Cerios tagal 7 52 11 82 115 86
Rhyzophora 10 83 6 4.8 107 87
mucronata
Canal cC 0 0 0 203
Lodo 0 0 0 0 174

9.9-Comparacdo dos valores de profundidade e comprimento da Scylla serrata na
zona da floresta

Os valores de comprimento e profundidade na zona da floresta estao indicados

na (tabelad.)

Nao se registaram diferengas significativas (Mann Whytney, P>0.05) entre a variagao da
profundidade e comprimento dos burracos em diferentes tipos de maré nos diferentes
habitats, no entanto registam-se diferengas entre os comprimentos e profundidade nos
diferentes habitats estudadas .Os valores de comprimento e profundidade das tocas, néo

mostrou diferencas significativas(Mann Whytney P= 0.587) nos diferentes tipos de maré.

Scylla serrata
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Tabela-8. Valores médios de comprimento e profundidade das tocas de Scylla serrata em

diferentes nos habitats estudaos.

Comprimento médio (cm) Profundidade me

Habitat Maré Maré Maré Mare

morta viva morta viva

Avicenia marina 19.5 21.78 44.26 42.47
Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal 51 53.14 62.6 51.19
Rhyzophora mucronata 46.49 46.46 63.85 63.67

Scylla serrata
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10-Discunssao
10.1-Densidade e Biomassa

10.1.1-Densidade Biomassa na zona da floresta

As diferencas de densidade observadas nos habitats analisados refletem a distribuigao
das diferentes categorias populacionais nos habitates analisados.

A densidade media do presente estudo na floresta foi de 0.0014 caranguejos por métro
quadrados na zona da floresta. .

Hill (1975) estudando os estuarios de Kleimond e Robertson e Piper (1991) reportaram
valores de densidade 0.008 /m* em Kleimond e 0.004/m* e 0.005/ m* em Mianga e
Msimbazi respectivamente .

Os resultados do presente estudo diferem dos obtidos por pelos investigadores
anteriormente mencionados, as diferenca devem-se aos criterios de estudos diferentes. O
estudo realizado por por Hill (1975) considerou individuos com largura da carapacga
superior a 50 mm, enquato que'no presente estudo foram consideradas todas as

categorias populacionais.

Na zona da floresta o habitat Avicennia marina apresenta menores valores medios de
biomassa por unidade de area, e os maiores valores foram registados no habitat
Rhyzophora mucronata + Ceriops e Rhyzophora mucronata respectivamente A
preferencia demostrada pelos organismos ao longo do seu desenvolvimento por
determinados habitates constituem uma das razdes das diferencas de valores médios de
biomassa registados. O habitates Rhyzophora mucronata + Ceriops e Rhyzophora
mucronata apresentam os grupos etarios constituidos por juvenis e sub-adultos Os
maiores valores médios de biomassa registados na maré morta (proximo da situagdo do
quarto crescente e quarto minguante) provavelmente sugerem que recrutamento dos
individuo para floresta do mangal ocorre na mare morta (quarto crescente e quarto

minguante) este.facto explica por que razao as populagds da llha da Inhaca capturam
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caranguejos da especie Scylla serrala apenas nas marés mortas , minimizando assim o
esforgo de captura e aumentando os rendimentos

Os valores de biomassa obtidos no presente trabalho, 4.8 g/m? sdo similares aos obtidos
por outros outros investigadores , Hill (1976) obteve valores de 4.5 g /m* em trabalhos

realizados na Africa do Sul.

O habitat Avicennia marina apresenta maiores valores de densidade, no entanto r-egistam
menores valores de biomassa, este facto esta relaccionado com concentragao de
individuos juvenis no habitat acima referido. Contrariamente. Os habitats Rhyzophora
mucronata + Ceriops tagal e Rhyzophora mucronata Ceriops apesar de apresentarem
mencres valores de densidade possuem maiores de valores de biomassa, devido a

composicao da populagao que maioritariamente de juvenis (tabela 1e anexo ll.e lll).

10.1.2-Densidade e Biomassa na zona exposta

Os resultados do presente trabalho mostram que o canal possui maiores valores de
densidade que a habitat lodo, as diferengas verificadas devem-se as caracteristicas de
cada habitat: o grau de exposi¢ao que e relactivamente maior no lodo. As caracteristicas
do substrato, correntes e salidade tem sido referidas como um dos factores que influencia

a distribuigado dos caranguejos.

As comparagbes de densidade usando as unidades de esforco, tem-se mostrado
problematico. Robertson (1996) considera que muitos factores afectam as capturas
influenciando comparagdes em diferentes habitats . Dentre os factores que afectam as
capturas destacam-se a grande selectividade das gaiolas e a temperatura que pode

afectar a actividade alimentar dos caranguejos.

Hill e Williams (1982) referem que o estado de muda também podem influenciar as
capturas nas gaiolas. Um outro factor que pode influenciar as capturas & tempo de
permanencia das gaiolas nas areas de amostragem. Quanto maior o tempo de

permanencia nos locais de amostragem menor serdo as capturas devido a deplecgéo das
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iscas, da perda do seu poder atractivo ou presenca de isopodos que devoram as isca em

poucas horas.

Dos factores acima mencionados, a selectividade das gaiolas e presenga de outros
oganismos tais como (Lupa pelagica e Sesarma gutata ) podem ter influenciado a

densidade nos dois habitates.

10.13-.Relacao entre a biomassa na floreta e zona exposta

Em todos habitats da zona exposta ndo foram detectadas individuo (Tabela 8) em fase de
muda o que provavelvemente sub-estima os valores de biomassa, no entanto na zona da
floresta foram capturados individuo em diferentes estados de muda. Situagoes similares

foram constatadas por Hill e Williams (1992).

Apesar da grande proximidade entre areas de amostragem, que torna impraticavel
relaccionar o mangal com a distribuicdo das Scylla serrata nos 5 habitates analisados
pode-se se ver que o substrato parece exercer grande influencia na distribuigao das

Scylfa serrata

Na zona exposta os maiores valores de biomassa foram regitados no habitat canal e os
menores no habitat lodo. Apesar das diferengas na metodologia de captura usada na
zona exposta e floresta, observa-se que os maiores valores de biomassa por unidade de
exforgo registam -se no habitat canal na maré morta (proximo da situgdo do quarto
minguante e quarto crescente).

Relaccionando os valores de biomassa por unidade de exforgo no canal, habitat com
maior biomassa na zona exposta e biomassa por unidade de area na Rhyzophora
mucronata , habitat com maior biomassa na floresta ; pode se inferir que devido a

proximidade entre as duas zonas, os individuos capturados na Rhyzophora mucronata
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nas marés mortas nas tocas constituem parte integrante da populacaol dos individuos

capturados no canal.

10.3-Estrutura daspopulagao

A distribuigdo das -diferentes categorias populacionais determinadas neste presente
trabatho diferem da. distruigéo.determinada por Le Rest at. al (1976), onde as variagées.
de Largura da Carapaca na floresta de Madagascar variam entre 60-100 mm, as
diferencas wverificadas devem-se a metodologia de capturas diferentes, pois segundo a
literatura o recrutamento de carangueijos para a floresta ocorre entre os 20-100 mm de
largura de carapaca.

Analizando os valores médios -de largurada carapaga nos diferentes tipos de maré,
observa-se que no habitat Rhyzophora mucronata +Céeriops tagal e Rhyzophora
mucronata .nas marés mortas apresentam maiores valores médios Largura da carapaga
relativamente as mareés vivas. Devido a proximidade a relativa entre os Rhyzophora
mucronata +Ceriops tagal e Rhyzophora mucronata e semelhagas na estrura da
populacdo, pode-se inferir que os individuo capturados nos habitates acima referidos
constituem-uma porgao de Scylla serrata capturados no canal, obsesrvando-se o mesmo
em re!agép ao lodo e Avicennia marina, estas supcsicdes sdo suportadas pela
semelhanga da estrutura populagao analisada.

A presencga de juvenis no habitat Avicennia marina esta associado as condigdes que este
habitat oferece, nomeadamente: nomeadamente apresenca de raizes superficias que
constituem refagio dos juvenis dos seus pontencias predadores.

Os resultados do presente trabalho nao diferem da resultados obtidos por Heasmman
(1981) e Hill (1976), onde se indicam que os locais de maior concentracido de juvenis sdo
0s mangais - mostraram associagcao de juvenis de Scylla serrata com macrofitas,
sugerindo-que 0s juvenis procuram locais de maior proteccéo, como 0s encontrados nas
rochas, pedras, tapetes de ervas marinhas e entre os pneumatdforos de Avicennia

marina.
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As razdes das diferencas de distribuicao das diferentes categorias populacionais pelos
diferentes habitates analizados sdo desconhecidas, no entanto Toole (1980), sugere que
o refugio (protec¢ao dos predadores), a minimizagdo da compentigédo intra- especifica e
maximizacao da eficiencia alimentar sdo algumas das razdes provaveis da diferenga
observadas.

Whifiel(1995), citado por Robertsoln e Kruger (1994) eventos hidrodinamicos e correntes
desempenham papel imporatnte na habilidade dos caranguejos atigirem os mangais, este
factor tem sido referido como um dos factores que afectam a distribui¢cdo dos caranguejos
em diferentes estuarios.

Boer (in pres) sustenta que a granulometria tambem pode afectar a distribuigdo dos

organismo em em diferentes habitates .

10.4-Analise da regressao linear

A presenca do exoesqueleto nos branchuira, favorece a medigao precisa da largura da
carapaga que sa0 usadas para determinagado do tamanho da primeira maturagao sexual
morfoldgica.Tais partes do corpo sofrem madificagbes marcantes quando ocorre a muda
da puberdade. |

Os valores de coefiente “b” obtidos estdo na faixa dos limites estudados por outros
investigadores, por exemblo Khan e Alan (1995), b=2.73 para machos e 2.62 para
fémeas excepto no habitat Avicennia marina, cujos valores do cbeficinte "b" sao
negativos, estes valoreas enquadram-se também nos outros branchuira estudados
Branco e Thives. No, entanto verifica-se que os valores de peso e largura da carapaga
em ambos sexos nao apresentam diferengas, revelando a auséncia do diformismo sexual
em relacido ao peso € largura da carapaga, 0s juvenis que © caso aqui estudado
geralmente nao apresentam dimorfismo sexual. Portanto, este fendmeno pode explicar a
auséncia so durante esta fase de crescimento. Estudos realizados por Khan e Alan
(1996) mostraram a existencia de diformismo sexual entre machos e fémeas para o peso
e largura da carapagca, este fenémeno, deve-se as caracteristicas genéticas , indicando a

o correncia de dimorfismo sexual. Por outro lado, o menor peso das fémeas salienta-se

Scylia serrata




Trabatho de licenciatura

logo apds o periodo em passam a direcionar os nutrientes ao metabolismo reprodutivo e
maturacao das gonadas (Pinheiro,1995).

De um modo geral, quando se analisa os valores do coeficiente "b", verifica-se que as
fémeas possuem um grau de engorda maior que os machas, principalmente as fémeas
sub-adultas, provavelmente esse se relaccione ao facto de as fémeas armazenam
reservas reservas metabolicas no hepatopancreas visando desta forma garantir reservas
eneregeéticas e dar continuidade ao processo reprodutivo € na maturagio das gonadas. O
significado bioldgico do maior pes.o registado dos machos pode estar relaccionado a
necessidade de maximizarem o seu tamanho, objectivando exitos na estrategia
reprodutiva, principalmente no desenvolvimento de determinadas partes do corpo, como
quelas adaptadas a defesa do territdéric e manipulacao das fémeas durante a copula,

dentre outras fungdes (Valenti, 1995).

10.5-Aspectos reprodutivos

10.5.1-Maturagao das machos (estrias de acasalamento)

Hartnoll (1969) citado por Robertson e Kruger (1994), defiram maturidade sexual como
sendo a capacidade de copular com sucesso .

Os resultados do presente trabalho, mostram que os machos apresentam estrias de
acasalamento apartir de 90 mm de largura da carapaga (figura 6.) , no entanto algumas
classes de largura da carapaga superiores a 90 mm mostram auséncia de estrias de
acasalamento . Os valores registados no presente trabalho diferem dos resuitados
obtidos por Robertson e Kruger (1994) que indicam o inicio da produgao de esperma em
machos de Scylla serrata apartir de 92 mm de largura da carapaca, e indicios de copula
sao evidentes entre os 115 e 1119 mm de largura da carapaga.

As diferenga registadas nos resultados dos dois trabalhos devem-se aos critérios
diferentes usados para determinagdo da maturidade sexual nos machos, Robertson
determinou a maturidade sexual com base no estudo de vasos deferentes, o presente

trabalho penas baseou-se na obsevagao das caracteristicas externas, no entanto a
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literatura, sustenta que a maturidade sexual ndo deve limitar-se apenas a observacao
apenas das aspectos externos, devendo -se associar estas ao estudo da gonadas.

A auséncia de estrias de acasalamento em algumas classes de comprimento superiores a
90 mm, deve-se ao facto de que as mesmas , desaparecerem durante a muda, por essa
razac a auséncia estrias de acasalamento nao constituem evidencia de que o macho nio
acasalou. No entanto a auséncia completa de estrias de acasalamento em machos com
largura da carapaca inferior a 90 mm de largura da carapaga sugere que estes
caranguejos sdo incapazes de acasalar. Robertson e Kruger (1994).

Observando o numero de machos com estrias de acasalamento (tabela 5), verifica-se que
as estrias de acasalamento ocorrem em maior numero em individuo com largura da
carapaga relactivamente superior a classe 90 mm, ccorrendo com maior frequéncia em
individuo com largura da carapaga superior a 120 mm de largura da carapaca. Estas
diferegas sao explicadas pelo facto de os machos de maior tamanho excluirem os
machos de menor tamanho relactivamente

Robertson e Kruger (1994) obtiveram resultados similares ao verifcarem que a quando se
retiram os machos, por exemplo pelas capturas numa dada populagido , 0 numero de
machos com estrias de acasalamento com largura da carapaga relactivamente inferior
aumenta .

A analise da maturidade sexual e acasalamento em diferentes regides do globo, mostram
gue os machos das regides das altas latitudes comegam a produgdo de esperma com
menores tamanhos relactivamente as regides de baixas latitudes . Os resultados do
presente trabalho equadram-se na faixa obtida por Robertson e Kruger (1994). onde se

indica o inicio da maturidade sexual a partir de 92 mm de largura da carapaga e 90 imm

no presente trabalho . Heasman (1980) trabalhando na Australia verificou o inicio da

maturagao com largura da carapaga correspondente a 145 mm. No entato Heasman
analisou apenas um macho , e, estudos posteriores revelaram o inicio da maturagdo em
individuo com largura da carapagca relactivamente menor que 145 mm.

Estudos realizados nas Filipinas, Arriola (1940) e Malasia por Ong (1966) mostram o

inicio da maturagao com largura da carapaga entre 68, 98 e 100 mm respectivamente.
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Segundo Robertson e Kruger (1994) As diferengas registadas, na maturagdo dos machos

em diferentes latitudes ‘glodo. podem estar associadas com selectividade nas capturas

dos adultos que podem alterar a estrutura génetica da populgio, favorecendo a
maturidade de individuo com menor largura da carapacga, resuitando no decrescimo da
idade da maturagao, Contrariamente Pollock (1993), citado por Robertson e Kruger
(1994), argumentam gque a pressao das capturas podem resultar no aumento do tamanho
da maturagcdo numa determinada populagdo, e acrescentam que sendo o crescimento e
sobrevivencia factores denso-dependentes, a redugdo da densidade estimula o

crescimento e conseguetemente aumenta a tamanho da maturidade sexual.

10.5.2-Maturagao das fémeas

De acordo com tabela, verifica-se que tamanho minimo da femea imatura foi de 90 m m
de largura da carapaca e maior observado foi de 130 mm de largura da carapaga(tabela6)
)

Observando as diferentes percentagens, foi notéria a ausencia do estagio IV, € menor
percentagem de individuo no estégio [ll, por essa razdo nao foi possivel determinar o
tamanho da primeira maturagao, de acordo com o previsto, as percentagens obtidas em
cada intervalo foram inferiores a 50%, impossibilitando deste modo a estimagao do
tamanho da primeira maturagao, no entanto foi notdria a ausencia de fémeas com largura
da carapacga inferior a 90 mm. Apesar de relativo menor percentagem de fémeas do
estagio 11l e 1V, pode-se inferir que as fémeas atingem maturagdo,com largura da

carapaca superior a 90 mm da largura da carapaca (fig 7)

O tamanho no qual 50% da populagdo é maturo, e comumente usado como medida da
maturidade sexual dos crustaceos (Watson, 1970; Berry, 1973, Beyer e Wilke, 1990)

Segundo Robertson e Kruger 1994,a idade da primeira maturagao nas fémeas de Scylla
serrata ¢ desconhecida. O mesmo autor sustenta que as comparagées sao baseadas em
tamanho minimo da largura da carapaga,que se tem mostrado sensivel para as amostras
do que para as médias € medianas, e , o tamanho das amostras € menor em muitos
casos, no entanto as comparagdes devem ser acautetadas. Um outro factor que dificulta

as comparacoes entre os estudos realizados em diferentes partes mundo & a definigao de
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fémeas maturas . Poovashiranon (1990), define fémeas imaturas a todos os individuo do
estagio |, e individuo maturos todos individuo pertecentes ao estagios II, Ill, e V. Hill
(1975) considera fémeas imaturas todos individuo pertecentes ao estagio Ifl e IV

Os resultados da idade da primeira maturgao em diferentes locais da regido Indo-Pacifica,
mostram-se contrastantes,

As discrepancias na determinagdao do tamanho da primeira maturacao, reflectem
diferentes critérios de analise. Robertson determinou a tamanho da primeira maturagéo
com base na forma do abddomen, Hill com base no tamanho dés fémeas ovadas e no
presente trabalho, a estimacao teve como referencia o espago ocupado pelas gonadas na
cavidade abdominal e coloragdo das mesmas

O critério usado por Robertson,eé questionavel na medida em que, existem diferencas
entre a maturidade morfologica que indica a capacidade de copular, resultando na
formagao ovos inviaveis e maturagao fisiologica que reflete, a capacidade de copular e

consequente desova.

Existem diferengas no tamanho da maturagao em diferentes regiées do mesmo pais

e em diferentes quadrantes do mundo, um exemplo e referenciado por Robertson e
Kruger (1994), no qual estudos realizados no mesmo pais mostram diferentes valores
do tamanho da primeira maturagao. Quim e Kojis(1987), reportaram diferencas
geograficas no tamanho da primeira maturagao, sugerindo que as fémeas das regides de
baixas latitudes atigem a maturidade sexua! com largura da carapacga relactivamente
inferior e relagdo as fémeas de alta latitudes, no entanto Perrine(1987), verificou
grandes diferenga no tamanho minimo da maturagédo em regides com grande similaridade
de latitides, como o caso de Australia (28° S ) onde fémeas antigem a maturidade com
largura da carapaca de 138 mm e no Natal (29°S) com 104 mm (29°S) As constatagoes
anteriormente mencionadas invalidam a teoria de Quim e Kojis (1987).

Um outro aspecto verificado foi a ausencia de femeas maturas. Este facto deve-se a
migracao de das mesmas para aguas mais profundas ou estuarios (Hill, 1975; Robertson
e Kruger, 1994 e Khan e Alan, 1985).
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10.6-Indice gonodossomatico (IGS)

Os valores obtidos no presente trabalho s&o relactivamente inferiores aos obtidos por
Robertson e Kruger (1894) no mesmo periodo de estudo (Janeiro e Fevereiro), no qual
obtiveram valores de entre 4.4% e 7.8%.

As diferengas entre os resultados obtidos nos dois trabalhos podem estar associadas a
estencao do periodo de estudo, que é relactivamente curfo no presente trabalho , apenas
2 meses e 6 meses no citado estudo, entanto, comparando as épocas verifica-se uma
similardade de

Observando os resultados do presente trabalho verificam-se grandes variactes de 1GS
no mesmo habitat e na mesma zona , este facto confirma que o IGS, ndo constitui um
bom idicador do periodo de desova. Fenomeno semelhante foi confirmada por Heasman
(1985). Exite uma relacao entre o tamanho da femeae 1GS, fémeas com maior tamanho
apresentam maiores valores de IGS. Este fenomeno foi também foram bservado por

Poovashiranon (1990)

10.7-Estados de muda

A auséncia dos de individuos na fase de pré muda e pds na zona exposta, deve-se ao
facto de os caranguejos neste estado nao apresentar mobilidade, permancendo nas {ocas
até completarem o processo da muda. Este fenomeno sugere que durante a muda o
animal fica em completo jejum, postulando-se que .0 canal e o lodo provavelmente
constituam locais para o forragimento e zona da floresta seja o lacal mais adequado para
0s animais se protegerem dos predadores .

A auséncia de mobilidade provavelmente constitua uma adaptagao para os caranguejos
da especie em estudo, se protegerem das adversidades do meio atendendo que durante

a muda o animal fica completamente fragil e com poucos meios para a sua defesa .
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10.8-Comprimento e profundidade das tocas

Relaccionando os diferentes habitat com estrutura da populagdo, observa-se que os
individuos de menor tamanho ( Juvenis ), abrigam-se tocas de relactiva profundidade na
Avicennia marina, devido as condigbes que este oferecem, nomeadamente a presencga de
raizes superficiais que favorecem o abrigo e protecgdo aos juvenis.

A presenga de quelas menos desenvolvida nos juvenis associada a sua necessidade de
abrigo podem costituir razées fundamentais da ocorrencia de juvenis no habitat em
referencia.. Contrariamente ,0s habitats Rhyzophora mucronata +Ceriops tagal e
Rhyzophora mucronata, que sdo constituidos maioritamente por lodo, € habitado por
individuo com quelas de maior tamanho , que favorece a construgdo de tocas de maior
profundidade .

Os valdres de profundidade observados no presente trabalho, diferem dos resultados
reportados por Khan e Alan (1995), que indicam os valores médios de profundidade entre
1-2 métros . As diferencas observadas entre os 2 trabalhos devem-se a estrutura da
populgdo estudadas . Khan e Alan estrutura da populacio constituida por adultos .e no
presente trabalho a populagao € composta por sub-adultos.

-
\
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11-Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos durante um periodo de dois meses, foi possivel tirar
a seguintes conclusoes.

A biomassa de scylla serrata apresenta variagoes entre os habitats analisados sendo
maior no habitat Rhyzophora mucronata que habitat que no Avicennia marina

A biomassa varia em fun¢ao da marés sugerindo que as marés mortas apresentam
maiores valore de biomassa relativamnte as marés vivas

A biomassa nio e influencida pela fases de fases de lua

O habitat Avicennia marina & explorado permanentemente por individuos juvenis com
largura da carapacga entre 20e 90 mm., sugerindo que o saco € um local
preferencialmente de engorda para 0s caranguejos assim com para oulro tiopo de
organismos marinhos

Os machos e femeas parecem atingir a maturacio sexual com largura da carapaca
superior a 90 mm de largura da carapaga.
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10-Recomendagoes

-Com vista ao aprofundamento do conhecimento da distribuigdo da Scylla serrata no
saco da inhaca, recomenda-se a inclusdo do estudo de parametros fisicos (temperatura e

salinidade), devido ao facto os mesmos afectarem grandemente a actividade bioldgica

dos organismos nomeadamente a actividade alimentar e reprodutiva

-A estenséo do periodo de estudo de modo a abranger as duas estagdes do ano,

permitindo compragdes com os estudo realizados noutros quadrantes

-Realizagao do estudo em areas geograficamente separadas, com factores climaticos
diferentes, permitindo, assim encontrar as razdes da distribuigao dos organismos em
diferentes habitats

-Alargar as areas de estudo de modo a incluir outros habitates do saco da inhaca como o

canal de acesso ao mar, banco de areia e habitat arrenoso

-Estrategias de de desenvolvimento e conservagéio:

A captura e comercializagdo do caranguejo da espécie Scylla serrata tem aumentado
diariamente, neste a espécie merece muita atengdo dos ecologistas marinhos e
instituicdes de tutela .

As capturas de caranguejos no Saco da Inhaca, desenvolvem-se sem controlo das
instituigdes de tutula , & necessario um estudo detalhado do estado do recurso e dinamica
da populagao de modo a conservagdo do recurso.

Devido a sua relagdo com ¢ mangal, € necessario a adogdo de medidas educativas de

modo a conservagdo de mangais no processo de capturas.
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A utilizagao de gaiolas feitas apartir do material local, podem constituir alternativa para
captura de Scylla serrata sem danificar os mangais a sua construgao acareta baixos

investimento.
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ANEXOS

anexo l. Valores médios de biomassa por habitat e fases de lua na zona da floresta

Biomassa média ( UE)

Habitat - LN LC QM QC
Canal 6.5 7.25 10 7.5
Lodosa 75 865 8.5 7

ANEXO II valores de biomassa por em100 quadrados de Scylla serrata na zona da

floresta.
Biomassa média
(9/100 m?)
Habitat LN LC am QC
Avicennia marina 207 229 304 178
Rhyzophora mucronata+ Ceriops 367 3690 657 1055
Rhyzophora mucronala 309 340 825 653

Anexo Il1:Grupos etarios da populagao e sexo ratio da Scylla serrata nos diferentes

habitats analisados

Habitat
Jovem Sub-adultos Adultos Sexo rati
M % F % M % F | % % F %
Avicennia marmnna 115 162.2 | 69 373 | O 0 1 0.5 0 0 0 2:1
Rhyzophora +Ceriops {68 | 50.7 (37 276 |19 1141 |9 |6.7 0- 10 2:1
fagal 4
Rhyzophora 65 528 |30 |244 |19 (154 |9 7.3 0 0 0 2:1
mucronala
Canal 104 1512 148 |236 123 |11.3 127 | 13. 05 |0 0 2:1
3
Lodo 89 51 76 (436 |4 2.3 5 2.8 0 0 0 11
de Scylla servata 46
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Anexo V: Valores percentuais de estagios das gbénadas em diferentes habitats

estudados.

Habitat Estagios das gonadas
1 I}

Avicennia marina %

0

Rhyzophora m.

+Ceriops tagal

Rhyzophora

mucronata

Canal

Lodo

de Seylla serrata
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Anexo V. Valores cumulativos de biomassa por unidade de esforgo na zona exposta
(BUE=Biomassa, 14 =mare morta e 13 =maré viva, 13 =lua 14 = morta; 40 = Quarto

crescente, 41 =Quarto crescente , 42 = LLua nova e 43= Lua cheia)

BUE.Canal BUE.Lodo Maré Lua
20.96 9.8 13 42
18.04 1312 13 42

0 59.66 13 42
19.6 2152 13 42
71.68 0 13 42
61.28 3.24 13 42
95.02 2.34 13 43
16.54 1276 13 43
17.36 4.56 13 43
16.6 5.76 13 43
57.8 12.84 13 43
18.76 11.2 13 43
153.26 0 14 40
15.24 12.6 14 40
22.38 5.44 14 40
61.28 3.24 14 40
80.12 12.96 14 40
69.18 1.98 14 40
58.22 7.76 14 41
63.98 1292 14 41
61.2 19.94 14 41
10.18 1494 14 41-

0 3244 14 41
19.4 50.28 14 41
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Anexo VI Valores cumulativos de biomassa(100m?) por habitat , fases de lua e marés na
zona da floresta (14 =maré morta e 13 =maré viva, 13 =lua 14 = morta; 40 = Quarto
crescente, 41 =Quarto crescente , 42 = Lua nova e 43= Lua cheia )

Bio |-Avicennia marina:; Bio |I-Rhyzophoa mucronata + Ceriops tagal e Bio lll-Rhyzophoa

mucronala

‘Maré Lua__ Biol  Bioll _ Biolll
13 42 2575 0615 3235
13 42 19 7488 578
13 42 1225 1225 4.83
13 42 306 173 4605
13 42 068 259 349
13 42 26 692 157
13 43. 132 863  1.21
13 43 387 1705 2.155
13 43 141 1185 0.345
13 43 465 107 0535
13 43 272 389 5825
13 43 0 7165 10.57
14 41 2155 6375 1278
14 41 0835 10625 12.09
14 41 1575 19.105 2.575
14 41 264 1194 4855
14 41 2935 1968 147
14 41 0585 1968 545
14 40 181 653 15945
14 40 4865 508 13.06
14 40 0575 0.925 4325
14 40 6335 396 471
14 40 3705 433  11.21
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