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RESUMO
No mangal do Saco da Inhaca foi estudada a espécie Uca annlipes, em trés sub-areas com

graus diferentes (area Externa, com mistura de vegetagao Avicennia marina e Ceriops tagal,
area Intermédia, com vegetagdo Avicennia marina com muitos pneumatoforos e area
Interna, com auséncia de vegetagdo e num banco de areia) nos méses de Janeiro,
Fevereiro e Margo de 1999.

Para cada uma das sub-areas foi estudada a densidade, através de dois métodos
contagens (Colheita e Binéculos), Biomassa dos individuos em relagdo as fases de lua e a
estrutura em tamanho da populagéo e alguns aspectos reprodutivos e comportamentais da
especie.

Verificou-se para ambas as sub-areas que;

Esta espécie teve variagdes na densidade, entre a contagém por colheita e bindculo, e a
densidade média da contagem por Colheita foi de 9.7/0.25 m?, 11.9/0.25 m? e 8.9/ 0.25 m?
respectivamente para as sub-areas externa, intermédia e interna. Enquanto que para a
contagem por Binoculos foi de 5.6/0.25 m?, 7.1/0.25m? e 5.2/m? respectivamente para as
sub-areas externa, intermédia e interna.

A contagem por Colheita apresenta maiores valores de densidade em relagdo a contagem
por Bindculos. Regista-se quase sempre maior numero de buracos quando comparado com
a densidade das duas contagens.

Maior biomassa regista-se na sub-area intermédia (Avicennia marina e pneumatoforos).
Maior numero de maches com combinagdo de quela Esquerda/Original (E/Q) e
Direita/Original (D/O), simitaridade quanto a posigdo das quelas (sendo 49,1 % e 50.95%
respectivamente Direita (D) e Esquerda (E), umaforte dominancia de estado de quela
Original (82.1 5%) em relacac a Regenerada (17.9 %).

Existe uma forte correlagdo entre a dimens~ao (largura da carapaga) dos individuos e o seu
peso (g).

Existe ocorréncia de fémeas ovadas ao longo de todos os dias de amostragem e maior n°de
fémeas ovadas com tamanho (>10<=11 mm). Predominando mais na lua quarto minguante
e lua cheia.

Movimentos de locais com buracos para locais com auséncia de buracos e que nio estio

ligados com a procura de matéria organica no sedimento.

Ivaldo Quincardete




TRABALHO DE LICENCIATURA

iNDICE

1. Introdugéo

2.0bjectivos

3. Material e métodp
31 . Area de estudo

3.1.1.Localizagéo

3.1.Descricao
3.2. Amostragem

3.2.1. Amostragem dos individuos
3.2.2 Amostragem do sedimento
3.2.3. Procedimento laboratorial

3.4. Tratamento e analise de dados

3.4.1. Densidade

3.4.1.1. Densidade das contagens (colheita e biéculos)
3.4.1.2. Validagéo da contagem porbinéculo

3.4.2. Biomassa média

3.4.3. Estrutura da populagédo

3.4.3.1. Composigdo de tamanho

3.4.3.2. Relagdo entre a dimenséo (largura) e o peso
3.4.3.3. Proporgdo de macho e fémea para as duas confagens
(colheita e bindculo)

3.4.4. Aspectos reproditivos

3.4.4.1. Comparagao das fémeas ovadas por sub-area

e fases de lua

3.4.4.2. Relagéo dimenséo da fémea e o numero de ovos
3.4.5. Materia organica no sedimento

4. Resultados
4.1. Densidade das contagens (colheita e bindculos)
4.1.1. Comparagéo da contagem por colheita e bindculo nas
sub-areas de estudo

4.1.2. Comparagdo da contagem por colheita e bindculo nas sub-dreas
de estudo em relagdo as fases de lua

Ivaldo Quincardete 5




TRABALHO DE LICENCIATURA
4.1.3. Validagao da contagem por binéculos

4.2 Biomassa
4.3. Estrutura da populagao

4.3.1. Composigéo de tamanho
4.3.2. Relagdo dimenséo e peso
4.3.3. Proporgdo de machos e fémeas

4.4 Quelas maiores em machos

4.4 1. Combinagéo de estado e posi¢do da quela maior em machos..32
4.4.2. Posigdo da quela
4.4 3. Estado da quela

4.5. Fémeas ovadas

4.5.1. Comparag8o das fémeas ovadas por sub-area e fases de lua..34
4.5.2 Evolugao das fémeas ovadas

4.5.3. Comparagdo do total de fémeas e as ovadas em relagdo as
fases de lua

4.5.4. Relagdo dimenséo da fémeas e 0 numero de ovos

4.5.5. .Estrutura das fémeas ovadas

4.5.5.1. Largura das fémeas ovadas

4.6. Analise da matéria organica, relacionado com os movimentos

5. Discussao

5.1. Densidade das contagens (colheita e bindculo)
5.1.1. Comparagao da densidade por colheita e binéculos nas trés sub-
areas de estudo
5.1.2, Comparagao da densidade por contagens(colheita e binéculos)
nas trés sub-areas de estudo em relagdo as fases de lua
5.1.3. Relagdo das contagens (colheita e binéculos) e o numero de
buracos

5.2 Validagao da contagem por binéculo

5.3. Biomassa

5.4, estrutura da populagao

5.4.1. Composicdo de tamanhos

Ivaldo Quincardete 6




TRABALHO DE LICENCIATURA

9.4.2. Relagdo dimenséo e peso
9.4.3. Proporgéo de machos e fémeas

5.5. Quela maior em machos
5.5.1. Combinagéo do estado (original e regenerada) e posigéo (direita
e esquerda) da quela maior em machos
5.56.2. Posi¢ao da quela
5.5.3. Estado da quela
5.6. Fémeas ovadas
5.6.1. Comparagéo das fémeas ovadas por sub-éreas em relagéo as
fases de lua
5.6.2. Evolugéo de fémeas ovadas

5.6.3. Comparagéo do total de fémeas coma as ovadas em relagéo
fases de lua

9.6.5.1. Largura de fémeas ovadas
5.7. Analise da matéria orgénica no sedimento ligadas ao movimento
6. Conclusdes
7. Recomendagdes

8. Referéncias

Ivaldo Quincardete




TRABALHO DE LICENCIATURA

1-INTRODUGAO

Os mangais sado formagdes de plantas caracteristicas dos ecossistemas do litoral de
regides tropicais e subtropicais. Este tipo de habitat encontra-se em todos os
estados da regiao da Africa Oriental, ocupando longas areas. em Mogambique
ocupa 852 Kmv?, albergando numerosas espécies de macrobentos, em particular

crustaceos e moluscos (Saenger et al, 1983, citado por Meam/INCO-DC, 1995).

Os caranguejos do género Uca, constituem uma componente significante da
biomassa da macrofauna dos mangais, da zona entre-maré em estuarios das
regides tropicais e subtropicais. De acordo com Wowor e Wada, (1989), estes
ocorrem entre pneumatéforos ou raizes de suporte nos mangais. Tais caranguejos
alimentan-se sobre a superficie do substrato durante pericdo de exposigdo da area.
Através de seus produtos resultantes de actividades alimentares, e das escavagdes

na criagdo de buracos (tocas) influénciam a transferéncia de nutrientes e energia da

-zona entre-mare para o estuario (Montague,1980, citado por Colby e Fonseca,

1984). Sao importantes constituentes, na dieta de numerosos peixes, passaros e

mamiferos (Crane,1975, citado por Colby e Fonseca, 1984).

Constituem um dos grupos caracteristicos de animais, associados as zonas entre-
marés das costas tropicais quentes, especialmente as que possuem mangais.
Caracterizam-se por possuir tamanho pequeno a moderado, comparativamente a
caranguejos de outros grupos, aparentam ser grandes devido ao crescimento
desproporcional de uma das quelas nos machos. Sao activos durante todo o ano,
podendo encontrar-se em todos os meses individuos em reprodug3o (Crane,1975).
A quela gigante nos machos, nao se encontré presente nas fases iniciais dos

machos, ela desenvolve-se coincidentemente com o periodc da maturagéo sexual
(Spivak et al. 1991).
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As marés exercem uma forte infuéncia na actividade destes caranguejos, uma vez
que eles permanecem dentro dos buracos (tocas) durante a maré cheia, emergindo
apenas depois de a agua se ter afastado da abertura da toca. Esta espécie mostra
um ritmo semi-lunar, durante algumas estacées, e em alguns lugares provou ser
socialmente active em volta da lua nova, a volta de lua cheia ou a volta de ambas
(Crane, 1975).

Existem movimentos periédicos de Uca para fora de locais de residéncia durante o
periodo de emersao, relacionam-se com a procura de zonas abertas entre marés
que sao mais ricas em alimento ( Macnae e Kalk, 1969). Perto da maré baixa, os
caranguejos da espécie Uca annulipes, formam caminhos em direcgdo ao mar que

podem ser de procura de alimento (Hocket e Kritzler, 1972)

Depois do acasalamento e da fecundagao, a fémea volta a sua toca (buraco) e fica
retida, encubando os seus ovos do lado do abdomén, permanecendo sem alimentar-

se até pdr as larvas préximo da lua nova ou cheia (Kalk,1995).

De acordo com Kalk (1995), Macnae e Kalk (1969), na Ilha da !nhaca existem 5
espécies do genero (Uca inversa, Uca annulipes, Uca gaimardi, Uca urvillei e U.

vocans). Estes caranguejos de acordo com Crane (1975).

“As Ucas, ja foram estudadas por Mondego, 1995 no Saco da Inhaca, tendo

constatado que a Uca annulipes encontra-se amplamente distribuida em areas com
cobertura vegetal, ndo apresentando diferengas significativas na composigao de

sexos, mas predominam individuos de tamanho intermédio (>5<10 mm).

No entanto, o método de quantificagao (através de bomba de sucgdo) usado no

estudo de Mondego (1995), ndo foi o ideal especialmente nas areas de

. pneumatéforos ou com vegetacdo, o que subestimava grandemente o numero dos

individuos. Por outro lado, a profundidade sugada nao era na maior parte dos casos
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uniforme, o que tera fornecido resultados enganadores para esta espécie, e os

aspectos reprodutivos ndo foram considerados.

Os métodos usados para a quantificagdo de macrobentos dos mangais sao
geralmente destruitivos, uma vez que requerem a remogao nao sé dos organismos
mas tambem das estruturas vegetais, como outras partes das raizes
(pneumatdforos) e do substrato. Métodos de quantificacdo desta fauna que evitam
tal destruigdo como € o caso da contagem por bindculos por exemplo, sdo pouco
comuns ou inexistentes sobretudo por auséncia de validagdo, que permita efectuar
uma correcgao, uma vez que alguns caranguejos estdo por vezes dentro dos

buracos, o que pode levar a subestimagao da populagao.

Um grande problema na estimativa do tamanho da populagao animal diz respeito ao
tipo de amostragem e métodos estatisticos apropiados ao comportamento da
especie em estudo (Hockett e Kritzler, 1972), sendo assim com o presente estudo
pretendo validar a contagem por bindculos, dando desta forma um pequeno
contributo para a estimativa da populagdo de Uca annulipes no Saco da llha da

Inhaca.

O presente trabalho surge como uma contribuigdo para o conhecimento da
estrutura, densidade e biomassa da populagdo, etologia e alguns aspectos

reprodutivos do caranguejo Uca annulipes, no mangal do Saco da Inhaca.

Sabendo da importancia dos mangais para 0s ecossistemas do litoral das regides
tropicais e subtropicais, e a importdncia desenvolvida pelos caranguejos neste
habitat, em particular do género Uca, sendo a mais abundante nesta area de
estudo, e muito em particular a Uca annulipes, que duma forma directa ou indirecta
contribui  significativamente, desempenhando um papel de realge dentro do
ecossistema marinho principalmente pela ciclagem de nutrientes e no fluxo de
energia (as escavagdes destes caranguejos trazem a matéria organica para a

superficie do sedimento, favorecendo o crescimento microbiano, de acordo com
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2 - OBJECTIVOS

Pretendeu-se com este trabalho estudar, algumas caracteristicas biologicas do

caranguejo da espécie Uca annulipes realgando os seguintes aspectos:

1- Distribuigcao temporal e abundancia da populagao

1-1- Determinar a densidade da populagao de Uca annulipes, por contagem através
de binéculos e através de contagem por colheita de capturas, nas sub-areas de

estudo.

1-2- Validacdo da densidade estimada com base em contagem por binoculos

através do calculos de um factor de correcgao.

1-3- Determinar a biomassa da Uca annulipes através da contagem por colheita ao

longo do periodo de estudo em cada uma das sub-areas e fases lunares.

2- Estrutura da populagao

2-1-Caracterizar a populagac atraves da composi¢gao dimensional.

2-2- Relacionar a dimens&o {largura da carapaga (mm)} dos individuos e o peso

fresco (g) da contagem por colheita nas sub-areas de estudo.

2-3- Comparar a proporgao de machos com a quela maior do lado direito para

machos com a quela maior do lado esquerdo, e verificar se € original ou regenerada.

3- Aspectos Reprodutivos

3-1- Estudar as taxas sexuais (proporgdo macho/fémea) nas sub-areas de estudo,

atraves da contagem por bindculos e contagem por colheita.
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3- Aspectos Reprodutivos

3-1- Estudar as taxas sexuais (proporgdo macho/fémea) nas sub-areas de estudo,

através da contagem por binéculos e contagem por colheita.

3-2- Determinar a taxa de fémeas ovadas em relacio as adultas ao longo das sub-

areas de estudo.

3-3- Relacionar a dimensao {largura da carapa¢a (mm), comprimento (mm) } da
fémea e o numero de ovos transportados para cada uma das sub-areas em estudo a
partir da contagem por colheita.

4- Aspectos Etoldgicos

4-1- Estudar o movimento de Uca annulipes nas sub-areas de estudo, durante o
periodo de exposi¢do, nas diferentes marés e fases lunares em relagdo aos seus
buracos.

3.Material e metodos

3.1, Area de estudo

3.1.1. Localizagao

O presente estudo foi realizado no mangal do Saco na, llha da Inhaca, a Este de
Maputo. (Figura 1).

De acordo com Kalk, 1995, o Saco da Inhaca fica situado na Baia sul da llha, entre

a ponta Ponduine e a ponta Torres, ocupando uma extensac de area total de 66 ha.
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3.1.2. Descrigao

A area de estudo (Figura 1) compreende trés sub-areas de aproximadamente 400

m? cada, com as seguintes caracteristicas gerais:

- Sub-area Externa (1) ; com cobertura vegetal (semi aberta) de Avicennia marina
(41 arbustros) e Ceriops tagal (31 arbustros) alguma evidéncia de pequenos

rebentos de pneumatoéforos, alagada apenas nas mares vivas.

- Sub-érea Intermédia (2) : com cobertura vegetal, algum locais com sombra, uma
vez que ja apresentam arvores de maiores dimensdes, como sendo Avicennia
marina ( 8 arvores relativamente grandes e 80 arbustros ). maior ocorréncia e
tamanho dos pneumatoforos e raizes filamentosas, alagada em todas as mares

cheias, das vivas e parcialmente nas marés mortas.
- Sub-area Interna (3) ; num banco de areia, zona totalmente exposta sem cobertura

vegetal, abrangendo uma pequena zona baixa com substrato lodoso, alagada

durante todas as marés cheias.

N.B. Sdo denominadas arvores aquelas cuja altura é superior a 1.5 m e arbustros as

gue apresentam entre 25cme 1.5.m

3.2. Amostragem
3.2.1.Amostragem dos individuos

A amostragem foi feita no periodo de Janeiro, Fevereiro e parte de Margo de 1999,

de modo a obedecer quatro semanas de maré viva (duas luas Cheias e duas luas
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Novas) e quatro semanas de marés mortas (duas luas quarto crescente e duas

quarto minguante) trés vezes por semana.

Em cada sub-area (Externa, Intermédia e Intema)} por cada dia de amostragem,
foram alocadas previamnete no local vinte quadriculas de 0.25 m?, das quais foram
selecionadas aleatdériamente dez, a serem amostrados, durante o inicio da maré

vazante.
Seguido os seguintes procedimentos :

- Com auxilio de fios e paus foram demarcadas vinte quadriculas (cada 0.25 metros

quadrados) e selecionadas aleatoriamente dez;

-Para cada uma das quadriculas seleccionadas, e a uma distancia de 2-3 metros
aproximadamente, com auxilio de bindculos foram contados e registadas o nimero

de Uca annulipes por sexo;

-De seguida e para as mesmas quadriculas, foram contados e registados o namero
de buracos no interior da quadricula (sem uso de bindculos), de seguida e com
auxilio do tubo de substrato mave! enterrado na areia até uma profundidade de 20

cm retirou-se o substrato correspondente a quadricula ( 0.25 m?), onde foram

recolhidos todos os individuos presentes.

Os espécimes colectados (colhidos), foram colocados em frascos com alcool (60%)
devidamente identificados (sub-area, quadricula e data), para posterior

procedimentos laboratorias.

Para a relagao entre d tamanho (largura) da carapaga e o numero de ovos, foram
colectadas 11 fémeas ovadas (aleatoriamente), foram colocadas em frascos com

alcool etilico (60%) para posterior contagem laboratorial.
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3.2.2. Amostragem do sedimento

Para estudar a razao dos movimentos das Ucas annulipes, nas trés sub-areas de
estudo, foram selecionados dois locais de grande aglomeragées de Uca annulipes,
onde nao existiam buracos (Zona de Movimento "alimentacio’) e outrosl dois locais
onde & notdrio a presenga de buracos (Zona de Residéncia). As amostras de
sedimento foram colhidas em ambos locais para analise do conteudo de matéria
organica. De salientar que a Zona de Movimento encontra-se relativamente fora das
sub-area de estudo, para a sub-area externa fica para o lado de fora em relagao ao
mar e para a sub-area intermédia e interna ficam para dentro, em relagdo ao mar.

Depois de identificadas os locais e para cada dia de amostragem e sub-area de
estudo, foram recolhidas com auxilio de caixas de Petri plasticas (cerca de 2 cm de
altura e um diametro de cerca de 10 cm) retiraram-se 10 amostras para cada Zona
(Residéncia e Movimento) e foram misturadas num plastico devidamente identificado

para posterior procedimentos laboratoriais.

3.2.3. Procedimento Laboratorial

Os espécimes foram, retirados dos frascos, lavados em agua destilada e colocados
em tabuleiros, sobre papel higiénico e devidamente identificadas em sub-area e
respectiva quadricula. Em seguida e no mesmo dia ( de prencipio), as especimes
foram identificados com ajuda de chaves de Macnae e kalk (1969), separados por
sexo, medidos pela largura (Figura 2), pesados (peso fresco numa balanga analitica
de 0.00 gramas de precisao), observadas as combinacdes das quelas grandes em

machos, as fémeas se estavam ovadas.

Foram selecionadas dez fémeas ovadas, onde foram-lhes retirados os ovos, para
posterior contagem total. As fémeas e os ovos ja separados foram numerados para

posterior relagédo com as dimensdes e peso. Os ovos foram contados a lupa (ampl.
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A diferenc¢a entre peso seco na estufa (Ps) com o peso depois de incenerado numa
mufla (ps) foi a quantidade de matéria organica (M.O.) do respectivo sedimento para

as respectivas zonas.

3.4 Tratamento e analise de dados

A sub-area interna teve menos dias de amostragem referente ao dia 10 de fevereiro
(mare morta, lua quarto minguante), pelo facto de na altura em que se deveria
proceder a amostragem ter estado a chuver torréncialmente. No dia 7 de Margo este

problema voltou a repetir-se para as trés sub-areas de estudo durante a lua cheia
3.4.1. Densidade
3.4.1.1. Densidade contagem por Colheita e Binéculo

Para analise da densidade nas trés sub-areas de estudo e fases de lua, foi feito o
teste ANOVA Kruskal-Wallis. Para tal os dados foram agrupados por sub-areas e

por lua {(médias diarias).

3.4.1.2, Validagdo da contagem por Binéculo

Para a validagdo da contagem binocular um coeficiente de correc¢do baseado no
modelo linear foi proposto De=Do+a.Db para corrigir os dados binoculares. Onde:
Dc corresponde a densidade obtida por colheita, Do o coeficiente de intercepgao
(intercection) ou seja valor que nunca se observa por razdes variadas que através
da colheita quer através de bindculos; “a” & um coeficiente de declive (slop) da recta

e Db a densidade obtida por contagem binocular.
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Calculando o ponto de intercepgdo Do, o declive “a’com base nos dados obtidos
pode-se calcular os dados no modelo proposto De=Do+a.Db. Com base nesta
equacgao de validagao foi calculada a Densidade de validagao (Dvali) e comparando
com os valores reais da contagem por colheita (tabela 5 em anexo), ferifica-se que

existe uma proximacao.

3.4.2. Biomassa média

Para analise da biomassa nas trés sub-areas de estudo e fases lunares, foi feito o
teste ANOVA Kruskal-Wallis.

Os dados foram agrupados em sub-areas, para comparagao da biomassa.

Em relagdo as fases de lua, os dados foram agrupados por sub-area e fases de lua,

e analizados para cada sub-areas de estudo em relagdo as fases de lua.

3.4.3. Estrutura da populagao

3.4.3.1. Composigao de tamanhos

Os individuos foram agrupados em classes de tamanho de 5 mm e no total dos
individuos, isto & ndo foram separados por sub-areas de estudo. As classes

escolhidas para o presente estudo teve como referéncia o estudo realizado por

Mondego (1995), de forma a permitir uma comparagao

3.4.3.2. Relagao entre a dimensao (largura) do individuo e o peso

A relagao entre a dimensao (largura) dos individuos e o seu peso foi ajustada a um

modelo de regressao simples.

Ivaldo Quincardete




TRABALHO DE LICENCIATURA 1999

3.4.3.3. Proporgdo de machos e fémeas (M/F), contagem por colheita e

binéculo

Para comparar as proporgdes de machos e fémeas entre as trés sub-areas, foi feito

o teste ANOVA Kruskal-Wallis. as proporgdes sexuais foram feitas poe sub-areas.
3.4.4. Aspectos reprodutivos

3.4.4.1. Comparacgao da fémeas ovadas por sub-areas e fases de lua

A percentagem de fémeas ovadas foi calculadado segundo a formula : Ndamero de
fémeas ovadas / numero total de fémeas x 100, para cada sub-area de estudo e
fases lunares.

3.4.4.2. Relagao dimensiao da fémea e o niumero de ovos

Para a relagdo entre a largura da carapag¢a e o numero de ovos, foi feito a regressao

linear simples.

3.4.5.Analise da Matéria organica do sedimento

A percentagem da matéria organica do sedimento foi calculado :

% M.O.=(psi-Psf) *100/ps onde psi= peso inicial; Psf= peso final.

Para comparar a matéria orgénica no sedimento por zonas (movimento e residéncia)

foi feito o teste T (Two Sample).

Para comparar a matéria organica no sedimento em relagao as trés sub-areas de
estudo, foi feito o teste ANOVA Kruskal-Wallis
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4. Resultados

4.1. Densidade da Contagem por Colheita e Binéculo.

4.1.1. Comparagao da contagem por Colheita e Binéculo nas sub-areas de
estudo.

A densidade média de Uca annulipes por metro quadrado e o respectivo desvio
padrdo, pela contagem por binéculos e colheita para o total dos dias de

amostragem, para cada uma das sub-areas estao ilustradas na figura 1.

Fig. 1- Densidade média por sub-areas e respectivo desvio padrdo (sub-areas

externa, intermédia e interna) para os dois tipos de contagem (binoculos e colheita).

Observa-se na fig. 1, que para todas as sub-areas em estudo a contagem por

colheita apresenta maior numero de -individuos por metro quadrado
comparativamente a contagem por binéculos. As duas contagens, revelaram existir

diferencas estatisticas significativas P<0.05.

A subarea intermédia é a que apresenta maiores valores de densidade.
A comparagédo para cada uma das contagens (colheita e bindculo) em relacéo as

sub-areas de estudo mostraram, existir diferen¢as significativas P<0.05.
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4. Resultados

4.1. Densidade da Contagem por Colheita e Bindculo.

4.1.1. Comparagao da contagem por Coflheita e Binoculo nas sub-areas de
estudo.

A densidade média de Uca annulipes por metro quadrado e o respectivo. desvio
padrdo, pela contagem por bindculos e colheita para o total dos dias de

amostraaem. para cada uma das sub-areas estao ilustradas na figura 1.

Comparacao Densidade Directa e Binoculos

m Directa
g Sinoculos

Externa Intermedia Interna

Subareas de estudo

Fig. 1- Densidade meédia por sub-areas e respectivo desvio padrao (sub-areas

externa, intermédia e interna) para os dois tipos de contagem (bin6culos e colheita).

Observa-se na fig. 1, que para todas as sub-areas em estudo a contagem por
colheita apresenta maior numero de individuos por metro quadrado
comparativamente a contagem por bindculos. As duas contagens, revelaram existir

diferengas estatisticas significativas P<0.05.

A subarea intermédia € a que apresenta maiores valores de densidade.
A comparagao para cada uma das contagens (colheita e binoculo) em relagio as

sub-areas de estudo mostraram, existir diferengas significativas P<0.05.
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4.1.2. Comparagio da Contagem por colheita e bindculos nas sub-areas de

estudo em relagao as fases de lua.

As densidades médias da contagem por colheita e bintculos nas sub-areas de

estudo em relagéo as fases de luas, estio representadas na figura 2.

Comparacao Densidade directa e binoculos

Externa Intermedia Interna Externa Intermedia Interna

Subareas

Fig.2- Densidade média e respectivo desvio padrdo por sub-area (externa,
intermedia e interna) para os tipos de contagem (colheita e bindculo) em relagéo as

fases de lua.

Para a contagem por colheita em relagao as fases de lua, observa-se que nio existe
uma predominancia da mesma fases de lua uma lua para as trés sub-areas de

estudo.

Para a contagem por bindculos, em relacdo as fases de lua, observa-se maior
densidade da lua nova nas sub-areas externa e intermédia, enquanto que na sub-

area interna, maiores densidades foi registada para a lua quarto crescente.

Comparando as duas contagens para cada uma das sub-areas em relagéo as fases

de luas, observa-se que na contagem colheita apresentam maiores valores de
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densidade meédia, sendo na sub-area intermédia os maiores e comparando as
densidades por fases de lua, na contagem directa existe valores relativamente
maiores nas fases de lua quarto minguante e nova para a sub-area externa, para a
intermédia maiores valores para a lua cheia e quarto crescente e para a sub-area

interna as luas quarto crescente e nova.

Analizande as duas contagens (colheita e bindculo), observa-se que existe uma

similaridade para as trés sub-areas de estudo, salvo algumas excepgées.

. Estatisticamente a comparagdo das duas a contagens (colheita e binéculo), em

relagéo as fases de lua revelaram existir diferen¢as significativas P<0.05.

4.1.3. Validagado da Contagem por Binéculo
A comparagdo das densidades médias (2.5 m2) das contagens por Colheita e
Bindculos ao longo de periodo de estudo (total da sub-areas) estao representados

na figura 3.

Contagem Colheita e Binoculo

:

3

Binoculo

Ll

0. B o i i i o o o o o i et B e e e e s

— 0 0O MO M~ — W M M~ — N o
— — N NN Y D W W W

Dias de amostragens

(2.5 m2)
8

3

Densidade media

Fig. 3 -Comparagao da contagem por Colheita e Bihéculo ao longo dos dias de

amostragem {(geral das trés sub-areas)
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Observa-se que quase sempre, existe uma mesma tendéncia. Maior nimero de
individuos (macho+fémeas) na contagem por colheita em relagao a contagem por

Bindéculos.

Com base no calculo da densidade modelo {(Dmode) e da densidade por colheita

(Dc)( tabela 5 em anexo), foi construido a figura 4.
200

i = AL TR O L TR Y 2
“1;;'?:\“*’ R ""“ i.i,'g*"ﬁn”' S‘f:{j‘ﬁ%’%ﬁnv
. B L’l
i b --wg,..u e
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.iwh«;ﬁg ﬁw??‘f:%ﬁ ‘%M “i?f‘}f ‘—K}f f&ﬁ@% _,-»%
20 40 60 80 100 120 140
Densidade Modelo (2.5 m2} '

Fig. 4 - Relagao entre a densidade modelo (calculada através das duas contagens)

Densidade Colheita (2.5 m2)

e a densidade por Colheita (medias diarias 2.5 m2).

Na figura 4 pode-se notar que existe uma certa correlagdo entre a densidaae por
colheita e a densidade modelo. Presupondo deste modo a validagdo da contagem
bindcular em relagao a contagem por colheita, atrave da equagao atras transcrita.

Analizando as duas densidades (colheita e a validada), observa-se uma certa

aproximagao de valores (tabela 5, em anexo).

4.1.4. Relagdo das Contagens e Namero de Buracos
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A relagdo entre as duas contagens (Colheita e Bindculo) e o nimero de buracos

para cada sub-area ao longo do estudo, estdo representadas na figura 5.

Relacao contagen e buracos

——— e Binoculo
Colheita

Buraco

50 .

No de indi./buracos 2.5

O b betetmbet bttt otmebob bttt bbb bbbttt bbb
— -— ~— el - oJ oJ [N ] oJ Lam] (o] o o~
Sub-areas {externa, intermedia e internal

Fig. 5- Comparagao entre as duas contagens (Colheita e Bindculo) com o nimero

de buracos, média por dia e sub-area de estudo (2.5 m2).

A compara¢ao das duas contagens em relagdo ao numero de buracos, revela que
predomina quase sempre o nimero de buracos em relagdo as duas contagens,
havendo sempre uma tendéncia acompanhante em relagdo aos trés parametros

observados.
4.2. Biomassa

A figura 5 mostra os valores de biomassa (peso humido, em g por 0.25m2) e

respectivo desvio padrao para as trés sub-areas de estudo.
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Biomassa

media (g}

Externa htermedia interna

Subareas de estudo

Fig. 6- Biomassa média (g / 0.25 m?) e desvio padrdo para as sub-areas de estudo

A comparagao da biomassa nas trés sub-ares de estudo, mostra que a sub-area
intermédia apresentam maiores valores de biomassa, seguida da interna e

finalmente a externa, apesar de serem valores aparentemente de pouca diferenga.

Estatisticamente a comparagao da biomassa nas trés sub-areas de estudo, revelou

nao existirem diferengas significativas P>0.05 (tabela em anexo).

Biomassa ppr fases de lua

Externa Intermedia Interna

Subareas de estudo

figura 7- Biomassa média e respectivo desvio padrdo em relacao as fases de lua.
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A comparagéo da biomassa nas trés sub-areas de estudo pelas quatro fases de lua
(fig. 7), revela muito pequenas oscilagbes com excepcio da sub-area interna em
que a fase de lua quarto minguante apresenta um valor relativamente baixo,
situacao identica se regista na sub-area intermédia que existe uma ligeira redugao

da biomassa para a lua nova comparando com as outras sub-areas.

Contudo os testes revelaram nao existirem diferengas significativas P>0.05 para as

trés sub-areas de estudo (tabela 2 em anexo).

4.3. Estrutura da Populagao

4.3.1. Composi¢ao de tamanhos

As figuras 8a, 8b e 8c mostram a composicdo de intervalos de tamanhos em

machos e fémeas por sub-area de estudo.

Subarea E xterna (Avicennia e Ceriops)

frequencia (%5)
05888883

045

Categorias de tamanhos da largura (mm)

Fig. 8a- Frequéncia de categorias de tamanho de machos{M) e fémeas(F) na sub-

area externa no total dos dias de amostragem.
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Subarea Intermedia {Avicennia)

Categorias de tamanhos 9largura em mm)

Fig. 8b- Frequéncias de categorias de tamanho de machos (M) e fémeas (F) na sub-

area intermédia no total dos dias de amostragem.

Subarea Interna (Banco de areial

~ o
[ B v ]

£
L=1)
o

- N W hA G:
o 0 0O o o O

Frequencia (%)

> <=10 >10<=15 >20

Categorias de Tamanhos (largura em mm)

Fig. 8c- Frequéncias de categorias de tamanho de machos(M) e fémeas{F) na sub-

area interna no total dos dias de amostragem.

Como se pode observar para as trés sub-areas de estudo a classe modal tando dos
machos como das femeas € >5<=10 mm, seguida da <=5 mm. Mostra que existem

poucos individuos com tamanhos da largura da carapaca superior a 10 mm.

Em relagdo a comparagéo por sexos, existe um equilibrio em relagdo as primeiras

duas categorias de tamanho, apesar da existéncia de algumas variagdes, enquanto
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gue para a categoria >10<=15 mm das sub-areas intermédia e interna existe uma

superioridade de machos com maicres tamanhos em relagéo as fémeas.

A estrutura de tamanho na sub-area externa e interna e externa sio bastante

similares.

4.3.2. Relagao dimensao e peso

A relagao entre a dimensao (largura) e o peso para machos e fémeas nas sub-areas

de estudo, esta exposta nas figuras 9, 10 e 11

Subarea externa-femea Subarea externa-Machos

1,2 -
T T L R, .

R R T

| R R e e R

08 .

06 [

o LB 2N k)
0.4 |t

; 1I.5
Largura (cm) Largura (cm)

Fig. 9- Relagao dimensao / peso por sexo na sub-area externa(Macho e Fémea).
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Subarea intermedia-Femea Subarea Intermedia-Machos

Largura (cm)
largura {cm)

Fig.10-Relacao dimensao/peso por sexo na sub-area intermédia(Macho e Fémea).

subarea Interna-femea
Subareas Interna-Machos

T T
P T

&,

14
R g T
R

e L e
08 [k L e - X R R s S e
06 I
04 .
02 fiki
o |En

Largura{cm) Largura (cm)

Fig. 11-Relagdo dimensao peso por sexo na sub-area interna (Macho e Fémea).

Como se pode observar, existe boa correlagao em ambos 0s sexos .
. Das equagdes das rectas (tabela 7 anexo) se pode depreender que as fémeas
apresentam rectas com menores declive do que os machos, com excepgadoda sub-

area intermedia onde esta situagdo nao se verifica.
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4.3.3. Proporgido de machos e fémeas

As figuras 12, 13 e 14, mostram a variagdo dos valores médios da proporgac
machos/fémeas nas trés sub-areas de estudo pela contagem por Colheita e

Bindculos, ac longo do periodo de estudo.

proporcao machos/femeas subarea externa
Directa e binoculo

—am—— Directa

—a— Binoculo

proporcao

o !

~— J
(¥ ]

Data de amostragem|[1999)

Fig. 12- Varigao da relagdo machos/fémeas ao longo do periodo de estudo na Sub-

area Externa pela contagem por Colheita e Bindculo

Comparando estatisticamente a proporgdo de machos e fémeas na sub-area
externa ao longo do periodo de estudo, observou-se que ndo existem diferengas

significativas P>0.05 (tabela em anexo)
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proporcao macho/femea da subarea intermedia
' Directa e Binoculo

—=w—— Directa

——o—— Binoculo

Proporcao

Fig. 13- Variagao da relagdo machos/fémeas ao longo do periodo de estudo na Sub-

area Intermédia por contagem por Colheita e Binoculos.

Comparando estatisticamente a propor¢do de machos e fémeas na sub-area
intermédia ao longo do periodo de estudo, observou-se que nao existem diferencas

significativas P>0.05 (tabela25 em anexo)

proporcao de machos/femeas subarea interna Directa
e Binoculo

—m—Directa

—g— Binoculo

Proporcao

Datas de amostragem {1999)

Fig. 14- Variagédo da relacdo machos/fémeas ao longo do periodo de estudo na Sub-

area Interna por contagem por Colheita e Bindculos.
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comparando estatisticamente a propor¢cao de machos e fémeas na sub-area interna

ao longo do periodo de estudo, observa-se que nao existem diferencas P>0.05.

Comparando estatisticamente a proporgédo de machos e fémeas ao longo do periodo
de estudo para as trés sub-area, mostraram que existem diferengas significativas
P<0.05 (tabela 25 em anexo).

4.4, Quela Maior em Machos

4.41. Combinagdo do estado (Original e Regenerada) e posigdao (Direita e

Esquerda) da quela maior em machos

De acordo com a figura 15, existe uma predominancia de machos com quela maior
do tipo Direita/Original (D/O) e Esquerda/Original (E/O) nas trés subareas de
estudo, as combinagdes com o estado regenerado o numero dos individuos sao
muito reduzidos, tanto para a posi¢do do lado direito como para o lado esquerdo
para as trés subareas. Das combinagdes do estado Original, existe um ligeiro

aumento para os individuos com posi¢ao das quelas do lado esquerdo.

Combinacao da quela em machos

no de individuos
STEELT:

Subareas
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Fig.15- Combinagdes da quela maior dos machos de Uca annulipes nas trés sub-
areas de estudo, onde D/O- direita original; D/R- direita regenerada; E/R- esquerda

regenerada; E/O- esquerda original e a/g- distruida.
4.4.2, Posigio da Quela
De acordo com a figura 16, existe um equilibrio na percentagem de individuos com

quelas do lado direito assim como para o lado esquerdo, em todas as subareas de

estudo.

Posicao e estado das quelas maiores nos machos

% individuos

m Original

Posicao

a

Fig. 16- a- Posido (Direita e Esquerda) das quelas. b- Estado (Original e

Regenerada) das quelas em Machos.

No total dos individuos machos com quela maior amostrados nas trés sub-areas de
estudo existiram 1414 individuos com posigao da quela do lado direito e 1464
individuos com posigdo da quela do lado esquerdo, dando uma percentagem de

49,1 e 50,9 respectivamente (fig.16-a).

4.4.3. Estado da quela
A ﬁgdra 16-b acima, mostra um maior nimerc de individuos com as quelas maiores

do tipo original em relagdo as regerenadas (.total das trés sub-areas de estudo).
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No geral dos individuos, isto é para as trés subareas de estudo, existe tambem um
maior numero de individuos com o estado da quela maior do tipo original em relagdo

ao tipo regenerado, numa percentagem de 82,1 e 17,9 respectivamente.

4. 5. Fémeas Ovadas

4.5.1.Comparacgao das fémeas ovadas por sub-areas e fases de lua
A figura 17, mostra o numero de individuos por sexo no total dos dias amostrados
nas trés subareas de estudo, assim como a respectiva comparagdo com o numero

de fémeas ovadas.

Femeas Ovadas

@ 'ua cheis
@lua nove
glua g. mny.
Olua g. cresc.

No femeas

inermedia interna

Subareas de estudo

Figura 17- Fémeas Ovadas nas sub-areas de estudo em relagao as fases de lua.

Em termos nimericos as fémeas ovadas surgiram mais na sub-area intermédia,
seguido pela externa e finalmente a interna. Mas se forem analizado em termos de
capturas por cada subarea, regista-se a percentagens de 13, 22 e 17.2 para

externa, intermédia e interna respectivamente (tabela .10 em anexo).

Observando a fig. 16, nota-se uma mesma tendéncia para as trés sub-areas de
estudo, a existéncia de maiores registos de fémeas ovadas na lua cheia, seguida
da lua quarto minguante, coincidentemente similares em termos de ordenamento

para as sub-areas.
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4.5.2. Evolugao das Femeas ovadas
A figura 18, mostra a evolugdo das fémeas ovadas ao longo do periodo de estudo

nas trés sub-areas de estudo.

Evolucao das femeas ovadas

—_w—Externa
o— Intermedia

—a—Interna

Mo de femeas

}
1

o
-
—

Datas de amostragem {1999}

Fig. 18- Evolucao de fémeas ovadas nas trés sub-areas de estudo ao longo do

periodo de amostragem.

Como se pode observar na fig.18, existe variagdo das fémeas ovadas nas trés
subareas de estudo ao longo do periodo de amostragem.

Existem picos maximos e minimos, que alguma das vezes coincide para as trés sub-

area de estudo.

Na fig.18 nota-se que existe uma ocorréncia de fémeas ovadas, mas sendo tambem

evidente a sua ocorréncia em todas as sub-areas de estudo.

4.5.3. Comparagdo do total de fémeas das ovadas em relagao as fases de lua

A figura 19, compara as ovadas com o total das fémeas em relagao as fases de lua.
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Total de femeas e ovadas

m Toalde femeas

% de femeas

g Femeas ovadas

cheia nova
ming. cresc.

Fases de lua

Figura 19- Fémeas no total e ovadas em relagao as fases de lua (total das trés sub-

area de estudo).

Com base na fig.19, existem maior n‘'umero de fémeas ovadas no quarto minguante,

seguida pela lua cheia.

Quanto as fémeas no total, observa-se a existéncia de maior numero para a lua

quarto crescente, seguido pela nova, quarto crescente e cheia respectivamente.

4.5.4. Relag3o dimensao da fémea / numero de ovos

- A equacao da recta obtida N° de ovos =2621,8X-1741 dimensao, onde o indice de

correlagdo r=0.4138 e n=11.
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Figura 20- Relagao dimer)séo da carapaga (largura) e o numero de ovos

transportados

Néao existe uma forte correlagédo entre os dois parametros em estudo, esta claro na

figura acima.

4.5.5. Estrutura das fémeas ovadas

4.5.51. Largura das fémgas ovadas

As figura 21, ilustra a frequéncia em termos de largura da carapaga em fémeas

ovadas em termos de categorias de tamanho (intervalos de 2 mm), e numa analise

global, isto € no total das trés sub-areas de estudo.

frequencia de largura das femeas ovadas

Categorias de tamoanho {mm}

Fig. 21- Frequéncia de largura da carapa¢a em fémeas ovadas por categorias de

tamanho (no total das ovadas).

Com base na fig. 21, verifica-se que a classe de tamanho (>10<=11 mm) é a que

apresenta maior numero de fémeas ovadas.

Nota-se que existe maior nimero de fémeas ovadas com categoria de tamanho (9-
13 mm).
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4.6. Analise da matéria organica no sedimento relacionado com movimento da

Uca annulipes

A U. annulipes, durante o periodo de exposigao saiam das zonas com buracos(zona
de residéncia) aglomerando em zonas com auséncia de buracos (zona de
movimento ou “alimentagao”. Este movimento é bem notdric na subarea externa,
onde tém a tendéncia de se movimentarem para a costa em zonas relativamente
humidas, tambem na sub-area intermédia perciste esta tendéncia s6 que existe uma
movimento contrario ao da sub-area externa, isto € movimentam-se para zonas mais
baixas (em direccdo a agua) tambem em locais com relativa humidade. Situagao
diferente registou-se na sub-area interna, onde nao se registou esta tendéncia de

grandes movimentos e aglomeragdes.

Materia organica no sedimento

I Zona de movimeno

Zona de residencia

Inermedia interna

Subareas

Figura 22- Percentagem da Mateéria organica no sedimento.

De acordo com com a figura 22, da analise da matéria orgénica no sedimento,
observa-se em duas das trés sub-areas em estudo uma maior percentagem da

matéria organica na zona de movimento em relagdo a zona de residéncia, com a
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excepcado da subdrea intermedia que se registou uma maior percentagem de

matéria organica na zona de residéncia.

A comparacac da percentagem da matéria organica no sedimento em relagdo as
duas zonas {Movimento e Residéncia) para as trés sub-areas de estudo revelou ndo

existirem diferengas significativas P>0.05 (tabela em anexo).

Situagao idéntica ocorreu quando estatisticamente se compara a percentagem da
matéria organica no sedimento para as trés sub-areas de estudo, onde p>0.05

(tabela anexo).
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5. DISCUSSAO
5.1.Densidade das contagens (Colheita e Binoculos)

5.1.1. Comparacgao da densidade por colheita e bindculos nas trés sub-areas

de estudo

De acordo com Crane (1975), a espécie Uca annulipes,que habita zonas protegidas
perto das raizes das arvores em qualquer substrato. Observando a fig. 1, nota-se
gue a densidade quer pela contagem por colheita como pela contagem por bindculo,
€ sempre superior nas sub-areas com cobertura vegetal e dentre estas, a maior para
a sub-area intermédia onde existe apenas, Avicennia marina com relativa

abundancia de pneumatoforos comparativamente a sub-area externa.

Persiste maior nimero de individuos na contagem por colheita, quando comparado
com a confagem por bindculos para as trés sub-areas de estudo. A sub-area
intermedia (Avicennia e pneumatoforos), que de acordo com Crane, 1875, as Ucas
estdo associadas aos mangais e preferencialmente as arvores do género
Rhizophora e Avicennia, € a que apresenta valores mais elevados,
coincidentemente para as duas contagens.

Observa-se que existe uma redugdo de fémeas comparativamente ao numero de
machos, principalmente nas sub-areas externa e intermédia. Depois da fecundagao
0s machos deixam os buracos para a sua parceira, ondelela permanece por 14 dias
a incubar os seus ovos (Crane, 1975), podendo ser ser uma das razdes duma ligeira
redugdo de fémeas na contagem por bindculos, quando comparado com a
contagem por colheita, isto pode-se explicar pelo facto de algumas da fémeas
estarem na altura da contagem por binéculos a incubar 0s seus ovos nos buracos,
sendo apenas possivel a sua recolha pela contagem por colheita, existindo desta
forma uma subestimagao da contagem por bin6culos, razao pelo qual seja

necessario sua validacao.
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Estudos realizados em colheitas de caranguejos do genero Uca spp, indicaram uma
densidade maxima de 15 individuos por m? (NOBBS e McGUINNESS, 1999, citando
M. Nobbs per. obs. 1996). Situag3o diferente teve o presente estudo, uma vez que
para a contagem por colheita a densidade foi de 38,8, 47,6 e 20 individuos por m?,
nas sub-areas externa, intermédia e interna respectivamente, depois de

extrapolados os dados de 0.25 m2.

O numero de individuos, quer por contagem por colheita quer por bindculos, é
diferente do numero de buracos contados por quadriculas para todas as sub-areas

(tabela 1em anexo).

De salientar que a densidade nas sub-areas externa e intermédia poderiam ser
diferentes das obtidas, muito provavelmente maiores que menores, sabendo que
nestas sub-areas registavam-se muitas movimentagdes (procura de alimento)
podendo desta forma ter diminuido ou aumentado a populagdo, uma vez que as

zonas de movimento (com auséncia de buracos) nao faziam parte das sub-areas.

De acordo com Benoni (1991), as tocas tém uma série de vantagens para os Uca,
protegem-nos dos predadores e das condigdes extremas do ambiente, fornecem
agua para as necessidades fisiologicas, saco locais de muda e de reprodugéo. As
tocas (buracos).

Genoni (1991), menciona estudos feitos com caranguejos do género Uca que
determinaram que, em média existem 1.4 buracos para cada caranguejo, 0 que
significa que a contagem do numero de buracos é uma sobrestimagao do nimero de

individuos.

Dos resultados das duas contagens (colheita e bindculo), observa-se que a
contagem por bindculo subestima o numero de individuos, uma vez que durante as
observagdes existiam individuos no intérior dos buracos, principalmente as fémeas,
pelo facto de incubarem os seus ovos nos seus buracos. Apesar desta situacgao

observa-se que existe uma certa relagao entre as duas contagens, isto &, um certo
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padrao similar de diferengas quase sempre constante ao longo do periodo de
estudo, tendo-se registado quase sempre maior nimero de individuos na contagem
por colheita, comparativamente a contagem por bindculo, sendo assim julga-se ser
possivel a validagdo da contagem por binéculo uma vez que este mesmo metédo so
apresenta vantagens em termos de conservagdo do proprioc mangal (mais

desenvolvimento 4.2 sobre a validagdo da contagem por bindcuios).

5.1.2. Comparagiao da densidade por contagem por colheita e binéculos nas

sub-areas de estudo em relagio as fases de lua

Analizando a figura 2, em relagao a contagem por colheita, nota-se uma certa
diferenga nas densidades por sub-areas em rela¢do as fases de lua, isto € néo

existe uma unica lua que seja dominante em relagao as outras

A mesma observagdo mas para a contagem por bindculos, ja mostram uma
tendéncia diferente, isto é pode-se observar que para as sub-areas externa e
intermédia maiores valores de densidade para a lua nova, enquanto que para a sub-

area interna foi para a lua quarto crescente.

Feita uma analise das duas contagens (colheita e bindculos), observa-se que existe
uma certa certa irregularidade da densidade em relagdo as sub-areas externa e
intermédia, enquanto que as sub-areas internas j& apresentam uma certa

similaridade.

Estas diferengas poder&o estar ligadas aos movimentos periddicos realizados para
outras areas adjacentes as sub-areas estudadas, que podem variar de acordo com
a mare e outas factores ambientais, como sendo periodo das amostragens, estado
do tempo e outros.

Uma vez que nas sub-areas externa e intermeédia era bem notério deslocacdes
permanentes (movimentos) para outros locais fora da area de estudo, esta Situagéo

dependia do periodo (hora) da amostragem.
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Existem outras constatagdes que provavelmente tem influéncia directa ou mesmo
indirecta para as diferengas entre as duas contagens (colheita e binéculo),
salientando o facto da abertura dos buracos estarem dentro da quadricula mas o
individuo se localizar fora da mesma quadricula. Podendo tambem, se dar a
situagdo inversa. Outra constatagéo, pode ser a movimentagao do observador logo
depois da observagado para a contagem por colheita, influénciar de certa medida a
movimentos desordenados dos individuos, chegando mesmo em alguns casos a

sairem da quadricula, influénciando desta forma as duas contagens
5.1.3. Relagao das Contagens e niumero de Buracos

Existe uma certa similaridade entre as duas contagens com o numero de buracos
(2.5 m?),. Observa-se maior numero de buracos em relagéo aos individuos das duas
contagens (Colheita e Bindculo), figura e tabela .

Estudos realizados por Genoni {1991), em caranguejos do género Uca,
determinaram que, em média, existem 1.4 buracos para cada caranguejo, 0 que
significa que a contagem do numero de buracos é uma sobrestimag¢ao do numero de

individuos (Colheita e Binéculo).

Tendo em conta esta informagdo e uma contagem de buracos {média das médias
por sub-area) e contagem por colheita (média das médias por sub-area), foi

elaborada a seguinte tabela.

Sub-areas Externa Intermedia
N° Buracos /0.25m2 14.06 13.78
N°ndiv.esperados/0.25m2 10.06 9.84
NCIndiv.encontrados/0.25m2 9.67 11.39
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Pode -se observar apartir da tabela acima, que existe uma certa aproximagéo entre
o numero de individuos encontrados e os esperados. Também existe uma certa
relagdo entre 0 nimero de buracos com o numero de individuos encontrados,
nqtando-se que o laumento do numero de buracos auemnta tambem o nimero de

individuos encontrados.
5.2.Validagao da Contagem por Bindculo

Dos resultados da contagem por Colheita e Bindculos (total dos individuos machos e
fémeas), observa-se que existe quase sempre uma tendéncia de maiores
densidades para a contagem por colheita em relagdo a contagem por bindculos.
Sendo assim, e pela grande importancia que actualmente se deposita nesta
contagem (bindculo), uma vez que ndo ¢ um metodo destruitivo (vegetagdo e
substrato).

Na validagao, apenas foram considerados o total dos dois sexos (machos e fémeas)

e numa andlise global das trés sub-areas de estudo.

Comparando os valores obtidos da densidade por colheita(Dcap) e a densidade
calculada (Dvali) com base da equagdo (Dc=Do+a.Db}, onde Dc é densidade
colhido, Do ponto da intercepgao ao eixo das ordenadas, a € o declive (slop) e Db a
densidade por binéculos, existe uma aproximagdo entre os valores, apesar de
existirem diferencas que muito provavelmente estejam ligadas com alguns factores

nao considerados na metodologia

De prencipio seria muito mais aceitavel uma validagcio através de sexos (validar
machos e fémeas em separado), uma vez que as fémeas apresentam algumas
particularidades. de acordo com Crane (1975), as fémeas ficam nos buracos a
incubar os ovos durante um periodo de 15 dias, sendo assim ira em algumas das
vezes subestimar de certa medida a contagem por bindculo. Provavelmente, as

fases de lua infuénciam a contagem por binéculo.
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Este método de validacdo por binéculos em relagao a contagem por colheita,

aparenta ser aceitavel, apesar de ter algumas limitagbes, dentre as quais algumas ja
mencionada anteriormente e outros como a fuga dos individuos ao se aproximar da
quadricula logo depois da observagéo para a realizar a extracgdo do solo para a
contagem por colheita. Outra situagéo interessante, relaciona-se com a configuragao
dos buracos (galerias), uma vez que os individuos contabilizados por bindculos
poderao ficar de fora da contagem por Colheita, uma vez que a abertura do buraco
pode estar dentro da quadricula mais o individuo estar no aredor da quadricula.
Podendo também ocorrer situagbes inversas, em que um buraco esteja fora da

quadricula mas que o individuo surja no interior da quadricula.
5.3.Biomassa média

A sub-area intermédia, regista maiores médias de biomassa em relagdo as
restantes, facto sémelhante se observa para a densidade. Isto quer dizer, maior
densidade maior biomassa, muito provavélmente esteja ligada com a presenga de
vegetagdo uma vez que de acordo com Crane (1975), as Ucas annulipes preferem
zonas com cobertura vegeta, principalmente Avicennia marina e locais com
quantidades de pneumatoforos.

Pensa-se que o ciclo lunar influéncia a composigdo do corpo dos caranguejos e que
na lua nova o peso seja maior (Chatterji, 1994). Situagao diferente verifica-se no

presente estudo, uma vez que a comparagao da biomassa nas sub-areas de estudo

em relagdo as fases de lua, revelou néo existirem diferencgas significativas (P>0.05).

Apesar de notar-se um ligeiro aumento de biomassa para a lua quarto minguante
para a sub-area externa, lua cheia para a sub-area intermédia e lua nova para a

sub-area interna.

Comparando a fig. 4 (biomassa) com a fig. 2 (densidade por colheita), observa-se
que existe uma relagado entre a densidade com a biomassa, para as diferentes fases

de lua e sub-areas, isto & mais densidade.mais biomassa.
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De acodo com Fonseca e Colby (1984), parte da variagdoc da biomassa dos
caranguejos pode ser causado por seus movimentos, entre os local de estudo e as
areas adjacentes da area. Tal situagao foi tambem constatado no presente estudo,
principalmente nas sub-areas externa e intermédia, onde ocorriam movimentos para
nivel inferior ou superior (dentro ou fora) em relagio a agua, muito provavelmente
contribuindo para a redugido da biomassa principalmente nas sub-areas externa e

intermédia.
5.4. Estrutura da populagao
5.4.1. Composigao de tamanho

A composicao de tamanhos para cada uma das sub-area de estudo, no aspecto de
ocorréncia em termos de frequéncia (%) nas categorias de tamanho parecem
coincidir para as trés sub-area de estudo, isto € uma maior fréquencia para a
categoria intermédia (>5<=10 mm), seguida por (<=5 mm), uma reduzida frequéncia
para a categoria (>10<=15 mm) e finalmente uma diminuigcao ou auséncia para (>15

mm).

Mondego (1995), em Uca lactea e Uca chlororophtalmus verificou uma

predominancia de individuos de tamanho intermédio (>5<=10 mm).

Pode-se observar nas figuras 8a, 8b e 8¢ que existem variagdes de frequéncia em
termos de sexo nas trés sub-areas de estudo, apesar de notar-se uma certa
similaridade na categoria (<=5 mm) nas trés sub-areas, com um ligeiro aumento de

machos.

Para a segunda categoria (>5<=10 mm) de tamanho, a situa¢édo ja & diferente,
observa-se que existe um ligeiro aumento de fémeas nas sub-areas externa e

interna e uma , situa¢do de maior machos na sub-area intermédia.
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Para a terceira categoria de tamanho (>10<=15 mm) existe uma tendéncia de
existéncia de mais machos em relagdo as fémeas, com excepg¢do da sub-area
intermédia, onde as fémeas sdo maiores em relagdo aos machos. Para alguns
casos, coincide com os resultados de Mondego (1995), que para todas as espécies
de Uca, houve maior numero de machos maiores do que de fémeas do mesmo

tamanho.

Tomando em consideragdo que individuos (>5<=10 mm) foram considerados
adultos, observa-se uma situagdo andémala para as sub-areas externa e interna,
uma vez que de acordo com Crane (1975), as fémeas adultas de qualquer das
espécies do género Uca, nunca atingem dimensdes dos machos adultos das

mesmas especies.

5.4.2.Relacdo dimensiao e peso

Existe forte correlagao entre a largura da carapaga € o peso do individuo (tabela em
anexo), sendo semelhante aos resultados obtidos por Afonso (1995), para ambos os

sexos em estudos com Dotilla fenestrata.

Nas figuras 9, 10 e 11 n&o estao patentes os declives das rectas, uma vez que nao
foram logaritmezados os dados, mas de acordo com Dray (1995), citado por Afonso
(1995), os machos apresentam rectas com maior declives. As diferengas nos
declives das rectas, podem pressupor crescimento diferencial. Diz-se que em
algumas espécies de caranguejos os machos tem incremento de crescimento

maiores que as fémeas

5.4.3.Proporgao de machos / fémeas

De modo geral existe uma maior propor¢ao de machos ac longo de quase todo o

periodo de estudo e para as trés sub-areas de estudo, tanto para as duas contagens
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. Apesar de se observar valores mais equilibrados (constantes) na contagem por
colheita comparando com binéculo, onde existem valores menos constantes ao

longo do periodo de estudo e nas trés sub-areas de estudo.

No entanto, tentando relacionar as datas de abundéancia de fémeas contados por
bindculos com as datas de abundancia de fémeas ovadas, parece haver uma certa
concordancia, uma vez que de acordo com Crane (1975), as fémeas ovadas
permanacem 14 dias a incubar e proteger os seus ovos, dando desta forma uma
subestimagéo das fémeas em relagdo a contagem por binéculos. Comparando as
fig. 12, 13 e 14, sobre a contagem por binéculos com a fig. 18 referente as fémeas
ovadas, nota-se uma certa relagao entre a maior proporgdo de machos com o
aumento do nimero de fémeas ovadas. Estes periodos deverdo servir para o
calculo do valor a corrigir as fémeas nesse periodo (para o estudo da validagao por

SEexos).

Vannini {1976b, citado por Burgreen e Macmahon, 1988) obteve uma propor¢ao de
1:11 em caranguejos fantasmas da Africa do leste, mas um nGmero
desproporcionado de fémeas foi reportado para algumas populagbes de
caranguejos violinistas (Frith & Brunenmeister, 1980 citado por Burgreen &
MacMahon, 1988).

Segundo Wenner (1972, citado po Hails & Yaziz, 1982), o desvio na relagéo 1:1 no
sexo estqd amplamente disseminado nos crustaceos. Ainda segundo este autor,
estas diferengas podem ser devidas a migracdo, mortalidade e crescimento
diferencial entre outros. A mortalidade diferencial causada por gastos energeticos
exigidos as fémeas na época reprodutora podera ser uma causa do desvio na
propor¢do de sexos, uma vez que Calow & Wollhead (1977 citados por Hails &
Yaziz, 1982) mostraram que os custos da reprodugao em crustaceos em situagao de

‘stress“ambiental pode ser a morte.
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Comparando a proporgao entre a contagem directa e por binéculos (figura 12, 13 e
14), pode-se constatar que as mesmas variam por alguns dias com grandes
diferengas. Esta diferenga entre as proprgdes da contagem directa e bindculos,
podera estar ligada ao facto da contagem por bindculos ndo quantificar as fémeas
ovadas uma vez que de acordo com Crane (1975), as fémeas ovadas permanecem

14 dias a incubar e proteger 0s seus ovos.

5.5. Quela maior em Machos.

5.5.1.Combinagdo do estado (original e regenerada) e posicdo (Direita e

Esquerda) da quela maior em machos

De acordo com a Crane (1975) a quela grande pode ocorrer tando do lado direito
como do lado esquerdo pelo que machos dextros e canhotos s&o comuns nas
populagdes de caranguejos violinistas figura 15, pode se observar que as
combinagdes Esquerda/Original (E/O) e Direita/Original (D/O) foram as mais

fcomuns nas trés sub-ares de estudo.
5.5.2.Posigao da Quela

Durante os primeiros tempos da vida pos-larval, os caranguejos do genero Uca
machos tém quelas pequenas, idénticas; nesta altura as quelas s&o autotomizadas
muito faciimente. A perda de uma das quelas é o sinal para a outra se diferenciar
em quela grande na muda seguinter. Apds esta diferenciagéo inicial, a posigao da

quela maior nao & alterada (Hopkins, 1985 citado por Mondego, 1995).

De acordo com a Crane (1975), a quela grande pode ocorrer tando do lado direito
como do lado esquerdo pelo que machos dextros e canhotos sdo comuns nas

populagdes de caranguejos violinistas, de acordo com os meus resultados do
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presente estudo (tabela ), do total dos individuos amostrados nas trés sub-area de
estudo existiram 1414 individuos com posi¢ao da gela maior do lado direito e 1464
com posicdo da quela do lado esquerdo, correspondente a 49,1% e 50,9%

respectivamente (fig. 16 a).

Mondego (1995), chegou a conclusdo que apenas numa das sub-areas de estudo
houve uma predominancia com a quela maior dos machos (esquerda), situagao
diferente ocorreu no presente estudo, onde praticamente ndo existiu nenhuma
predominancia, apesar do presente estudo ter analizado a populagao das trés sub-

areas de estudo.

O facto de ndo se poder estabelecer a diferenga na posi¢édo do presente estudo
pode dever-se ao facto de néo ter analizado em termos de populagao por cada sub-
areas de estudo, que segundo Verberg e Costlow (1966), em cada populagao de
caranguejo do género Uca éxiste uma posigéoJsigniﬁcativamente predominante da

quela maior dos machos.
5.5.3. Estado das quelas

No presente estudo verifica-se a existéncia de um estado predominante para a
quela maior dos machos da Uca annulipes , sendo a Original (O) a mais comun com
82.1% enquanto que o estado Regenerado (R) apresenta apenas 17.9% (fig. 16 b).
O estado das quelas (original ou regenerado), muito provavelmente seja causada
pela perda da quela grande apds a sua diferenciagéo, uma vez que de inicio ela
original e s6 depois da sua perda devido a situagdes de lutas entre os machos ou
outros acidentes, surgem o estado de quela regenerada na muda seguinte.que € o
sinal para se diferenciar em na muda seguinte. Dai o facto de se encontrar uma
percentagem elevada de individuos com quelas grandes do estado original, uma vez

que existe uma pequena probabilidade de perda da quela Original.
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Com estes resultados, pode-se pensar que provavelmente a perda das quelas
maiores em machos, nao seja muito frequente nas populagdes de Uca annulipes,
isto &, as lutas entre os machos nao influenciara bastante a perda das quelas,
sabendo que de acordo com Hopkins (1985}, citado por Mondego (1995) a presenga
de uma quela maior nos machos &€ um caracter sexual secundario importante nas

interagGes sociais e reprodutivas destes caranguejos.

5.6. Fémeas ovadas

5.6.1. Comparacao das fémeas ovadas por sub-area e fases de lua

De acordo com Kalk (1995), depois do acasalamento e da fecundagéo, a fémea
volta a sua toca e fica retida, encubando os seus ovos do lado do abdomén,

permanecendo sem alimentar-se até pér as larvas préximo da lua nova ou cheia.

Analizando a figura 17, observa-se que para as trés sub-areas de estudo existem
maior nimero de fémeas ovadas na |ua cheia, seguida pela lua quarto minguante,

lua nova e finalmente a lua quarto crescente.

5.6.2. Evolugido de fémeas ovadas

Nas zonas tropicais humidas os caranguejos do género Uca, sao activos durante
todo o ano, podendo encontrar-se em todos os meses individuos em reprodugao
(Crane, 1975).

Com base na figura 18, observa-se uma ocorréncia de fémeas ovadas em todo o
periodo de amostragem e em todas as sub-areas de estudo, havendo diferengas em
termos quantitativos, onde maiores valores foram registados na sub-area intermeédia,

com alguns picos em determinados dias que algumas das vezes coincide com os
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das outras sub-areas de estudo (externa e interna), havendo dias onde existe uma
redugdo significativa para todas as sub-areas de estudo (por exemplo no intervalo
entre os dias 16.2-25.2).

Segundo Wenner et al (1985) as caracteristicas referentes a fertilidade em
populagdes de crustaceos variam normalmente ao longo do ano e podem variar
consideravelmente entre localidades. Nessa caracteristicas incluem-se a dimensao
com que as fémeas maturas e a percentagem de fémeas maturas que transportam

OVOs.

5.6.3. Comparacao do total de fémeas ovadas em relagao as fases de lua

Nos tropicos a reprodugéao € geralmente continua ao longo de todo 0 ano mas pode

ter ritmo em que o ovo a incubar coincide com a lua cheia ou nova (Warner, 1977).

' De acordo com Crane (1975), esta espécie mostra um ritmo semi-lunar, durante

algumas estagdes, e em alguns lugares provou ser socialmente activo em volta da
lua nova, a volta de lua cheia ou a volta de ambas.

Analizando a figura 19 (correspondente ao total de fémeas das trés sub-areas de
estudo), observa-se que existe maior nimero de fémeas na lua quarto crescente,
seguido da lua nova, quarto minguante e cheia . comparando esta tendéncia em
relacdo as fémeas ovadas, nota-se que existe maior numero de ovadas na lua
quarto minguante, seguido de lua cheia, quarto crescente e lua nova. Resultados
estes que nao vao ate certo ponto ao encontro com Crane, mas pode-se também
observar que em termos de numeros de fémeas, a lua cheia é a que apresenta
menores valores, mas comparando ac nivel de ovadas é a segunda depois da lua
quarto minguante. Deste modo o facto duma redugdo no nimero de fémeas na lua
cheia podera ter influénciado a diminuigéo (redugao) no niumero de fémeas ovadas.
Muito provavelmente, se o numero de fémeas na lua cheia fosse maior como nas

restantes luas poderia-se observar maior niimero de fémeas ovadas na lua cheia.

5.6.4. Relagdo dimensio da fémea e numero de ovos
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Os resultados obtidos (tabela anexo ), mostra a tendéncia de o nimero de ovos
aumentar com o tamanho da carapaga.

Segundo Sastry (1983), o numero de ovos produzidos por individuos duma espécie
podem ser caracteristicos dessa espécie, no entanto eles variam dentro de certos
limites dependendo da idade e tamanho da f*emea e ainda de factores ambientais
especialmente temperatura e alimentagao.

A presente relagdo ndo teve uma boa correlagdo, tendo como indice (r=0.4138),
esta situagao pode estar ligado ac facto do numero da amostra ser reduzida (n=11),
assim como muitas das fémeas terem perdido os seus ovos no frasco antes da sua
contagem, uma vez que as fémeas ovadas foram introduzidas no mesmo frasco e

tendo ficado muito tempo, antes da sua contagem.
5.6.5. Estrututa de femeas ovadas
5.6.5.1. Largura de femeas ovadas

Com base na figura 21 (total das fémeas ovadas nas trés sub-areas de estudo),
observa-se que as categorias de tamanho (mm) para fémeas ovadas em Uca
annulipes estao compreendidas nas classes de largura entre >6<=7 até >15<=16

mm.

A menor fémea ovada tinha a dimensdo de 5 mm de largura, podendo-se notar que
as ovadas estao em maior numero nas classes de largura entre >10<=11 mm.,

enquanto que a maior tinha a dimensao de 15.5 mm de largura.

Segundo Wenner et al. (1985) as caracteristicas referente a fertiidade em
populagées de crustdceos variam normalmente ao longo do ano e podem variar
consideravelmente entre localidades. Nessas caracteristicas incluem-se a dimensao
com que as fémeas iniciam a prddugéo de ovos, a percentagem de fémeas maturas

e a percentagem de fémeas maturas que transportam ovos.
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5.7.Relagao Movimento das Ucas com a procura de matéria organica

De acordo com os resultados obtidos (fig. 22) da analise da matéria orgénica no
sedimento, observa-se uma maior percentagem nas sub-areas Externa e Interna
para a zona de movimento (alimentagdo) em relagdo a subarea Intermédia que
apresenta maior percentagem para a zona de residéncia. Diferencas estas que
estatisticamente ndo sao significativas (P>0.05).

Os caranguejos do género Uca, alimentam-se de matéria orgénica existente no
substrato (Grahame, 1983) ou mesmo trazida pela mare, assim como de particulas
de plankton que é depositado na lama sempre que ocorre baixa-mar (Crane, 1975)
e também de detritos, algas, bacterias e outros organismos que se encontram no
sedimento da superficie (Christy, 1991). Podemos entado deduzir que o movimento
realizado pela Uca annulipes para locais fora dos seus buracos, isto & zonas com
auséncia de buracos, ndo esteja ligada provavelmente com a procura de matéria
organica no sedimento, facto que leva a deduzir que sejam provavelmente
necessarios outros tipos de testes (analises) de sedimento complementares, para
melhor compriender o fenomeno dos movimentos realizados pelas Uca annulipes,

de referir que a estagao do ano podera influénciar estes movimentos.

Existe tambem a possibilidade do metodo de recolha do sedimento do solo ndo ter

sido o mais adequado ou a metodologia laboratorial usada para o presente

estudo.ndo ter sido a mais adequada.
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6. CONCL_USﬁES

As populag¢des de Uca annulipes apresentam:

1- Variagdo na densidade, entre a contagem por Colheita e Binéculos;

2- Maior densidade na contagem por Colheita;

3- Uma diferenga similar para as duas contagens;

4- Validagao da contagem por Binoculo total de individuos. equagao (Dc=Do+a.Db)
5-Maior biomassa para a sub-area intermédia (Avicennia marina e pneumatoforos);

6- Individuos com maior frequéncia de tamanho (>5<=10 mm), nas trés sub-area de

estudo e nos dois sexos;

7- Maior numero de machos com combinagao de quela Esquerda/ Original (E/O) e
Direita/Original (D/O);

8- Uma forte correlagdo entre a largura da carapaga e o peso (ambos 0s sexos);
9- Ocorréncia de fémeas ovadas em todo o periodo de estudo,
10- Maior numero de fémeas ovadas com categorias de tamanho (>10<=11 mm);

11- Movimentos que nao estédo relacionados com a matéria organica.
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7. RECOMENDAGOES

Que em trabalhos futuros :

* se tome em conta 0 método de amostragem para a contagem por bindculo devera
ser melhorado., Uma vez que o fio utilizado para demarcar as quadriculas(0.25 m2)
permiteu fuga de alguns individuos, quando da aproximagido da quadricula para
efectuar a contagem por colheita e buracos

Recomendo que se use uma cubo metalico (com abertura na parte superior e
inferior e com uma altura de aproximadademente 10 c¢cm), de modo a facilitar a
contagem por binéculo e que se seja mais cauteloso em padronizar so factores que

possam afectar a contagem (distancia igual, tempo de espera, hora, etc)

* com a recomendagao anterior, ird permitir uma melhor validagdo da contagem por
bin6culo, uma vez que nao havera fuga de individuos.

Tome-se em consideragao a diferengs entre sexo (machos e fémeas), uma vez que
as fémeas tem particularidades, com sendo a permanéncia nos buracos a incubar

0S seus ovos.

* recomendo que para relagao dimensao numero de ovos, se separe as fémeas
ovadas na altura da amostragem e se faga a contagem imediata. Visto que no
presente estudo as fémeas ovadas foram conservadas no mesmo frasco
{misturadas) e tendo permanecido durante algumas semanas, permitindo desta
forma o desprendimento (scoltura) de ovos, que nao foram contados, uma vez que

misturaram-se depois da separagao.

* Se faga um estudo (com varios tipos de analises) para perceber os movimentos
das Ucas dos seus buracos para os locais com auséncia de buracos. Uma vez que

a matéria organica, mostrou néo ser a causa destes movimentos.
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Tabela 5 Valores de validagao da contagem por bindculo
DeBi2.5Sm2 . DcCcIZ.SmIZOO Dmo(;c:;l;:ﬁ D(vali da)

99 113 13;2).6198 60.83

111 134.886 132

43 99 87.10408 137

62 72 99.04957 -84

88 83.69109 97.43

86 119.5275 80,54

86 85 119.5275 119,96

47 86.25083 119,96

47 70 86.25083 83,36

83,36

” ross 121,84
: 119,96

67 1033158
46 85.39758 102,13
24 66.62611 82,42
69 105.0223 61,77
43 82.83784 104 -
36 119.5275 79,8
69 105.0223 119.96
68 104.1691 104
108.4353 103,07
100.7561 107,76
100.7561 99,31
100.7561 99,31
76.01185 99,31
£14.4081 72,09
86.25083 114,33
127.2068 83,36
97.34307 128,41
117.821 95,56
117.821 118,08
125.5003 118,08
123.7938 76,79
93.93007 124,65
70.0391 918
69.18585 65.52
64.06636 64,58
59.80011 56,95
80.27309 54,26
81.13134 76.79
60.65336 77.72
55,19

e
27.10408 66.4
70.0391 84,29
79.42484 65,52
8027809 7585
100.7561 76,78
93,07683 99,31
lvaldo Quincardete ’ 90,86
74.30535

70,22
55.53187 49,57

Interee. Copef. Correl.

3924375 0938559 0.723953
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l Tabela 6- Frequéncia de largura da carapaga por subarea de estudo

| Area Externa Area Intermedia Area Interna
Fcrvalo de | Mach | % Feme | % Mac | % Fem | % Mach | %

T classe(mm) | o a ho ea 0
353 128.98 1350 [31.25[366 |23.93 |337 24.31 50 21.46
732 39.76 | 753 167231953 [62.32 |839 60.53 144 61.8

131 10.7 |17 151 1209 1367 [209 |15.08 38 16.3 11
7 0.i6 |0 0 | 0.065 | 0.065 ] 0.43 2
1225 [99.6 [ 1120 |99.99 | 1386 | 99.985 | 1386 100.135 233 199.99 | 597

Tabela 7 - Equagdes das rectas obtidas das regressdes lineares simples (peso e
largura da carapaga) de machos e fémeas.
onde Y=peso ; x=dimensao

Sub-area Machos Fémeas

Externa y=1.2169x-0.9204 y=0.5817x+0.0366
R*=0.7591 R2=0.8948
Intermédia y=1.2853x-0.9789 y=0.6731x-0.4278
R#*=0.7677 R*=0.6596

Interna y=1.2984-0.9979 y=0.6247x-0.0052
R2=0.7695 R?=0.8495

Tabela 8- Combinagéc das Quelas maiores em Machos nas sub-areas de estudo

Arca
Externa
Intermedia
Interna
Total

Onde D/O=Direita e Original; D/R=Direita/Regenerado; E/R=Esquerda/Regenerado:
E/O=Esquerda/Original e a/q=quela destruida
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Tabela 9- Comparacdo das posigées e estados das quelas maiores em machos
(total das trés sub-areas)

Direita(D)

Esquerda(E)

Original(O)

Regenarada(R)

1414

1464

2363

515

49.1

50.9

32.1

17.9

Tabela 10 - Relagao entre fémeas total e as ovadas por sub-area de estudo

bl e =

Subirea

N° Femeas

NCvadas

% total ovadas

% total femens

Externa

983

128

27.5

4.7

Intermedia

1138

235

50.4

8.6

Interna

598

103

22.1

3.8

Total

2719

466

100

Tabela 11 - Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a densidade
por contagens {colheita e bindculo) (valores medios)

Mean Rank

No de casos

Contagem

48.6

66

Bindculo

84.4

66

Colheita

F

Significancia

p=0.0000
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Tabela 12- relagao dimensao da fémea e 0 numero de ovos

No Pe.Fig) PeOvolg} |[Comicm) [Largicm) {Noovos
0.615 0.81 0.75 1.3 1875
0.6 0.745 0.725 1.25 1912
0.976 0.879 0.9 1.4 230p!:
0.847 0.432 0.825 1.45] ° 1495
0.75 0.634 0.725 1.2 2140
0.219 0.145 0.6 0.9 467
0.416 0.267 0.7 1.2 756
0.356 0.654 0.7 1.225 1257
0.654 0.873 0.8 1.25 1900
0.278 0.623 0.7 1.2 1239
0.342 0.867 0.8 1.3 1362

Zlo|o|elvolnisiwn]a

— | —

Tabela 13 - Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a contagem
por bindculos por fases de lua na sub-area externa
Mean Rank N° de casos Fases de lua
11 2 Cheia
16.8 9 Nova
4.3 5 Quarto minguante
9.7 ‘ 6 Quarto crescente
Qui - 2 Df Significancia

| p=0.0052

Tabela 14 - Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a contagem
por bindculos por fases de lua na sub-area intermédia
Mean Rank N° de casos Fases de lua
3.5 2 Cheia
11.2 9 Nova
9 5 Quarto minguante
16.8 6 Quarto crescente
Qui-2 Df Significancia

‘ p=0.0516
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Tabela 15 - Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a contagem

por bindculos por fases de lua na sub-area interna

Mean Rank N° de casos Fases de lua

2 2 Cheia

13.4 9 Nova

11.4 5 Quarto minguante

11.8 6 Quarto crescente
f
1.

Significancia
93 p=0.1633

Tabela 16 - Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a contagem
por colheita por fases de lua na sub-area externa

Mean Rank N° de casos Fases de lua

8.6 Cheia

14.3 Nova

16.6 Quarto minguante
6.8 Quarto crescente
Significancia
p=0.0396

Tabela 17 - Resultados do teste Anova Kruskal-wallis para comparar a contagem
por colheita por fases de lua na sub-area intermédia

Mean Rank N° de casos Fases de lua

15.7 5 Cheia

7.3 Nova

10.6 Quarto minguante
13.1 Quarto crescente
Significancia
p=0.1704
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Tabela 18 - Resultados do teste Anova Kruskal-Wallis para comparar a contagem
por colheita por fases de lua na sub-area interna

Mean Rank N° de casos Fases de lua

8.8 Cheia

11.6 Nova

8.7 - Quarto minguante
16 Quarto crescente
Significancia

72 p=0.1969

Tabela 19- Resultados do teste Anova Kruskal-Wallis para comparar a contagem por
colheita

Mean Rank N° de casos sub-area
374 22 externa

49.1 22 intermédia
14 22 interna

f Significancia
45.26 p=0.0000

Tabela 21- Resultados do teste Anova kruskal - Wallis para comparar a biomassa
entre as sub-areas (foram utilizadas médias diarias- tabela 2)
Mean Rank N° de casos Sub-areas
34.2 31 Externa
47.4 28 Intermédia
44 2 23 Interna

f Significancia
2.56 p=0.0853

Tabela 22 -Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a biomassa

por fases de lua na sub-area externa

Mean Rank N° de casos Fases de lua

8.5 5 Cheia

11.7 6 Nova

16.1 5 Quarto minguante

10 6 Quarto crescente
f
1.

Significancia
37 p=0.2717
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Tabela 23 -Resultados do teste Anova Kruskal - Wallis para comparar a biomassa

por fases de lua na sub-area intermédia

Mean Rank N° de casos Fases de Lua

14.5 5 Cheia

10.3 6 Nova

15.6 5 Quarto minguante

6.8 6 Quarto crescente
f
2.

Significancia
67 p=0.0909

Tabela 24 -Resultados do teste Anova Kruska! - Wallis para comparar a biomassa
por fases de lua na sub-area intrna.

Mean Rank N° de casos Fases de Lua

9.8 Cheia

13.7 Nova

11.8 Quarto minguante
10.5 Quarto crescente
Significancia
p=0.7616

Tabela- 25- Resultados do teste anova Kruskal-Wallis, para comparar a proporgao
Macho/fémea (M/F) da contagem por binéculo por sub-areas de estudo
Mean Rank N° de casos Sub-areas

36.6 22 Externa

43.7 22 Intermédia

20.1 22 Interna

f Significancia
11.61 p=0.0002
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