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RESUMO

Com o objectivo de se obter informagdes a cerca da dindmica
da populagdc dos vectores da esquistossomiase no vale do
Infulene foi feita a identificagdo das espécies vectores e
avaliacdo das flutuacgdes naturais da sua densidade.

0 estudo foi feito durante seis meses tendo se iniciada a
amostragem no més de Outubro de 1994 e terminada no més de
Abril de 1995. .

Ao longo do vale foram escolhidas quatro valas com
designacdo M1, M2 (antigas valas) e N1, N2 ("novas" valas).
Nestas valas foram marcadas trés sitios com espacamento de 50 m
e & nestes sitios qﬁe se fez a colheita das amostras.

Os resultados mostram que no vale existe ﬁmfgrupo Bulinus
(Physopsis) spp com duas espécies Bulinus (P) africanus e
Bulinus (P) globosus ambas vectores de S. haematobium e uma
espécie Biomphalaria pfeifferi vector de S. mansoni. '

A densidade destas .espécies apresenta flutuacdes
peridédicas, mas dum modo geral tendem a aumentar no inicio da
estagdo quente e chuvosa. Nas valas M1 e M2 a densidade de
Bulinus (P) spp varia de 7.2 a 52.5 (moluscos/redada) e nas Nl
& N2 varia de 0.1 a 54 (moluscos/redada). Nas valas N1 e N2 a
densidade equivalente a inicial das valas M1 e M2 é atingida no
quarto e oitavo periodo respectivamente.

A densidade de B. pfeifferi varia de 0 a 27.8 e 0 a 0.8 nas vala

M1, M2 e N1, N2 respectivamente.
Estas espécies reproduzem-se durante toda a estagao quente

e chuvosa. Mas existem épocas em gue a taxa de reproducio &
relativamente alta. No grupo Bulinus (P) spp existem duas cow
taxa elevada e uma com taxa intermédia. A primeira e em Setembro
e incio de Outubro; a segunda em Fevereiro e a intermédia incio
de Janeiro. Na Biomphalaria pfeifferi, existem duas sendo a
primeira de Setembro até Outubro, a segunda em Dezembro.

Bulinus (P) spp apresentou uma taxa total de infestagdo por
periodo variada'de 0 a 2.1 % com a percentagem miaxima registado
nos meses de Novembro e Dezembro e 0 % para a Biomphalaria
pfeifferi.
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 INTRODUCEO

A esquistossomiase, também conhecida pelo nome de
Bilharziose & uma doenca parasitdria causada por espécies do
género Séhistosoma e afecta principalmente pessocas que estdo em
contacto com &gua contagiada por cercérias deste género (Neves
1988) .

Actualmente 200-300 milhdes da populagdo humana tém a
doenca e perto de 1000 milhdes estd em risco da infestagdo por
uma ou mais espécies deste género (Sturrock 1986) principalmente
nas regides da ﬁffica, fisia e América de Sul. A esquistossomiase
tem grande impacto na sadide e no desenvolvimento econdmico
sobretudc nos paises das zonas tropicais e subtropicais.

Ultimamente, novas Aareas tornaram-se contagiadas devido a
construcdo de barragens e canais de irrigagdo, criando deste
modo novas areas com dgua parada o que tem facilitado a formhcéo
de novos habitats para os vectores (moluscos) indispenséveis no
ciclo propagativo da doenga (Ripert & Raccurt 1989 ), (anexo 1).

A nivel mundial, s&o conhecidas cinco espécies do género
Schistosoma de  interesse médico a  saber: S.mansoni,
S.haematobium, S.japonicum, S.mekongi e S.intercalatum (Pessoa
1977 e Neves 1988).

% A gravidade da doenca & determinada pelo nimero de vermes
com que o Homem estd infestado. Porém, as patologias sérias séao
causadas por ovos que ndo conseguem sair do corpo do Homem
juntamente com as fezes ou urina; estima-se que acontece com
' cerca de 50 % dos ovos produzidos.

. 40s ovos que ficam no corpo sdc os responsiveis por
aparecimento de sintomas graves'taié como: desenvolvimento de
granulomas, diarréia, hepatomegalia e esplenomegalia no caso de
S.mansoni 4& aparecimento de sangue na urina, obstrugdo das
ureteres e calcificagdo das paredes da bexiga ‘no caso da
S.haematobium (Pessoa 1977, Lichtenberg 1987, Neves 1988).

Em Mogambique a esgquistossomiase humana & provocada por
duas espécies que sdo: S.mansoni e S.haematobium (Rey et al.
1987); A situac8o actual da doenga no pais & pouco conhecida por
razdes de conjuntura sécio-politica-econémica. Contudo, &
importante realgar que estudos feitos por Morais (1957)




atribuiram a&s zonas rurais uma prevaléncia variada de 61 a 81 %
para a S.haematobium e 5.8 a 9.3 % para a S.mansoni; e Azevedo
et al (1961) que constatou a presenga da S.haematobium em todo
o pais e auséncia da S.mansoni em Cabo Delgado.

. 4 Dados obtidos a partir dum estudo realizado pelo Instituto
Nacional de Saide (I.N.S.) (1985) nas. escolas primarias da
cidade de Maputo e através de relatdérios anuais de andlises
efectuadas nos anos de 1989,90 e 91 pelo laboratério de
parasitologia intestinal e vesical do I.N.S. em Maputo mostraram
uma frequéncia entre 3.5 a 17 % para a S.haematobium e 0.56 a
5.1 % para a S.mansoni (I.N.S5,1989-91).

Estas espécies tém como vectores moluscos do género
Biomphalaria para S.mansoni e Bulinus para a S.haematobium
(Wright 1973, Pessoa 1977).

A transmissdo da doenga é assegurada nos pontos de contacto
Homem-agua desde que haja pacientes infestados a eliminar ovos

de .Schistosoma em suas fezes e/ou urina na &gua onde se regista

a presenga dos vectores (Rey et al. 1987).

Quando o ovo alcanga a dgua, eclode o miracidio de vida
livre que vai infectar o molusco do género Bulinus ou
Biomphalaria dependendo da espécie de Schistosoma . Dentro do
molusco, sofre metamorfose e transforma-se em cercdrias que
depois saiem do molusco e infestam o Homem através da pele se
este permanecer algum tempo na &gua contagiada (anexo 1). E de
salientar gque um Gnico miracidio durante a sua metamorfose no
molusco produz pela reprodugdo assexual cerca de 100000
cercdrias (Jourdane & Théron 1987).

. A continuidade do cicloe sé & assegurada quando os
miracidios infectarem moluscos dos géneros Bulinus ou
Biomphalaria dependendo da espécie de Schistosoma. Contudo, nem
todas as espécies de um género sdo vectores.

| A diferenciacdo dos dois géneros & feita na base de
comparacio das caracteristicas da morfologia externa sobretudo
no aspecto das conchas (anexo 2). A distingdo das espécies
dentro de um género & feita na base da comparacao da concha, dos
orgdos copuladores, da rédula, do nimero de cromossomos, e da
composigdo das moléculas proteicas (Danish Bilharzias Lab. 1977

e 1979, Brown 1994).
No género Bulinus, as espécies que constituem principais
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vectores em Africa sdo: Bulinus (Physdpsis) africanus, Bulinus B
(P) globosus, Bulinus (P) nasutus, Bulinus (P) abyssinices,
Bulinus (Bulinus) truncatus, Bulinus (B) camerunensis e Bulinus
(B) senegalensis (Wright 1973) e em Mogambique as mais
importantes sdo Bulinus (P) africanus e Bulinus (P) globosus
(Azevedo et al. 1961 e Wright 1973). .

Em relagdo a género Biomphalaria, sdo vectores em Africa as
sequintes espécies: Biomphalaria pfeifferi, B. chaanomphala, B.
smithi, B. stanleyi, B. alexandrina, B. angulosa €& B.
camerunensis ( Wright 1973) e em Mogawbique a mais importante &
B. pfeifferi (Azevedo et al.l1961, Wright 1973).

Constitui habitat adequado para espécies vectores zonas com
coleccdo de dgua doce tais como charcos, lagoas, lagos e canais
de irrigacdc. Segundo O’Keeffe (1985) sdo dreas de preferéncias
para as Bulinus spp zonas cuja vegetagdo é composta de Cyperus
exaltatus {(Retz) e de Nymphaea spp (L) porque essas pléntas
produzem maior quantidade de oxigénio e as faces inferiores das
folhas sdo usadas para postura de pacotes de ovos. As folhas
sio também usadas pelos moluscos do género Lymnaea spp (nédo
vector) para a postura dos ovos.

Os pacotes de ovos de Bulinus spp diferem-se dos da
Lymnaea spp por sergchirculares, com didmetro variada de 3-5 mm
e com a cor‘amareléi/gnquanto que os da Lymnaea spp sdo ovais e
transparentes (incolores) (0O'Keeffe 1985).

j*ﬁsegundo Khallaayoune & Laamrani (1992) a_ populagdo dos
moluscos de que dependem_ os__causadores__da__esquistossomiase

apresenta__flutuagdes sazonais__dependendo—do—clima-—de cada
posicio __geogrdfica. Por exemplo, nas zonas temperadas a
densidade & elevada nos fins da primavera e no verdo, enguanto
que nas zonas tropicais, ela & alta na estagdo quente e chuvosa.

' Estas flutuagdes na sua maiqria_séo causadas por influéncia

de algﬁnsﬂﬁgggg;ggJc;iméticos_e—ambientais—dosﬁquais_deggggam—
se: _a- temperatura, quantidade de oxigénio na dgua, céalcio,

m@gggsioL,QHgg;inidade,ApH‘e_a_disponibi;idggg_ggs alimentos.

Webbe (1967) e Brown (1994) constataram que a temperatura
é o factor preponderante das oscila¢des que se verificam nos
habitats naturais pois ela influencia bastante o ciclo evolutivo
dos vectores. Temperaturas altas at& um certo limite encurtam o
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periodo da incubagdo dos ovos. .

0 efeito da temperatura no desenvolvimento embriondrio foi
avaliado por Sturrock (1966} e observou que o© periodo da
incubacdo dos ovos de Biomphalaria pfeifferi varia de 6 a 14
dias se a temperatura ambiental variar' entre os 19 e 30°C.
Prinsloo & Van Eeden (1969), observaram que o Bulinus tropicus
leva 9 a 19 dias da incubacdo quando a temperatura variar entre
os 15 e 30°C.

Trabalhos feitos no Zimbwabwe e nas zonas baixas do Este da
Africa do Sul por Shiff (1964) e Appleton (1974) sobre o efeito
da temperatura da dgua na taxa da reprodugdo de Biomphalaria spp
e Bulinus (P) globosus mostraram que ela & baixa quando a
temperatura média didria for abaixo de 18°C. Nos mesmos estudos
constatou-se que a maturidade sexual & atingida em 9 semanas com
a temperatura média da dgua de 25 a 27°C e em 23 semanas quando
for abaixo de 18°C.

A avaliacdo feita sobre a influéncia do mesmo factor no
aumento do tamanho das conchas de Bulinus spp nas &guas de .
Mwanza (Tanzadnia) por Webbe (1962) mostra que hd um rapido
crescimento no verdo e relativamente baixo no inverno.

Slootweg et al (1993) constatou que os Bulinus (P)
globosus nas valas de Benue (norte de Camardes) crescem de 3.5
mm até 10 mm durante 4 semanas quando a temperatura média da
dgua for de 23 a 26°C.

Shiff (1963}, Woolhouse & Chandiwana (1990a), constataram
.que os vectores da esquistossomiase humana (Bulinus (P) spp e
Biomphalaria pfeifferi) nas aguas do Zimbabwe levam em média 12
dias da incubag¢do e quatro a cinco semanas depois de eclodir com
0.8 mm para atingir dimensdes ae 4-5 mm quando a temperatura
média da &gua variar de 25 a 27°C.

Um dos factores determinantes na presengca de moluscos
vectores & o pH pois este influencia a disponibilidade dos
nutrientes essenciais para os processos metabdlicos dos

vectores.

Investigagdes sobre os valores Sptimos deste factor indicam
.intervalo de 6-7.5 (Azevedo et al. 1961 e Brown 1994), embora em

alguns casos se possam encontrar vectores em &gua com pH 4 ou pH
8 tal como se verifica no Western Cape provincia da Africa do
Sul. Ainda de acordo com os mesmos autores, o pH ndo & um factor
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determinante nas oscilac¢des peridédicas da densidade dos moluscos ’

vectores porque a sua variagdo num determinado habitat ao longo.
do tempo & insignificante.

4-Um dos factores preponderantes na abunddncia e na
distribuicdo dos vectores, & a quantidade de oxigénio dissolvida
na dgua. Pesquisas da influéncia deste factor, foram feitas por
McCullough (1957) e cbservou que a mortalidade e a migragdo de
Bulinus (P) globosus estdo associadas com a variagdo da
concentracio de oxigénio na agua. Porém, essa variagdo depende
principalmente da presenga e "da distribuigiio das plantas
fotoésintéticas na 4gua. Donnelly & Appleton (1985)'e Madson et
al (1988) constataram que a concentragdo minima necesséria para
a sobrevivéncia dos pulmonatas vectores & de 2.5 ug/ml.

2 Nem todas as__plantas -aquaticas sdo_ _favordveis _aos
vectores. Existem algumas que_produzem._toxinas_que_matam_os _
’Gééidféé'EBEE'por exemplo_a Plstla_h“Salv1nea e_Ludwigia._ Esta
assoc1a¢ao negatlva das plantas e moluscos__foi_observada. por
Donnelly & Appleton‘iigggl_gﬂMadson et.al _(1988) . Estes autores
constataram_gque .a..cobertura-de valas .de..irrigag¢do_no_Sudoeste
do Natal (Africa do Sul) e no Suddo por Ludwigia leva a morte
dos vectores, interrompendo temporariamente a transmissdo. da
esqulstosomlase’*

Estudos laboratoriais feltos por Van Aordt & Frey (1979) e
Cantrell (1981) sobre a influéncia da concentrag¢do de oxigénio
na mobilidade de Bulinus (P) globosus mostraram que h& uma maior
tendéncia de este se deslocar de Areas com menor para as com
maior concentragio.

Investiga¢fes sobre o periodo reprodutivo foram reportadas
por Appleton (1974} em estudos feitus com Biomphalaria pfeifferi
e Bulinus (P) globosus no Oeste da Africa do Sul: Constatou que
existem trés periodos reprodutivos sendo o primeiro nos meses de
Setembro e dutubro, o seqgundo em Dezembro e o0 terceiro nos
finais de Fevereiro até Abril.

fPesqulsas sobre a relagdo da taxa de infestagdo de moluscos

qggggi?s com a a_prevaléncia da esquistossomiase humana ndo tém
somiase I

T it

mostrado uma relagao dlrecta‘”Estudos feitos_no nordeste_.da--
Brasilia_ por_Barbosa. et al (1979)., -no Zimbabwe por Taylor_ et .al

2rasllle

(1986) e em_algumas-zonas-de Camardes_por Slootweg_et.al. (1993),

mostram que a taxa de infestagdo dos vectores gue assegura uma
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prevaléncia maior que 30 % da esqulstossomlase humana & muito

baixa e oscila entre 0 e 4 %. Eles _Sugerem que 1sto ‘seja_

consequéncia__de um miracidio poder infestar um mq;psco e

_produzir centenas de_c cercdrias_que possam infestar o Homem.

Segundo Makura {comunicagdo pessoal 1995 ) a taxa de 1nfesta¢ao

dos vectores no Zimbwabwe & elevada no inicio da época quente e

——— e — ——

chuvosa. ...
uve

5#‘Desde a década cingquenta trabalhos do controlo da
esquistossomiase humana tém prestado maior atengdo no controlo

da densidade da populagdoc dos vectores (Nelson et al. 1938,

Jordan 1977) . No entanto tem sido objectivo central em paises da
Africa e América do Sul o desenvolvimento de métodos do
controlo da doenca eliminando ou reduzindo a densidade da
populacgdo dos vectores. Em qualquer programa desta natureza, tem
sido necessidria a obtengdo de informagdes sobre a dindmica
evolutiva da populacdo dos vectores em condi¢des naturais, a fim
de que se possam caracterizar as é&pocas mais favoraveis a propa-
gagdo da doenga e aquelas em que mais necessadrio se torna a
aplicacdo de medidas anti-vectoriais (Shiff 1963, Lourengo et
al. 1982 e Soria et al. 1982 ). Nesta O6ptica, surgiu a
necessidade de realizar o presente trabalho que tem como
objectivos:

-Investigaf as flutuagdes da densidade dos vectores da
esquistossomiase na época quente chuvosa no vale do
Inzulene;

-Determinar o periodo reprodutivo dos vectores;
-Estimar a taxa de infestagdo dos vectores;
- Determinar algumas propriedades fisicas e quimicas da

dgua nos habitats dos vectores a saber: Temperatura, pH,
quantidade de oxigénio dissolvida por ml de &agua.




II. MATERIAL E METODOS

I1.1 _ Area de estudo
0 estudo foi realizado numa zona entre os bairros da Zona
Verde e Bagamoio ao longo do vale do Infulene no distrito
urbano n°S da cidade de Maputo (fig.1l)

ZONA T3

INHAGOIA A

Figura 1: Mapa da &rea da amostragem.

Legenda: @ zona de estudo, jk ponte --- Limites dos
bairros, [=] Zona de inundagdo temporéria,
Canal principal. Escala 1: 1900m




Trata-se de uma zona de inundacBes tempordrias, onde a

populacdo dos bairros circunvizinhos pratica a actividade
agricola baseada na producdo de horticolas, servindo-se da agua
das valas para a irriga¢do.

O clima da zona & caracterizado por duas esta¢des a saber:
Quente chuvosa (Outubro a Margo) e fri6,qeccl(Abril a Setembro) .
A temperatura média didria varia de 20 a 30°C na estagdo quente
e chuvosa. Nesta zona foram escolhidas quatro valas com a
designacdo M1, M2 (antigas valas), N1 e N2 {"novas"valas)

(Fig.2) .

canal PrinciPal

M’WWM‘WWWMW

O

Figura 2: Esquema das valas escolhidas na ar¢a de estudo
Legenda: 1- Sitios da amostragem, 2- Ponte ,N1 N2- "Novas"
valas, M1 M2- Antigas valas. Escala: 1: 80m

As valas N1 e N2 sdo consideradas "novas", porque a N1 foi
limpada e a N2 escavada trés e uma semana respectivamente antes
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do inicio da amostragem e as M1 e M2 como antigas por terem sido

escavadas dois anos antes do inicio da amostragem.

Constituem caracteristicas comuns em todas as valas os
seguintes aspectos: caudal da &gua com corrente muito fraca,
fundo e margens lodosas, &gua pouco turva, sem cheiro.

As caracteristicas distintivas s@o: Nas valas Nl e N2 a
vegetagdo aquitica assim como a das margens €& composta por
Leersia hexandria (SW), a exposigdo da &gua ao sol & maior em
relacio as M1 e M2; nestas, a vegetagdo das margens & composta
da Leersia hexandria (SW) e a aqudtica por Nymphaea capenses
(L), a exposigdo da &gua ao sol é variada dependendo da
abundédncia da Nymphaea capenses (L}.

A profundidade média nas valas N1 e N2 varia de 1 a 3 m
enquanto que nas M1 e M2 . estd a volta de 0.5 m. Em cada vala
foram demarcados trés sitios com espagamento de 50 m e nos
mesmos, foram colhidas as amostras.

II.2 - Material necesséario

-Rede plastica de 25 x 35 cm;
-Uma lupa; Paquimetro;

-Uma caixa de luvas plasticas;
-Doze frascos de 200 ml;

-Um par de botas do campo;

-pH metro;

-Oxigénio metro modelo Y S I.51B;
-FPonte da luz artificial.

II. 3- Duragdo de estudo

O presente estudo teve uma duragdo de seis meses. A
colheita das amostras foi iniciada no més de Outubro de 1994 e
terminada em Abril de 1995. Estas foram colhidas quinzenalmente

como mostra o calenddrio da amostragem, (anexo 3).




II.4 _ Procedimento
IT.4.a)- Identificacgdo e avaliagdo da densidade

Foi aplicado o método de captura por redada (Azevedo et
al.1961, Lourenco et al. 1982 e Khallaayoune & Laamrani 1992)}.
Usou-se uma rede de 25 x 35 cm, provida de um cabo de madeira
com 1.16 m de comprimento contendo poros de 1 mm X 1 mm (anexo
4).

A captura consistiu na dragagem do fundo da seguinte forma:
A rede foi mergulhada a uma profundidade de 35 cm, arrastou-se-a
num espaco -de 5 m ao longo da margem, sendc o mesmo procedimento
na outra margem. Do sedimento colhido apenas foram extraidos os
moluscos capturados e o resto do sedimento foi devolvide a agua.
Este procedimento totalizava duas redadas por sitio e seis
redadas por vala em cada periodo da amostragem. '

Os moluscos dos diferentes géneros capturados em cada vala
foram levados em frascos ao laboraté4rio onde seguiu o
processamento: A identifica¢dc dos géneros e espécies foi feita
usando a chave de classificagdo baseada na morfologia externa
sobretudo no aspecto das conchas (Azevedo et al. 1961, Danish
Bilharziasis Lab. 1977 e 1979, Brown 199%4).
~Depois da identificacdio aos representantes do género
Bulinus mediu-se o comprimento das respectivas conchas (desde do
dpice até a base do sifdo) e aos do género Biomphalaria mediu-se
o didmetro maior das suas conchas. Para o efeito foi utilizado
o paquimetro para medir as dimensBes maiores que 5 mm e a lupa

» - . al" . o
com ocular mlcrometrlcéZpara,m%g}rfas dimeusdes menores que 5,

mm. Depois do processamento das medidas os representantes dos
dois géneros foram submetidos ao teste da infecgdo e por fim
levados de volta aos, seus habitats naturais no mesmo dia.

,zk? A_densidade _é _expressa _pelo_nimero-de—moluscos--de._cada
espécie capturados_por redada, por_periodo._em-cada.vala,_ também
€ dada por classes de frequéneia. absoluta das dimensdes das
conchas_dada numa amplitude de 1.mm. Considerou-se primeira
classe a de moluscos com dimensdes de 1.1 a 2.0 mm porque a rede
usada para o efeito tem probabilidade de falhar aqueles que
tiverem dimensdes menores que 1 mm. Com base na amplitude dada
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formoﬁ-ée 10 (dez) classes sendo a Gltima formada de moluscos

com dimensdes maiores que 10 mm.

II.4.b)- Determinagdo da época reprodutiva

0 periodo reprodutivo foi estimado na base de dois
critérios sendo o primeiro vdlido s6 para espécies do género
Bulinus e o segundo para os dols géneros. Ambos foram aplicados
apenas nas antigas valas (M1 e M2).

Primeiro critério: Pesquisa de pacotes de oves nas folhas
da Nymphaea capenses (L).

A identificacdo dos pacotes foi feita na base das seguintes
caracteristicas: circulares, didmetro variado de 3 a 5 mm e de
cor amarela (O'Keeffe 1985).

Em cada periodo da amostragem foram analisadas 80 folhas de
didmetro de mais ou menos 20 centimetros escolhidas ao acaso. A
pesquisa consistiu na contagem de pacotes de ovos de Bulinus spp
presentes na face inferior das folhas e o resultado esta
expresso em fungdo da percentagem das folhas com pacotes e pelo
nimero médio de pacotes por folha.

Segundo critério: Estimar o periodo com maior frequéncia
absoluta de moluscos com dimensdes de 1.1 a 5 mm.

A partir da frequéncia absoluta foi estimado o periodo
reprodutivo tomando em conta que & temperatura média da agua
variada de 21 a 25°C os moluscos vectores levam em média 4 a 5
semanas para atingir dimens8es de 4 a 5 mm depois de eclodirem
com 0.8 mm (Shiff 1963 e Woolhouse & Chandiwana 1990a).

c

IX.4.¢c)- Determinagido da taxa de infestacgéo

Foi determinada a taxa de infestagdo de moluscos com
dimensdes das conchas iguais ou superiores a 4 mm aplicando um
método que consiste em expor numa caixa de Petri com um pouco de
Agua 10 a 15 moluscos e deixd-los & luz artificial durante 2 a
3 horas ( Madsen 1985, Taylor et al. 1986).

Depois deste periodo foi feita a pesquisa de cercarias na
dgua efectuando uma observagdo da &gua com a lupa. Se se

11




detectasse a presenga de-cércérias numé das caixas, os moluscos
‘eram separados pondo um em cada caixa para determinar o nimero
de moluscos infestados.

A taxa de infestacdo foi calculada pela razdao entre O
nimero dos moluscos infestados sobre o total dos examinados e &
dada em ﬁercentagem.

II.4.d) - Determinagdo de algumas propriedades da &agua

- pH : Foi determinado o valor médic do pH em cada periodo
fazendo cinco leituras por sitioc da amostragem o que totalizou
quinze leituras por vala servindo-se para o efeito do pH-metro.
A leitura dos valores foi feita no periodo das 7.30 as 8.30
horas a uma profundidade de 20 cm.

- Temperatura e quantidade de oxigénio: foram determinados
os valores médios fazendo cinco leituras por sitio da amostragem
em cada periodo servindo-se para o efeito do oxigénio-metro
(modelo ¥ S I.51 B ). Este aparelho ligado ao probe 5739,
permite fazer uma leitura automdtica da quantidade de oxigénio
(mg/L) e da temperatura (°C) ‘a uma determinada profundidade. As
leituras foram feitas na mesma profundidade em que se fez a
leitura do pH.

Os resultados estdo expressos em valores médios mensais.
Para melhor interpretagdo dos valores registados fez-se o
relacionamento destes com os valores miximos, médios e minimos
da temperatura ambiental e da precipitagdo total registados
durante os meseé da amostragem pelo centro da previsdo do tempo
para a cidaae de Maputo no Instituto Nacional de l.cteorologia

II.4.e) Analise de dados

Os dados foram analisados usando o programa estatistico

Mstatc. Usou-se o0s seguintes testes: Duncan’s Multipe Range
Teste"One Way Anova (Wonnacott & Wonnacott 15990).




III-RESULTADOS

IITI-1 Identificagdo e avaliagdo da densidade

»

Em toda a Area onde se realizou o estudo, foi identificado
o grupo de Bulinus (Physopsis) spp que tem duas espécies, B. (P)

. ) . )
africanus e B. (P) globosus, ambas vectores de S. haematobium e

‘Biomphalaria pfeifferi vector de S. mansoni

As duas espédies do Bulinus (P) spp ndo se distinguem pela
morfologia externa; a sua distingdo & feita s a partir da
rddula e do complexo penial. Além das espécies vectores, foram
também encontradas outras ndo vectores a saber: Lymnaea spp em
todas as valas; Bulinus forskalii e Ferrisia spp nas valas Nl e
N2. _

As flutuacdes verificadas ao longo da época de estudou estdo
sumarizadas nas figuras 3, 4 e no anexo 5. Nestes constata-sé
qﬁe a densidade da populagao de Bulinus (P) spp apresenta
valores elevados em relacdo a da populagio de B. pfeifferi em
todos os periodos da amostragem. O teste de Duncan mostra
diferencas significativas entre as duas populagdes dentro da
mesma vala, tabela 1.

Tabela 1: Teste de Duncan para a compara das duas
populagdes dentro da mesma vala.

Bulinus- (P) spp B. pfeiferi

média média ) LSD
M1 T 12,20 : 4.56 E 5.67
M2 13.20 7.45 F 2.34
N1 - : 41.30 2.35 G 10.45

!

N2/ : 24.50 2.02 H 8.35

‘Medias seguidas pela mesma letra ndo mostra diferengas
significativas (Duncan,s Multiple Range Test, GL=24
alfa=0.050)




A figura 3 apresenta as oscilag¢des da densidade de Bulinus
(P) spp constatadas no periodo da amostragem.

Numero/redada

60
30

8 )

\2_-3- 4\/J R .7
p})s..\l R ~ BV o
Bl vala M1 vala M2 vala N1 vala N2

periodo

Figura 3: Flutuag¢des da densidade da populagdo de Bulinus
(P) spp registadas pdr periodo em cada vala
expressa por nimeros de moluscos/redada.

Legenda: M1 e M2- antigas valas, N1 e N2 -"novas" valas.

Como a figura 3 mostra, nas valas M1 e M2 existe uma
tendéncia de um aumento gracual da densidade de Bulinus (P) spp
de 12 a 52.5 moluscos/redada e 11,6 a 29.3 moluscos/redada
respectivamente. Os picos maximos sdo atingidos no sexto.e
sétimo periodo; no espago entre o sétimo e oitavo periodo
observa-se que hé uma queda acentuada da densidade e logo a
sequir um aumento gradual de 7.7 a 33.3 moluscos/redada na M1 e
de 7.1 a 31.3 moluscos/redada na M2 nos periodos subsequentes.
Na vala N1 regista-se a presenga notével de Bulinus (P) spp a
partir do segundo periodo (4,8 moluscos/redada) e um aumento
gradual com © pico maximo ( 37.1 moluscos/redada) no oitavo
periodo. Na vala N2 o primeiro valor notdvel (6 moluscos/redada)
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surge no quarto periodo e aumenta gradualmente até atingir o

pico maximo (54 moluscos/redada) no décimo terceiro periodo.

O teste de Duncan mostra que ha diferengas significativas
entre o grupo de valas M1,M2 com a N1 e N2, assim_como com entre
a N1 e N2. Entre a M1 e M2 n3o hd diferencas significativas,
tabela 2.

Tabela 2: Teste de Duncan para a comparagdo da populagédo de

' Bulinus (P) spp nas quatro valas. ~

média
M1 12.20
M2 13.20
N1l 41.30
N2 24.50

Médias seguidas pela mesma letra ndo mostram diferengas
significativas (Duncan’s Multiple Range Test, LSD=11.25
GL=48 alfa=0.050)

A figura 4 representa as flutuagdes da densidade de B.
pfeifferi obervadas por periodo. Nela constata-se que nas valas
N1 e N2 a densidade & baixa em comparagdo com a_de M1 e M2; os
valores variam de 0 a 0.8 moluscos/redada.

Entre as valas M1 e M2 verifica-se que a densidade &
elevada na vala M2 e esta apresenta um pico maximo (27.8
moluscos/ redada) no sexto periodo. A presenga de B. pfeifferi
nas valas M1 e M2 regista-se do primeiro a sétimo periodo. No
oitavo, nono e décimo primeiro pe.iodo regista-se apenas na vala
M2 e no décimo e décimo terceiro periodo na vala Ml. Na vala N1
apenas regista-se a presenga no terceiro e nono periodo e na N2
do primeiro a quarto e nos dois Gltimos periodos, mas em nimeros
~ pequenos. '




Numero/redada

30

26

16

...//////////AA

1 12 13

Bl vaia M1 vala M2 vala N1 vala N2

Figura 4: Flutuagdes da densidade da populagdo de
Biomphalaria pfeifferi registadas por periodo em
cada vala expressa por niimero de moluscos/redada.

Legenda: M1 e M2- valas antigas, N1 e N2- "novas" valas.:

Analizando as flutuagdes da densidade de Biomphalaria
pfeifferi registadas em cada periodo por vala, constata-se que
h& diferengas significativas entre as valas M1l e M2, entre as N1
com as M1 e M2, assim como a N2. Entre a N1 e a N2 as diferencgas
ndo sdo significativas tabela 3.

Tabela 3: Teste de Duncan para a comparac¢ao da populagédo de
B. pfeifferi nas quatro valas.

média
4.56
M2 7.45
N1 2.35
N2 . 2.03

Médias com a mesma letra ndo mostram diferencas
significtivas Duncan’s Multile Range Test, LSD 1.725, Gl=48
alfa=0.050)




III. 2- Epoca reprodutiva

Dum modo geral os vectores da esquistossomiase reproduzem-

se desde que as condigdes ambientais sejam favordveis. Todavia,
existem pericdos em que a taxa da reprodugdo & relativamente
elevada. Esses periodos sdo traduzidos pela maior percentagem
das folhas da Nymphaea capenses (L) com pacotes de ovos de
Bulinus (P) spp, pelo nimero médio de pacotes por folha e pela
maior fregéncia absoluta de moluscos com dimensdes de 1.1-5 mm.

Os resultados das variagdes da percentagem das folhas com
paCOtes de ovos e do niimero médio de pacotes por folha estdo
representados nas figuras 5, 6 e .no anexo 6.

percentagem
100

Periodo

Figura 5: Percentagem de folhas da N. capenses com pacotes
de ovos de Bulinus (P) spp registada por periodo
da amostragem.




No medio

Periodo

Figura 6: Valor médio de pacotes de ovos de Bulinus (P} spp
registado por folhas em cada periodo da
amostragem.

Nas figquras 5 e 6 vé-se que os Bulinus (P) spp
reproduzem-se durante todo o periodo quente chuvoso. Mas existem
duas épocas em que a taxa da reprodugdo & relativamente alta e
uma época intermédia com taxa média. A primeira no més de
.Qutubro e principio de Novembro (78.9 e 50-% das folhas com
pacotes de ovos e com valor médio de ovos por folha 3.67 e 2.33

respectivamente) . Esta época & traduzidélpelos picos observados

no primeirc e segundo periodo) nas figuras acima citadas. &
intermédia €& no més de Janeiro (40 % das folhas com pacotes com
o valor médio de pacotes por folha de 1.32). A segunda época &
no més Fevereiro isto é no oitavo e nono periodo com 80 e 68.8
% das folhas com pacotes e com nimero médio de pacotes de 3.9 e
2.8 respectivamente havendo um ligeiro aumento no més de Abril
com os dois Ultimos periodos a registarem 38.8-46 % .das folhas
com pacotes e valor médio de pacotes de 0.88-0.96. No quarto
periodo ndo se registou nenhum valor devido a ausénecia das
folhas com mesmas dimensdes daquelas que foram analisadas nos
outros periodos precedentes.




0s resultados da avaliagio de classes de frequéncia
absoluta das dimens®es das conchas de Bulinus (P) spp estdo
apresentados na tabelas 4a e 4b. De acordo com as referidas
tabelas, os Bulinus (P) spp apresentam nas valas M1 e M2
intervalos com maior frequéncia absoluta da primeira até quarta
classe. O primeiro intervalo é no terceiro periodo, © segundo do'
quinto a sétimo periodo e O Gltimo do nono até décimo prlmelro

trés

periodo.
AN
Tabela 4: Distribuicdo das classes de frequéncia absocluta

das dimensdes das conchas de Bulinus (P) spp

registadas por periodo nas valas Ml(a) e M2(b)
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No que refere a B. pfelfferl, (o]} dados estao “representados
na tabela 5a e 5b . Nelas constata-se que existem dois
intervalos em que a frequéncia absoluta é relativamente maior da

primeira até quarta classe. Estes intervalos sao melhor

mostrados na tabela Sb. O primeiro néta-se nos trés primeiros
periodos e o segundo do quinto até ao sétimo periodo .

Tadela 5: Dlstrlbulcéo de classes de frequéncia absoluta
das dimensdes das conchas de Biomphalaria
pfeifferi registadas por periodo nas valas M1l(a)
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III.3- Taxa de' :i;nfestaq.ao dos vectores .

A taxa de infestacdo dos vectores apresenta valores baixos
sob pontoc de vista numérico. Porém, sob ponto de vista
epidemiolégico sdo valores preocupantes f:orque foi registada
uma percentagem total da taxa de infestagao variada de 0 a 2.1
% no grupo Bulinus (P) spp sendo de 0 $ na Biomphalaria
pfeifferi.

As flutuacBes globais verificadas no periodo de estudo
estio representados na figura 7 e no anexo 7. Como figura a
mostra, existem dois intervalos em que a percentagem da taxa de
infestacd3o é relativamente alta. O primeiro & do segundo ao
quarto periocdo e o segundo vai do nono ao décimo primeiro
periodo.

percentagem

26

1.6

periodo

M Buiinus (P) epp B.pfeliteri

Figura 7: Percentagem total da taxa de infestagdo de
Bulinus (P) spp e de B. pfeifferi registada por
periodo nas guatro valas.

# As variacBes da taxa de infestagdo de Bulinus (P) spp
constatadas em cada vala por periodo da amostragem estdo
sumarizadas na figura 8 e no anexo 8. Como se pode ver na
respectiva figura, a taxa de infestagdo por vala varia de 0 a
3.3 %. Entre as valas verifica-se que existem diferengas
relevantes mas os picos sfo registados nos mesmos periodos.
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Olhando com pormenof a cada vala verifica-se que as Ml e M2
registaram taxas de infestacdo no segundo, terceiro, quarto,
sétimo (somente M2), nono (somente M1), décimo e décimo primeiro
periodo enquanto que na vala N1 apenas no décimo periodo, sem
nenhum registo na vala N2.

Percentagem
36—

3
Py -} RRUERRR——
2
1.6
1
0.6
0

Periodo

Ml vala M1 vala M2 vala N1 vala N2

Figura 8: Percentagem da taxa de infestacdo de Bulinus (P)
spp registada por periodo em cada vala.
Legenda : N1 e N2 -"novas" valas, M1 e M2 antigas valas.

III.4- Propriedades fisicas e quimicas da agua

Os valores méuios das propriedades da dgua avaliados :stédo
apresentados nas figuras 9, 10, 11 e no anexo 9. Nestes pode-se
ver que os valores médios mensais registados durante O periodo
da amostragem, estdo dentro dos intervalos de valores
considerados Sptimos para a sobrevivéncia dos vectores.

Tal como se pode ver na figura 9, a temperatura média
minima foi de 21.5 °C registada no més de Novembro e a maxima de
26.3 °C no més de Dezembro.

-
7

[




Temperatura oC

Jan
Meses

B vala M1 o M2 vala Ni @ N2

Figura 9: Temperatura média da dgura registada por més em
cada vala.
Legenda: Mle M2- antigas valas, N1 e N2- "novas" valas.

Na figura 10 estdo representadas as oscilagdes do valor
médio mensal da quantidade de oxigénio na &gua. Nesta pode-se
ver que os valores variam de 2.5 a 4.7 mg/L. O valor méximo
registou-se no més de Outubro e © minimo no més de Fevereiro.

A quantidade média de oxigénio nas quatro valas ndo mostra
diferencas significativas (One-way Anova F=0.04, P=0.9872).

Quantidade mg/L
6

Meses

Bl vala M1 vala M2 vala N1 vala N2

Figura 10: Quantidade média de oxigénio registada por més
em cada vala expressa em mg/L.

Legenda: Mle M2- antigas valas, N1 e'N2- "novas" valas.
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A figura 11 representa as ogcilagtes do pH observadas durante =
o estudo. Nela constata-se que O pH ndo apresenta grandes
flutuagdes. Os valores médios registados variam de 7.0 a 8.1.

pH

Qut Nov Dez

Bl vala M1 vala M2 55 vala N1 vala N2

Figura 11: Valor médio de pH registado por més em cada
vala.
Legenda: M1 e M2- antigas vals, Nl e N2- "novas" valas.

Fazendo uma comparacdo dos valores observados nas quatro
valas constata-se que as diferengas observadas sdo
significativas (One Way Anova, F=20.81, p<<0.001)

IIT. 5- Valores médios de alguns factores ambientais

Os valores médios mensais da temperatura e os da
precipitagdo total registados pelo centro da previsdo e andlise
do tempo para a cidade de Maputo, estdo sumarizados nas figuras
12, 13 e no anexo 10. ]

Como a figura 12 mostra, os valores miximo, minimo e médio
mensal da temperatura registados no periodo da amostragem
variaram de 30.1 - 41.4, 13.4 - 20.0, 20.6 - 26.4°C
respectivamente.




Temperatura (oC)
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Figura 12: Valores mensais da temperatura ambiental
registados pelo centro da previsdo e andlise do
tempo para a cidade de Maputo.

Na figura 13 observa-se que a precipita¢do total mensal
varia de 14.4 a 109.7 mm tendo-se registado o valor minimo no

més de Setembro e o miximo em Janeiro.

Quantidade em (mm)

Meses

Figura 13: Quantidade total da precipitagdo mensal registada
pelo centro da previsdo e andlise de tempo para
a cidade de Maputo.
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IV Discussdo

O presente estudo mostra que no vale ‘'do Infulene existe uma
populacdo de grupo Bulinus (Physopsis) spp com duas espécies
vectores de Schistosoma haematobium e outra de Biomphalaria.
pfeifferi vector de Schistbsoma mansoni.

Os dadas referentes as flutuagdes da densidade das espécies

vectoras de Schistosoma haematobium estdo agrupados com
designacdo Bulinus (P) spp. Ndo foi feita a distingdo das duas
espécies porque para o efeito seria necessario que se fizesse a
dlsseca¢ao para © estudo da morfologia interna; este
procedlmento levaria a morte dos moluscos o que nao perm1t1r1a
a avaliacdo da densidade.

O teste de Duncan mostra que existem algumas dlferencas no
que concerne a abundincia de Bulinus (P) spp entre as valas.
Estas diferencas surgem como consequéncias do estado em que se
encontravam as valas no inicio da amostragem. Como a vala N1 foi
limpadd~ trés semanas antes e a N2 fol novamente escavada uma
semana antes do inficio da amostragem, pensa-se que a limpeza
feita terd criado um desequilibrio na ecologia dessas valas ©o
que baixou consideravelmente a densidade dos moluscos durante
certo tempo. Na vala N2 & notéria a evolugdo do processo da
recolonizacdo até se atingirem valores superiores ao maximo
registado na vala Ml.

Nas valas M1 e M2 a densidade baixou consideravelmente no
espagco dominado entre o sétimo e oitavo periodo. Esta queda
deveu-se fundamentalmente i mudanga do caudal da dgua nas valas
‘originada pela maior precipitacdo registada no més de Janeiro
tal como se pode ver ua figura 13 e no anexo 10. Do total du
precipitacdo registado neste més, 60 % registou-se nas diltimas
"duas semanas do més, segundo dados fornecidos pelo centro da
previsdo do tempo para a cidade de Maputo. E de salientar que
durante esse intervalo as valas encontravam-se completamente
inundadas e isso fez com que a deslocacgido dos moluscos para fora
do canal aumentasse. Quando a &gua vazou alguns ficaram fora do
caudal dag valas e por f£im morreram. Este facto ndo se verificou
nas valas N1 e N2 devido a diferenca que existe entre elas na
sua posicdo em relagdo ao canal principal (figura 2). Esta
disposicdo faz com que as valas N1 e N2 ndo fiquem inundados

26




quando haver maior queda da chuvas.

Pensa se também que a queda da densidade no intervalo acima
citado seja consequéncia da maior taxa de mortalidade .porque
como a maioria dos moluscos eram de dimensdes variada de 1.1 a
5 mm tal como se pode ver nas tabelas 4a e 4b, estes tém taxa dar
mortalidade elevada quando chove. O impacto negativo da chuva na
sobrevivéncia dos moluscos nos seus habitats também foi
observado nas 4guas do Zimbwabwe por Makura (comunicac¢do pessoal
1995) . Ele constatou que a chuva aumenta consideravelmente a
taxa da mortalidade dos caracdis vectores sobretudo agqueles com
dimensdes wmenores ou iguais a 6 mm.

Nas valas Ml e M2 do primeiro até sétimo periodo a
densidade de Bulinus (P) spp € relativamente alta na vala Ml e
do sétimo até o {iltimo periodo as diferencas sdo ligeiras. Este
facto pode ser consequéncia da competigcdo no espago com B.
pfeifferi que é mais abundante na vala M2. A partir do oitavo
periodo em que a densidade de B. pfeifferi ¢é baixa nas duas

valas, as diferencas na abundincia de Bulinus (P) spp Ssé&o

ligeira.

Tal como aconteceu na populagdo de Bulinus (P} spp, a
densidade de B. pfeiferi apresenta diferengas no que concerne
a abundancia nos dois grupos de valas nos primeiros sete
periodos. Supde-se também que as diferencas constatadas sejam
consequéncias da limpeza feita nas valas N1 e N2.

O teste de Duncan mostra que hd diferencgas significativas
no que concerne a abundancia das duas populagdes nas valas.

Présupde-se que as diferengas constatadas estejam ligadas com o
-pauréo da distribuicdo das duas populagde.. Foi observado que a
populacdo de Bulinus (P) spp apresentava uma distribuicdo quase
homogénea em todos os sitios da amostragem, a de B. pfeifferi
apresentava uma distribuigdo agrupada, havendo um sitio na vala
M2 que sempre apresentava valores relativamente elévados; o]
sitio referido difere-se dos outros da mesma vala por ter pouca
abundéhcia de Leersia hexandria. Contudo ndo foi encontrada
nenhuma informac3o literdria sobre os factores que determinam O
padrdo da distribuigdo assim como da relagdo que existe entre a
Leersia hexandria com a Biomphalaria pfeifferi.

O mesmo que se verificou na outra populagdao, no espago
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entre 6"sétimo e oitavo beriodo a densidade de B. pfeifferi =

baixou consideravelmente e a partir do oitavo periodo a presenca
registada variou de 0 a 2.3 (moluscos/redada) nas valas M1 e M2.
Esta queda da densidade deveu-se a maior precipitacéo registado
no més de Janeiro tal como aconteceu com a populagdo de Bulinus
(P} spp. _

Os dados obtidos sobre as classes de frequéncia absoluta

das dimensfes de Bulinus (P) spp (tabelas 4a e 4b) indicam a
existéncia de trés intervalos com maior frequéncia absoluta de
moluscos com dimensdes de 1.1 a 5 mm. Os dados referentes a
Biomphalaria pfeifferi (tabelas 5a e 5b) indicam a existéncia de
dois intervalos. Segundo Shiff (1963) e Woolhouse & Chandiwana
(1990a), fazendo a extrapolagdo das dimensdes com a idade em
semanas conclue-se que estes intervalos reflectem a eclosdo dos
ovos postos no més de Setembro e inicio de Outubro, no inicio de
Novembro até Dezembro e de Janeiro até Fevereiro.

0 segundé intervalo constatado na tabela 4a apresenta oS
valores maximos. Estes valores reflectem a eclosdo dos ovos
postos na fase intermédia das épocas com maior taxa da
reproducdo definidas na base da pesquisa de pacotes de ovos.
Provavelmente, os factores que influenciam a mortalidade dos
moluscos com dimensdes menores que 5 mm foram menores neste
periodo o que levou a maior sobrevivéncia.

Relacionando os dados obtidos a partir dos dois critérios
aplicados para estimar a época reprodutiva, conclui-se que
existe uma sobreposi¢d3o das épocas estimadas na base de cada
critério. Contudo, o primeiro critério & o mais ideal porque ndo
é bastante influenciado por factores ambientais com excepgdo da
temperatura. -

Resultados aproximados foram encontrados num estudo
realizado no Eastern Transvaal (Africa de Sul) por Appleton
(1974) . Comparando os resultados do presente estudo com os de
Appleton, nota-se a existéncia de pequenas diferengas nos
intervalos de meses que compreende cada época.

Pénsa-se que essas diferengas sejam consequéncias da
duracdo de estudo uma vez que os resultados de Appleton (1974)
reflectem um estudo feito em trés anos, enquanto que este durou
apenas seis meses. Supde-se também que o facto de se ter
verificado uma queda acentuada da densidade no intexvalo do
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sétimo a oitavo periodo terd criado um estimulo para o aumento

da taxa da reprodugdo nos periodos subsequentes.

Os resultados sobre a taxa de infestagdo foram determinados
apenas na base de moluscos com dimensdes superiores a 4 mm
porque o desenvolvimento de miracidio até a formagdo de cercéria -
dentro dos vectores leva em média 4 a 7 semanas a temperatura de
21 a 25 °C e o crescimento dos vectores até 4 mm leva em média
4 a 5 semanas. E 6bvio que a maioria dos moluscos com essas
dimensdes ainda ndo estejam em condig¢des de libertar cercérias.

A taxa de infestac¢do total de Bulinus (P) spp apresenta o
primeiro pico nos meses de Novembro e Dezembro. Resultados
semelhante foram encontrados por Woolhouse & Chandiwana (1989,
1990b) e Makura (comunicacio pessoal 1995) nas &guas do Zimbabwe
Estes autores sustentam que a taxa de ‘infestagdo dos vectores de
esquistossomiase humana & alta nestes meses pelo facto de grande
parte da densidade dos vectores ser composta por aqueles que
sobreviveram durante a época fria e que tenham sido infestados
antes da época fria. Essa sugestdo, entra em concorddncia com Os
resultados dos trabalhos desenvolvidos por Jordan & Webbe (1969)
e Jourdane & Téron (1977) sobre o desepvolvimento dos miracidios
até a formacdo de cercdrias nos vectores. De acordo com estes
autores, este processo leva 23 semanas na época fria e 4 a 7 na
época quente.

Estas constatacdes est3o de acordo com os resultados do
presente estudo pois nos meses de Novembro e Dezembro, o0sS
moluscos diagnosticados com infestagdo apresentavam comprimento
de conchas variada de 12.5 a 16 mm.

0 segundo pico aparece no intervalo do nono a décimo
primeiro periodu, este pico reflecte a infestagdo de LwiUSCOS
que eclodiram de ovos postos nos meses de Setembro e Outubro
pois os moluscos diagnosticados com infestagdo tinham dimensdes
variadas de 8 a 11 mm.

A taxa de infestacdo por vala mostra diferencas relevantes
entre os dois grupos de valas sendo as valas N1 e N2 as que
apresentam valores baixos. A partir desses resultados pensa-se
que as diferengas constatadas sejam consequénciéé da limpeza
feita nas valas N1 e N2 porque, a limpeza terd eliminado os
moluscos com dimensdes maiores e capazes de libertar cercédrias.

Na populacgio de B. pfeifferi a taxa de infestag8o registada
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foi de 0 %. Acredita-se que esse resultado seja consequéncia das

condicdes da drea j& que trata-se de uma &drea agricola & bem
provdvel que os camponeses ndo fagam com maior afluéncias as
necessidades maiores ao redor das valas; assim como podera
reflectir a baixa prevaléncia de S. mansoni na cidade de Maputo
tal como indicam os dados reportados por I.N.S (1989, 1930,
1991).

Os resultados obtidos na andlise das propriedades quimica
e fisica da &gua estdo dentro dos intervalos tomados como
normais para a sobrevivénecia e multiplicagdo dos vectores
(Azevedo et al. 1661, Webbe 1967, Woolhouse & Chandiwana 1990Db,
Brown 1994).

Os valores médios da temperatura aparecem agrupados na
figura 9 isto deve-se ao facto de haver coincidéncia dos valores
da vala M1 com os da M2 assim como entre a vala N1 e N2. No
anexo 9 ndo estd representado o desvio padrdo dos valores
registados devido a constd@ncia dos valores obtidos em cada
periodo em cada vala.

Ainda no mesmo anexo nota-se que os valores médios de
oxigénio apresentam um desvio padrdo relativamente elevado. Esse
desvio podera reflectir a existéncia de variagdes de cada ponto
no que concerne a produg¢io e o consumo de oxigénio. Olhando
para a evolugdo dos registos mensais observa-se que dum modo
geral a concentragdo de oxigénio na &agua tende a diminuir.
Acredita-se que esta diminuigfo esteja relacionada com o aumento
da temperatura da &dgua (figura 9) pois quando a temperatura
aumenta, aumenta também a energia cinética das particulas o que
por consequéncia baixa a sua concentracdo.

O teste One-Way Anova mostra que & yuantidade de oxigénio
nas valas ndo mostra diferencas significativas (P=0.9872), isto
indica que durante o estudo a quantidade de oxigénio na &gua ndo
foi factor determinante das diferencas constadas na densidade
das quatro valas.

O tese estatistico One Way Anova mostra diferengas
significativas na média de pH registada por vala (P<<0.001).
Contudo, o pH ndo foi - factor determinante das diferengas
constatadas nos valores da densidade de cada vala porque nas
mesmas o pH estéve dentro dos intervalos tomados como ideais
para os moluscos.
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Os resultados obtidos sobre a dinémica'da'densidade dos

vectores assim como sobre a época reprodutiva, ddo uma
informacdo preliminar sobre a situagdo natural, abrindo uma
. visdo para se tragarem pogramas de investigagdo que possam dar
informacoes com maior exactiddo sobre a biologia e a ecologia
dos vectores da esquistossomiase, assim como a definigdo de
estrategias que possam reduzir a densidade.

0 periodo de estudo ndo foi suficiente para se definir com
exactiddo as &pocas reprodutivas num ano. Para tal, seria
necessario que o estudo abrangisse as duas estacbes do ano e que
tivesse uma duracdo de pelo menos dois anos, para permitir que
se faca uma avaliacdo completa dos factores preponderantes nas
oscilacdes observadas na densidade.

V- Conclusdes

Tomando em consideracdo as limitagdes estabelecidas para a
realizac8o do presente trabalho, as conclusdes seguem-se abaixo
mencionadas:

V.1- No vale do Infulene existe o grupo de Bulinus (P) spp
com duas espécies Bulinus (P) africanus e Bulinus (P) globosus
ambas vectores de S. haematobium e Biomphalaria pfeifferi vector
de S. mansoni.

V.2- A densidade de Bulinus (P) spp nas valas MiI e M2
aumenta a partir de Outubro e apresenta valores miximos (52.8 e
29.3 moluscqs/redada) em Janeirv < uma queda em Fevereiro (7.7
e 7.7 moluscos/redada) seguida por um aumento gradual. Nas valas
N1 e N2 também aumenta gradualmente com os valores maximos (37.1
e 54 moluscos/redada) nos meses de Fevereiro e Abril
respectivamente.

V.3- Os vectores da esquistossomiase humana no vale do
Infulene reproduzem-se em todo o periodc quente e chuvoso. Mas
existem épocas em que a taxa da reprodugdo é relativamente
elevada. No grupo Bulinus (P) spp existem duas com taxa elevada
e uma com taxa intermédia. A primeira e em Setembro e incio de
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Outubro; a segunda em Fevereiro e a intermédia incio de Janeiro.
Na Biomphalaria pfeifferi, existem duas sendo a primeira de
Setembro até Outubro, a segunda em Dezembro.

V.4- Ha dois periodos em que a taxa de infestagdo dos
Bulinus (P) spp é relativamente elevada. O primeiro nos meses de
Novembro e Dezembro e o segundo no meses de Fevereiro e Margo.

VI- Reccmendagdes

Com base nas observac¢des constatadas no campo de estudo e
dos resultados obtidos no presente trabalho, julga-se necessirio
formular-se as seguintes recomendagdes:

VI.1l- Que seja dada a continuidade do presente estudo com
vista a obter informacdes completas sobre as oscilagdes anuais
da densidade dos vectores da esquistossomiase humana.

VI.2- Que seja feita a avaliagcfio da prevaléncia de
Schistosoma haematobium na populagdo camponesa com vista a obter
dados sobre a reflexdo da taxa de infecgdo registada no presente
estudo e o tratamento das pessoas infestadas.

VI.3- Que haja um programa de combate aos vectores assim
como de educacdo dos camponeses sobre a importéncia da limpeza
regular no combate dos vectores.
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 ADULTOS ACASALADOS |

-§ haematobi
_AVEIAS DA BEXIGA\“JEEEELﬁ£D |

i~ Smansoni
VFSICULA MENSENTERICAS - aoonicu

w2 =) japonicum

DO INTESTINO =
. HOSPEDEIRO DEFINITIVO

RETAINEDIN TISSUES

6— 12 weeks

X

EGGS

. S. mansoni
S.haemarobium S japonicum

HOSPEDEIRO INTERMEDIARIO

BulinUs sp.

48 hours

PRODUGAO DE CERCARIA[
NO CARACOL‘
MIRACIDIO

24 hours
4-7 weeks -

Baomphalarla sp

PENETRACAO NO CARACOL APROBIADO

Oncomelania sp.

Anexo 1l: Ciclo da esquistossomiase
modificado de Jordane Webbe (1969) .
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Anexo 2:
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, ANEXO 3
Clendario da amostragem

periodo

datas

O OTdAU B WNKH

17-21/10/94
03-07/11/94
21-25/11/94
05-08/12/94
20-23/12/94
03-06/01/95
18-23/01/95
07-09/02/95
21-24/02/95
07-10/03/95
21-24/03/95
03-06/04/95 -
18-21/04/95

Legends :
1. Punho de Ferro

2_cabo de madeira

3-anazhrakeamwmz

4. Termwnol da arame

da rede montada no

cabo )
5. Protector metalico

ATIeXOo 4:

Esquema da rede usada.
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ANEXO 3
Tfuteacoes de densidade de Bufimes {P) spp e i
reaistadas por periode em cada vale expresse por 10( scos/redoda

(1110734
03/11/94
/11734
§5/12/95
20/12/94
03/01/95
13101195
01/02/95
21/02.95
31/63/95
21/03/95
13/64/95
18/04/35

.
= b P
“F—‘"‘-‘Lﬂ_@\mr\—lakﬂtﬂ

R e e T T e T .

[
—

i,
I I . :
26,3006 20.2 17.3307 1.2 1.23346 7.33846 9.C238
AR . 199.35% S6.0646 131,005 374,369 2 63005 £9.1008 7.0255
14,1265 1. 48763 11,4457 13,3641 1.52174 3.3126% 0.13%4

ANEXO 6
Percentagem de fofhas da Nymphaoeo copenses
com pacotes de ovos de Bufinus (P) spp
e o numero médio de pacotes por folha rejttados
por periodo nas valas Ml e M2.

17/10/94
03/11/94
c1/11/94
05/12/95
20/12/94
03/01/95
18/01/95
07/02/95
21/02/95
07/03/95
21/03/95
03/04/95
18/04/95

Legenda:
TE total de folhas examinadas
N.M.T numero médio de pacotes por
* nao foi feita a pesquisa
Le fimite de confianga da media a
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ANEXO 7
Percentagemtotal da taxa de infestagdo de

Buflinus {(P) spp e Bi alaria pfeifferi

registada por periodo nas quatro valas.

17/10/94
03/11/94
21/11/94
05/12/95
20/12/94
03/01/95
18/01/95
07/02/95
21/02/95
07/03/95
21/03/95
03/04/95
18/04/95

OO W OMHOOO WL MNO
OO0 O0OCOOQOCONHO
CODOOoOOOoOO o O OGO

Legenda TE~total de examinados
TI-total de infegtados

ANEXG §
Percentaaem do taza de infestaglo de Bufimus (P) spp registada por
ser{odo em cada vale

vala M2 velae NI
periode ' _ Tl _ Tl

17/10/94

03/11/94 .
1/11/94 157 . 61
05/12/%5 108 . 127
20/12/94 104 88
03/01/95 110 126
18/0f738 112 175
07/02/95 41 4
211/02/95 15 . 7
07/03/95  §7 [ , 84
20/03/95 113 . 136
03/04/95 134 0 i
18764795 198 ¢ . 185
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?u[n M1

Yeses Tp Yol 3D

et 22 4.6 0.5
New 21.5 3.9 0.6
Dex 243 3.2 0.5
Jan 26 2.8 0.4
Fev 26 2.5 0.4
Mar 238 3 0.5
Abr 13 2.8 0.5

ANEXO §

! ) s [l
Volores medias do temperatura, ph ¢ ozfgénio
registados em code mes por vala,

Tp Tempercturs

vafa M2

P9 SO Tp Xo2 D
1000 12 43 0.2
USRI TE I I I N
7.0 0.1 248 3.1 0.4
1001 26 2.8 0.4
70 % L5 0.0

io0,1'23.8 3 0.4
1ot L8 0.3

of Oxigenio X medic

ANEXO 10

Dados da temperatura e precipitagdo

registados por mes pelo centro da

previsdo e analise do tempo para a
cidade de Maputo.

Meses

Legenda

TMXA~ Temperatura Maxima Absofuta

[¥Y]

o)
[T . e .
Okt R

vala ¥1

o SO Tp el D pH
7 0.1 22 3.7 0.6 8.
1.1 0.1 21,5 4,1 0.5 1.5
7 0 26,3 3,3 0.6 1.6
7.1 0 258 2.1 0.6 1.3
7.0 0.1 25 2.8 0.3 1.4
1.0 0.7 24 3.2 0.6 1.5
7 ¢ 23 2.7 0.4 T

SD desvio padreo

TMDM  RRRR

21.6 14.4

20.6 76.8

24 48 .5

24.8 46 .7

Z6.1 109.7

26.4 47 .6

25.2 66 .9

23.5 22.6
(em?C)

TMNA- Temperatura Minima Absofuta (mn%ﬂ
TMDM-Temperatura Média Mensal (em ’C)
RRRR- Precipitaga®d Total Mensal (em mom)
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