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RESUMO

Realizou-se um estudo sobre a distribui¢io, composi¢io por espécies e alguns pardmetros biologicos de
duas principais espécies comerciais de camardo capturadas pela empresa Pescamar no Banco de Sofala - £.

indicus e M. monoceros.

A pesca de camario realiza-se do paralelo 16° 20" Sul a 21° 00" Sul tendo-se obtido os maiores rendimentos

do paralelo 16° 50' Sul a 17° 50' Sul e entre 05 5 - 25 m de profundidade.

A composigio média por espécies de P. indicus e M. monoceros na captura total deste grupo é de 46 % ¢
20 %, respectivamente. A captura destas duas espécies constitui 65 % da captura total da empresa Pescamar

enquanto 35 % € composto por outras espécies (P, japonicus, P. monodon e P. latisulcatus),

A espécie P. indicus apresentou um Gnico periodo de desova durante um ano enquanto a espécie A
monoceros parece possuir varios periodos de desova, o que podera justificar a abundéincia de P. indicus no

primeiro semestre enquanto M. monoceros € mais ou menos abundante ao longo do ano.

O crescimento foi determinado baseando-se na distribuicio de frequéncias de comprimentos de carapaga

tendo-se obtido os seguintes valores:

L.=41.9mm; K=28/ano;tp=-4.2an0 ¢ L= 53.6 mmK = 19 fano; to = -4.1 ano, trespectivamente para
machos e f‘émeas de P indicuse L.=31.9 mm; K =34 /ano;ty= 4.3 anoe L.= 489 mm K =29 /ano;

tg=-4.2 ano, respectivamente para machos e fémeas de M. moroceros.




iNDICE

1- INTRODUCAO ....eeereresssasscmssssesesensisens cesestementenseant S S 1
1. Antecedentes historicos , descrigio da pescaria e composig¢do
das capturas
2. Distribuigdo e alguns aspectos bioldgicos das espécies
P. indicus e M. monoceros

3. Descri¢do da area de estudo
- 4. Objectivos

Il - MATERIAL E METODOS ..

1. Colheita de informagéo

1.1 Fichas de captura diana

1.2 Amostragem biolégica

2. Processamento da informagfo

2.1 Determinagéo das capturas totais
2.2 Determinagdo das areas de distribuigdo

2.3 Determinagio da composigdo por espécies de
P. indicus e M. monoceros nas capturas
2.4 Determinagéo de alguns aspectos biolégicos das
P. indicus ¢ M. monoceros
2.4.1 Composigdo por comprimentos
da populagdo
2.4.2 Composi¢do por sexos e estados
de maturacdo
2.4.2.1 Composigao por sexos
2.4.2.2 Tamanho de primeira
maturagdo
2.4.3 Pardmetros de crescimento
2.4.3.1 Determinagdo de L. e K
2.4.3.2 Determinagio de t,,




11 - RESULTADOS E DISCUSSAQ ....

1. Areas-de distribuigdo
2. Composigio por espécies de P.indicus e M. monoceros

nas capturas

3. Alguns pardmetros bioldgicos das espécies
P. indicus e M: monoceros

3.1 Composigdo por comprimentos das capturas
3.2 Composi¢do por sexos e estados de maturagdo
3.2.1 Composicio por sexos
3.2.2 Estados de maturacgdo
3.2.2.1 Epocas de desova

3.2.2.2 Tamanho de primeira maturagio
3.3 Parimetros de crescimento

IV - CONCLUSOES .....ooereceeeeesesssnnne eesmenreseassonsassnsessnsans veerenesnesnssnensarsnnensnsnans seonee 33

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS




I- INTRODUCAO

1. ANTECEDENTES HISTORICOS , DESCRICAO DA PESCARIA E COMPOSICAO
DAS CAPTURAS

O camardo € um produto de elevado valor comercial e foi sempre considerado o
recurso pesqueiro mais importante para a economia de Mogambique, devendo assim garantir-se
uma exploragido racional deste recurso.

E um recurso explorado pelos sectores da pesca artesanal, semi-industrial e industrial.
As embarcacgdes semi-industriais e industriais operam com arrastdes com uma ou duas plumas
em cada lado , enquanto as artesanais usam a rede de arrasto para terra ou redes mosquiteiras
(Silva e Sousa 1992). O presente trabalho refere-se apenas a pesca industrial.

A pescaria industrial de camardo no Banco de Sofala iniciou-se por volta de 1965
embora s6 existam registos da produgio nacional a partir de 1968 .

As capturas nacionais sofreram um grande incremento nos anos 1980 ¢ 1981 (até cerca
de 10000 toneladas anuais) resultante por um lado, da quase duplicagdo da frota de uma das
maiores empresas, a EFRIPEL, e a constituigio de uma empresa mista, a PESCAMAR (Silva,
1989). De 1987 a 1990 as capturas comegaram a decrescer (até cerca de 6000 toneladas)
(Sousa e Silva 1993 em impressdo.).

O esforgo de pesca sofreu um aumento gradual de 1977 a 1983 (das 100 mil horas a 200 mil
horas Vega) e em 1985 introduziram-se medidas de gestio nesta pescaria, resultando num
decréscimo do esforco entre 1986 e 1989. Até 1992 verificou-se um novo aumento do esforgo
de pesca atingindo as 200 mil horas Vega (Sousa e Silva 1993 em impressdo.).

As principais espécies de camardo capturadas pela pesca industrial no Banco de Sofala sdo: P.
indicus, M. monoceros, P. monodon, P. semisulcatus, P. japonicus e P. latisulcatus.




De acordo com as capturas comerciais obtidas no perfodo 1985-1990 observou-se que as
espécies P. indicus e M. monoceros correspondiam a cerca de 90% do total das capturas,
sendo a espécie P. indicus predominante (Sousa et al. 1992).

As principais dreas de pesca sdo a Baia do Maputo e o Banco de Sofala dos 5 m aos 30 m de
profundidade (Silva e Sousa 1992).

2. DISTRIBUICRO E ALGUNS ASPECTOS BIOLOGICOS DAS ESPECIES P. indicus
E M. monoceros

No mundo existem cerca de quarenta espécies de peneideos costeiros, € estio divididos em seis
géneros (Garcia e Le Reste 1981). As espécies Penaeus indicus (H. Milne Edwards, 1837) e
Metapenaeus monoceros (Fabricius, 1798) ocorrem desde a regido do indico a oeste do

Pacifico em fundos de areia e lodo a profundidades entre os 2-90 m e profundidades entre 1-60
m, respectivamente (Holthius 1980 ; De Freitas, 1987).

Em Mocambique os camardes Peneideos ocorrem praticamente ao longo de toda a costa
(Brinca e Sousa 1984).

A populagio adulta vive nas bafas ou no mar e até 70 m de profundidade, embora a maior
concentra¢do esteja entre os 5-25 m (Sousa, 1989).

O camardo é um recurso marinho que pertence ao filo Arthropoda, classe Crustacea, ordem
Decapoda, subordem Penaeidea, familia Penaeidae (Holthuis, 1980).

Possui o corpo dividido em duas partes principais, o cefalotrax e o abdémen, e podem-se
distinguir pelos orgdos sexuais que nos machos se chama petasma e encontra-se entre O
primeiro par de pledpodes enquanto que nas fémeas se chama télico e situa-se entre o quinto
par de pereidpodes. A forma do petasma e do télico diferem segundo as espécies.

A espécie P. indicus possui uma cOr rosa-amarelo-palido, semi-translicido € pode atingir um
comprimento total de 184 mm e 228 mm, e um comprimento de carapaca de 49 mm e 56 mm
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para os machos e fémeas respectivamente. M. monoceros ¢ de cOr rosa, apresenta O cOrpo
coberto de pélos curtos e o seu comprimento total pode ir até 150 mm para os machos e 195
mm para as fémeas. O comprimento de carapaga pode ir é 46 mm e 55 mm para os machos
fémeas respectivamente (Fisher, et al. 1990).

Grande parte dos peneideos possuem um ciclo de vida similar (Dorothy, 1985 cit. Macia,
1990) que compreende duas fases, uma estuarina e outra marinha (Fig. 1).
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Fig. 1: Ciclo de vida dos camardes penefdeos

A desova ocorre no mar libertando-se um nimero elevado de ovos que sdo posteriormente
depositados no fundo das dguas depois da rfertilizag:ﬁo. Vinte € quatro horas apds a postura
eclodem larvas plancténicas, denominadas nauplius, que durante os sucessivos estados larvares
migram para os estuirios onde se desenvolvem nos mangais até ao estado juvenil. O
desenvolvimento larvar até  fase de pés-larva ocorre em cinco estigios denominados nauplius,
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trés protozoa e trés mysis. A ultima mysis quando sofre a muda tranforma-se em pos-larva que
passa por vdrios estigios, cada uma caracterizada por uma forma caracteristica do rostro. A
dltima pds-larva migra para os estudrios. Quando o camarao alcanga a forma completa do
rostro, é considerado juvenil e fixa-se em 4reas superficiais ricas em detritos, como bancos de
ervas marinhas. A temperatura ¢ a salinidade parecem estimular o regresso dos juvenis ao mar,
onde com a maturagio recomegario o ciclo (Brinca e Sousa 1984; Macia, 1990).

As caracteristicas bioldgicas como a composigio por comprimentos, composi¢io por sexos e
estados de maturagdo, sdo informagGes (teis na medida em que descrevem. aspectos
importantes da populagio constituindo uma base para o estudo da dindmica das populagdes. Os

comprimentos dos individuos sdo utilizados por exemplo, para descrever a estrutura da

populagdo no mar e como indicadores do recrutamento.

A proporgio sexual e o pico de maturagio das génadas tém entre outras utilidades a
determinagdo do estado reprodutivo corrente, épocas de desova e da proporgdo de stock que é
reprodutivamente activa (Kolding e Bergstad 1988).

Numa populagdo sujeita a exploragio, o tamanho da primeira maturagio sexual constitui um
pardmetro importante pois fornece elementos para uma anilise de como a actividade
exploratéria estd actuando sobre os individuos reprodutores (Vazzoler, 1982).

Os paridmetros de crescimento s3o aspectos importantes da dindmica de populacoes (Garcia e

Le Reste 1981) sendo valores numéricos através dos quais podemos predizer o tamanho de um
individuo quando alcanca uma determinada idade.

3. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A drea de estudo estd compreendida entre os paralelos 16°20' Sul a 21°00" Sul (desde
Angoche até ao rio Save) e é vulgarmente designada por Banco de Sofala (Silva, 1989)(fig. 2).




Fig. 2: Area total do Banco de Sofala mostrando as batimétricas (m) e os rios

Esta regido compreende 18.680 Km2 de 4rea (Sanders, et al. 1988) e atinge cerca de 60 milhas

. de largura. A plataforma continental é larga e a orla maritima é constituida por mangais que

constituem auténticos viveiros naturais para o camardo. Entre o delta do Zambeze ¢ Quelimane
encontra-se uma 4rea de coral sendo possivel o arrasto mas com alguma cautela. Na 4rea a sul
da Beira, devido ds mdis caracteristicas do fundo, € préticamente impossivel arrastar a
profundidades inferiores a SO m (Fisher, et al. 1990).

No presente trabalho, considerou-se a rea do Banco de Sofala com excepgdo da 4rea a sul da
Beira, uma vez que nela pescam essencialmente os arrastdes semi-industriais.

A f4rea total do Banco de Sofala encontra-se dividida em seis subdreas (A, B, C, D, E¢ F)e
cada subirea esti dividida em quadrados de 10 milhas de lado. A subirea A estende-se desde
16°20" Sul a 16°40' Sul; a B estende-se de 16°40" Sul a 17°10' Sul; a C de 17°10' Sul a
17°50' Sul; 2 D de 17°50' Sul a 18°50" Sul; a E de 18°50' Sul a 19°30" Sul e por dltimo a
subarea F de 19°30' Sul a 21°00" Sul (anexo 1).




4. OBJECTIVOS

O Instituto de Investigagio Pesqueira (I.I.P.) possui um projecto que visa a avaliagdo do
estado de exploragdo do recurso de camaréio que inclui a actualizagdo do conhecimento sobre a
biologia do mesmo.

Neste 4mbito surge o*presente trabalho que cingir-se-4 apenas 4 Pescamar, uma empresa mista
Mogambicano-Espanhola, que opera no Banco de Sofala e que possui uma frota de dezasseis
barcos. Estas embarcagdes sdo arrastdes de comprimento superior a 30 m, com duas plumas e
com uma a duas redes em cada pluma (Sousa et al., 1992). A malha da rede do saco € de 54
mm.

Devido & predominincia de Penaeus indicus € Metapenaeus monoceros € por constituirem as
espécies comerciais« mais importantes (Brinca e Sousa 1984) o presente estudo ird centrar-se
apenas nestas duas espécies.

Os objectivos do presente trabalho sdo:

1- Determinar as dreas de distribuicdo da pesca em 1992 e em particular as areas de
distribuicdo das principais espécies, P. indicus e M. monoceros.

2- Determinar a composicdo por espécies de P. indicus e M. monoceros nas capturas.

3- Determinar alguns aspectos biol6gicos das espécies P.indicus e M. monoceros no
que se refere a:

3.1 - composigdo por comprimentos das capturas;
3.2 - composic¢do por sexos e estados de maturagao;
3.3 - pardmetros de crescimento.
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Il - MATERIAL E METODOS

A informago recolhida para a elaboragio deste trabalho provém de duas fontes,
nomeadamente das fichas de captura diaria preenchidas a bordo das embarcagdes ¢ da
amostragem bioldgica realizada aos desembarques.

Os dados das fichas de captura diaria foram utilizados para a determinagdio das capturas
totais mensais € rendimentos de pesca anual por 4rea e intervalo de profundidade.

A informagdo recolhida durante a amostragem biolégica foi extrapolada para a captura

total obtida com base nas fichas de captura didria e foi utilizada para determinar a composicdo

especifica nas capturas, composi¢do por comprimentos, sexos, estados de maturagao ¢ os
parametros de crescimento das duas espécies em estudo.

1. COLHEITA DE INFORMACAO
1.1 Fichas de captura diaria

As fichas de captura captura didria (anexo 2) contdm a seguinte informagdo por arrasto:

area restrita (quadrado);

duragdo e profundidade de cada arrasto:

captura em quilogramas das espécies Marfil (Penaeus.latisulcatus), Tigre (Penaecus
Japonicus), Jumbo (Penaeus monodon), e diferentes calibres do grupo Banana
(Penaeus indicus € Metapenaeus monoceros). Este grupo esta separado em cinco

tamanhos diferentes ou categorias comerciais de camardo (B0, B1, B2, B3 ¢ B4 sendo
B0 o menor tamanho e B4 o maior).

- captura em kilogramas de caudas de camardo (C/B) que corresponde ao camardo
descabegado de todas as espécies.




1.2 Amostragem bioldgica

As amostras foram recolhidas mensalmente no Porto da Beira durante um ano, exceptuando os
meses de Janeiro e Fevereiro altura em que se observa o periodo de veda. Foi utilizado o
método de amostragem estratificada aleatéria das capturas (Gulland 1966; Cochran 1965).
Dado, que existem dificuldades em retirar grandes quantidades de camardo, foram retiradas
aleatériamente duas caixas de aproximadamente dois quilos cada uma, de cada categoria
comercial do grupo Banana (P. indicus e M. monoceros).

O tratamento das amostras consistiu no seguinte:
- Separagdo das espécies e registo do nimero de individuos de cada uma das espécies de
camardo, nas duas caixas amostradas;
- para cada espécie, separacdo por sexos e registo do nimero de individuos.
Para as mesmas espécies e por sexo foi observado o seguinte procedimento:
- medi¢do do comprimento de carapaga - desde a margem pds-orbital até a linha média

posterior do cefalotérax (Brinca et al. 1983) - com a ajuda de uma craveira, com a

precisido de 0.05 mm.

no caso das fémeas, observagio e registo do estado de maturagio das gonadas de cada

individuo utilizando o quadro de cores da escala macroscépica de maturagdo de quatro
estagios (Cristo e Mascarenhas 1986) (anexo 3).

2. PROCESSAMENTO DA INFORMACAO
2.1 Determinagiio das capturas totais

A informagdo das fichas de captura didria de cada barco foi introduzida numa base de dados
criada no programa computarizado Symphony.




Os ficheiros criados, foram convertidos a linguagem ASCI e corridos num programa de
estatisticas comerciais (PROCESTC) existente no 1IP, cuja finalidade ¢ por um lado reunir toda
a informagdo mensal de cada barco por 4rea, por quadrado, por profundidade, por calibre e por
espécie incluindo o nimero de arrastos € o numero de horas de arrastos. Por outro lado a captura

de caudas é também convertida a camarfo inteiro (anexo. 4).

A captura das caudas de camardo ja convertidas a camarfio inteiro, foi distribuida pelos
diferentes calibres de camardo assumindo que a percentagem com que todos os calibres ocorrem
na captura total ¢ a mesima com que ocorrem na captura de B/C (camardo cauda).

Esta suposi¢io ¢ baseada em amostragens feitas anteriormente no Instituto de Investigacdo
Pesqueira (Sousa, comunicagio pessoal 1995).

Para a distribui¢dio da captura de caudas utilizaram-se os seguintes passos.

1- Célculo da percentagem de cada calibre na captura total excluindo a captura de B/C

% de cada calibre na capt total (a) = capt do calibre * 100/ capt total sem B/C

2- Captura do calibre presente em B/C
kg do calibre presentes em B/C (b) = tot de B/C * (a)/100

A captura total do calibre foi calculada como se segue:
capt do calibre + (b)

Deste modo obteve-se a "captura real" de cada calibre.

O processamento global da informagdo foi realizado utilizando o pacote de programa "Quattro

1

Pro”.




2.2 Determinagiio das dreas de distribuiciio
A drea de distribuigdo da pesca bem como a distribuigio de P. indicus e M. monoceros por area

e por intervalo de profundidade foram determinadas baseando-se nas capturas totais mensais por
calibre, obtidas no ponto 2.1.

Para se obter a informagiio anual das capturas, foi acumulada a informagfo mensal que foi
posteriormente organizada por area e intervalo de profundidade.

Dado que existe uma variagio por profundidade na distribui¢io das capturas, foram
constderados os seguintes intervalos de profundidade (em metros): 0-5; 5-15; 15-25; 25-35; 35-.
45, 45-55 e 55-100.

Foram também considerados os rendimentos por area ¢ por profundidade que sdo dados pelas
equagoes:

1. Rendimento na profundidade X = capt na prof X/ n° de horas na prof X

2. Rendimento na drea X = capt na area X/ n° de horas na area X

2.3 Determinaciio da composiciio por espécies de P. indicus e M. monoceros nas capturas
Com base nas amostras recolhidas mensalmente foi obtida a composigdo por espécies dos
calibres Banana. Esta composi¢iio por espécies foi aplicada s capturas "reais” dos mesmos

calibres ja mencionados no paragrafo 2.1. Para tal foram efectuados os seguintes passos:

1. Obtengdo de um factor de extrapolagio para cada calibre (fxt):

captura tot do calibre Bx / peso de Bananas na amt do calibre correspondente Bx
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2. peso da espécie na captura total
peso da espécie na amt * fxt

Este procedimento foi observado para as duas espécies em estudo separadamente.

Os pesos de Penaeus indicus e Metapenaeus monoceros correspondentes a cada um dos
calibres (BO B1 B2 B3 e B4) foram adicionados separadamente obtendo-se assim o peso das
duas espécies na captura total mensal. Considerando a captura total do més (sem separagdo de
espécies), calculou-se a percentagem de cada uma das duas espécies em estudo na referida
captura. O mesmo procedimento foi observado para todos os meses.

A composicdo especifica anual das capturas foi obtida fazendo uma média das composigOes
mensais.

2.4 Determinacio de alguns aspectos biolégicos das espécies P. indicus e M. monoceros
A determinacgdo de alguns aspectos bioldgicos das duas espécies em estudo foi feita baseando-
se na distribuicio de frequéncias dos comprimentos dos individuos obtida no processo de

amostragem biolodgica.

A distribuicdo de frequéncias de comprimento de cada calibre foi extrapolada para a captura do
respectivo calibre utilizando o seguinte factor de extrapolagdo:

Fxt = cap "real" do calibre/ peso do calibre na amt

Posteriormente, a captura ja extrapolada foi regrupada em classes de 2 mm de comprimento
(veja anexo 5).

A composigio por comprimentos nas capturas mensais foi obtida somando as capturas de todos
os calibres por espécie, sexo e estado de maturacdo (anexo 5).




2.4.1 Composi¢ao por comprimentos da populacio

A composi¢do por comprimentos das capturas mensais foi obtida como se refere o parégrafo
2.4,

Para se obter a distribuicdo de frequéncias de comprimentos durante todo o periodo de estudo,
acumularam-se as distribuicdes mensais referidas no paragrafo 2.4 por espécie, por sexo € por
classe de comprimento.

2.4.2 Composicao por sexos e estados de maturacio

2.4.2.1 Composicao por sexos

Baseando-se nas capturas determinadas no parigrafo 2.4 foi determinada a composigdo por
sexos mensal calculando a proporgio de machos relativamente as fémeas:

capt de machos (em n®) * 100/ capt tot da espécie {machos + fémeas(em n®)
Este procedimento foi observado para as duas espécies em estudo e para ambos 0S S€X0s.

A composicdo por sexos das duas espécies verificada durante o periodo da recolha de dados,
foi determinada através do cilculo das médias das composi¢cdes mensais.

2.4.2.2 Estados de maturagio
2.4.2.2.1 Epocas de desova

Com base na distribuicdo de frequéncias de comprimentos por espécie, sexo e estado de
maturagdo referidas no parigrafo 2.4, as épocas de desova foram determinadas para as duas
espécies em estudo através do calculo da variagdo da percentagem de fémeas maduras (Il e
[V) ao longo do ano. As épocas de desova correspondem aos periodos do ano em que a
proporgdo de fémeas maduras é mais elevada (Vazzoler, 1982).
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A proporgdo de fémeas maduras foi determinada como se segue:
% fémeas Il + [V = tot fémeas III1+IV * 100 / tot fémeas na capt tot

O mesmo procedimento foi seguido para todos os meses.
As percentagens obtidas foram graficadas em funcdo dos méses.

2.4.2.2,2 Tamanho de primeira maturacio

As distribui¢des de frequéncias determinadas no pardgrafo 2.4 foram acumuladas segundo a
espécie e estado de maturagdo de modo a obter a distribui¢ao de frequéncias anual.

O tamanho de primeira maturagdo foi determinado segundo Le Reste (1978) e Vazzoler
(1982). Segundo os mesmos, o inicio da primeira maturagio sexual é o momento em que 50 %
dos individuos da populagio entram activamente na fase de maturago gonadal.

Para as duas espécies em estudo e para cada classe de comprimento foi calculada a variagdo da
percentagem dos estados de maturagdo 11l e IV (maduros) da seguinte forma:

% fémeas I11+1V na classe X = tot fémeas II1+1V na classe X na capt anual * 100/ tot
fémeas na classe X na capt anual

As percentagens obtidas foram graficadas em fungio das classes de comprimento.
Manualmente foi ajustada aos pontos uma curva do tipo sigmdide para determinagiao do valor
correspondente a 50%.




2.4.3 Determinacio dos parametros de crescimento

2.4.3.1 Determinaciode L-e K

Para a determinagio dos parimetros de crescimento foram utilizadas as composigdes por

comprimento mensais referidas no paragrafo 2.4.

Os pardmetros de crescimento L., ¢ K foram determinados através do método de Gulland and
Holt (Sparre ¢ Venema 1989),

Este método grafica o incremento dos comprimentos médios em fungdo do intervalo de tempo
respectivo. Os comprimentos médios foram obtidos com base no método de Analise das
Progressoes Modais (MPA), inserido numa das rotinas do programa ELEFAN (Electronic Length
Frequency ANalysis). Este programa esta escrito em linguagem BASIC e incorpora varias rotinas
para avaliagdo de stocks de peixes e invertebrados aquaticos, usando distribuigdes de frequéncias
de comprimentos (Pauly e David, 1981 cit. Macia, 1990) (anexo 6).

Foi utilizada a rotina ELEFAN-0 que permite criar e modificar os ficheiros de dados necessarios
para as varias rotinas de estimagio dos parametros populacionais. Os ficheiros mensais criados
foram corridos na rotina MPA cuja finalidade é separar em distribuigdes normais as
distribui¢des de frequéncias de comprimentos, utilizando o método de Bhattacharya (Sparre €
Venema 1992) cujo principio assume que as distribuigdes das diferentes componentes duma
distribuigio de frequéncias sdo normais e determina a média, o desvio padrio, o nimero de
individuos ¢ o indice de separagio das diferentes coortes (Sparre e Venema 1992 e Gayanilo Jr,
et al. 1989).

O indice de separagdio ¢ usado para se estimar a viabilidade de separacdo das componentes de
uma distribui¢fio e devera ser [ >= 2 sendo calculado através da férmula:
= L(at1) - L(a)/[s(at+1) + s(a)]/2

L = comprimento médio de uma distribuigio normal
(a) e (a+1)= duas componentes adjacentes
s= desvio padrdo




Os comprimentos médios obtidos através do método de Bhattacharya foram graficados em
fungdo dos meses respectivos ¢ manualmente tragadas as curvas provaveis de crescimento de
cada coorte. Com o0s pontos provaveis de cada curva de crescimento. foi determinada a taxa de
crescimento € o comprimento médio alcangado no mesmo intervalo de tempo.

Utilizando o método de Gulland and Holt (Gulland, 1969 e Sparre ¢ Venema 1992), foram
determinados os pardmetros de crescimento L. e K .

~ De notar que a escolha dos pontos para as curvas de crescimento foi feita de modo a que as

curvas tragadas seguissem uma curva légica de crescimento de uma coorte (anexos 7A1 a 7D2).

A validagdo dos par@metros de crescimento calculados foi feita através do teste 6 (phi1) de Munro
(Munro e Pauly 1983, Pauly ¢ Munro 1984) que demonstraram que em espécies cujo
crescimento pode ser descrito pela equagdo de crescimento de von Bertalanffy, a graficagio
logaritmica dos dois principais pardmetros de crescimento (L~ e K) resulta numa relagdo linear e
que para cada espécie, estimativas independentes dos pardmetros de crescimento fornecem
valores de 8 que caem dentro de um intervalo muito estreito. Sugere-se que estimativas de
parimetros de crescimento que produzam valores de O que caiam fora dos limites inferior e
superior da distribui¢do dos valores de 6, sejam revistas (Munro e Pauly 1983).

Os valores de 8 foram determinados de acordo com a formula:

0= log.o K+2 lOglO Leo

2.4.3.2 Determinacdo de t

Como ¢ dificil a determinagfio da idade absoluta dos peneideos, ndo foi possivel durante o
periodo de trabalho obter esta informagfio. Para isso recorreu-se 4 bibliografia existente sobre
estas espécies.




O parimetro t, foi determinado tomando como base o par de valores de comprimento ¢ idade
determinados por Brinca ¢ Sousa (1984) (t=4 meses ¢ L,=10 cm). Este comprimento total foi
convertido a comprimento de carapaga para os dois sexos independentemente segundo uma

tabela de conversdes (Sousa, comunicagio pessoal 1995) e utilizou-se a equagdo de crescimento
de von Bertalanfty :

to=t+1/k log(Le, - Ly)/Leo

L= - comprimento assimptético; representa o comprimento maximo que um peixe pode alcangar

K - constante de crescimento; determina a velocidade com que o peixe atinge o comprimento
maximo

to - pardmetro de condigdo inicial; representa teoricamente a idade em que o animal teria
comprimento zero.

* Valores de conversdo (mm)

P. indicus M monoceros

machos fémeas machos fémeas
19 18 21 22




Ii - RESULTADOS E DISCUSSAO

1. AREAS DE DISTRIBUICAO

A pesca de camardo dirigida pela empresa Pescamar bem como as espécies P. indicus e M.
monoceros distribuiram-se ao longo das subdreas A a F (fig.3).

3 15 13

Fig. 3 - Subireas do Banco de Sofala




Se analisarmos os rendimentos em termos de subdrea podemos verificar que as subareas B e C
apresentaram os maiores rendimentos (37 Kg/h na area B e 29 Kg/h na area C) Verificou-se por
outro lado que os maiores rendimentos se encontraram a profundidades entre 5 e 25 m, desde a
subarea A a F (tabela 1). O mais baixo rendimento foi observado na area F e, a profundidades
maiores que 25 m os rendimentos tendem a decrescer bastante (tabela 1).

A distribui¢fio determinada no presente estudo ndo difere da distribuigdio determinada por Sousa
(1983), Brinca e Sousa (1984) e Sousa (1989), onde se indica que as areas de concentra¢do mais
extensas se encontram entre Angoche e Machese e entre Beira e Chiloane a profundidades entre
0s5e25m.

Segundo uma mimeografia produzida por Silva, A. Jorge a abundincia deste recurso nas zonas
referenciadas est4 estritamente relacionada com o escoamento das dguas do rio-Zambeze.




Tabela 1 - Distribuigdo de P. indicus e M. monoceros por subdrea e intervalo de profundidade
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132882
33724
4668

366628
62350
5649
384

178737
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2. Composi¢io por espécies de P. indicus e M. monoceros nas capturas

A composi¢ao média por espécies de P. indicus e M. monoceros nas capturas sugere que a
espécie P. indicus foi a mais abundante constituindo 46% da captura do grupo Banana € a
espécie M. monoceros foi menos abundante representando 20% da captura deste mesmo grupo
(tabela 2). Na mesma tabela pode-se observar que a captura do grupo Banana constitui 65 %
da captura total da empresa Pescamar enquanto 35 % € composto por outras espécies.

A composicdo aqui encontrada difere da composicdo por espécies encontrada por Sousa (1983)
durante um cruzeiro realizado no Banco de Sofala. Neste trabalho verificou-se que as espécies -
P. indicus e M. monoceros constituiam 73.5 % da captura (dados de uma €poca).

Brinca e Sousa (1984) reportaram que P. indicus e M. monoceros constituiam 90 % da captura
total anual, sendo 10 % coberto por outras espécies. Sousa (1989) encontrou a mesma
composigdo especifica determinada por Brinca e Sousa (1984).

Segundo um semindrio realizado em 1991 (em impressdo), tem-se verificado um aumento
gradual das "outras espécies” em detrimento das espécies actualmente consideradas mais
abundantes

Contudo, as espécies P. indicus e M. monoceros continuam sendo as mais abundantes nas
capturas comerciais.

A diferenca encontrada na literatura poderd ser devida ao facto deste trabalho se referir
exclusivamente aos resultados obtidos duma empresa de pesca.




Tabela 2. Composigio por espécies de P. indicus e M. monoceros nas capturas

M 86.0 6.9 93 7
A 85.0 7.8 93

M 55.2 7.9 63 37
J 30.3 10.3 41 59
J 40.0 17.8 58 42
A 27.6 15.3 43 57
S 33.4 21.8 55 45
O 36.3 29.7 66 34
N 28.2 33.9 62 38
D 35.8 45.0 81 19
TOTAL i

3. ALGUNS PARAMETROS BIOLOGICOS DAS ESPECIES P. indicus e M. monoceros
3.1 Composi¢io por comprimentos das capturas

Nas figuras 4A a 7A pode-se observar a composi¢do por comprimentos mensal das duas
espécies e por sexo. As figuras 4A e 5A sugerem que a espécie P. indicus foi a mais abundante
no primeiro semestre do ano enquanto que a abundéncia de M. monoceros € mais ou menos
similar nos dois semestres do ano (fig. 4A e 7A). Este facto poderé ser explicado baseando-se
em estudos que referem que o principal pico de recrutamento de P. indicus ocorre entre
Janeiro a Margo enquanto a espécie M. monoceros recruta praticamente ao longo de todo o ano
(Sousa, 1987).

Em relagdo a estrutura da populagio de fémeas de P. indicus observou-se que 0 comprimento
de carapaga das fémeas variou entre 20.0 mm e 56.0 mm. As classes com maior frequéncia
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encontraram-se entre os 28 mm e 40 mm (fig. 4B). Nos machos da mesma espécie o
comprimento variou entre 18 mm e 46 mm. As classes com maior frequéncia encontraram-se
entre 26 mm e 34 mm (fig. 5B).

Os comprimentos de carapaca das fémeas da espécie M. monoceros variaram entre 20 mm e 52
mm estando a maior concentragio localizada entre as classes de 28 mm e 38 mm (fig. 6B).
Nos machos da mesma espécie os individuos distribuiram-se entre os 20 mm e 38 mm (fig.
7B) e as maiores concentracdes estdo entre 24 mm e 32 mm.

A composi¢io de comprimentos obtida no presente estudo difere ligeiramente da composicao
encontrada por Dionisio (1990). De notar que as composigdes de comprimento reportadas por
Dionisio (1990) resultam de um cruzeiro de investigagdo realizado durante um curto periodo
de tempo (Janeiro-Fevereiro).
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Fig. 4A: Distribuicio mensal de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie P, indicus fémeas
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Fig. 4B: Distribuicdo anual de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie P, indicus fémeas




n"de individuos

Fig. 5A: Distribui¢io mensal de frequéncias de comprimentos de carapaga da espécie P. indicus machos
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Fig. 5B: Distribuiciio anual de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie P. indicus machos
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n de individuos

Fig. 6A: Distribui¢io mensal de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie M, monoceros fémeas
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Fig. 6B: Distribuigdo anual de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie M, monoceros fémeas
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Fig. 7A: Distribuiciio mensal de frequéncias de comprimentos de carapaca da espécie M. monoceros machos
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ig. 7B: Distribuicdo anual de frequéncias de comprimentos de carapaga da espécie M. monoceros machos
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3.2 Composigio por sexos e estados de maturaciao
3.2.1 Composicio por sexos

A proporgio entre fémeas e machos na espécie P. indicus é aproximadamente 1:1, sendo 45%
de machos e 55% de fémeas (tabela 3).

Na espécie M. monoceros a proporgio é aproximadamente 1:4, sendo 19% de machos e 81%
de fémeas (tabela 3).

A proporgdo acima obtida ndo difere da propor¢do obtida p'or Sousa (1983) e Brinca, et al.
(1981).

Tabela 3;: Composicio por sexo0s.{% em n°) das espécies P. indicus e M. monoceros




3.2.2 Estados de maturacio

3.2.2.1 Epocas de desova

As figuras 8A e 8B representam a variagdo mensal da percentagem de fémeas maduras e
imaturas de P. indicus e M. monoceros respectivamente.

Na figura 8A pode-se observar que a partir de Julho a percentagem de fémeas maduras de P.
indicus aumentou dristicamente atingindo o seu méiximo em Agosto. Este valor elevado
manteve-se constante até Dezembro embora se tenha observado um ligeiro decréscimo. Sendo
assim, poderemos constatar que a espécie P. indicus possuiu um periodo de desova durante um
ano, sendo entre os meses de Agosto a Dezembro, altura em que a percentagem de fémeas
maduras (III+1V) foi bastante elevada comparativamente & percentagem de fémeas imaturas (.

Pode-se também observar que nos periodos onde a percentagem de fémeas maduras é elevada, a
de fémeas imaturas € baixa.

Este resultado ¢ similar ao resultado encontrado por Sousa (1987) embora o periodo seja menos
extenso, Agosto-Novembro. Isto pode indicar que o periodo de desova pode ser variavel de ano
para ano. Segundo Le Reste (1978), o inicio da desova esta relacionado com factores ambientais
como a temperatura, pelo que € perfeitamente. justificivel que uma variagdo destes factores
altere ligeiramente os periodos de desova das espécics.

A percentagem de fémeas maduras de M. monoceros que ocorre ao longo do ano apresenta
pequenas oscilagdes a0 longo do ano. Com excepgdo de Al‘)riI em que a percentagem foi bastante
baixa, as percentagens dos restantes meses foram mais ou menos constantes verificando-se um
maximo em Agosto-Outubro. Sob esta base talvez possamos dizer que a espécie M. monoceros,
parece possuir ao longo do ano varios periodos de desova, sendo o principal entre Agosto e
Outubro onde a percentagem de fémeas maduras é maior (fig. 8B).

Este resultado ndo difere dos resultados apresentados por Sousa (1987) onde se reporta que a
espécie M. monoceros tera provavelmente varios periodos de desova durante o ano.




& % mat(ll+IV) —— % de mat{ |

Fig. 8A: Variacdo mensal da percentagem de fémeas maduras (11T + [V) e fémeas imaturas de P. indicus

[B % mat(W+IV) 2 % de mat(h J

Fig. 8B: Variacio mensal da percentagem de fémeas maduras (II1 + 1IV) e fémeas imaturas de M. monoceros
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3.2.2.2 Tamanho de primeira maturacio

A figura representa a percentagem de fémeas maduras em fungdo do comprimento de carapaga
das espécies P. indicus € M. monoceros.

Os tamanhos de primeira maturacio determinados para as espécies P. indicus e M. monoceros
530 30 mm e 26.4 mm de comprimento de carapaga, respectivamente (fig. 9).

O valor obtido para P. indicus é semelhante ao obtido para a mesma espécie por Le Reste
(1978) - 27 mm.

O resultado aqui obtido para a espécie M. monoceros (26 mm) priticamente ndo difere do
resultado obtido por Brinca ¢ Sousa (1984)(26 mm). Estas autoras utilizaram as mesmas
varidveis embora tenham determinado o tamanho da primeira maturagdo tragando uma linha
de regressio através dos pontos da curva, também ajustada manualmente. Nesse caso o
tamanho da primeira maturagéo € dado pela intercepgao da recta de regressdo com a abcissa.

100 —i i

=
(]
+
-
]
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ab

B T 1 T 1 T T T T T T T

T 1 T
14- 18- 22~ 26~ 30- 3d- ia- §2- 46- 50- 54~
comprimento de carapaca (mm)

T T

+ P.indicus ®  M.monoceros

Fig. 9: Percentagem de fémeas maduras em funcdo do comprimento de carapaca das espécies P. indicus e

M. monoceros




3.3 Parimetros de crescimento

Os pardmetros de crescimento determinados para a espécie P. indicus machos e fémeas sd0 Lo =
41.9 mm, K = 2.8/ano, t, = -4.2ano e L» = 53.6 mm, K = 1.9/ano e t, = -4.1ano, respectivamente
(tabela 4).

Estes parametros diferem apenas ligeiramente dos pardmetros antertormente determinados no
Banco de Sofala (Silva e Sousa 1992) e em Madagascar (Le Reste, 1978).

O crescimento dos machos ¢ fémeas da espécie P. indicus ¢ descrito respectivamente pelas
equagoes:

L, =41.9 [1-e™¥4P)

L,=53.6 [t-¢"7*"*Y)]

Tabela 4: Estimativas de parimetros de crescimento da espécie P. indicus

Le (mm)
K (ano)
ty (ano)

* Fonte: Le Reste, 1978
** Fonte: Sousa, comunicagdo pessoal 1995

Para a espécie M. monoceros machos e fémeas os resultados encontrados foram Lo = 31.9 mm,
K =3.4/ano, tg=-4.3 ano e L-=48.9 mm, K = 2.9/ano, t, = -4.2 ano, respectivamente (tabela 5).




Os valores de L= e K ndo diferem dos valores encontrados por Brinca e Sousa (1984) na Baia do

Maputo mas diferem ligeiramente dos valores determinados no Banco de Sofala (Sousa,
comunicagdo pessoal 1995)

Qs valores de t, determinados para M. monoceros diferem ligeiramente dos valores encontrados
por Brinca e Sousa (1984) na Baia do Maputo.

O crescimento dos machos e fémeas da espécie M. monoceros é descrito respectivamente pelas
equagoes:

I =319 [1-¢> 4

l=48.9 [1-¢2*42)

Tabela 5: Estimativas de pardmetros de crescimento da espécie M. monoceros

Lo (mm)

K (ano)

to (ano)

* Fonte: Brinca e Sousa, 1984
** Fonte: Sousa, comunicagfo pessoal 1995

O teste © de Munro (1983) baseia-se no facto de que os pardmetros de crescimento Lw ¢ K de
uma mesma espécie calculados em periodos diferentes fornecem valores proximos de 0. Na
tabela 6 podemos observar que os valores de 9 sio bastante proximos pelo que se podera

concluir que os pardmetros determinados neste estudo para P. indicus ¢ M. monoceros sio
aceitaveis,
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Apesar dos valores obtidos para M. monoceros serem aceitdveis, verificou-se que foi bastante
dificil tracar as curvas provaveis de crescimento de cada coorte, possivelmente porque ¢ uma
espécie que recruta muitas vezes ao longo do ano. Sendo assim, os valores das taxas de
crescimento bem como dos comprimentos médios alcangados no mesmo intervalo de tempo
foram determinados sob as dificuldades acima referidas, pelo que os valores presentemente
estimados devem ser tomados com certa reserva.

Tabela 6: Comparaciio dos valores de & (phi) de diferentes estimativas dos principais parimetros de
crescimento (L e K)

1978*

1984 **

*derke

* Madagascar - Le Reste (1978)

** Baia do Maputo - Sousa (1984)

*+* Banco de Sofala - Sousa, comunicag¢do pessoal 1995
**¥* Banco de Sofala - Presente estudo




IV - CONCLUSOES

1. A pesca de camardo dirigida pela empresa Pescamar realiza-se da subdrea A a F. As
espécies P. indicus e M. monoceros distribuem-se ao longo destas subéreas registando-se 0s
maiores rendimentos nas subireas B e C. As mesmas espécies encontram-se distribuidas
maioritdriamente entre os 5-25m de profundidade.

A composi¢do média por espécies de P. indicus e M. monoceros na captura total do grupo
Banana € de 46 % de P. indicus e 20 % de M. monoceros. A captura do grupo Banana
constitui 65 % da captura total da empresa Pescamar enquanto as outras espécies formam
apenas 35 % daquela captura.

A composi¢do especifica das capturas parece variar anualmente, pelo que este estudo
deverd ser realizado periédicamente por forma a conhecer as alteragdes que ocorrerde 20
longo dos anos, considerando que as espécies P. indicus € M. monoceros sdo as espécies
comerciais mais importantes de Mogambique.

O comprimento de carapaca das fémeas de P. indicus varia entre 20.0 mm e 56.0 mm. As
classes com maior frequéncia estio entre os 28 mm e 40 mm. Nos machos da mesma
espécie 0 comprimento variou entre 18 mm e 46 mm. As classes com maior frequéncia
estdo entre 26 mm e 34 mm.

Em fémeas da espécie M. monoceros os comprimentos de carapaga variam entre 20 mm e
52 mm estando a maior concentragdo localizada entre 26 mm e 38 mm. Em machos da
mesma espécte os individuos distribuem-se entre os 20 mm e 38 mm e a maior
concentragio esta entre 24 mm e 32 mm.

A espécie P. indicus € mais abundantc no primeiro semestre do ano enquanto que a
abundincia de M. monoceros é mais ou menos similar nos deis semestres do ano.

A proporg¢do entre fémeas e machos na espécie P. indicus € aproximadamente 1:1, sendo
45 % de machos e 55 % de fémeas.




Na espécie M. monoceros a proporgdo de machos e fémeas é aproximadamente de 1:4, sendo
19 % de machos ¢ 81 % de fémeas.

A espécie P. indicus possui um periodo de desova durante o ano, compreendido entre os
meses de Agosto e Dezembro onde a percentagem de fémeas maduras atinge
aproximadamente 90 %. Resultados obtidos anteriormente (Sousa, 1987) sugerem
igualmente um periodo de desova durante um ano embora com duragdo diferente pelo que, -
supbe-se que o periodo de desova podera ser varidvel de ano para ano. Sendo assim, torna-se
importante o estudo periddico das épocas de desova por forma a conhecer as alteragdes que
se verificarem nas espécies.

A espécie M. monoceros, possui ao longo do ano varios periodos de desova, sendo o
principal entre Agosto e Outubro onde a percentagem de fémeas maduras é menor que a de
P. indicus (aproximadamente 75 %).

Os tamanhos de primeira matura¢io determinados para as espécies P. indicus ¢ M
monoceros sdo 30 mm e 26.4 mm de comprimento de carapaga, respectivamente,

Os pardmetros de crescimento determinados para espécié P. indicus machos e fémeas sdo,

respectivamente Lo=41.9 mm, K =2 8/ano, ty=-42 anoe Lo=53.6 mm,K=19/anoet,=
-4.1 ano.

Para a espécie M monoceros machos e fémeas os pardmetros de crescimento determinados
§80 L~ =319 mm, K =3.4/ano, ty=-4.3 ano ¢ Lo=489 mm, K = 2.9/ano, t, = -4.2 ano,
respectivamente.

As espécies P. indicus e M. monoceros sio comercialmente as mais importantes de
Mogambique e a captura das mesmas tem vindo a decrescer, pelo que é importante que se
efectuem estudos periédicos sobre estas principalmente relacionados com a composi¢do

especifica nas capturas e estrutura da populagdio, épocas de desova e pardmetros de
crescimento.
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Anexo I: Area total do Banco de Sofala mostrando as mccmuowm.
quadrados e batimétricas.
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Anexo 11: Ficha de captura diadria

- SECRETARIA DE ESTADO DAS PESCAS
, FICHA DE CAPTURA
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Anexo III : Tabela de Estados de Maturagiio de P. indicus e M. monoceros

ESTADO I - Os ovirios s3o finos, translucidos nio pigmentados ¢ s6 se encontram no abdomen.

ESTADO II - O ovirio aumenta em tamanho. A sua coloragao € amarela clara a verde amarelada.

ESTADO III - O ovdrio € verde claro e é visivel através do exoesqueleto.

ESTADO IV" - O ovirio ¢ verde escuro e claramente visivel através do exoesqueleto.

ESTADO V - Ap6s a expulsio dos ovos as génadas voltam quase imediatamente ao estado
imaturo. No entanto, este Estado distingue-se do Estado 1 das fémeas virgens apenas pelo tamanho

do camario.

* = Para a espécie M. monoceros no Estado de maturagio IV o ovdrio € verde escuro a castanho.




Anexo IV : Capturas por drea, profundidade, calibre, Narr, Nhor e caudas de camardo
convertidas a inteiro ‘

- Retemo das captmras ds empress Pescamar frota 07A em Mareo/92

BARCO Ndia Narr Nhor Marfil Tigte Jambo BO Bl B2 B3 B4 Beoleoaw Cava_ TOT-B TOT-CAM Kgidia Kap/hora

CRISFER 9 149  600.00 o 26 2204 1388 6284 10376 9m6 1960 1015.36 0 3083936 3325936 11469 554
RIOSAINAS 29 146 S4L08 0 280 1404 816 3948 808D 6300 3940 2030.72 0 27T 2899872 10000 536
Totat 38 295 114108 0 496 3608 204 12232 18436 16316 S900  IMG.08 0 3IM08 6225808 10734 546

Resnmo dat captorss da cmpresas Pescamar frota 07B em Mareo/92

BARCO Ndis Narr Nbor Marfii Tigre Jombo BO B1 B2 B3 B4 Beoleonv Cava_ TOT-B TOT-CAM Eg/dis Eghots

ARPEM | 30 147 53142 o 176 755 156 4604 8064 7804 3908 83844 0 2342444 2635644 8785 496
ARPEM II 36 141 59608 Q 3 Te 824 3042 10438 8807 4484 207414 0 3166414 336414 11255 566
ARPEM [V 9 128 S21.67 0 184 1084 1332 4418 7424 6840 2814 1245.82 0 2407382 25182 479  4a¢
ARPEM V 0.00 000 ERR ERR
ARPEM VI 30 146 56375 0 428 824 1368 6064 9496 10454 3986 80404 0 3220294 334549¢ 11152 . 593
ARPEMVII 30 113 540000 0 I3 1964 1108 5HZ 11496  S444 2846 1663.32 0 3086932 3306532 11022 612
Total 149 675 275292 O 1344 o404 4788 25440 46915 4237¢ 13038 667666 0 14423466 15193266 10200 552

Resumo dus capturas da cospresa Pescasar frota 06 em Mareof92 7

BARCO Ndia Narr Nhor Marfil Tigre Jumbo BO B1 B2 B3 B4 Beolconv Cava_ TOT-B TOT-CAM Eg/dia Eghon

EO 2% 128 55950 0 4 S48 48 4784 8160 TI48 6271 138276 0 2789476 2048676 10168 527
LOUROD 3 12 5617 0 476 1076 1048 5580 7650 €020 3408 .72 0 2440072 2595277 8650 463
PESCAMAR 29 139 59350 0 200  29% 0 3584 13148 S0 610 768.2 0 3433020 375420 12957 633
PESCAMAR 30 118 56825 47¢ 1038 1960 8 676 11472 7896 2068 104876 20 2920876 3268276 10894 575
AVIA 29 43 s, 224 568 1352 1040 3784 10468 834 1492 794,92 10 2590292 2804692 9671 485
ULLA 30 137 56533 136 332 2936 420 5510 12556 7364 3756 176352 0 3136952  MTTISZ 11591  61S
EUME 3 109 41475 0 376 1464 83 2738 11200 TEI4 2448 1336 0 1504036 2708936 11778 653
SAA 0.00 000 ERR ERR
Total 200 596 384142 836 383 12730 3500 34696 T4E54 536 25584 6466.24 30 19820624 21560624 10780 561
TOTAL 407 1866 T7735.42 836 5674 LTI 10492 72368 140028 111996 49522 16188.98 30 40059498 42984598 10561 556




ANEXOV:

ESQUEMA DE PROCESSAMENTO MENSAL, POR ESPECIE E SEXO DAS

DUAS CAIXAS AMOSTRADAS PARA OBTENCAO DA DISTRIBUICAO
MENSAL DE FREQUENCIAS DE COMPRIMENTOS
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LEGENDA:

1. Soma das duas caixas amostradas

2. Extrapolagdo para a captura do calibre

3. Agrupamento em classes de 2mm

4. Captura total - soma de todos os calibres




ANEXO VI: ESQUEMA DAS ROTINAS UTILIZADAS NO PROGRAMA
ELEFAN

PROCESSAMENTO

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS DE COMPRIMENTQS

INTRODUGAO DE DADOS PARA CRIACAO DE
ELEFAN 0

FICHEIROS QUE POSSAM CORRER NAS
ROTINAS DO ELEFAN

|

BHATTACHARYA: SEPARACAQ DAS

DISTRIBUICOES DE FREQUENCIAS DE COM- -

PRIMENTOS

DETERMINACAO DOS COMPRIMENTOS

MEDIOS DE CADA DISTRIBUICAO, VARIANCIA,

No. DE INDIVIDUOS E INDICE DE SEPARACAQ
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Anexo VII: Médias das distribui¢des normais indicando as coortes que foram
identificadas (A1) e a estimagéo dos parimetros de crescimento da espécie F. indicus
fémeas (A2) '
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Meédias das distribui¢des normais indicando as coortes que foram identificadas (B1) e
estimagdo dos pardmetros de crescimento da espécie P. indicus macho (B2)
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Médias das distribui¢des normais indicando as coortes que foram identificadas (Cl) e a
estimag#o dos pardmetros de crescimento da espécie M monoceros fomeas (C2)
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Médias das distribuigdes normais indicando as coortes que foram identificadas (D1) e a
estimagdo dos parametros de crescimento da espécie M monoceros machos (D2)

]

|




Anexo VIII: Lista das abreviaturas

Amt = amostra

Beolconv = captura de camardo descabecado convertida a camardo inteiro

Capt = captura

Fxt = factor de extrapolagdo

ind + mon = P. indicus + M. monoceros
Kg/h/pr = rendimento por profundidade
Kg/h/area = rendimento por area

Marfil, Tigre e Jumbo = nomes comuns de espécies de camardo
Nhor = n © de horas de arrasto

Ndias = n° de dias

Narr = n® de arrastos

Prof = profundidade

Sps = espécies

Tot = total

Tot-B = total de bananas

Tot-Cam = total de camardo




