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Resumo

O uso e a conservacdo dos recursos naturais requer uma
avaliagdo prévia e exacta sobre as disponibilidades dos recursos
naturais. A avaliagdo dos recursos naturais péssa pela utilizagao de
técnicas apropriadas é métodos que permitam fazer a analise e
planificagdo para o seu uso. Este trabalho contribui para a analise do
uso de mangal na area de Nhangau, na provinéia de Sofala e tem por
objectivo evidenciar a escassez de dados fiAveis sobre recursos
naturais em areas de pequenas dimensdes.

Foi realizado um estudo de caso na area de Nhangau para
avaliagio das dimensdes e dos factores da degradagéo da floresta de
mangal, taxas de abate de arvores de mangal, tipos de uso do mangal,
para a andlise das implicagdes da degradacgao da floresta de mangal
no ecossistema costeiro é na actividade agricola.

Os dados sobre a area de mangal, espécies de mangal, tipos de

uso e factores que influenciam a degradagéo da floresta de mangal

foram obtidos através da aplicagdo do método cartografico, método

comparativo geografico e observagdes de campo.
Por fim, o trabalho faz uma analise dos mapas (fonte de
informagéo cartografica) utilizados e propbe consideragdes relevantes

para a analise dos recursos naturais.
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1. INTRODUGAO
1.1. Contexto da investigagao

Os recursos naturais sdo manejados em primeira instadncia pelas
comunidades locais. Assim as comunidades desenvolve_m formas de

uso/exploragdo dos recursos de acordo com as suas necessidades €

preocupam-se com- a conservagao dos recursos para uma utilizagao

duradoira (Johnson, 1992: 3-13).

Em Mogambique a exploragdo do ecossistema de mangal visa
satisfazer as necessidades locais das comunidades rurais e das areas

urbanas proximas.

YA degradacgdo da floresta de mangal pode levar a destruicao do

. ecossistema em si e consequente exposi¢ido dos solos aos processos de
erosdo marinha e edlica, a aceleragdo da intrusao salina e reducdo da

produtividade dos ecossistemas costeiros.

Em Mogambique, a maior parte da populagdo que vive em areas
‘costeiras é pobre. Sobreutiliza alguns recursos naturais de ecossistemas
frageis, dentre eles o dos mangais, que sdo importantes tanto para a

economia local como para a economia do Pais (MICOA, 1996: 7).

Em Nhangau, a agricultura é a actividade principal da populagao. A

sua pratica é condicionada pela qualidade dos solos.




A qualidade dos solos, por sua vez, depende de factores como os

insumos e a tecnologia usados na pratica agricola, mas também, do

equilibrio ecologico entre os varios ecossistemas que constituem a regiao.

*Qs efeitos do abale do mangal sdo notaveis a parlir da Praia Nova onde se
reflectem na degradac;.éo das infraestruturas de habitagdo. Mas o abale do
mangal ndo s6 se limita as zonas urbanas da cidade (da Beira). Uma vez que
a cidade depende das zonas rurais a sua volia, o abate extende-se para zonas
em que a populagdo depende dos recursos naturais para a sua subsisténcia;
assim, desencadeiam-se processos de degradagdo que colocam em risco a
sua sobrevivéncia. {...) Ambos fenémenos, sahnlza(;ao das Areas agricolas e
degradagdo do ecossistema do mangal, so preocupagio da populagido de
Nhangau {...)."(Mejia et al, 1996:12)

E assim que importa analisar o papel do ecossistema de mangal na

manutengio do equilibric natural na area de Nhangau e provaveis efeitos da

degradagdo da floresta de mangal nas actividades econ6micas.

'1.2. Objectivos

O estudo de caso visa a analise das causas da degradagao da
floresta de mangal e os seus efeitos sobre o ecossistema natural bem como

sobre as actividades economicas, a agricultura em particular.

. . . . . /i
A area de estudo situa-se numa regiao costeira, por isso toma-se gm
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consideragéo, também, a influéncia de alguns factores da dinamica costeira

( ventos e marés ) e elementos da geomorfologia costeira - as dunas.




Os objectivos especificos do estudo sao:
a) Identificar as dimensées da degradagéo da floresta de mangal;

b) Explicar as relagbes causa-efeito da degradacio da floresta de

mangal;

c) Fazer uma analise do grau de fiabilidade das fontes de informagao
cartografica e propodr consideragéeé para abordagem participativa e

multidisciplinar dos recursos costeiros, do mangal, em particular.

A gestdo dos recursos naturais passa pela sua invent-ariagéo e
monitoramento. O conhecimento das areas ocupadas pelia floresta de
mangal e dos padr6es do seu uso sdo requisitos indispensaveis para
adopgéo de formas de conservacao sustentaveis. Assim, a variago da area
da floresta de mangal ao longo do tempo podera fornecer uma base para

avaliagao das disponibilidades deste recurso.

Uma vez que os sistemas naturais interagem, mudangas que se

operam nos seus componentes influem no sistema e assim na interac¢ao
com outros sistemas. b abate das arvores de mangal desequilibra ©
ecossistema de manga! per si 0 que podé ter repercurssoes nos sistemas
adjacentes (solos, hidrologia, ciclo dé. nutrientes, et_c. ) com efeitbs
consequentes no sistema econdmico da regido. As relagbes causa-efeito
sdo abordadas analisando os efeitos da degradagédo da floresta de mangal

no ecossistema costeiro e na actividade agricola.




Consideragbes sobre aspectos a sublinhar na abordagem dos
ambientes costeiros permitem compreender as inter-relagbes dos sistemas
naturais de modo a prevenir a continua degradagdo dos recursos costeiros,

do mangal em particular.

1.3. O ecossistema de mangal

1.3.1. A ecofogia do mangal

A morfologia dos pantanos do litoral das regides tropicais constroi-se

em fungdo da vegetagdo e dos mangais em particular.

Os sedimentos e particulas organicas trazidas pelos rios sao
distribuidos pelas ondas e correntes ac tongb da costa f'ormando bancos de
areia. Como resultado cria-se uma planicie costeira - dominada por bancos
de areia com lagoas estreitas e descontinuas - com solos aluviais em
direcgao ao continente. Nesses solos conf;entram-se plantas tolerantes ac
sal, como os mangais, distribuidas ao longo dos tributarios abandonados e
em areas proximas da foz dos rios e lagoas adjacentes (UNESCO, 1984:12).

Os mangais sdo comunidades vegetais que colonizam as lagoas

costeiras, os estudrios e as depressbes dos deltas. Sdo comunidades

adaptadas as condigdes de elevada salinidade e por isso podem subsistir
-—-—-___________“_ .

submersas em aguas marinhas. As arvores de mangal sdo apenas um dos
_._-2__..—_
componentes do complexo ecossistema de mangal que inclui: corpos

associados de agua e solos bem como uma variedade de outras plantas,
animais e microorganismos (Semesi e Howell, 1992:7; Nonn,1974:103;

‘\'-.

Couto,v1 993:3).




As florestas de mangal encontram-se em areas relativamente
protegidas, entre o continente e o mar, onde a energia das ondas do mar é
reduzida. Os mangais desenvolvem-se melhor em areas expostas a um
abastecimento continuo em agua doce, como as regioes de elevada
pluviosidade, infiltragdo de agua doce e nos deltas dos rios (Semesi e

Howell, 1992:7).

Os factores que influenciam a distribuigéq dos mangais incluem a
temperatura da agua, sedimentagdo, mares, relevo, protecgdo contra o
ataque das ondas do mar, a salinidade e a historia ggolégica. Por isso, cada
ecossistema de mangal é caracterizado por uma identidade climatica. Dados
sobre ventos predominantes na costa, direc¢do e ocorréncia de cic_lones,

podem explicar ndo s a destruigdo do mangal, mas também a dispersao de

propagulos quer para o interior quer para longe das arvores progenitoras

(Unesco, 1984: 32; Semesi e Howell, 1992:9).

Os mangais crescem na faixa entre os niveis da maré média e da
maré alta, e 0 zoneamento das espécies esta relacionado com a duragio da
inundagéo pela maré, uma vez que a capacidade de resposta aos niveis de

salinidade varia de espécie para espécie.

Ao longo dos bancos dos rios pode ndo haver espago suficiente para
o desenvolvimento do zoneamento das espécies (Unesco, 1984: 32; Semesi

*

e Howell, 1992:9).

Na regido oriental de Africa, a Sonneratia alba ocorre em areas




inundadas diariamente pelas marés e com indices de salinidade constantes
e aproximados aos da agua do mar. Rizophora mucronata domina os solos
argilosos; a Briguiera gymnorrhiza frequentemente ocorre entre as zonas de
Rizophora mucronata e de Ceriops tagal ou misturada com estas espécies.
A Avicennia marina tolera grandes variagbes de salinidade e variados
regimes de inundagdo. Cresce em substratos compactos, solos arenosos e
com depdsitos. sedimentares recentes. Por isso,l a Avicennia marina é a
espécie mais distribuida na regidc. Pode-se encontrar na margem em

direcgdo ao continente, na faixa média da floresta e do lado em direc¢ao ao

mar (Semesi e Howell, 1992:9).

Nos mangais das entradas de maré os canais de inundagéo passam
através das dunas costeiras, a influéncia das marés estende-se por alguns
quilémetros para o interior. Os canais s3o sinuosoOs € nas areas pouco
devastadas as arvores de mangal cobrem densamente os dois lados dos

bancos do canal (Hatton ef al, 1994: 7)

Devido as disturbancias humanas, os padroes da vegetagdo podem
mudar: as espécies mais utilizadas sdo reduzidas e as que possuem
progagulos capazes de suportar altos niveis de radiagao solar ou com taxas

de crescimento rapidas competem entre si (Semesi e Howell, 1992:9).

As arvores de mangal possuem raizes profundas, espalhadas
lateralmente e/ou raizes aéreas em descendéncia ou ascendéncia vertical,
como o caso de espécies de Rizophora e de Avicennia, o que permite que a

planta supere as condigdes anaerdbicas do solo. Outras espécies, como a .




Lumnitzera racemosa e Xylocarpus granatum possuem um sistema radicular
que se mantém proximo da superficie do solo. A maioria das arvores de
mangal possuem folhas finas com adaptagdes epidérmicas que reduzem a

perca de agua (op. cit.:9).

A floresta de mangal dos canais de maré ndo é muito extensa. O
factor limitante pode estar relacionado com os bancos de areia que fazem
com gue as raizes nao atinjam a agua salgada que se encontra por baixo da

agua doce (Chapman, 1975: 94-103).

1.3.2. Importancia do mangal

Uso indirecto do m_angal

O ecossistema de mangal contribui para proteccdo das areas
costeiras contra a erosdo e intrusao salina. O mangal & um elemento
estabilizador e protector da linha da costa e contribui para a formagao dos

solos: com a deposi¢gdo e captura de sedimentos aluviais na franja do

mangal, criam-se condigdes ecolégicas que permitem o avanco de solos do

continente em direcgao ac mar.

Através das folhas, as arvores de mangal contribuem para o ciclo de
nutrientes no -habitat de mariscos dentre eles ¢ do camarao; assim, o

mangal constitui um viveiro para peixes, crustaceos e outros animais.

O ecossistema dos mangais ainda é (ti! pela sua biodiversidade; e

usado como espécie indicadora da poluigdo marinha,. para programas
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educacionais e investigacdo cientifica (Semesi e Howell, 1992 @ 17-29;

Couto,1993:11,12; MICOA: 1995:6).
Uso directo do mangal

O mangal é um recurso que é explorado pelas comunidades costeiras
para obtengdo de madeira para construgdo de habitagdes, barcos de pesca,
para combustivel lenhoso e também para céptufa de diversos crustaceos
para complementar a dieta alimentar das comunidades. As arvores podem
ser usadas para éxtracgéo da tanina (corante), como plantas medicinais,
assim como para a producdo de mel (Semesi e Howell, 1992: 23-29;

Couto, 1993: 3,12; MICOA: 1995:7).

O ecossistema dos mangais &, ou pode ser, destruido pelo seu uso
para a agricultura - areas para rizicultura -, piscicultura e fabrico de sal e por

outras formas de uso que ndo permitem a sua regeneragao.

%~ 0 aumento da populat;r?io ao longo da costa e o influxo populacional
do interior para a costa devido a guerra, seca e outras ‘condicdes, sao
factores que concorrem para sobre-utilizagdo dos mangais (Semesi e

Howell, 1992: 37; MICOA, 1985:5)

A destruicdo dos mangais pode ter como efeito a intrusdo de agua
salgada nos solos do interior - através da migragdo de particulas coloidais -,
' o assoreamento - com a destruicdo da vegetagdo que protege as dunas
vizinhas -, e exposicao das terras interiores, ao longo da costa, aos

temporais.
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1.4. A area de estudo

1.4.1. Localizagéo geografica

A érea de estudo situa-se entre as latitudes 19°39° 30" S e 19°47° S

e longitudes 35° 07°50"" E e 34° 59°51"'E.

Nhangau é um posto administrativo incluido na area administrativa da
cidade da Beira no ambito da incorporagdo das Zonas Verdes na jurisdigéo

das cidades.

Situada na zona costeira, no limite norte da cidade da Beira, a area
de Nhangau possui uma faixa costeira coberta de mangal, com um

comprimento de cerca de 16 km.

1.4.2. Geomorfologia

A area é caracterizada por uma extensa planicie litoral recente com
cotas que variam entre 2 e 8 metros (vide mapa 2 sobre a topografia), cujo
declive raramente ultrapassa 1 grau. Esta planicie resulta da acumulagao

sedimentar ocorrida no pleistocénio e holocénio (Muchangos, 1994:8).
Dunas

Ao oriente, a costa € caracterizada por dunas litorais resultantes da

Gltima regressdo holocénica que culminou com o desenvolvimento de

lagoas costeiras e de extensas planicies de inundagado (Muchangos,

1994:8).
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Em Nhangau as dunas sao formadas por areias de cor branca, o que

testemunha a sua formagio recente e susceptibilidade a eroséo edlica.

As dunas nao retéem humidade suficiente para sﬁportar uma
cobertura vegetal completa. Sobre as dunas predomina o estrato herbaceo.
Algumas areas sdo mais povoadas por um estrato arbustivo. Trata-se duma
vegetacdo haldfita se se considerar que a saturacao de sal € o factor
limitante para o crescimento de vegetagdo. A presenca de vegetagao

fixadora das dunas é precdria e depende provavelmente da pluviosidade.

Sobre as dunas estdo construidas barracas de cani¢o que servem de
habitagdo ou abrigo temporario para os pescadores. As dunas sao, também,
usadas para pastagem de gado caprino e para a preparagao das redes de

pesca antes e depois da faina (foto 1).

Foto 1: Barracas e gado caprino sobre a duna




A Iinha da costa

A linha da costa, na area de Nhangau, possui uma extensao de cerca
de 16 km.Com a acgéo das correntes maritimas, das marés e do vento as
areias sdo transporadas e depositadas ao longo da linha dg costa em forma

de bancos.

_ Os bancos de areia sao interrompidos pelos estuarios de varios cursos de

agua e canais de entrada de marés.

As praias de Nhangau sdo arenosas. Tém uma forma cdncava,
provavelmente, explicada pelo arrasto de areias em direcgdo ao continente

ou pela natureza dos materiais que a compdem.

1.4.3. Clima e hidrologia

Clima

Tal como a cidade da Beira, a area de Nhangau possui um clima
tropical 6huvoso de inverno seco com -duas estagbes de seis meses de
duragdo caracterizados pela coincidéncia da estagéo das chuvas com o

periodo quente. O clima é influenciado pelos ventos maritimos hamidos e

pela corrente maritima quente do canal de Nioq.ambique (Muchangos,

1994:11).

A area de Nhangau é sujeita aos fortes ventos oceanicos que
produzem grandes efeitos na linha da costa. Sao predominantemente
ventos de sudeste e influenciam a formagéo de dunas de areia ao longo da

costa. Sdo ventos que sopram sobre a superficie oceanica. Transportam




massas de ar salgado que provavelmente impedem o desenvolvimento de

/
uma densa vegetacao fixadora sobre as dunas

A temperatura média anual varia entre 24°C e /25°C com maximos
iguais a 27°C em _Janeiro e Fevereiro e minimos dé 20,4°C em Julho. A
pluviosidade € maxima em Janeiro (227,9 mm) e minima em Setembro (19.4

mm) (Muchangos, 1994:11).

As caracteristicas climaticas resumem-se na coincidéncia da subida
de valores de pluviosidade, temperatura, evaporagao e evapotrénspirac;éo
potencial. A diferenga nés,proporgées de aumento da pluviosidade entre
Agosto e Setembro torna-se critica para o desenvolvimento da vegetagao

(op. cit.:11).

Hidrologia

Ha muitas escorréncias superfic.:iais que drenam os terrencs altos do
interior. Muitos dos cursos de agua nao possuem capacidade para
atravessar as dunas e por isso depositam as suas aguas nas depressoes
_ existentes antes de desaguarem por uma foz conjunta. Na érea de Nhangau
destacam-se de norte para sul, os rios Savane, rio Ulolo, rio Nhadhazi, rio
Ladrido e o rio Maria. Com a intrusdo salina criam-se condigdes para
disseminagdo de espécies marinhas, animais e vegetais, na foz destes rios

(op. cit.:16).




1.4.4. Solos e vegetagdo

Solos

Os solos sdo formados por uma base de sedimentos marinhos e
fluViais de idade recente. Em direcgdo a costa, predominam solos de
terragos aluviais, solos salobros e solos dunares. A salinidade e
inconsisténcia dos solos é o principa! factor limitante para a pratica agricola

((Muchangos, 1994:16 ).«
Vegetagdo

A vegetagao dos corddes dunares ‘é principalmente constituida por
psamofitas, dos géneros /pomea, Caravalia, Scaevola e Cyperus, que
contribui para fixagdo das dunas. Para o interior encontram-se espécies

lenhosas dos géneros Phoneix, Hibiscus e Pandapanus e herbaceas de

Pragmites, Thypha e Claudium para além de fruteiras como mangueiras e

cajueiros (Muchangos, 1994:20-21).

Sobre os solos salobros e argilosos, onde ocorre inundagéo pelas
marés, e nos canais de drenagem desenvolvem-se espécies de mangal (op.

'cit.:21 )

a) Espécies de mangal
Quatro espécies de arvores de mangal foram identificadas na area de
estudo: Rhizophora mucronata, Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops tagal e

Avicennia marina.
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Rhizophora mucronata € usualmente uma é;'vore compacta com
raizes de aluvidao que crescem, a partir do tronco acima ou abaixo dos
ramos, em arco em direcgdo ac solo. As folhas largas e muito verdes
possuem uma extremidade proeminente e atenuada. Bruguiera gymnorrhiza
- arvore alta e cénica com folhas largas e verde escuras e raizes em forma
de joelho a volta do tronco. As raizes emergem do solo curvam-se €

retornam ao solo. Ceriops tagal é uma arvore espessa com folhas finas de

cor verde-alface e com raizes em forma de pilar formando uma saliéncia

acima do solo, a partir do tronco e das raizes subterrdneas. Avicennia
marina é uma arvore dispersa com folhas pequenas verde palidas,
cinzentas e de tipo feltro. E rodeada por milhares de raizes aéreas em
formas de lapis - pneumatéforas - que crescem verticalmente e podem

atingir cerca de 10 a 30 cm de altura acima do solo (Kalk, 1995: 90-91).

As arvores de mangal, na area de Nhangau, dispoem-se ao longo
dos bancos do leito dos canais de maré e das lagoas interiores em que se
juntam os varios tributarios que drenam os terrenos a montante da planicie

de inundacao.

b) Zoneamento das érvores de mangal

As espécies de érvoi'es de mangal encontram-se misturadas o que
nao permite distinguir faixas de espécies de mangal (vide foto 2). Amostras
isoladas indicam a Avicennia marina como uma espécie ubiqua. Eia ocupa a
maior parte das areas da faixa oriental e ocidental dos canais de inundagéq.

Troncos e raizes de Rhizophora mucronata testemunham que esta espécie




ocupara as faixas interiores de mangal.

—— = e

Sl

Foto 2: Canal de inundagéo na faixa de mangal

Individuos isolados de Bruguiera gymnorrhiza e de Ceriops tagal

observam-se misturados na faixa interior. Nalguns locais isolados
comunidades de Rhizophora mucronata ocupam até os extremos da faixa
oriental e ocidental do mangal. A ndo distincdo de faixas especificas de
espécies de mangal seria, provavelmente, explicada pelas disturbancias
antrépicas no ecossistema efou pela acgdo das marés no periodo de
inundagéo. Outra explicagdo seria, a acgdo dos ventos predominantes e a
ocorréncia de ciclones que pode resultar na dispersao dos propagulos quer
para o continente quer para longe das arvores progenitoras (UNESCO,

1984:32).

r

O padrdo de zoneamento das espécies parece indicar que as




espécies de Rhizophora mucronata dispbem-se ao longo dos canais de
maré, as de Bruguiera gymnorhiza crescem nos bancos de areia, no interior

da faixa de mangal enquanto as de Avicennia marina colonisam os solos

arenosos secos, frequentemente pouco cobertos pela maré baixa (foto 3).
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Foto 3: Individuos de Avicennia marina

c) Fauna associada ao mangal
Dentro da comunidade dos mangais, em Nhangau, identificaram-se
duas espécies de Uca nas areas dominadas por Avicennia marina: Uca

inversa e Uca annulipes.

Uca inversa - pequeno carangueijo com olhos longos e expressivos.
Tem uma fronte larga entre os olhos. A carapaga € escura com pequenos

salpicos de cor branca e as pernas sdo vermelhas. Habita nos solos




arenosos humidos inundados pela mare viva. Uca annulipes - tem .uma
carapaga preta com manchas brancas e pernas pretas. Outras espécies de
castropodes, carangueijos maiores, dificilmente se podem encontrar,
provavelmente, devido, as mudangas ecolbgicas provocadas pelo abate das

arvores de mangal.

Identificou-se uma espécie de caracol, Cerithidium decollata - que se
secura nos troncos das arvores de mangal durante a maré viva, fixada por

um Muco pegajoso.

Os animais que vivem nos mangais sdo influenciados pelo ambiente

criado pelas arvores e por isso parece estarem associados as arvores.

As espécies de pequenos carangueijos - Uca - parecem viver em
sucessdo ao fongo dum gradiente térmico a partir da faixa de Avicennia em
direccdo ao continente até perto da faixa em direccdo ao mar na seguinte

ordem: Uca inversa, U. annulipes, U. gaimardi, U. urvillei e U. vocans (Kalk,

1995: 101: 116).

Determ_inadas caracteristicas da Uca permitem a sua identificagio: as
espécies de Uca introduzem uma pitada de areia ou lodo entre as pingas do
terceiro maxilipede, quando se deslocam, e abrem a cavidade bocal para se
alimentarem. Elas entram nos seus buracos antes que sejam tapados pelas
marés e, as que se alimentam de folhas das arvores emergem dos buracos,
durante a maré baixa, e dirigem- se as terras elevadas ou para as arvores

quando a maré comega a encher; entram nos seus buracos ao minimo




estremecimento do solo (Kalk, 1995:101;116).

d) Regime de inundagéo

As marés sao produto da interacgao da forga gravitacional da lua e
do sol e da forga centrifuga produzida pelo movimento de rotagéo da Terra.
Estas forcas, embora, com efeitos similares, actuam maximamente em

diferentes periodos do dia, em diferentes meses e anos. Por isso elas

produzem marés altas e baixas duas vezes por dia; uma semana de marés

baixas seguida de uma semana de marés altas e marés equinociais

exageradas nos meses de Margo e Setembro (Rice, 1982: 319-320).

Durante o dia produz-se a maré alta quando a forga centrifuga supera
a forca de atracgdo da lua, enquanto, a noite a lua exerce maior atracgao

sobre 0s oceanos das areas terrestres a si opostas (op. cit.).

Quando o sol se encontra por cima do Equador, durante os
equindcios, a lua e o sol encontram-se em linha recta, e exercem maior
atracgdo sobre o oceano. Produzem-se grandes ondas de maré que s@o
responsaveis pelas altas e baixas marés vivas. A amplitude das marés
tende a ser maior durante as fases de lua cheia e de lua nova; e menor
durante os quartos crescente e minguante. Estas marés “tedricas” diferem
das observadas na realidade devido ac movimento de rotagédo da Terra,
configuragdo das cuencas ocednicas - marés sistematicas - e condigdes

meteoroldgicas - marés casuais- (Rice, 1982: 319-320; Kalk, 1995: 23).

Na area de Nhangau, tal como na cidade da Beira, as marés sao




26

semi-diurnas e irregulares. Os registos de marés efectuados pelo INAHINA,

em Setembro e Dezembro de 1996, permitiram concluir que durante os
meses referidos: a maré viQa baixa ocorreu geralmente entre zero hora e as
duas horas (cerca da meia noite) e entre as 11 horas e as 14 horas (cercé
do meio-dia). A maré morta baixa ocofreu nas primeiras horas da manha e
da tarde. A maré viva alta ocorre entre as quatro horas e as sete horas da
manhi, e entre as 16 horas e as 19 horas (INAHINA, 1996: Registos de

mareés).

A altura maxima das éguas durante a maré foi de 7.20 metros em
Setembro de 1996 e de 6.78 metros ém Dezembro, ceoincidindo com a

ocorréncia de tempestades de chuva (vid'e anexo 1e 2).

Na area dos mangais o solo é inundado pelas marés duas vezes por
dia durante algumas horas. Entre as marés a superficie do solo permanece

exposta ao ar.

A componente de agua doce na faixa dos mangais provém das
contribuigdes pluviométricas e das correntes superficiais que depositam as

suas aguas na planicie de inundagéo.

Os pequenos fributarios, rio Ulolo e rio Ladrao, formam canais de
fornecimento de agua doce na area de mangal, antes de atingirem o
oceano. Estes canais servem, também, de entrada das marés — agua

salgada -,e por isso, os solos de mangal contém agua do mar diluida.




1.4.5. Populagédo e economia

Em 1992, na area de Nhangau, estimava-se uma populagao de 9839
habitantes. Dados populacionais relativos ao Censo de 1997 nao sao
acessiveis. No entanto projecgdes feitas, de acordo com as férmulas na
pagina 54, indicam uma populagdo de 13209 habitantes. Os principais
assentamentos humanos concentram-se na sede do Posto de Nhangau com

5819 habitantes’.

A agricultura é a principal actividade econdmica e a pesca uma
actividade complementar. Cultivam-se cereais, arroz, milho, mapira e
mexoeira. Tubérculos como a mandioca, batata doce; oleaginosas:

amendoim e gergeiim. Leguminosas, diversidades de feijao e de horticulas.

A analise da degradagaoc da floresta de mangal na area de Nhangau
torna-se relevante na medida em que as arvores de mangal ocupam uma
grande extensdo ao longo do comprimento da costa e influem no sistema
econdémico da comunidade local. O abate das arvores de mangal progride a
partir da baia de Mazanzane, ao sul, onde se encontra a c.idade da Beira,
para norte, Nhangau. Na cidade da Beira os mangais foram devastados e as

consequéncias foram sobejamente reportadas. Importa agora prevenir 0s

efeitos na area de Nhangau onde a comunidade local dispde-se para

adoptar formas para conservar os recursos naturais locais uma vez que

estes interferem na economia local. Assim, “o papel dos mangais na captura

! Gabinete das Zonas Verdes da Beira: Registos de 1996
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e estabilizagao dos sedimentos aluviais, como na protecg¢éo da costa contra

a erosao torna-se abvio na cidade da Beira, onde a erosao dos solos é

evidente com o abate parcial ou total dos mangais’(MICOA, 1995:6).




2. METODOS

2.1. Revisao-bibliografica

No processc de pesquisa, é feito o levantamento de dados a partir de
varias fontes. Os dados obtidos fornecem nao sé os conhecimentos de base
sobre o tema estudado, mas também, permitem conhecer os factos ja
analisados ou estudados e o estagio actual de conhecimentos sobre o tema.
Assim, a revisao bibliografica permite “evitar possiveis duplicagdes efou
esforgos desnecessarios”; como pode-orientar pa;a outras fontes de recolha

de dados (Marconi e Lakatos, 1988: 56)

. Foram consultadas fontes primarias ( relatorios e dados estatisticos)
nos servicos de documentagéo do. Ministério para a Coordenagéo dé Acgao
‘Ambiental e do Gabinete das Zonas Verdes da Cidade da Beira. As fontes
secundarias, que incluem bibliografia publicada sobre o tema de pesquisa,
foram usados para reforgar a andlise da pesquisa e das informagbes

obtidas,

2.2. Método Cartografico

A investigacdo geografica é metodologicamente heterogénea, pois
recorre sucessivamente ou simultaneamente aos métodos de outras

ciéncias, quer das ditas ciéncias naturais quer das humanas.

A geografia distingue-se de outras ciéncias pela exaustividade

espacial do seu objecto de estudo na medida em que a sua expressdo




especifica é o mapa.

O mapa é o ponto de partida e de chegada de todo o trabalho
geografico. Assim a cartografia € o instrumento de expressao dos resultados
adquiridos pela geografia, mas, é uma técnica que permite projectar num
espago' - 0 mapa - qualquer nogdo ou acgdo mesmo que estas ndo fagam

parte dum sistema de relagdes geograficas.

O mapa é a representagéo grafica bidimensional que mostra a localizagéo

de objectos num espago relativo a superficie terrestre (George,1970:10-11).

A producao de mapas tem como base a utilizagao de fontes primarias
e de fontes secundarias. As fontes primarias envolvem levantamentos de
campo, medicoes sobre a superficie terrestfe, ou‘interpretagéo e medigao
de imagens adequadas para obtengdo de dados para produgac de um
requerido mapa. As fontes secundarias permitem obter dados espaciais

sobre ambientes fisicos e humanos mas que o primeiro objectivo da sua

recolha ndo é 0 mapeamento, nestas incluem-se os mapas ja existentes.

As fontes intermediarias para obtengéo de dados para produgao de
mapas incluem a utilizagido da tecnologia de teledetecgdo’ e um dos seus

ramos, as medigdes fotogramétricas (Keates, 1989: 6-7).

A distingao das diferentes caracteristicas/objectos terrestres é feita

% Teledetecgdio é uma técnica de recolha de informagdo a longa distdncia a partir dum avido
ou satélite (Ritchie et al, 1988: 110; Rimsten, 1997: 4)
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em fungao da quantidade de energia electromagnética reflectida pelos

objectos (Rimsten, 1997: 4-7).

Os factores que influenciam a qualidade dos resultados da
identificagdo de parametros ambientais usando a imagem satélite incluem: a

topografia, o angulo solar, o clima local, a estagdo do ano (Rimsten, 1997:

4-7).

O uso de imagens satélit_e para 0o mapeamento da vegetagao, por
exemplo, 'depende da resolugdo requerida para o mapa de vegetagao
resultante. Mapas de vegetagao detalhados até ao nivel de espécies sdo
apenas possiveis em comunidades pouco diversificadas. No entanto, como
a cobertura vegetal € uma caracteristica terrestre dinamica, € importante
tomar em consideragéao a estacdo do ano na qual as imagens satélite foram
registadés - resolugdo temporal- (Ritchie et al, 1988:137; Stromquist e

‘- Larsson, 1994: 22; 68_).

Os mapas de vegetacdo sdo dos mais comuns produzidos a partir de
imagens satélite. A recolha de dados é feita mediante as caracteristicas de
reflectdncia espectral dos diferentes objectos na superficie. A classificagao
dos tipos de vegetagdo deve ser confirmada através de observagbes de

campo (Ritchie et al, 1988:137).

Para além da imagem satélite, & comum o uso da fotografia aérea na
produgdo de mapas. A confirmagdo de detalhes de imagem satélite, a
produgdo de mapas preliminares de regides que serdo analisados

posteriormente com observagdes de campo, a observagao rapida de regides




pouco conhecidas ou inacessiveis onde as fotografias aéreas podem ser
usadas para producdo de mapas, com uma precisdo aceitdvel, sdo
propositos para os quais a fotografia aérea pode ser aplicada. O
conhecimento sobre tipos de vegetacao natural e de vegetat;éo cultivada é
essencial para uma correcta interpretagdo. No entanto, as fotografias
aéreas por si, podem mostrar o padrao de d_istribuig:éo dos tipos de
vegetacdo e observagGes de campo para confirmagdo da informagao
constituem uma base necessaria para planificar o uso de terra (Bygott,

1964: 69-70).

Todos os mapas dependem em primeiro lugar da recolha de

informagao basica através de levantamentos topograficos e hidrograficos. A

importancia de qualquer mapa esta relacionada com a natureza, qualidade,
cobertura e actualidade da informagao. Sob ponto de vista do utilizador, o
mapa pode ser inatil ou porque a informagao pouco corresponde com o
fenébmeno, ou é inadequada, ou ndo ¢é actualizada ou porque a

" representagdo grafica é pobre (Keates, 1989: 10-12).

O mapa representa caracteristicas ou fenémenos através de simbolos
convencionais classificados. O uso do mapa passa pela identificagdo e
interpretagdo correcta dos simbolos convencionais. Assim a extracgao da
informagao a partir do mapa depende da 'atitude do utilizador, dos seus
objectivos e conhecimentos. (Keates, 1989: 10-12; Robinson e Petchenik,

1976:28).

A interpretagao do mapa pressupde a sua compreensio, a qual s6 é
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possive! se o utilizador conhece o significado da escala do mapa, da
‘generalizagéo, a -estrutura do mapa e a natureza simbélica da
representacdo cartografica. Aqui a tarefa do cartégréfo € garantir uma
correcta identificagdo e facilitar a interpretagdo. Esta tarefa depende da
legibilidade, densidade de informagdo no mapa e da consisténcia da

organizagao grafica (Keates, 1989: 22-23).

A representagdo da vegetagdo e do uso de terra nos mapas
topograficos é dificil uma vez que sdo caracteristicas que se alteram em

ciclos regulares. A tendéncia & concentrar-se nos tipos de plantas que

existem pelo menos durante varios anos e ignorar as plantas cultivadas que

variam sazonalmente, ao menos q-ue estas ocupem uma area permanente.
No entanto, apesar da rara distingao entre a vegetagdo natural e a
modificada pelo homem, ha um contraste aceitavel entre a vegetagao que
se mantém continua no seu estado natural e as culturas, plantas ou arvores,
deliberadamente cultivadas. A sua representagao grafica é feita mediante
pontos repetidos ou linhas, com um padréo irregular. -nas areas de
vegetagao natural e um padrao regular para plantas cultivadas (Keates,

1989:162-163).

Nas regides tropicais a representagdo das areas com culturas de
pequenas alturas depende do grau de permanéncia do uso de terra e a sua
relativa importancia. A presenga de floresta natural, arvores cultivadas e
arroz _implica que os mapas topograficos das regifes tropicais tém uma

classificagdo e representagdo detalhada da vegetagdo e do uso de terra




para a agricultura {Keates, 1989:162-163).

A produgdo de mapas - tecnologia e metodologia cartografica -
conhece actualmente um desenvolvimento fenomenal. No entanto o
objectivo de toda investigaf;éo cartografica deve ser julgado em ultima
analise no aspecto funcional, perceptivo-cognitivo, da produgéo cartografica

(Robinson e Petchenik, 1976:107)

Em resumo, 4 questoes se colocam perante o uso de mapas como

fonte de informagao (Ritchie et al 1988:5-6):

a) Quais as escalas dos mapas, suas caracteristicas especificas de

produgdo e de contetdo, e as éreas para as quais séo adequados;
b) Que grau de precisdo tém os mapas;

¢) Tera havido revisdo dos mapas, se sim, quando e em que

extenséo;

" d) Que caracteristicas sdo normalmente incluidas nos mapas

topograficos de grande escala.

Devido a escassez elou dificil acesso de fotografias aéreas e
imagens satélite relevantes para o trabalho, foram utilizados apenas fontes
secundarias, que incluem mapas ja existentes. Estes dados s&o analisados
em confrontagdo com fotografias panoramicas resultantes das observagoes

de campo.




Produgdo de mapas

Para analise, sao apresentados neste traba!ho: 1) mapa topografico
da area de Nhangau, na escala de 1: 50000, adaptado do mapa topografico®
na escala de 1: 50000; 2) mapa de mangal | na escala de 1. 50000
produzido a partir de dados de 1990 dos SFFB*: 3) mapa de mangal Il e 4)
mapa de mangal Ili, na escala de 1: 50000, produzidos a partir de dados de

1995 obtidos nos servigos da CENACARTA/DINAGEGA.

As caracteristicas cartografadas sao: a) floresta de mangal e b) uso e

cobertura de terra.

A anélise‘ da variagio da area dos mangais é feita a partir de mapas
de mangal na escala'\ de 1: 250000 produzido a partir de dados de imagens
satélite Landsat TM dos anos 1972 e 1990 e do mapa de uso e cobertura
vegetal na escala de 1. 250000 produzido a partir de imagens satélite

Landsat TM de 1995.

Analises sao feitas também a partif de observagbes de campo que

permitiram verificar os dados cartografados.

2.3. Andlise comparativa

A comparag@o desempenha um papel importante na obtengdo do

conhecimento. Ela permite formular ideias gerais, conceber e discutir

? Gentilmente cedido pela Direcgiio Nacional de Geografia e Cadastro (DINAGECA)
* Servigos de Florestas e Fauna Bravia do Ministério da Agriculrura e Pescas
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proposigdes. Na comparacdo procura-se discernir as semelhangas, as
diferengas, e mais geralmente as relagbes que podem existir entre dois ou
mais objectos { Benton, 1975: 51; Moreau et al: 1960: 332). Neste processo,
observa-se o resultado das mudancas, para além das préprias mudangas,

de modo a analisar a evolugao dos factos (Meillet, 1966: 1-11).

Neste trabalho, é feita a analise multi-temporal com vista a detectar
mudangas ou variagdes das condigdes espaciais na area de mangal. Para
isso, sdo comparados mapas, nao s6 produzidos por diferentes instituicdes,
referidos na secgdo 2.1.2, mas também, que fornecem informagéo sobre a
floresta de mangal em diferentes periodos (1990 e 1995). O método permitiu
fazer uma analise critica sobre os mapas utilizados como fonte de

informagao cartografica.

2.4. Observagoes de campo

2.4.1. Amostragem

O termo amostragem é usado para designar a selecgéo de itens, que

compdem um grupo maior - populagdo - em que compartilham as mesmas
caracteristicas basicas. Dentre as explicagoes do uso da amostragem
destaca-se a impossibilidade, por razoes varias, de gstudar todos os itens
que compdem a populagao. Dai o critério de representatividade da amostra

(Marconi e Lakatos. 1986: 37; Williams. 1984; 9-11; Gregory. 1963: 86).

No processo de amostragem distinguem-se a amostragem

probabilista ou aleatoria e a nao-probabilista.




A amostragem probabilista ou aleatéria tem a possibilidade de ser
tratada estatisticamente para compensagido de erros amostrais e “outros
aspectos relevantes para a representatividade e significAncia da amostra”
(Marconi e Lakatos. 1986: 38). Os parametros obtidos do estudo da
amostra, sao inferidos para populagéo-(total de itens). A relagao entre os
parametros da amostra e os da populagéo é parcialmente condicionada belo
método de selecgdo e do tamanho da amostra. Como tal, sdo convencionais
e cémumente aceites as amostras baseadas na tabela de numeros

aleatorios (Gregory. 1963.88).

A amostragem néo-probabilista por 'néo usar formas a!eatérias- de
selecgao, “ndo pode ser objecto de certos tipos de tratamento estatistico’
entre eles os erros amostrais (Marconi e Lakatos. 1986: 47). Os parametros
resultantes apenas sdo validos para a amostra estudada e ndo se podem

fazer generalizagoes.

Em muitos casos, especialmente em analises geograficas, a selecgao

aleatéria da amostra nem sempre é possivel ou viavel, por varias razdes.

Frequentemente, em estudos de caso recorre-se a amostragem nao-
probabilista (Gregory. 1963. 86-87; Marconi e Lakatos. 1986:47-48;

Williams. 1984: 11-12).
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Para o presente estudo de caso, obtou-se pela amostragem néo-

probabilista por tipicidade®.

De acordo com os objectivos da pesquisa tornou-se relevante
seleccionar apenas areas com evidéncias de corte de arvores de mangal e

que se encontram proximas das areas ocupadas pela agricultura.

Os locais para recolha de dados foram selecionados de modo a
permitir a sua identificagdo nos mapas utilizados. Sendo assim localizaram-

se as areas proximas dos cursos de agua ou entradas de marés.

Foram definidas trés areas de observagdo de acordo com: as
evidéncias de corte de arvores de mangal e proximidade em relagéo as
terras cultivadas: “zona da Praia” - rio Ulolo, entre o rio Ulolo e rio Ladrao, e

margem esquerda do rio Ladrao (vide mapa 5).

Nestas areas foram observados:
a) Parametros da vegetagdo

Delimitaram-se sete quadrados de 10x10m: trés quadrados na érea
do rio Ulolo, dois quadrados na area entre rios Ulolo e Ladrio e dois na

margem esquerda do rio Ladrao.

Efectuou-se o registo de arvores abatidas, arvores vivas, jovens e

adultas e as respectivas espécies. Identificaram-se apenas os nomes das

? Amostra baseada na escolha de itens considerados “tipicos” e que satisfazem detemunadas
propriedades relevantes para o estudo (Marconi, Lakatos. 1986; 48)




espécies da fauna associada.

Sobre a duna - ldentificou-se o estrato de vegetacdo dominante, e o

uso da duna a partir da observagio directa.

b) Regime de inundagéo

Pelos registos de marés do Porto da Beira e sua verificag:é'o atraveés
de informacdes de pescadores da area, e por obsérvagﬁes directas nos dias
12, 13 e:I4 de Marco, foi registada a frequéncia das inundagoes das marés

na faixa de mangal.

¢) Dados complementares
Dados sobre o uso do mangal e sobre as praticas agricolas, na area
de Nhangau, foram obtidos a partir da observagdo directa e consultas

documentais no Gabinete das Zonas Verdes da Beira.

2.4.2. Tratamento dos dados

Os dados foram compilados e processados no software EXCEL da
Microsoft versao 5.0. Os resultados sdo apresentados em tabelas e graficos.

O célculo de medidas de tendéncia central e de dispersdo (média aritmética

e desvio padrdo) permitiu fazer uma andlise estatistica sobre o grau de

dispersao dos dados.

Para analise dos padrdes de degradacdo da floresta de mangal,
calculou-se a taxa de abate de arvores de mangal a taxa de sobrevivéncia

e taxa de regeneragao.
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A taxa de abate de arvores de mangal é o namero de arvores

abatidas sobre a soma das arvores abatidas e vivas, multiplicado por cem.

A taxa de sobrevivéncia € o numero de arvores vivas sobre a soma

das arvores abatidas e vivas, multiplicado por cem.

A taxa de regeneragéo é o nimero de arvores vivas jovens’ sobre a
soma de arvores abatidas e arvores vivas, multiplicado por cem. A taxa de
regeneragdo & um indicador das probabilidades de repovoamento da

vegetacdo de mangal

Para avaliar o grau de ligagdo entre as taxas acima referidas,
calculou-se o coeficiente de correlagdo. Esta andlise permitiu inferir
relagbes de interdepéndencia entre a taxa de abate e a taxa de

sobrevivéncia, e entre a taxa de sobrevivéncia e a taxa de regeneragao.

§ Para efeitos operacionais sdo consideradas drvores vivas jovens as que possuem uma altura
inferior a §,5 metros



3. RESULTADOS

Todas as actividades de subsisténcia na area de Nhangau estdo
directa ou indictamente ligadas ao ecossistema de mangal. A degradacéo
da floresta de mangal ocorre principalmente como resultado da acgac do
homem. Cqmo componentes principais do ecossistema o abate das arvores

de mangal tem efeitos sobre a dindmica e 0o ambiente costeiros.

3.1. Interpretagao dos mapas

A interpretagdo do mapa topografico e do mapa de mangal permitiu
identificar dois tipos de vegetagdo: a vegetagdo do ecossistema de mangal
(floresta de mangal) e vegetacdo terrestre. Da combinagdo dos mapas

referidos produziram-se os mapas de mangal na escala de 1:50 000.

Os mapas analisados contém elementos de generalizagdo que
afectam o grau de precisao da informagéo cartografada. O seu uso permite

apenas obter uma informagdo de base, mas nao detalhada sobre a

distribui¢o da floresta de mangal (mapa 5 e 6).

A area de mangal mostra uma redugdo progressiva a partir da

margem norte do rio Maria em direcgédo ao norte - Nhangau.

Na margem norte do rio Maria, a floresta de inangal foi reduzida de
forma intensiva. Nesta area nao se identificam elementos de vegetacao de

mangal relevantes para cartografar; é classificada como érea devastada.
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Em 1990 a informagao sobre a floresta de mangal em Nhangau, para

além dos elementos de generalizagdo devidos a escala do mapa, mostra

uma faixa continua de mangal até as margens do rio Savane. O mapa de

‘uso e de cobertura vegetal mostra uma vegetagdo densa de mangal apenas

nas margens do rio Savane. Considera-se que 30% da area entre o rio

Maria e o ric 'UIoIo é ocupada por mangal degradado localmente’(mapa 4

nos anexos).

Quadro 1: Area de mangal em Nhangau

1990

1995

area devastada

area de mangal

area devastada

area de mangal

103,25 ha

2768,75 ha

1172,5 ha

502,75 ha

Gréafico 1: Area de mangal em Nhangau 1890 e 1995

hectares ’

2R drea
devastada

—&—é4rea do
mangal

Dados disponiveis sobre a redugdo da area de mangal incluem o total

da provincia de Sofala e para uma comparagio sao expdstos dados

7 Mapa de uso e cobertura vegetal, CENACARTA/DINAGECA, 1997 -




relativos ao pais.

Quadro 2 : Area dos mangais na provincia de Sofala/Pais (1972 e

1990) e dimensao do desflorestamento

Area  dos|Area  dos [ Area Nova area|Taxa de
mangais mangais devastada - | de mangais | abate ao
1972 1990 (ha) - | (ha) longo dos
(ha) (ha) 18 anos
1 (%)
Sofala | 129997 125317 6334 1654 4.9

Pais 408079 396080 14569 2570 3.6
Fonte: MICOA, 1995: 5

Gréfico 2: Area de mangal em Sofala/Pais
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3.2. Dimensoes da degradagao da floresta de mangal

Observagées de campo mostram que até margo de 1996 as
dimensdes da degradagdo da floresta de mangal na area de estudo

conduziu a grandes redugées da area de mangal.




Quadro 3 : Numero de arvores abatidas e vivas em cada

quadrado de 10x10 m

Local Abatidas | Vivas
Praia (rio Ulolo)
Quadrado 1 96 29 (jovens de R.m.)

Quadrado 2 59 19 (3 adultas de A.m. e 16 jovens de R.m.)
Quadrado 3 70 26 (jovens de R.m.)

r.Ulolo/r.Nhadhazi
Quadrado 4 86 13 (11 jovens e 2 adultas de A.m)
Quadrado 5 73 9 (jovens de R.m)

rio Ladrao
Quadrado 6 113 22 (2 jovens de C.t e 20 de R.m.)
Quadrado 7 93 11(1 adulta de A.m. e 10 jovens de R.m.)
Meédia 84,3 18,4

Desvio padrao 18,3 7,7

A inexisténcia ou o dificil acesso as fotografias aéreas nao permitiu
cartografar os dados observados. No entanto as fotos 2 e 4 permitem fazer

uma leitura sobre a redugdo da area dos mangais na area de estudo.

- N
|

Foto 4: Area de mangal devastado




Quadro 4: Densidade - nimero de arvores-por hectare (arviha)

Local antes do abate

depois do abate

variagao
(%)

Praia (rio Ulolo}

Q1 12500 arv/ha

2900 arv/ha

-76,8

Q2 7800 arv/ha

1800 arv/ha

-75,6

Q3 9600 arv/ha

2600 arv/ha

-72,9

r.Ulolo/r.Ladrao

Q4 9900 arv/ha

1300 arv/ha

-86,8

Q5 8200 arv/ha

900 arv/ha

-89,0

rio Ladrao {margem
esquerda)

Q6 13500 arv/ha

2200 arv/ha

-83,7

Q7 10400 arv/ha

1100 arv/ha

-89,4

A distribuigdo de espécies de arvores de mangal provaveimente
tenha sido alterada com o abate intensivo e pela _taxa diferenciada de
regeneragdo. Predominam arvores jovens da espécie de Rhizophora. A taxa
elevada de regeneracdo em relagdo as restantes espécies provavelmente

seja'devid_al ao rapido poder germinativo dos seus propagulos (foto 5).

Quadro 5: Percentagem de arvores vivas por espécie

Espécie Percentagem (%)
Avicennia marina (A.m) 13,2

Rizophora mucronata (R.m) 85,3

Bruguiera gymnorhiza (B.g) 0,0

Ceriops tagal {C.t) 1,5




Grafico 3: Percentagem de arvores por espécie

3.3. Factores que influenciam a degradacao do mangal

Factores naturais, que se circunscrevem na alteragao do regime de

inundagao, do micro-clima, da qualidade dos solos, explicam a mortalidade
natural dos mangais. Sao os factores de origem antrépica que aceleram a

degradacgao da floresta de mangal, através dos tipos de uso (secgdo 1.3.2)




3.3.1 Aumento de populagéo

Neste estudo ndo foi efectuada uma avaliagio quantitativa da
influéncia dos factores de origem éntrépica a seguir expostos. A sua
constatacao foi a partir da observagdo directa e de comunicagbes de
pescadores e de técnicos do Gabinete das Zonas Verdes da Beira, afectos

na area de Nhangau.

A acgao do homem é o principal factor que explica a degradagao do
mangal na area de Nhangau (foto 4, 5 e 6). A egradac¢ao da floresta de

mangal em Nhangau é influenciada pelo aumento da populagac e pelo

\

Segundo dados do Gabinete das Zonas Verdes da Beira, Nhangau

abate de arvores de mangal para a produgao de carvao.

possui uma populagio de 5819 habitantes (1996).

Nao existem registos sobre os fluxos populacionais na area de

Nhangau.

“Pouco pode-se dizer a respeito das migragSes na zona costeira, visto que
ndo ha dados recentes, disponiveis, que retratem este fendmeno. O censo de 1980
revelou que os distritos costeiros eram, na sua maioria, atractivos, pelo que
representavam saldos migratdrios positivos. Na provincia de Sofala a direcgio das

migragdes era ao Dondo e cidade da Beira™ (MICOA/IUCN, 1997: 8-9)

Sao observaveis migragdes diarias de populagdo proveniente da
cidade da Beira e de outros distritos para Nhangau. Séo populagdes

constituidas na sua maioria por pescadores e vendedores de mercado.




Estas contribuigdes populacionais, ndo pelo aumento da densidade
populacional mas pela intensidade de uso dos recursos, aumentaram os

padroes de uso do ecossistema de mangal (foto 6, 7 e 8j.

Foto 6: Estacas de arvores de mangal na construgéo de habitagéo

3.3.2 Produgéo de carvdo

Para além da agricultura, uma das actividades da populagdo em
Nhangau é a produgdo de carvdo. O abate de arvores para producéo de
carvéo inclui diversas espécies vegetais dentre elas espécies de arvores de

mangal®.

Os tipos de uso de mangal expostos no quadro 6 estio na origem de

% Neste estudo nio foi efectuada uma observagdo quantitativa do uso de mangal para’
produgdo de carvio




taxas elevadas de abate de mangal. O controlo destes factores podera

permitir a regeneragao do mangal na area de estudo.

Quadro 6: Tipos de Uso do Mangal na area de Nhangau

Tipo de uso Especies

1. captura de crustaceos ecossistema de mangal

2. construgao de habitagbes | troncos de Bruguiera gymnorrhiza
e Ceriops tagal e Rizophora
mucronata

3. construcao de canoas troncos de Avicennia marina

4. produgao de carvao troncos de Bruguiera gymnorrhiza
e Ceriops tagal e Rizophora
mucronata

5. protecgao do pescado pequenos ramos e folhas de
Avicennia marina

i H r'
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Foto 7: Estacas de &rvores de mangal




Quadro 7 : Taxa de abate, taxa de sobrevivéncia e taxa de regeneragao

(%)

Local Taxa Taxa

de de
sobreivéncia regeneragao
(Ts) (Tr)

Praia (r.Ulolo)
Q1 , 23,2 23,2
Q2 24.3 20,5
Q3 27 1 ' 27,1
r.Ulolo/r.Nhadhazi -

Q4 13,1 11,1
Q5 11,0 11,0
r.Ladrao
Q6 16,3 16,3
Q7 10,6 9,6

Grafico 4: Taxa de abate, taxa de sobrevivéncia e taxa de

regeneragao

Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q8 Q7




4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Os diversos ecossistemas que constituem as regides costeiras
encontram-se num equilibrio funcional. Alteragdes num ecossistema podem
desencadear uma sequéncia de mudancas na dinamica costeira. Os efeitos
das mudangas, sejam de origem natural ou antropica, dependem da
capacidade de resposta de cada componente - ecossistema - da regido

costeira.

A analise econdémica sobre os mangais confronta-se com o problema
da distingdo entre os beneficios directos e indirectos uma vez que os
mangais sao uma comunidade interfésica. Varios sectores da economia -
indastria madeireira, pesca e agricultura - reivindicam a admnistragdo dos

‘

mangais (Tomlinson. 1986 :163-164).
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Apesar do maior uso total do mangal ocorrer a nivel local e os

beneficios serem provavelmente mais individuais, as implicagdes da
exploragao do mangal é méis precisa a nivel regional e nao local. O nimero
total de populagdo que se beneficia das arvores de mangal pode ser mais
significante em termos sociais dd que em rendimentos totais nos sectores
da economia (Tomlinson. 1886 :163-164). Mais ainda, se se tomar em conta
que nos paisés tropicais, como em Mogambique, os; mangais ocupam areas

limitadas e por isso, constituem uma pequena parte dos recursos florestais.

4.1. Implicagoes da degradacgao da floresta de mangal no ecossistema

costeiro

E evidente a ligagao entre aspectos geograficos fisicos € humanos no
estudo das regides costeiras. Nao se devem negligenciar as consequéncias
de certas acgdes do homem no plano ecolégico ou dinamico (Nonn,

1974:248).

As taxas de abate de arvores de mangal verificadas na area de
Nhangau (Quadro 7) variam entre 729% e 89,0 %. Estes valores
aproximam-se aos 100% permitindo inferir que a degradagao da floresta de
mangal ocorre a taxas elevadas. Ha uma correlagdo linear negativa muito
forte entre a taxa de abate e a taxa dg sobrevivéncia (r= -0,99). Quando a

taxa de abate aumenta, a taxa de sobrevivénia diminui. E por isso a




variagdo da taxa de cobertura® entre 10,6 e 27,1%.

No entanto as taxas observadas (Quadro 8) nao podem ser

generalizadas para area total de estudo uma vez que as amostras nao sao

aleatorias. A sua relevancia & concernente a analise dos padroes de

degradacgaoc da floresta de mangal.

Quadro 8 : Taxa de abate e taxa de cobertura

Taxa Taxa
Local de de

abate % cobertura
(Ta) (%)

Praia {r.Ulolo)
Q1 76,8 23,2
Q2 ' 75,6 24,4
Q3 72,9 27,1
r.Ulolo/r.Nhadhazi
Q4 86,8 13,2
Q5 89,0 11,0
r.Ladrdo
Q6 : 83,7 16,3
Q7 89,4 10,6

A taxa de abate e a taxa de sobrevivéncia permitem antever a
variagdo da densidade de arvores de mangal nas areas de observagao

(Quadro 4 na secgdo 3.2.).

O padrao de uso do mangal & caracterizado por taxas de abate

? percentagem de arvores vivas em cada quadrado
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proximas de 100%. O abate do mangal atingiu dimensdes insustentaveis,
resultando na degradagdo das condigoes ecoldgicas do ecossistema de

mangal. Isto é reflectido pela taxa de regeneragao que possui valores entre

11,0 % e 23,2%, nos quadrados observados.

De acordo com a interpretagdo dos mapas e assumindo que a taxa

de cobertura vegetal é de 30%, ter-se-a:

Quadro 9: Densidade - nimero de arvores por hectare (arv/ha)

Local antes do abate abate em 30%

Praia (rio Ulolo)

Q1

12500 arv/ha

3750 arvfha

Q2

7800 arv/ha

2340 arv/ha

Q3

9600 arv/ha

2880 arv/ha

r.Ulolo/r.Ladrao

Q4

9900 arv/ha

2970 arv/iha

Q5

8200 arv/ha

2460 arv/ha

rio Ladrao (margem
esquerda)

Q6

13500 arv/ha

4050 arv/ha .

Q7

10400 arv/ha

3120 arv/ha

As densidades assumidas na coluna 3 do quadro 9 foram aplicadas
de forma generalizada para toda a area de Nhangau (mapa 3 nos anexos).
Dai que se considera uma area de mangal degradado localmente com 30%
de cobertura e 70% de lodo. As consideragdes sobre generalizagao da

informagao cartografada sao espostas na secgao 4.3.

Neste estudo sdo assumidas as densidades no quadro 4 (cap.4)




resultantes de observagdes de campo.

A taxa de regeneragdo mostra que existem probabilidades de

repovoamento de mangal se medidas de protecgdo forem tomadas.

Nas 4éreas onde se verifica o repovoamento de mangal
provavelmente estejam sujeitas a menores disturbancias ecolégicas como o
pisoteio, fortes vagas e ventos. Assim os propégulos ao atingirem o solo
encontram condigbes para a sua germinagdo. A protecgdo destas areas

pdera permitir um aumento da taxa de regeneragao.

O aumento da taxa de regeneragdo ocorre numa relagio
interdependente com ¢ aumento da taxa de sobrevivéncia (r = + 0,97). No

entanto outros factores podem interferir na taxa de regeneracgao.

Quadro 10: Coeficientes de Correlagao {r)

Taxa de abate e r=-0,99
Taxa de sobrevivéncia
Taxa de sobrevivéncia r=+0,97

Taxa de regeneracao

O reflorestamento do mangal é lento na medida em que a porporgao

de arvores abatidas é superior as arvores vivas. A porporgao de arvores

vivas (Quadro 3 e 5) mostra que na sua maioria sdo jovens de Rhizophora.

As espécies mais usadas sdo as de Bruguiera, Ceriops e Rhizophora

(Quadro 5). A percentagem de arvores vivas da espécie de Rhizophora
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explica-se pelo elevado nimero de arvores jovens existentes nos quadrados
observados. Pode-se afirmar que a espécie de Rhizophora possui uma

maior taxa de regeneragdo em relagao as restantes espécies.

Assim, um dos efeitos da degradagdo da floresta de mangal é a
limitacio da regeneracdo da vegetagdo de mangal devido ao assoreamento

dos canais de inundagao (foto 9).

NI

Foto 9: Assoreamento dos canais de inundagéo

Em direcgdo ao mar, a vegetagdo, incluida a floresta de mangal,
serve de suporte das dunas. A redugdo da vegetagdo podera expdr as
dunas a erosdo influenciada pelos ventos prevalescentes. Os ventos
prevalescentes, do interior para a costa, transportam as areias que sao

depositadas na praia.

’

A degradag:éo' da floresta de mangal, combinada aos factores de




erosao costeira, pode originar a destruicdo das dunas. Ha uma estreita
correlagdo entre a direcgio do vento e o movimento da areia: acreacdo™, na
parte alta da praia, quando' o vento sopra do mar para o continente e erosdo
da part'e baixa da praia; um processo inverso ocorre quando o vento sopra

do continente para o interior. A areia que forma as dunas ¢ transportada da

zona exposta aos ventos durante a maré baixa - no estrao - e da zona

situada antes da linha da costa, onde se formam as dunas. A vegetacgao
predominante de gramineas, na duna, estabiliza a duna e promove o seu
crescimento ao impedir o transporte da areia pelo vento, através do seu

complexo sistema radicular; assim protege as dunas da erosao.

Quando a vegetagao € reduzida pelo pisoteio humano, a areia é
exposta ao vento que a transporta para outras areas. A crista da duna é
quebrada e a sua forma € alterada (King. 1972:172). Estes processas
conjugados com o abate intensivo das éwores de mangal, contribuem para

alteracédo das condigbes ecolbgicas na area de mangal.

As correntes superficiais em Nhangau, depositam as sua aguas em
canais onde se desenvolve a floresta de mangal. Os canais tornam-se
estaveis dentro dos bancos formados pela coesdo das argilas e siltos e

fixados pelos mangais e outras espécies vegetais.

A degradagéo da floresta de mangal pode dar origem a altos niveis

de inundacao da area ocupada pelos mangais, e dos pantanos adjacentes,

1 acumulagdio de particulas num processo de crescimento por adigdo externa (Clark, 1987)




pelas marés; ocorre a erosdo dos bancos de areia e por conseguinte, um
incremento da deposi¢do de sedimentos arenosos (Thomas, 1994:157) o
que resultard no assoreamento dos canais de inundagao. As correntes

sazonais superficiais transportam sedimentos que sdo capturados pelas

raizes dos mangais e posteriormente depositados na foz dos rios. Na

estacdo seca o caudal dos rios reduz e a intrusdo salina nos rios e lagoas

aumenta (Flemming et al. 1990: 507-508).

Foto 10: Inundagédo das éreas devastadas e das planicies adjascentes

O abate das arvores de mangal aumenta a superficie e a
profundidade exposta a radiagdo solar: eleva-se a temperatura da agua e

incrementam-se os indices de evaporagdo (Hoguane. 1996: 15-17,26).

Sabendo-se que as arvores de mangal dessalinizam a agua do mar,




deixando o sal depositado no solo sob a faixa de mangal, esperam-se

variacdes no indice de salinidade dos solos adjascentes.

O ecossistema dos mangais possui uma alta produtividade. O
excesso da produgao organica € utilizado por diversas espécies marinﬁas,
peixes e crusticeos, que entram no ambiente dos mangais na sua fase
juvenil e retornam ao mar, adultos, para reprodugao (Flemming ef al. 1990:

505).

Através da acgao bacteriana, a floresta de mangal cohtrib.ui para
nutricdo de varias espécies de crustaceos. Alguns estudos indicam existir
uma relat;éo linear entre a captura de camardao e a area da floresta de
~mangal. O abate de arvores de mangal reduz as condi¢bes de habitat do

camarao, do carangueijo e de outras espécies de mariscos.

Em Nhangau pratica-se ainda a pesca artesanal. As embarcagoes
sdo simples troncos de arvores escavadas. As possibilidades de captura de
peixe e crustaceos em aguas préoximas da costa tornam-se reduzidas. Isto

podera afectar a dieta alimentar da populagdo de Nhangau.

Em 1990 registaram-se 8182 pescadores artesanais, dos quais 100

eram mulheres envolvidas na recolha de mariscos ao longo da costa. O

posto de Nhangau foi classificado como um centro com mercados de pesca

que envolve 100 a 299 pescadores (IDPPE', 1996). O numero de

" Instituto de Desenvolvimento da Pesca de Pequena Escala




pescadores podera ser maior, uma vez que a area de Nhangau inclui os
centros com mercado de pesca entre eles, do rio Maria, do rio Ladrao e de

Savane.

Se se considerar que certa percentagem de populagao que migra
diariamente para Nhangau pesca ou compra para revender espécies
marinhas, provenientes de Nﬁangau, entdo a redugdo da captura de peixe
poderé' afectar ndo s6 a dieta alimentar das populagbes, como também, a

actividade de rendimento de alguns membros de algumas familias.

As reflexdes anteriores poderdo ser de grande relevancia se forem

analizadas as projec¢des populacionais para area de Nhangau.
De acordo com a férmula™
Pb=P,(1+a),

onde t - Periodo de tempo ( em anos)

P, — Populagao estimada depois t anos

P, — Populagao no ano de referéncia
a — Taxa de crescimento relativo

Para uma taxa de crescimento relativo igual a 2.7%" e uma

2 (Valin, 1994: 20; Keyfitz, 1985: 3-4)
B Taxa de crescimento relativo para a cidade da Beira segundo censo de 1980, aplicada
também para a area de Nhangau
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populagédo de 5819 habitantes (1996), pode-se estimar uma populagao de

7595 habitantes' depois de 10 anos para o posto de Nhangau.

Pois, Pi= (5819)(140,27)"° = 7585

De acordo com a formula' de duplicagao de populagéd,
n=70/a

onde n € o periodo de duplicagao,

Ter-se-a uma populagao duplicada, em Nhangau, de 26 anos em 26

Pois, n=70/27=26

4.2. A degradagao do mangal e a actividade agricola

As linhas de costa de emergéncia usualmente possuem um
“interland” frequentemente rico para a agricultura. Os habitantes ao longo
da costa apenas vivem dos beneficios do mar quando a terra oferece menos

recursos que o mar (Lobeck, 1939: 358, 383-387).

A principal actividade economica em Nhangau é a agricultura. As
areas para agricultura ndo variam em fungéo directa com a variagéo da area

de mangal. A redugio da area de mangal nido é acompanhada por uma

™ Considerando que a taxa de crescimento é constante
1 Expressio aproximada de n=In2/In(1+a) para populagdes com taxas de crescimento
inferiores a 4%. :




redugdo consequente da area para agricultura. O mapa de uso de terra nao
mostra uma variagdo da localizagdo das areas de cultivo em fungdo da

reducao da area de mangal.

A década 90 é o periodo de comparagao relevante para uma possivel
correlagdo entre a redugao da area de mangal e a area disponivel para
pratica agricola em Nhangau. Segundo o Gabinete das Zonas Verdes da
Beira a area para agricultura em Nhangau manteve-se constante entre 1980

. |

e 1990, estimada em 11600 ha. ,

Pode-se afirmar que para uma reducio da area de mangal, 103,25 ha
em 1990, nao correspondeu uma redugdo consequente da area para
actividade agricola. Qutros factores podem estar por detras da baixa

produtividade agricola na area de Nhangau.

Na actividade agricola quando a mesma area é usada continuamene
como um insumo para a produgdo agricola, as condigées do solo,

quantidade de nitrogénio, fosforo, humidade variam dum periodo de uso

para o outro e afectam a qualidade do solo para o periodo produtivo

seguinte. Sem insumos adicionais, fertilizantes e agua, é de esperar uma

re-dug;éo da produtividade (Hufschmidt ef a/, 1983 94).

Variagdes no uso de terra podem ser explicadas pela variagao da
qualidade da terra. A qualidade da terra é influenciada por factores com o
clima, a vegetacao, hidrologia para além das formas e insumos utilizados na

pratica agricola (Found, 1974).
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Os ventos quentes e secos aumentam a transpiragao das plantas. As
culturas sdos expostas a um stress de agua o que pode dificultar o seu

desenvolvimento na fase dé crescimento (Kowal e Kassam, 1978:88).

No entanto os ventos predominantes e prevalescentes na area de
Nhangau s&o provavelmente humidos, pois sopram sobre regides
pantanosas ou sobre o oceans. Talvez o efeito do vento se relacione com a

presencga de sais, 0 que ainda carece de estudos. O vento ndo s6 cria as

vagas e as dunas litorais. O vento arrasta o ar carregado de sal em direcgao

ao continente o que pode ter repercurssdes sobre a vegetagio e os solos

(Nonn,1974:25).

A existéncia de culturas (milho, feijéd. mandioba, bafata-doce) em
franco desenvolvimento na area de Nhangau (foto 11) pode indicar que nao
ha uma relagdo directa entre a presenga de sais no ar (vento) e o
crescimento das plantas. A exposigdo das culturas ao vento ndo pode ser

explicada apenas pela degradagao da floresta de mangal.

De acordo com Kowal e Kassam (1978), o factor dominante que
afecta a produtividade, a manthengéo das culturas, a terra e os terrenos,
nas areas para agricultura, é o regime hidrologico - a interacgao entre a
pluviosidade e a evaporagdo. E a relagdo solo-planta-agua que tem uma
importdncia directa e pratica na gestdo agricola (Kowal e Kassam,

1978:126).




Foto 11. Cultura de milho

E necessario salientar que para as planicies litorais, o caso de
Nhangau, importa analisar a influéncia da qualidade de agua e do nivel do

lencol freatico na pratica agricola.

Nhangau é definida como uma area com existéncia de agua salobra
que limita as probabilidades de encontrar agua doce nos primeiros 20

metros'®..

A agricultura, na area em estudo, € praticada em pequenas porgdes
de terra com cotas superiores 4 metros . Pode-se depreender que a
ocupagdo destas terras relativamente altas para a agricultura é possivel

pela sua fertilidade.

16 DNA: Carta Hidroldgica de Mocambique - 1:1000 000 - (adapada) 1987
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Os solos situam-se provavelmente a uma distancia optima em relagdo ao

nivel do lengol freatico'” e mesmo das escoméncias superficiais sob

influéncia das marés. Por outro lado, as areas consideradas como tendo

culturas com défice de agua (ex: arroz) situam-se perto ‘de um furo
artesanal (foto 12). A coleta de agua subterrdnea podera ter levado & um
abaixamento do nivel freatico. Porque os solos nesta area sdo arenosos
(areia fina a grossa) provavelmente seja maior a capacidade de infiltragao
dq solo. Ao ultrapassar o limite minimo de agua disponivel, em que a
quantidade de agua no solo ¢ insuficiente para garantir as necessidades de

transpiragdo as plantas murcham (Kowal e Kassam, 1978:126).

Foto 12: Pogo artesanal num campo de cultivo de arroz

1 Provavelmente com agua salobra




Dentre os factores que podem limitar a produtividade agricola em
Nhangau podem incluir-se a ocorréncia de chuvas irregulares, e de solos
salobros arenosos com baixa fertilidade e baixa capacidade de retengao de

agua (Voortman, 1984:10)

« A destruicdo da vegetagdo pelo homem é um dos factores que

acelera a erosdo dos solos. A erosdo dos solos, em termos quantitativos é

uma func;éé da erosividade {capacidade da chuva) e da erodibilidade do

solo. A erodibilidade dos solos arenosos é alta.

A erosao acelerada dos solos devida a destruigédo da veget_dgéo €10
a 100 vezes superior que a taxa de erosdo natural (Kowal e Kassarﬁ,
1978:168). De acordo com estas acepgbes, a degradagao da floresta de
mangal conduziria 2 erosac acelerada dos solos que sustentam 6 proprio
ecossistema de mangal. Uma vez que a porpor¢ao de solos exposta apas o
abate das arvores é o indicador dos efeitos. A. erodibilidade do solo das
florestas depende do tipo de rocha, cobertura vegetal, elevagao, exposi¢cao
e declive (Hufschmidt, ef al, 1983; 102). Tais efeitos, na area de Nhangau,

ainda carecem de estudos.

As areas adjacentes a faixa de mangal sao cobertas por gramineas
dos péantanos. A abertura de clareiras na floresta de mangal provavelmente
aumente a velocidade das marés, mas, a sua capacidade erosiva €
provavelmente desprezivel. Nao se observam areas com intensa erosao ao

longo das areas adjacentes a faixa de mangal.
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Apesar destas consideragdes, a erosdo da costa e das terras do
interior pode ser prevista para um futuro préximo. Isto se medidas de gestao

costeira nao forem tomadas.

As dunas, como os mangais, contribuem para protecgao da costa
contra a erosdo. O seu desenvolvimento esta ligado ao crescimento de

vegetacao fixadora da areia trazida da praia pelo vento (Nonn, 1974:75).

As dunas em Nhangau, tém um perfil influenciado pela acgéo
antropica: para além do pisoteio humano e a construgdo de barracas para
habitagao, a pastagem de caprinos enfraquece a cobertura vegetal e poe a

areia em movimento. Por isso as dunas apresentam um cimo quase

céncavo. Estes aspectos concorrem para a fragilidade das dunas que aliada

a sua formagéo recente expde as dunas a erosao.

Foto 13: Carreiro sobre a duna




A altura maxima das &guas durante as marés pode atigir 7.20 metros.
Podem ser previstas marés que superam a altura das dunas e inundam o

cimo dunar, um processo que potenciard a erosao das dunas.

O tipo de uso da duna potencia uma erosdo marinha por via da

destruicdo das dunas a longo prazo. Este facto aliade & degradagéo da

floresta de mangal provavelmente tera como consequéncia aintrusao

marinha e consequente deterioragao dos solos do continente. :

Os factores que interveém no processo de erosdo marinha incluem
as ondas e 0s varios elementos que determinam as suas dimensbes e
formas - por um lado - e as caracteristicas da costa, tais como, a litologia, a
orientagao da costa em relagao as ondas e a deposi¢do de sedimentos,

dentre outros (Termier, 1960: 84; Sparks, 1986: 221).

A vegetagdo tem um papel importante na formagédo das
caracteristicas da costa. Em costas arenosas a fixagio das dunas de areia é
garantida pelo sistema radicular da vegetagdo que previne a acgdo do vento

sobre as dunas e encoraja o processo de acumuiagao (Sparks, 1986: 258).

4.3. Analise dos mapasi/fonte utilizados

A discussao sbbre o método cartografico exposta na secgao 2.1. é
elucitativa quanto a sua utilizagdo vidvel em pesquisas sobre recursos
naturais, a vegetagéo, em particular. De facto, a produgao cartografica deve
procurar responder as exigéncias dos utilizadores dos mapas; no entanto, a

relagdo entre a escala, a informagéo e a finalidade do mapa & crucial.




Os mapas utilizados como fonte de informagéao cartografica e que

procuram fornecer informagdes sobre a floresta de mangal foram produzidos

apenas em escala de 1:250000 (mapa 3 e 4 nos anexos). A escala utilizada,

pela sua natureza omite certos detalhes e tende a exagerar o tamanho da
representacdo dos objectos considerados relevantes. Por isso, tais mapas,
contém elementos de generalizagdo que nao permitem obter uma

informagéo detalhada sobre a distribuicdo do mangal na area de Nhangau.

Na seccao 1.1, refere-se éue a analise da exploragdo do mangal
torna-se relevante a nivel regional, no entanto a sua expressao é local uma
vez que os recursos de mangal sdo antes de mais utilizados pelas
comunidades locais. Estas analises permitem afirmar que a produgéio
cartogréfica deve procurar responder a questao da localizagdo dos recursos
naturais em dareas “pequenas’. Para estas areas, como Nhangau, sao
aconselhaveis escal.as maiores (por ex.: 1:50000), pois permitem identificar
a distribuicdo dos objectos até detalhes relevantes. Quanto menores as

escalas utilizadas maior € a generalizagao.

Por outro lado os dados cartografados referem-se a dois periodos
isolados, 1990 € 1995, e ndo resultam de um acompanhamento_continuo
~das mudangas ocorridas entre os dois periodos. Isto revela uma auséncia
de monitoramento dos recursos naturais, de mangal, em particular, e de

revisdo dos mapas disponiveis.

Provavelmente, a redugio da area de mangal em Nhangau tenha
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atingido proporgdes notaveis no periodo depois de 1990. A informagdo

contida nos mapas de mangal disponiveis nao permite detectar as
mudangas referidas de forma detalhada, sendo apenas uma informagao de

base. :

Por outro lado, seria a utilizagdo de fotografias areas em paralelo
com os dados de satélite que contribuiria para uma produgéo cartografica

mais fidvel.

As observagbes de éampo e andlise dos padroes de degradagao da
floresta de mangal em Nhangau permitem assuimir densidades de arvores
de mangal expostas no quadro 4. Nessa base propéem-se trés areas de
mangal (mapa 7) classificadas de acordo com os padroes de degradacao:
area devastada aberta, area devastada fechada e area de mangal. As taxas
de abate expostas na secgdo 3.2 sdo observadas principalmente em areas
de maior acessibilidade. Havendo areas que devido ao dificil acesso, a

vegetacdo de mangal é densa (foto 14).

Vegetagdo densa de mangal
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

e A degradagdo da floresta de mangal conduziu a mudangas
ecoldgicas que limitam a regeneragdo da vegetagdo. Nas areas de abate
intensivo os efeitos poderdo reflectir-se na destruicdo das dunas, no
assoreamento dos canais de inundagdo e redugdo da produtividade do

ecossistema de mangal.

e A deficiéncia em nutrientes reflectir-se-a na redugdo das
disponibilidades de camaréo, ‘carangueijo e outras espécies que tém no

mangal o seu habitat. A redugdo da pesca tera efeitos na dieta alimentar

das populacdes e na fonte de rendimento de alguns agregados familiare"s(

« A compreensao dos factores da dindmica costeira constitui um dos
pressupostos para a andlise das mudangas na ocupagdo do espago nas

areas costeiras.

e A gestdo dos recursos naturais pressupbe a eliminagdo do
“sindroma dos grandes espagos” na pesquisa geografica em que pequenas
areas sdo marginalizadas e permanecem sem informacdo detalhada.

Actores locais necessitam dum conhecimento da disponibilidade e

potencialidade dos recursos locais para compreenderem formas de uso

sustentavel.

« Ha necessidade de desenvolver técnicas apropriadas que permitam

a realizagao de pesquisas em areas com pequenas dimensdes.
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As pesquisas sobre recursos naturais em areas reduzidas requere o

uso de fotografias aéreas. Os custos implicados na produgéo de fotografias
aéreas podem ser analisados de forma comparativa com a viabilidade

econdmica dos recursos naturais visados.

e As instituicdes ligadas ao desenvolvimento de recursos naturais
precisam de investir em técnicas apropriadas, como também, na utilizagao
combinada e complementar da teledetecgio, de fotografias aéreas e das
observagoes de cémpos. Tal estratégia requer o estabelecimento de
articulagbes multidisciplinares que permitam a troca de informagdes pelos

varios intervenientes.
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