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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na estufa do Viveiro de plantas do Departamento de Ciéncias Biologjcas, no

Campus Prncipal da Universidade Eduardo Mondlane, entre os meses de Setembro e Novembro de 2004,

O objectivo principal desta experiéncia foi: “Estudar o efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no crescimento
do Feijao Nhemba (Vigna unguiculata) e Feijio Jugo (Vigna subterranea)”.

O Feijao Jugo (Vigna subterranea) e o Feijdo Nhemba (Vigna unguiculata) sio dicotiledoneas da familia
Fabaceae e pertencem ao mesmo género (Vigna). Estas sio culturas com enorme importancia alimentar, nas

regioes aridas ¢ semi-aridas da Africa e Asia,

Para a experiénaa, foram usadas 90 sementes de cada espécie, subdivididas por 5 tratamentos sendo o
primeiro o controle e os restantes, quatro concentracdes diferentes do sal NaCl. As concentragdes de NaCl

usadas foram: 5 mM, 10 mM, 50 mM e 100 mM.

No laboratério, a amostragem foi feita por analise destrutiva de 6 plantas de cada tratamento, de 4 em 4
semanas apos o inicio da experiéncia. As plantas foram separadas em raiz, caule e folhas. De seguida foram

medidos todos os pardmetros de crescimento.

Os pesos fresco e seco totais do feijdo Nhemba nio foram afectados pelas concentragdes de 5 mM, 10 mM e
50 mM de NaCl. Ao contrario, os pesos fresco e seco totais do feijo Jugo, s6 nio foram afectados pela

concentragio de 5 mM de NaCl.

A Taxa de crescimento relativo (TCR), Taxa assimilagio aparente (TAA), Razdio da area foliar (RAF) e Razio
do peso seco da folha (RPsF), para o feijio Nhemba e, Taxa de crescimento relativo (TCR), Taxa assimilagdo
aparente (TAA), Razdo da area foliar (RAF), Razéo do peso seco da raiz (RPsR) e Razdo do peso da raiz pela
parte aérea (RPR/A) para o feijdo Jugo, sofreram influéncia negativa do NaCl, durante a experiéncia enquanto
que o comprimento da raiz, niimero de nodulos e de folhas, Taxa de crescimento absoluto (TCA), Razdo do
peso seco da raiz (RPsR) e Razdo do peso da raiz pela parte aérea (RPR/A), para o feijio Nhemba e,
comprimento da raiz, area das folhas, Taxa de crescimento absoluto (TCA) e Razdo do peso seco da fotha

(RPsF) para o feijdo Jugo, no geral foram positivamente afectadas por baixas concentragdes de NaCl.

O feijio Nhemba apresentou-se mais tolerante ao efeito do NaCl em relagdo ao feijdo Jugo.

Milton José Mauricio Zavale _ Julho de 2005
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GLOSSARIO

cm’® — Centimetro quadrado

cm® - Centimetro ciibico

d -Dia

g — gramas

mi — mililitros

A. Foliar — Area foliar

C.Caule — Comprimento do caule
C.Raiz — Comprimento da raiz

DR - Densidade da Raiz

IT - Indice de Tolerancia

NaCl - Cloreto de Sédio

N Folhas — Numero de folhas

PfC — Peso fresco do caule

P{F — Peso fresco da folha

P{R — Peso fresco da raiz

l;sC — Peso seco do caule

PsF - Peso seco da folha

PsR — Peso seco da raiz

RAF - Razio da Area Foliar

RPF - Razdo do Peso Seco das Folhas
RPR - Razdo do Peso Seco da Raiz
RPR/A - Razdo do peso Seco da Raiz Pela parte Aérea
TAA - Taxa de Assimilag@o Aparente
TCA - Taxa de Crescimento Absoluto
TCR - Taxa de Crescimento Relativo
V. R - Volume da raiz
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1. INTRODUCAO

A salinidade € um problema que atinge cerca de 45 dos 230 milhdes de hectares da drea imgada
" do globo terrestre, trazendo sérios prejuizos para a producio agricola, principalmente nas

regides aridas e semi-aridas, onde cerca de 25% da area irrigada ja se encontra salinizada (FAO,
2000).

A maioria da dgua da superficie da terra é do mar, que contem cerca de 3 % de Cloreto de Sodio
(aproximadamente 0.5 mol.l"). Nas regides costeiras dos mares, ocorrem habitats salinos que
ocupam largas extensdes que formam pantanos nas regides temperadas e lodogais de mangais,
nas regides tropicais. Muitas regides se tomam salinas devido 2 irrigacio feita pelo Homem, nos

campos cultivados (Street e Helgi, 1991).

Habitats salinos sdo aqueles nos quais a concentragio de NaCl é igual ou superior a 0.5 %

(Street e Helgi, 1991) ou aqueles com elevadas concentragdes de sal solivel disponivel
(Salisbury e Ross, 1992).

Um nivel de salinidade elevado, prejudica varios processos fisiolégicos e bioquimicos,
principalmente a assimilagdo de nitratos, influenciando o crescimento das plantas (Gouia et al.,
’ 1994 citados por Silveira et al., 2001; Street e Helgi, 1991; Mohr e Schopfer, 1995). Elas nio s6
estdo expostas ao stress salino, como também as raizes podem estar expostas ao stress osmotico,
hidrico e a-uma baixa pressdo de oxigénio (McKersie e Leshemn, 1994). O efeito osmoético da
salinidade no crescimento das plantas, esta relacionado com a disponibilidade de 4dgua ou

potencial de agua do solo (Pessarakli e Szabolcs, 1999; Salisbury e Ross, 1992).

A sensibilidade das plantas a vanos niveis de salinidade é grandemente dependente da espécie
de planta, assim como do estagio de desenvolvimento da planta (Hanseinbuiller, 1978 e
Donahue, 1983 citados por Evangelon e McDonald Jr., 1999; Mass e Grieve, 1994 citados por
Salah ef al., 2004).

Feijio Jugo (Vigna subterranea) - O Feijio Jugo é uma cultura indigena da Africa ocidental,
sendo actualmente encontrada também na Africa tropical, Asia, Austrilia e América do sul e

central (Daisy e Kay, 1979 citados por Machava, 2000; Williams e al., 1990 citado por Sitoe,

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005




Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sodio (NaCl} no crescimento do feijio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijdo Jugo (Vigna subterranea)

2003, Duko, 1996 citado por Baryeh, 2000). Pertence a familia Fabaceae e subfamilia
Papilionoidea (Purseglove, 1968; Linnemann, 1994).

Esta cultura é herbacea anual, com caules rastejantes muito ramificados, com enraizamento nos

nos e com entrends muito curtos, As folhas jovens sio glabras, lanceoladas a aproximadamente

elipticas (Purseglove, 1968; Linnemann, 1994). Os frutos (vagens) desenvolvem-se no subsolo,
s3o redondos, enrugados quando maduros. As sementes sio redondas, macias, muito variaveis

em tamanho e cor (esbranquigada, vermelha, preta e com variadas manchas) (Purseglove, 1968).

O feijdo Jugo cresce em solos inférteis e arenosos (Conncil, 1979; Linnemann, 1994; Kumaga et
al., 1994 citados por Machava, 2000) de regides de clima quente e seco. Esta situagdo, contudo,

pode ser limitante para o desenvolvimento de outros legumes e améndoas subterrineas
(Purseglove, 1968).

O Fenjdo Jugo € cultivado ndo sé pela sua semente comestivel, mas também por ser um legume
nutritivo. A semente madura contém proteinas (16-21 %), gorduras (4.5-6.5 %) e carbohidratos
(5-60 %), providenciando um alimento balanceado (Purseglove, 1968).

E igualmente uma fonte importante de proteina (42 a 60 %) (Collison et al., 1996 e 1997 citado
por Lewvi, 2004).

A propagagio do feijao Jugo é feita por sementes (Purseglove, 1968).

Na Africa Tropical, o F eljdo Jugo ocupa o terceiro lugar, em termos de produgio anual, sendo o
Amendoim (4rachis hypagaea), o primeiro e o Feijdo Nhemba (Vigna unguiculata), o segundo
{Linnemann, 1994).

Esta cultura ¢ considerada, em Mogambique, a segunda leguminosa mais importante em termos
de area cultivada e produz bons rendimentos em solos de areas pobres onde a precipitagdo é
irregular (Magaia, 2001 citado por Sitoe, 2003)

Feijio Nhemba (Vigna unguiculata) - O Feyjjdo Nhemba é uma cultura que tem origem na
Africa e Asia e estd igualmente distribuida pelas regides tropicais e subtropicais. Pertence a
familia Fabaceae e subfamilia Papilioncidea (Purseglove, 1968)
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Esta cultura ¢ uma herbacea anual, erecta, prostrada ou trepadora, glabra ou com muito poucos
pélos. Ela possui raizes fortes, estreitas e muito espalhadas lateralmente na superficie do solo:

nodulos largos e globulares, com o tamanho de pequenas ervilhas (Purseglove, 1968).

As vagens ndo possuem mais de 30 cm de comprimento e sio lineares. As sementes sio muito
vanaveis em tamanho (2-12 mm), forma (globular, oval, lisa, rugosa) e cor (branca, amarelada,

verde, vermelha, castanha ou preta, com vérias manchas ou pintas) (Purseglove, 1968).

Em algumas areas dos trépicos semi-himidos, esta cultura oferece mais de metade das proteinas
na dieta humana (Phillips e Baker, 1987 citado por Rangel ef al., 2004; Singh e Rachie, 1985).

Esta ¢ considerada como componente principal da dieta das populacdes pobres de zonas arridas
(Singh e Rachie, 1985).

Em alguns paises como Nigéria, esta cultura é também usada para produgio de fortes fibras a
partir do pedunculo (Purseglove, 1968).

O Feijdo Nhemba pode crescer sob vérias condi¢des. E sensivel ao frio, tolerando o calor,
condi¢les relativamente secas e solos com condigdes adversas. Desenvolve-se com sucesso em
solos bem drenados (Purseglove, 1968).

O legume seco contém aproximadamente 11 % de agua, 23.4 % de proteinas, 1.3 % de gordura,
56.8 % de carbohidratos e 3.9 de fibras. A vagem fresca contem aproximadamente 86.2 % de
agua, 3.4 % de proteinas, 0.3 % de gordura, 7.4.8 % de carbohidratos e 1.8 % de fibras
(Purseglove, 1968).
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1.1. OBJECTIVOS
Geral

* Estudar o efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no desenvolvimento do Feijdo Nhemba (Vigna

unguiculata) e Feijdo Jugo (Vigna subterranea).

Especificos N

= Determinar as taxas de crescimento das plantas submetidas a diferentes concentragdes de
NaCl

Analisar a correlagdo entre alguns parimetros de crescimento das plantas do feijdo Nhemba

e do fenjdo Jugo.

Analisar as diferengas nos parimetros de crescimento das plantas, nos diferentes tratamentos
com NaCl.

1.2. HIPOTESES

Hipétese: Ha redugdo da taxa de crescimento relativo das plantas submetidas a diferentes
concentra¢des de NaCl, sendo o Feijdo Nhemba a cultura com maior redugiio no crescimento

que o Feijdo Jugo.

Hipodtese nula: Nio ha diferencas entre os diferentes pardmetros de crescimento das plantas

submetidas a diferentes concentragdes de NaCl.
1.3. IMPORTANCIA DO ESTUDO

O ferjdo Jugo e o feijdo Nhemba sdo fontes alimentares importantes, tanto para o Homem, assim
como para animais herbivoros, principalmente nas zonas costeiras onde a seca e a salinidade

podem ser factores importantes na redugéo do seu crescimento.

Com este trabalho pretende-se contribuir, para o conhecimento de respostas a vanas perguntas
que possam surgir no cultivo e crescimento destas culturas em condigdes de salinidade (com

NaCl), tais como o porqué da sua baixa ou elevada produgéo.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Material e Equipamento experimental

Balangas analiticas

Estufa de secagem a 80°C
180 vasos

200 sementes de Feijdo Nhemba e 200 de Faijao Jugo
Placas de petn

Medidor da area foliar
Papel absorvente

Proveta graduada

Agua da tomeira
Mangueira

Bisturi

Marcadores

Pas

Tesouras

Réguas

Termémetro

Cartuchos de papel
Pipetas

Copos

Balde

2.1.1. Solo, material vegetal e solucdes

O solo usado na expenéncia foi colhido no recinto do Campus Universitirio Principal da
U.EM,, no campo de ﬁlt-ebol adjacente ao viveiro de plantas. Segundo Lewvi (2003) este solo
apresenta as seguintes caracteristicas:
- Textura

* Areia—-9528%

= Argila- 191 %

* Limo-2.8]1%
Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005
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-pH
» H,0-608
» KCl-450
= Condutividade eléctrica— 0.031 ms/cm

- Nitrogénio

* N-total - 0.03 %

- Fosforo

* P-total-1.39 %

- Matéria organica
* Mo-0.7%
" C-016%

-Bases T
* Ca’ -2 me/100g
= Mg® - 0.4 me/100g
*« K'-0.07 me/100g

O material vegetal consistia de 200 sementes de Feijdo Nhemba (Vigna unguiculata) e 200 de

Feijdo Jugo (Vigna subterranea).

Foram usadas soluges de NaCl com as concentragdes de S mM, 10 mM, 50 mM e 100 mM, que
foram preparadas a partir de sal NaCl e agua destilada.

2.2, Condigdes de crescimento

Os vasos foram, durante toda a experiéncia, mantidos numa estufa cuja radiaciio fotossintética
era medida em trés periodos do dia (9, 12 e 15 horas), apresentando os seguintes valores (valor
médio + desvio padriio): 9:00 horas - 47.11 = 24.40 pmol.cm®s™, 12:00 horas - 61.22 = 31.31

[}

umol.cm?s e 15:00 horas - 51.98+ 21.43 pmol.cm>.s™
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3 feijio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijéio Jugo (Vigna subterranca)

2.3. Metodologia

A experiéncia foi realizada na estufa do Viveiro de plantas do Departamento de Ciéncias

Biologicas, no Campus Principal da Universidade Eduardo Mondlane entre os meses de

Setembro a Novembro de 2004,

2.3.1. Antes da sementeira

* De forma a se proceder a pré-germinagdo, as 200 sementes de feljio Nhemba e 200 de

feijéio Jugo foram colocadas em caixas de petri contendo papel absorvente humedecido e

foram seladas, durante 72 horas.

2.3.2. Durante a sementeira e expenéncia

Apos a pré-germinagdo, foram éscolhidas 90 sementes que apresentavam uma radicula
com aproximadamente 2 mm de comprimento (nas caixas de petri), de cada espécie e,
foram mdividualmente semeadas em cada vaso contendo solo. Os vasos foram
continuamente regados com agua da tomeira durante 7 dias de modo a permitir a
adaptacgdo das plantas ao novo meio;,

No 8° dia, os vasos foram separados em 5 grupos de 18 (para cada espécie) e foram
devidamente rotulados com as seguintes designagdes controle, 5 mM, 10 mM, 50 mM e
100 mM, tendo-se em conta a solugdo com que cada grupo foi regado durante a
experiéncia.

A rega era feita de dois em dois dias durante 3 meses;

A humidade dos vasos fo1 mantida a capacidade do campo (usando-se o volume de 250
ml, em cada rega). Duranté toda a experiéncia, um dos grupos foi regado com agua da
torneira (controle) e, os vasos que foram regados com as solugdes salinas eram
alternadamente regados com agua, obedecendo ao esquema: duas regas consecutivas,
com solugdo salina e, a terceira rega com agua da tomeira, seguindo-se um ciclo
constante, até ao fim da experiéncia; esta medida tinha em vista evitar um stress salino

precoce,
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2.3.3. Na colheita

Para evitar danificar as raizes da planta, o vaso foi colocado no interior de um balde
contendo dgua para encharcar o solo, retirando-se as raizes intactas e sem solo aderente;

Depois de retirar a planta do vaso, ela foi colocada sobre papel absorvente para enxuga-

la.

A colheita obedeceu o seguinte plano, para cada espécie:

Tabela 1: Plano de colheita

Tratamento Nimero de plantas | Nomero de plantas | Numero de plantas

colhidas na Semana 4 | colhidas na Semana 8 | colhidas na Semana 12

Controle 6 6 6
5mM 6 6 6
10 mM 6 6 6
6 6 6
6 6 6

50 mM
100 mM
Total 30 30 30

2.3.4. No laboratério

»> A planta foi dividida em raiz, caule e folhas e foram feitas medigdes 1soladamente:
¢ Raiz
. Comprimento (usando uma régua)
Volume (usando-se uma proveta graduada e agua, fazendo-se a variagdo do
volume depois de colocé-la no interior)
Peso fresco (apds a colheita) e seco (apos uma secagem por 48 horas numa

estufa a 80° C), usando-se uma balanga analitica

Peso fresco (apés a colheita) e seco (apds uma secagem por 48 horas numa

estufa a 80° C), usando-se uma balanga analitica

%+ Folhas
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Namero de folhas

Peso fresco (apds a colheita) e seco (apds uma secagem por 48 horas numa

estufa a 80° C), usando-se uma balanga analitica

Area foliar (usando o LI-3100 Area Meter modelo LI-COR, in Lincoln.
Nebrasca. USA)

% Nodulos

- Nuamero de nddulos

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005




Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no crescimento do feijio Nhemba (¥igna unguiculata) e
feijiio Jugo (Vigna subterranea)

3. ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos resultados foi feita calculando-se diferentes parametros, conforme as formulas que

se seguem.

» Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

TCR = AP/At* 1/P  (Fitter e Hay, 1981; Doddema e Quilambo, 2000)

Onde:
AP ... Diferenga entre peso fresco e peso seco da planta
At .. Dferenga entre o tempo final e inicial da experiéncia

P ... Peso seco da planta

» Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

TCA = AP/At (Fitter e Hay, 1981)

Onde;
AP ... Diferenga entre peso fresco e peso seco da planta

At ... Diferenga entre o tempo final e inicial da experniéncia

> Razio da Area Foliar (RAF)

RAF = AF / PsF (Fitter e Hay, 1981)
Onde:

AF . Areada folha
PsF ... Peso seco da folha

» Taxa de Assimilacio Aparente (TAA)

TAA =TCR/RAF (Fitter e Hay, 1981)

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005 10
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Onde:
TCR ... Taxa de Crescimento Relativo
RAF ... Razio da Area Foliar

» Razio do Peso Seco das Folhas (RPsF)

RPsF =PsF /P (Fitter e Hay, 1981)

Onde:
PsF ... Peso Seco da Folha
P ... Peso seco total da planta

» Razio do Peso Seco da Raiz (RPsR)

RPsR=PsR/P (Fitter e Hay, 1981)
Onde:
PsR ... Peso Seco da Raiz

P ... Peso seco total da planta

» Razio do peso Seco da Raiz Pela parte Aérea (RPR/A)

RPR/A = PsR / PsF (Fitter e Hay, 1981)

Onde:
PsR ... Peso Seco da Raiz
PsF ... Peso Seco da Folha

> Indice de Tolerancia (IT) da Planta
IT = Pss / Pst (Mait et al., 1996 citado por Levi, 2004)

Onde: Pss ... Peso seco em condig¢des de stress

Psi ... Peso seco em Optimas condi¢des de irrigagdo
Milton José Mauricio Zavale ’ Setembro de 2005 11




Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no crescimento do feijio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijdo Jugo (Vigna subterranca)

4. ANALISE ESTATISTICA
Os dados foram analisados usando o pacote estatistico, STATISTIX.

O teste de Andlise de Varidncia (ANOVA — One Way) (Fowler e Cohen, 1996) foi usado para

analisar a diferenc¢a nos pardmetros de crescimento das plantas nos diferentes tratamentos.

O teste de Regressdo Linear Simples foi usado para analisar a correlagio entre os diferentes

pardmetros de crescimento, nos diferentes tratamentos.

Segundo Fowler e Cohen (1996), a correlago pode ser positiva ou negativa e pode também ser:

Muito fraca — Entre 0.00 e 0.19
Fraca— Entre 0.20 e 0.39
Moderada — Entre 0.40 e 0.69
Forte — Entre 0.70 e 0.89

Muito forte — Entre 0.90e 1.00
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5. RESULTADOS

5.1. Anadlise Visual

Na segunda semana da expenéncia, nas plantas do Feijdo Nhemba comegaram a aparecer nas
folhas, manchas cloréticas (amareladas) e orificios causados por insectos. Nas plantas de Feijdo
Jugo comegaram a aparecer manchas esbranquigadas e igualmente orificios criados por insectos,

nas folhas. As manchas esbranqui¢adas apareciam também no caule.

Na terceira semana iniciou-se a aplicagdo de Cipermetrina (insecticida) e Enxofre (fungicida). O
fungicida era aplicado uma vez por semana e o insecticida era aplicado uma vez, de duas em

duas semanas.

5.2. Efeito do NaCl no crescimento da raiz, caule e folhas

5.2.1. Peso fresco total

Nas plantas de feijdo Nhemba (Figura 1), notou-se um aumento continuo do peso fresco total
nos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM. As plantas do tratamento 50 mM aumentaram e as do

tratamento 100 mM mostraram uma redugio do peso fresco total, somente ate a semana 8, dado

ndo terem sobrevivido até a ultima colheita.

Peso fresco total da planta

12
Semanas apds inicio da experiéncia
Figura 1: Efeito do NaCl no peso fresco total do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas
desvio padrdo. A letra c representa o tratamento controle ¢ 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.
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O peso fresco total do Feijdo Nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) entre

os diferentes tratamentos mas notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nio

apresentaram diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos

tratamentos controle e 5 mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro por 50 mM e 100
mM.

As plantas de feijdo Jugo (Figura 2) do tratamento controle mostraram um aumento continuo
do peso fresco total. As plantas do tratamento 5 mM mantiveram o poso fresco total
aproximadamente constante, até a segunda colheita mas aumentaram até a semana 12; as plantas
do tratamento 10 mM aumentaram o peso fresco total, até a segunda colheita e, mostraram uma
reduc¢do, na tiima colheita. As plantas regadas com as concentragdes de SO mM e 100 mM nio
sobreviveram até a segunda cotheita,
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Figura 2: Efeito do NaCl no peso fresco total do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes
de NaCl aplicadas nos tratamentos,

Os diferentes tratamentos do Feijdo Jugo mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)
entre eles e, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm
diferengas significativas entre si, sendo ¢ primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle,

50 mM e 100 mM e o segundo, pelos tratamentos 5 mM, 10 mM, 50 mM e 100 mM

5.2.2. Peso seco total

O peso seco total das plantas de feijio Nhemba (Figura 3) aumentou continuamente nos

tratamentos controle, 5 mM e 10 mM, até a ultima colheita. No tratamento 50 mM houve um

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005 14
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ligeiro aumento do peso seco total enquanto no tratamento 100 mM verificou-se uma
diminuiclo, na semana 8. A semelhan¢a do peso fresco, as plantas destes dois tratamentos nio

sobreviveram até a ultima colheita.

o
]

o
-

Peso seco total da planta (g}
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T

12
Semanas apds inicio da experiéncia

Figura 3: Efeito do NaCl no peso seco total do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas %
desvio padriio. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Diferengas estatisticamente significativas (ANOVA, p<0.05) foram notadas entre os tratamentos
do Fejjdo Nhemba mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio
apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos

tratamentos controle, 5 mM e 10 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

As plantas do feijio Jugo (Figura 4) dos tratamentos controle e 5 mM aumentaram
continuamente ¢ peso seco total até a ulttma colheita. As plantas do tratamento 10 mM
aumentaram o peso seco total, até a segunda colheita e, mostraram uma redu(;E‘;o na ultima
colheita. Nos tratamentos 50 mM e 100 mM, as plantas nfio sobreviveram para além da primeira

colheita,
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Figura 4: Efeito do NaCl no peso seco total do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrdo. A letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O peso seco total do Feijdo Jugo nfo mostrou. diferengas significativas (ANQOVA, p<0.05) entre

os diferentes tratamentos.
5.2.3. Peso fresco da raiz

Todas as plantas de feijao Nhemba (Figura 5), com a excep¢do das plantas de 100 mM,
mostraram um aumento do peso fresco das raizes, até a semana 8; na altima colheita, verificou-
se uma diminui¢do, nos tratamentos controle e 5 mM e um aumento no tratamento 10 mM. As
plantas dos tratamentos 50 mM e 100 mM nao sobreviveram até a semana 12.
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Figura 5: Efeito do NaCl no peso fresco da raiz do Feijfio Nhemba Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrio. A letra c representa o tratamento controle € SmM, 10mM, SOmM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.
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Os diferentes tratamentos do feijio Nhemba mostraram diferencas significativas (ANOVA,
p<0.05) e notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nio apresentaramm
diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle,

5 mM e 50 mM, o segundo por 10 mM e o terceiro por controle, 50 mM e 100 mM.

As plantas de feijdo Jugo do tratamento 5 mM mantiveram o peso fresco da raiz constante
(Figura 6) até a semana 8, tendo aumentado ligeiramente na semana 12; as plantas do controle
aumentaram continuamente e, as plantas do tratamento 10 mM aumentaram, da primeira 4
segunda colheita e diminuiram da segunda a terceira colheita. Nos tratamentos 50 mM e 100

mM nio houve sobrevivéncia das plantas para além da primeira colheita.
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Figura 6: Efeito do NaCl no peso fresco da raiz do Feijio Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentracdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do Feijdo Jugo mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) e notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio apresentaramm
diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle,

10 mM, 50 mM e 100 mM e o segundo, pelos tratamentos 5 mM, 10 mM e 100 mM.

5.2.4. Peso seco daraiz

Nas plantas do feijao Nhemba (Figura 7), venficou-se um aumento continuo do peso seco da

raiz, nos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM, até a ultima colheita. O tratamento 50 mM
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aumentou e o tratamento 100 mM que mostrou uma redugio do peso seco da raiz na segunda

colheita, tendo-se notado a sobrevivéncia destas plantas apenas até a segunda colheita.
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Figura 7: Efeito do NaCl no peso seco da raiz do Feijio Nhemba. Cada ponte representa a média de 6 plantas +
desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentracdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O peso seco da raiz do Feijio Nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) nos
diferentes tratamentos mas notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nao
apresentaramm diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos

tratamentos controle, 5 mM, 50 mM e 100 mM e o segundo, pelo tratamento 10 mM.

As plantas do feijdo Jugo (Figura 8) nos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM, apresentam um
aumento do peso seco da raiz, da semana 4 a semana 8. Da semana 8 a semana 12, as plantas dos
tratamentos 5 mM e 10 mM mostram uma redugio e as do controle mantiveram o peso seco da
raiz aproximadamente constante. Verificou-se a mortalidade de todas as plantas dos tratamento
50 mM e 100 mM, antes da segunda colheita,
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Figura 8: Efeito do NaCl no peso seco da raiz do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrio. A letra c representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Nao houve diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) entre os diferentes tratamentos do feijdo

Jugo, para o peso seco da raiz.

5.2.5. Comprimenta da raiz

As plantas dos tratamentos controle ¢ 10 mM do feijio Nhemba, diminuiram o comprimento da
raiz (Figura 9), na segunda colheita, as de 100 mM aumentaram e as de 5 mM e 50 mM
mantiveram-no aproximadamente constante. Na terceira colheita, as plantas dos tratamentos
controle e 5 mM reduzram-no e as de 10 mM, aumentaram o comprimento da raiz, tendo-se

verificado a morte das plantas dos tratamentos 50 mM e 100 mM antes da terceira colheita.
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Figura 9: Efeito do NaCl no comprimento da raiz do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as
concentragées de NaCi aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do Feijio Nhemba mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) entre st mas notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio
apresentaramm diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos
tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 100 mM e o segundo, pelos tratamentos 10 mM, 50 mM e
100 mM.

Nas plantas do feijdo Jugo (Figura 10), notou-se um aumento continuo do comprimento da raiz,
nos tratamentos 5 mM e 10 mM, até a terceira colheita. No tratamento controle notou-se um
aumento do comprimento da raiz, somente até a segunda colheita, tendo havido uma redug¢io, na
terceira colheita. Nos tratamentos 50 mM e 100 mM as plantas nédo sobreviveram até a segunda
colheita, apesar de terem apresentado valores de compnmento da raiz superior aos dos restantes

fratamentos.

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005 20




Tese de Licenciatura - Efeito do Cloreto de Sodio (NaCl) no crescimento do feijio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijdo Jugo (Vigna subterranca)

!
4

4 8 12
Semanas apés inicio da experiéncia

3

Comprimento da raiz {cm)

Figura 10: Efeito do NaCl no comprimento da raiz do Feijao Jugo. Cada pento representa a média de 6 plantas +
desvio padrfio. A letra ¢ representa o tratamento controle e 5mM, 10mM, 50mM e L0OmM representam as
concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Diferengas estatisticamente significativas (ANOVA, p<0.05) foram mostradas pelos diferentes
tratamentos do fefjdo Jugo mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes
ndo apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos

tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 50 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

5.2.6. Volume da raiz

As plantas dos tratamentos controle, 5mM e 50mM de feijio Nhemba, mostraram um aumento
do volume da raiz (Figura 11) e as de 10 mM e 100 mM mostraram uma redugdo, até a segunda
colheita. As plantas do controle e 5 mM mostraram uma redugéo e as de 10 mM aumentaram o
volume da raiz na terceira colheita, ndo tendo havido colheita de plantas nos tratamentos 50

mM e 100 mM, devido a sua morte depois da segunda colheita.

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005 2]




Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sddio (NaCl) no crescimento do feijdio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijdo Jugo (Vigna subterranca)

Volume da raiz (cm3
-k NN [}
O o ¢ o »u O
1 1 1 1 i ]

4 12

Semanas apds inicio da experiéncia

Fem ¥

Figura 11: Efeito do NaCl no volume da raiz do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas =
desvio padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijdo Nhemba mostraram diferengas sigmificativas (ANOVA,

p<0.05); notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio apresentaramm

diferencas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle,

5 mM, 50 mM e 100 mM e o segundo, pelo tratamento 10 mM.

As plantas de feijio Jugo dos tratamentos controle e 10 mM aumentaram o velume da raiz e as
plantas do tratamento 5 mM diminuiram, até a segunda colheita (Figura 12). Na ulttma colheita,
as plantas do controle e 5 mM aumentaram o volume da raiz e as de 10 mM reduziram; as

plantas dos tratamentos 50 mM e 100 mM morreram antes da segunda colheita.
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Figura 12; Efeito do NaCl no volume da raiz do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrdo. A letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes

de NaCl aplicadas nos tratamentos.
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Os diferentes tratamentos do feijio Jugo nio mostraram diferengas significativas (ANOVA,

p<0.05) ente si.
5.2.7. Peso fresco do caule

As plantas de feijio Nhemba (Figura 13), dos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM
aumentaram continuamente os pesos frescos do caule, até a dltima colheita. Os tratamentos 50

mM e 100 mM nio sobreviveram para além da segunda colheita.
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Figura 13: Efeito do NaCl no peso fresco do caule do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas
%+ desvio padriio. A letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os tratamentos de feijdo Nhemba mostraram diferencas significativas (ANOVA, p<0.05) mas,
notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componenies nio apresentaramm diferencas
signmificativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle e 5 mM, o

segundo por controle e 10 mM e, o terceiro pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

As plantas dos tratamentos controle e 10 mM do feijio Jugo aumentaram o peso fresco do caule
na segunda colheita e reduziram na terceira colheita (Figura 14). As plantas de 5 mM
mantiveram aproximadamente constante o seu peso fresco do caule na segunda colheita e
aumentaram na terceira colheita. Nos tratamentos 50 mM e 100 mM houve mortalidade de todas

as plantas, apés a primeira colheita, ndo se tendo efectuado a segunda colheita.
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Figura 14: Efeito do NaCl no peso fresco do caule do Feijdo Jugoe. Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentra¢des de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijdo Jugo mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)
entre si mas notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm
diferencas significativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelos tratamentos controle, 5

mM e 10 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.
5.2.8. Peso seco do caule

As plantas dos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM de feijdo Nhemba (Figura 15) aumentaram
continuamente os pesos frescos do caule, até a {tma colheita. Os tratamentos 50 mM e 100

mM n#o sobreviveram para além da segunda colheita.
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Figura 15:. Efeito do NaCl no peso seco do caule do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrie. A letra ¢ representa ¢ tratamento controle e 5mM, 10mM, S0mM e 100mM representam as
concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O peso seco do caule do feijio Nhemba mostrou diferencas significativas (ANOVA, p<0.05)
entre os diferentes tratamentos mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus
componentes ndo apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo €
constituido pelos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e
100 mM.

-

Nas plantas do feijio Jugo, verificou-se urn aumento dos pesos secos dos caules de todos os
tratamentos, até a ltima colheita (Figura 16), com excepg¢do das plantas de 50 mM e 100 mM

que ndo sobreviveram para além da primeira colheita.
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Figura 16: Efeito do NaCl no peso seco do caule do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas &
desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O peso seco do caule do Fejjdo Jugo mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) entre
os tratamentos de fel)do Jugo; notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo
apresentaramm diferengas sigmficativas entre s1, sendo o prnimeiro grupo consttuido pelos

tratamentos controle, 5 mM e 10 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.
5.2.9. Peso fresco das folhas

As plantas do feijdio Nhemba de todos os tratamentos mostraram um aumento do peso fresco

das folhas, até a semana 8, com a excepgdo das de 100 mM onde houve uma diminuigéo (Figura
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17). Na tilima colheita todos os tratamentos mostraram uma redugiio do peso fresco das folhas,

exceptuando os tratamentos 50 mM e 100 mM onde nio houve sobrevivéncia das plantas.
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Figura 17: Efeito do NaCl no peso fresco da folha do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas
+ desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamente controle e 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O peso fresco da folha do feijdo Nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)
entre os diferentes tratamentos e notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes
ndo apresentaramm diferencgas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos
tratamentos controle, 5 mM e 50 mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro pelos
tratamentos 50 mM e 100 mM.

As plantas do controle do feijdo Jugo (Figura 18) aumentaram o peso fresco das folhas até a
ultima colheita; as plantas de 5 mM mantiveram aproximadamente constante o peso fresco das
folhas até a segunda colheita e aumentaram na ultima e as de 10mM aumentaram na segunda
mas reduziram na ultima colheita. Nos tratamentos 50 mM e 100 mM houve morte de todas as

plantas, apds a primeira colheita.
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Figura 18: Efeito do NaCl no peso fresco da folha do Feijio Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas =
desvio padrdo. A letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Nio houve diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) entre os diferentes tratamentos do feijdo

Jugo.

5.2.10. Peso seco das folhas

Todas as plantas do feijio Nhemba (Figura 19) mostraram um aumento do peso seco das folhas,
até a segunda cotheita, com a excepgdo das de 100 mM onde houve uma diminuigdo. Na terceira
colheita os tratamentos controle e 5 mM mostraram redugdo do peso seco das folhas e 10 mM
mantiveram o peso seco das folhas aproximadamente constante. Nos tratamentos 50 mM e 100

mM nio houve sobrevivéncia das plantas até a terceira colheita.
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Figura 19: Efeito do NaCl no peso seco da folha do Feijic Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas =
desvio padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijio Nhemba, mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) e, notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm
diferengas significativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelos tratamentos controle, 5
mM e 50 mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro pelos tratamentos controle, 50 mM
e 100 mM.

Para o feijdo Jugo (Figura 20), verificou-se um aumento do peso seco das folhas nos
tratamentos controle, 5 mM, até a (tima colheita. No tratamento 10 mM houve aumento do
peso seco das folhas, até a segunda colheita e redugio da segunda a terceira colheita. As plantas

dos tratamentos 50 mM e 100 mM morreram antes de se efectuar a segunda colheita.
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Figura 20: Efeito do NaCl no pesoc seco da folha do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas £
desvio padrio. A letra c¢ representa o tratamento controle ¢ 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as
concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Diferengas estatisticamente significativas (ANOVA, p<0.05) foram mostradas pelos diferentes
tratamentos do Feijdo Jugo mas notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes
ndo apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelos

tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 50 mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

5.2.11. Nuamero de folhas

As plantas dos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM do feijio Nhemba (Figura 21) aumentaram

o numero de folhas e as dos tratamentos 50 mM e 100 mM diminuiram-no, até a semana 8. Até a
semana 12, as plantas do controle aumentaram, as de SmM reduziram e as plantas do tratamento
10mM mantiveram aproximadamente constante o numero de folhas. As plantas dos tratamentos

50 mM e 100 mM ndo sobreviveram até a terceira colheita.
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Figura 21: Efeito do NaCl no niimero de folhas do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas &
desvio padrdo. A letra c representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos mostraram diferencas significativas (ANOVA, p<0.05) mas, notou-se
a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm diferengas significativas
entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle, 5 mM ¢ 10 mM e o

segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.
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As plantas do feijio Jugo (Figura 22) dos tratamentos controle e 5 mM mostraram um aumento
do nimero de folhas até a ultima colheita. Nas plantas do tratamento 10 mM houve aumento do
namero de folhas até a segunda colheita € uma diminuigdo, na ultima colherta. As plantas dos

tratamentos 50 mM e 100 mM morreram antes da segunda colheita.
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Figura 22: Efeito do NaCl no nimero de folhas do Feijdo Jugo. Cada ponte representa a média de 6 plantas +
desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.

O numero de folhas do feijao Jugo mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) entre os
diferentes tratamentos mas notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nao
apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelo tratamento
controle, o segundo pelos tratamentos 5 mM e 10 mM e o terceiro pelos tratamentos controle, 50

mM e 100 mM.
5.2.12. Area foliar

Todas as plantas do feijdio Nhemba (Figura 23) mostraram um aumento da area das suas folhas,
até a segunda colheita, exceptuando as de 100 mM onde houve uma diminuigo. Na terceira
colheita, todos os tratamentos mostraram uma redugio da adrea das folhas, exceptuando nos

tratamentos 50 mM e 100 mM onde houve sobrevivéncia das plantas, até a Oltima colheita.
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Figura 23: Efeito do NaCl na irea foliar do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrdo. A letra c representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragiies
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do ferjio Nhemba mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) mas notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nio apresentaramm
diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle e 5
mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro, pelos tratamentos controle, S0 mM e 100
mM.

A correlagio entre o peso seco da folha e a area da folha do feijdo Nhemba é positiva em todos
os tratamentos e, tende a aumentar com o aumento da concentragdo de NaCl (anexo 14),

atingindo valores de r = 0.9343 (muito forte) para o tratamento 100 mM.,

As plantas dos tratamentos controle e 10 mM do feijdo Jugo (Figura 24) aumentaram a area das
folhas e, as de 5 mM diminuiram, até a segunda colheita. Até a ultima colheita, as plantas do
controle e 5 mM aumentaram e as de 10 mM diminuiram a area das folhas. As plantas dos

tratamentos 50 mM e 100 mM ndo sobreviveram para além da primeira colheita.
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Figura 24: Efeito do NaCl na irea foliar do Feijio Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padriio. A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

A drea foliar do feijdo Jugo mostrou diferencas significaivas (ANOVA, p<0.05) entre os
diferentes tratamentos mas notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio
apresentaramm diferencas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos
tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 50 mM e o segundo, pelos tratamentos 5 mM, 10 mM, 50
mM e 100 mM.

As plantas do fejjio Jugo apresentaram correlago positiva em todos os tratamentos, entre o
‘peso seco da folha e a 4rea da folha, aumentando com o aumento da concentragdo de NaCl

(anexo 15), chegando a atingir valores de r = 0.9626 (muito forte) para o tratamento 100 mM.
5.3. Efeito do NaCl na nodulacio

As plantas de feijdo Nhemba (Figura 25) de todos os tratamentos, mostraram um aumento do
numero de nédulos até a segunda colheita, com a excep¢io dos tratamentos 100 mM onde houve

diminuigdo. Na terceira colheita os tratamentos controle € S mM mostraram um aumento do

numero de nodulos e as plantas do tratamento 10 mM mostraram uma diminui¢do. As plantas

dos tratamentos 50 mM e 100 mM nfo sobreviveram até a iltima colheita.
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Figura 25: Efeito do NaCl no néimero de nédulos do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas +
desvio padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as
concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos,

Os diferentes tratamentos do feijio Nhemba, mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) mas notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nio apresentaramm
diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle & 5
mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro, pelos tratamentos controle, 50 mM e 100
mM.

Nos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM do feijdo Jugo (Figura 26) houve aumento do numero
de noédulos, até a segunda colheita e uma redugdo na ltima colheita. As plantas dos tratamentos

50 mM e 100 mM n#o sobreviveram para além da semana 8.
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Figura 26: Efeito do NaCl no nimero de nédulos do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas =
desvio padrfio. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as

concentragdes de NaCl aplicadas nos tratamentos.
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Os diferentes tratamentos do feijdo Jugo mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)

entre si e notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio apresentaramm
diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle, 5

mM e 10 mM e o segundo, pelos tratamentos controle, S0 mM e 100 mM.

3.4, Efeito do NaCl na Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Nos tratamentos controle, 5 mM e 10 mM do feijio Nhemba, as plantas mostraram redugéo
continua da TCR (Figura 27), até a tiltima colheita, No tratamento 100 mM houve aumentou e
no tratamento 50 mM a TCR manteve-se aproximadamente constante, na segunda colheita,

tendo as plantas destes dois tratamentos nfio sobrevivido até a tltima colheita.
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Figura 27: Efeito do NaCl na TCR do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrio. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes

de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do Feydo Nhemba mostraram diferengas significativas (ANQOVA,
p<0.05) entre si mas notou-se a existéncia de dois grupos cuos seus componentes ndo
apresentaramm diferengas sigmficativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelos
tratamentos controle, S mM, 10 mM e 50 mM e o segundo, pelo tratamento 100 mM.

A correlagdo entre os pardmetros Taxa de Crescimento Relativo e Area Foliar mostrou-se
positiva, muito fraca, em todos os tratamentos do feijdo Nhemba (exceptuando S mM e 10 mM

onde n3o houve correlagéo), como mostrado nas tabelas do anexo 14.
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Da primeira a segunda colheita, todos os tratamentos do feijio Jugo mostraram redugio da TCR
(Figura 28), com excepgio de 50 mM e 100 mM que nfo sobreviveram para além da primeira
colheita. Na terceira colheita, o controle mostrou um aumento e os tratamentos 5 mM e 10 mM

continuaram a reduzr a sua TCR.
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Figura 28: Efeito do NaCl na TCR do feijio Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio padrio. A
letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl

aplicadas nos tratamentos.  *

A TCR do fejjdio Jugo mostrou diferencas significativas (ANOVA, p<0.05) entre-os diferentes
tratamentos mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio
apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos

tratamentos controle, 50 mM e 100 mM e o segundo, pelos tratamentos 5 mM el0 mM.

Em todos os tratamentos do feijdo Jugo, a correlagdo entre os parAmetros Taxa de Crescimento
Relativo e Area Foliar mostrou-se positiva, sendo muito fraca nos tratamentos controle, 5 mM e

10 mM, moderada no tratamento 50 mM e muito forte no tratamento100 mM (anexo 15).
5.5. Efeito do NaCl na Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)
Nas plantas do feijio Nhemba notou-se um aumento continuo da TCA em todos os tratamentos

(Figura 29), com excep¢do de 100 mM onde se notou uma redugio na segunda colheita. As

plantas dos tratamentos 50 mM e 100 mM no sobreviveram até a (ltima colheita.
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Figura 29: Efeito do NaCl na TCA do feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas * desvio padrio.
A letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl

aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijio Nhemba mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) entre si mas notou-se a existéncia de trés grupos cujos seus componentes nio
apresentaramm diferengas significativas entre si. O primeiro grupo € constituido pelos
tratamentos controle e 5 mM, o segundo pelo tratamento 10 mM e o terceiro, pelos tratamentos

controle, 50 mM e 100 mM.

Nos tratamentos controle e 10 mM do feijdo Juge, houve aumento da TCA (Figura 30) e no
tratamento 5 mM houve redugio, até a segunda colheita. Na terceira colheita, os tratamentos
controle e 5 mM aumentaram a TCA e o tratamento 10 mM reduzu. As plantas dos tratamentos

50 mM e 100 mM morreram antes de se efectuar a segunda colheita.
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Figura 30: Efeito do NaCl na TCA do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio padrdo, A

letra ¢ representa o tratamento controle ¢ SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl
aplicadas nos tratamentos.

Diferencas estatisticamente significativas (ANOVA, p<0.05) foram mostradas pelos diferentes
tratamentos do fetjdo Jugo mas notou-se a existéncia de dois grupos homogéneos. O primeiro
grupo ¢ constituido pelos tratamentos controle, 50 mM e 100 mM e o segundo, pelos
tratamentos 5 mM,10 mM, S50 mM e 100 mM.

5.6. Efeito do NaCl na Raziio da Area Foliar (RAF)

Nos tratamentos controle, 10 mM e 100 mM do feijio Nhemba, a RAF reduziu, no tratamento
50 mM, aumentou (Figura 31), na segunda colheita. Até a segunda colheita o tratamento 5 mM
manteve a RAF aproximadamente constante. Na terceira colheita, a RAF diminuiu nos
tratamentos 5 mM e 10 mM e no controle, aumentou, tendo havido mortalidade de todas as
plantas dos tratamentos 50 mM e 100 mM.
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Figura 31: Efeito do NaCl na RAF do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio
padrdo, A letra ¢ representa o tratamento controle ¢ 5SmM, 10mM, 50mM ¢ 100mM representam as concentragdes

de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijdio Nhemba, mostraram diferengas significativas (ANOVA,
p<0.05) mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes n3o apresentaramim
diferencas significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelo tratamento controle e o
segundo, pelos tratamentos 5 mM, 10 mM, 50 mM e 100 mM.
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Todos os tratamentos do feijio Jugo (com excepgio dos tratamentos SO0 mM e 100 mM que so
foram colhidas uma vez, na primeira colheita) reduziram a RAF, na segunda colheita (Figura
32). Os tratamentos 5 mM ¢ 10 mM continuaram a reduzir e o controle aumentou a RAF, na

ultima colheita.
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Figura 32: Efeito do NaCl na RAF do Feijio Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio padrio. A

letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl
aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos mostraram diferencas significativas (ANOVA, p<0.05) mas, notou-se
a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nfo apresentaramm diferengas significativas
entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle, S mM, 50 mM e 100 mM e o
segundo, pelos tratamentos 5 mM,10 mM, 50 mM e 100 mM.

5.7. Efeito do NaCl na Taxa de Assimilagiio Aparente (TAA)

" A TAA do feijio Nhemba (Figura 33) aumentou nos tratamentos 10 mM e 100 mM e diminuiu

nos restantes tratamentos, até a segunda cotheita. Na terceira colheita, todos os tratamentos
mostraram uma redugio da TAA, com a excepgdo dos tratamentos 50 mM e 100 mM cujas

plantas no sobreviveram.
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Figura 33: Efeito do NaCl na TAA do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio

padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes

de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) mas, notou-se
a existéncia de trés grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm diferengas significativas
entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle, 5 mM e 100 mM, o segundo
pelos tratamentos 5 mM, 50 mM e 100 mM e, o terceiro pelos tratamentos 5 mM, 10 mM e S0
mM.

A correlagdo entre a Taxa de Assimila¢io Aparente e a Razio do Peso seco da Folha, para o
feijdo Nhemba, mostrou-se positiva em todos os tratamentos, variando entre fraca e forte (0.20-

0.89) (anexo 14).

No feijdo Jugo, a TAA diminwiu no tratamento controle, aumentou no 10 mM e manteve-se
aproximadamente constante no tratamento 5 mM, até a segunda colheita (Figura 34). Na terceira
cotheita houve diminuigio da TAA em todos os tratamentos, exceptuando os tratamentos 50

mM e 100 mM que ndo sobreviveram.
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Figura 34: Efeito do NaCl na TAA do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas  desvio padrdo. A

letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl
aplicadas nos tratamentos. .

Os diferentes tratamentos mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) mas, notou-se
a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm diferengas significativas
entre si. O pnmeiro grupo ¢ constituido pelos tratamentos controle, S mM, 10 mM e S0 mM e o
segundo, pelos tratamentos controle, 50 mM e 100 mM.

Para o feijdo Jugo, a correlagdo entre a Taxa de Assimilagio Aparente e a Razo do Peso seco da
Folha, mostrou-se positiva em todos os tratamentos, variando entre fraca e forte (0.20-0.89)

{anexo 15).

5.8. Efeito do Na(Cl na Razio do Peso Seco da Folha (RPsF)

Nos tratamentos controle e 5 mM do feijio Nhemba houve reducido da RPsF, até a ultima

colerta (Figura 35). No tratamento 10 mM a RPsF manteve-se aproximadamente constante, até
a segunda colheita e reduziu na aitima colheita. No tratamento 50 mM a RPsF reduziu e, no
tratamento 100 mM aumentou, até a segunda colheita. As plantas dos tratamentos 50 mM e 100

mM ndo sobreviveram até a terceira colheita.
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Figura 35: Efeito do NaCl na RPsF do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio

padrdo. A letra ¢ representa o tratamento controle e 5SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentrages
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

A Raziio do Peso Seco da Folha do feijio Nhemba nio mostrou diferengas significativas

(ANOVA, p<0.05) entre os diferentes tratamentos.

Nos diversos tratamentos do feijdo Nhemba, a correlagfio entre a Raziio do peso seco da Folha e
a Taxa de Crescimento Relativo foi sempre positiva, variando entre forte e muito forte (entre 0.7

e 1.0), exceptuando no tratamento 50 mM onde foi muito fraca (anexo 14).

A RPsF do feijdo Jugo reduziu no tratamento controle, aumentou no 10 mM e manteve-se
aproximadamente constante no tratamento 5 mM (Figura 36), até a semana 8. Na qitima
colheita, em todos os tratamentos houve aumento da RPsF, exceptuando os tratamentos 50 mM

e 100 mM cujas plantas néo sobreviveram até a dltima colheita.
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Figura 36: Efeito do NaCl na RPsF do Feijdo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio padrio. A
letra ¢ representa o tratamento controle e 5mM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl

aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos do feijdo Jugo mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)

mas, notou-se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes ndo apresentaramm
diferengas significativas entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle,

5mM, 10 mM e 100 mM e o segundo, pelos tratamentos controle, 50 mM e 100 mM.

A correlagdo entre a Razdo do peso seco da Folha e a Taxa de Crescimento Relativo nos

diversos tratamentos do feijio Jugo foi sempre positiva, variando entre muito fraca e fraca (0-
0.39) {anexo 15).

5.9. Efeito do NaCl na Raz3o do Peso Seco da Raiz (RPsR)

Em todos os tratamentos do feijio Nhemba, exceptuando o controle, houve redugdo da RPsR,
até a segunda colheita. Na ultima colheita as plantas do tratamento controle reduziram, as do
tratamento 5 mM mantiveram aproximadamente constante e as do tratamento 10 mM
aumentaram a RPsR (Figura 37). Nos tratamentos 50 mM e 100 mM observou-se morte das

plantas antes da terceira colheita.
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Figura 37: Efeito do NaCl na RPsR do Feijdo Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas = desvio
padrio. A letra c representa ¢ tratamento controle ¢ SmM, 10mM, SOmM e 100mM representam as concentrages

de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos apresentaram diferengas significativas (ANOV A, p<0.05) e, observou-
se a existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio apresentaramm diferengas
significativas entre si. O primeiro grupo é constituido pelos tratamentos controle, 5 mM e 10

mM e o segundo, pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

A correlagdo entre a Razio do peso seco da Raiz e a Taxa de Crescimento Relativo, nos diversos
tratamentos do feijdo Nhemba foi sempre positiva, sendo muito fraca nos tratamentos controle, 5

mM e 50 mM, moderada no tratamento 10 mM e forte no tratamento 100 mM (anexo 14).

A RPsR dos tratamentos 5 mM e 10 mM do feijio Jugo diminuiu, tendo-se verificado um
aumentou no tratamento con;crole, até a segunda colheita. Na terceira colheita, todos os
tratamentos apresentaram menor RPsR em relagdo a segunda colheita (Figura 38), tendo-se
verificado redugdio. Nos tratamentos 50 mM e 100 as plantas mM ndo sobreviveram para além

da primeira colheita.
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Figura 38: Efeito do NaCl na RPsR do Feijdo Juge. Cada ponto representa a média de 6 plantas £ desvio padrdo. A

letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes de NaCl
aplicadas nos tratamentos.

Os diferentes tratamentos mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) e notou-se a
existéncia de dois grupos cujos seus componentes nio apresentaramm diferengas significativas
entre si, sendo o pnmeiro grupo constituido pelos tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 100

mM e o segundo pelos tratamentos 50 mM e 100 mM.

A RPsR nos diferentes tratamentos do feijao Nhemba mostrou correlagio sempre positiva, entre
a Razdo do peso seco da Raiz e a Taxa de Crescimento Relativo, sendo muito fraca nos
tratamentos controle, 5 mM e 50 mM, moderada no tratamento 10 mM e forte no tratamento 100
mM (anexo 15).

5.10. Efeito do NaCl na Raziio do Peso Seco da Raiz pela parte Aérea (RPR/A)

Nos tratamentos 10 mM e 100 mM do feijio Nhemba observou-se redugio da RPR/A e nos
tratamentos controle, 5 mM e 50 mM observou-se um aumento, na segunda colheita (Figura 39).
Na terceira colheita os tratamentos controle, 5 mM e 10 mM aumentaram a RPR/A, exceptuando

50 mM e 100 mM cujas plantas nio sobreviveram.
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Figura 39: Efeito do NaCl na RPR/A do Feijio Nhemba. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio

padrio. A letra c representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM e 100mM representam as concentragdes
de NaCl aplicadas nos tratamentos.

Entre os diferentes tratamentos do feijio Nhemba, nfo houveram diferencas significativas
(ANOVA, p<0.05).

No feijio Jugo (Figura 40), a RPR/A do tratamento controle aumentou, do tratamento 5 mM
manteve-se aproximadamente constante € do tratamento 10 mM reduziu, até a semana 8. Na
semana 12 todos os tratamentos reduziram a RPR/A, com a excep¢ao dos tratamentos 50 mM e

100 mM cujas plantas morreram antes da segunda colheita.

2
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Figura 40: Efeito do NaCl na RPR/A do Feydo Jugo. Cada ponto representa a média de 6 plantas + desvio padrio.
A letra ¢ representa o tratamento controle e SmM, 10mM, 50mM ¢ 100mM representam as concentragdes de NaCl

aplicadas nos tratamentos.
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Os diferentes tratamentos mostraram diferengas significativas (ANOVA, p<0.05) e notou-se a
existéncia de dois grupos cujos seus componentes n3o apresentaramm diferengas significativas
entre si, sendo o primeiro grupo constituido pelos tratamentos controle, 5 mM, 10 mM e 100
mM e, o segundo pelo tratamento 50 mM.

5.12. indice de tolerincia

Os indices de Tolerancia para as duas culturas foram calculados usando o peso seco total das

plantas e mostraram um padrdo mais ou menos similar em todas as concentragdes de NaCl

(Figura 41).

No tratamento 5 mM, o Feijdo Jugo mostrou-se mais tolerante na primeira colheita; na segunda
colheita o Fejjdo Nhemba mostrou-se mais tolerante e, na terceira colheita, as duas espécies

apresentaram um Indice de Tolerancia aproximadamente igual (Figura 411).

No tratamento 10 mM, o Feijdo Nhemba mostrou-se mais tolerante ao longo de toda a

expenéncia (Figura 41i1).

No tratamento 50 mM, o Feijio Jugo apresenta maior Indice de Tolerancia na semana 4, nio

tendo sobrevivido até a semana 8 (Figura 41iii).

No tratamento 100 mM, as plantas do Feijio Nhemba mostraram uma redugio do indice de
Tolerancia da semana 4 a semana 8, nio tendo sobrevivido até a terceira cotheita. As plantas de

Feijdo Jugo ndo sobreviveram para além da segunda colheita (Figura 41iv).

Milton José Mauricio Zavale Setembro de 2005 46




Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no crescimento do feijio Nhemba (Vigna unguiculata) e
feijdo Jugo (Vigna subterranea)

™
&

-
3
L L

—o— F.Jugo
— ?

»  F.Nhemba

-

planta (10 my

[=]
o o

Indice de Toleranciada

C 4 8 12 186 0 4 8 12 18

Indice de Tolerancia da plarnta

Semanas apos inkio da Semanas apos inicio da
experiéncia experiéncia

() (i)

1

0.5

4 B 12 16 0 4 8 12 16

Indice de Tolerancia da plarta
indice de Tolerdncia da planta

Sermanas apos inicio da Sermanas apés inicio da
experiéncia experiéncia

(iid) (iv)
Figura 41: indice de tolerincia das plantas de Feijdo Nhemba e Feijdo Jugo, submetidas a mesmas concentragdes

do sal NaCL

As plantas das duas culturas toleraram baixas concentragGes de NaCl (5 mM e 10 mM), tendo

em conta que nestas concentragdes elas sobreviveram até ao fim da expenéncia.

Elevadas concentra¢es de NaCl (50 mM e 100 mM) danificaram e causaram a morte das

plantas das duas culturas, ao longo da experiéncia.
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feijiio Jugo (Vigna subterranea)

6. DISCUSSAQ

6.1. Efeito do NaCl no crescimento da raiz, caule e folhas

As concentragdes de 5 mM, 10 mM e 50 mM de NaCl para o feijdo Nhemba (Figura 1 e3)e 5
mM para o feijdo Jugo (Figura 2 e 4), nfo influenciaram negativamente os pesos fresco e seco

totais das plantas, o que pode levar a admitir que estas concentra¢des de NaCl, para cada

espécie, sejam benéficas ao seu crescimento, este beneficio pode provavelmente dever-se a

presenga dos ides Cloro e Sédio que sdo micronutrientes usados pelas plantas (Neto e Tabosa,

2000 e Bennett, 1993 citado por Sitoe, 2003).

A concentragio de 100 mM de NaCl, influenciou negativamente os pesos fresco e seco totais do
feijio Nhemba (Figura 1 e 3). Para o feijdo Jugo (Figura 2 e 4), os pesos fresco e seco totals
foram influenciados negativamente pelas concentragdo de 10 mM, 50 mM e 100 mM. Isto
mostra uma sensibilidade diferenciada das duas espécies a diferentes concentragdes de NaCl
Segundo Hanseinbuiller (1978) e Donahue (1983) citados por Evangelon e McDonald Jr.
(1999), Mass e Grieve (1994) citado por Salah ef al. (2004), a sensibilidade das plantas a niveis
diferentes de salinidade depende também da espécie de planta em questdo. Contudo um nivel de
salinidade elevado, prejudica varios processos fisiologicos e bioquimicos, principalmente 2
assimilacdo de nitratos, influenciando o crescimento das plantas (Gouia et al., 1994 citados por

Silveira et al., 2001; Street e Helgi, 1991; Mohr e Schopfer, 1995).
6.1.1. Raiz

Os pesos fresco e seco da raiz do feijae Nhemba (Figura 5 e 7) foram negativamente
influenciados somente pela concentragio de 100 mM de NaCl, na segunda colheita, o que levou
a morte das plantas, provavelmente segundo McKersie e Leshem (1994) pelo efeito toxico de
elevadas concentragdes salinas, o que pode induzir a morte dos tecidos, 6rgdos e de plantas

inteiras.

A concentragiio de 10 mM de NaCl aumentou os pesos seco e fresco da raiz do feijio Nhemba,
provavelmente devido a presenga de Cloro e Sodio que s3o micronutrientes usados pelas plantas
(Neto e Tabosa, 2000 e Bennett, 1993 citado por Sitoe, 2003). Este resultado esta de acordo com

Folige (2000), para o Amendoim que argumenta citando Davidson (1968) dizendo que com a
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diminui¢io de nitrogénio, ocorre o aumento do peso seco nas plantas. Segundo Arutyunova e
Shevyakova (1984) citado por Folige (2000) os produtos de baixo peso molecular do
metabolismo do nitrogénio, acumulados nas células de plantas sujeitas a salinidade podem
formar aminoacidos ndo toxicos nos tecidos, que promovem a normalizagio da pressdo osmotica
através do aumento do volume do solvente nas células, diminuindo assim a toxicidade causada

pelo sal.

Os pesos fresco e seco da raiz das plantas do feijdo Jugo (Figura 6 e 8) submetidas as
concentragdes de 10 mM (a partir da semana 8), 50 mM e 100 mM de NaCl mostram uma
diminuicdo, o que pode ser explicado pelo efeito téxico de elevadas concentragdes do sal NaCl,

para as plantas, segundo McKersie e Leshem (1994).

As plantas do feijao Nhemba submetidas as concentragdes de 50 mM e 100 mM apresentaram,
até a segunda colheita, um aumento do comprimento da raiz (Figura 9), o mesmo aconteceu com
as plantas da concentragdo de 10 mM (na Gltima colheita, provavelmente porque o sal
acumulou-se no vaso), tendo isto ocorrido provavelmente como resposta ao stress hidrico, de
acordo com Fitter e Hay (1981). Segundo McKersie e Leshem (1994) em habitates salinos, as
plantas nio s6 estdo expostas ao stress salino, como também as raizes podem estar expostas ao

stress hidrico.

Na iltima colheita, as plantas do feijio Jugo das concentragdes de 5 mM e 10 mM tiveram

valores elevados de comprimento da raiz (Figura 10), quando comparados as duas primeiras

colheitas. As plantas das concentragdes de 50 mM e 100 mM apresentaram compnmentos da raiz

maiores que os dos restantes tratamentos, na primeira colheita, sendo esta provavelmente uma
resposta das raizes ao stress hidrico causado por elevadas concentragGes de NaCl (Fitter e Hay,
1981). A concentragio de sal no solo contido no vaso aumentou da primeira 4 {ltima colheita,
. podendo ser esta a explicagio do comportamento das plantas dos tratamentos 5mM e 10 mM,

nasemana 12.

As plantas do feijio Nhemba da concentragio de 10 mM apresentaram, nas trés colheitas
maiores volumes da raiz (Figura 11). Este resultado pode ser explicado pelo facto de os ides CI'

e Na* servirem, em baixas concentracdes de nutrientes para esta planta, impulsionando deste
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modo, o crescimento desta cultura (Neto e Tabosa, 2000, Marchner, 1995 citado por Folige,
2000). _

As plantas do feijdo Jugo (Figura 12) da concentragio de 10 mM mostraram um grande
aumento de volume da raiz, na segunda colheita e, baixaram bruscamente na terceira colheita.
Segundo Richards (1954) citado por McKersie e Leshem (1994), a presenga de elevadas
concentragdes de sal no solo, eleva o potencial osmético do solo, o que reduz a absorgio da agua
por parte das raizes, sujeitando-as a um stress hidrico; como resposta ao stress hidrico, as plantas

tendem a aumentar o crescimento de suas raizes (Fitter e Hay, 1981).
6.1.2, Caule

As concentracdes de 5 mM e 10 mM de NaCl produziram um efeito positivo, estimulando maior
produgdo dos pesos fresco e seco do caule do feijio Nhemba (Figura 13 e 15) e do feijdo Jugo
(Figura 14 e 16). Este resultado pode ser explicado pelo facto de o130 CI' ser um micronutriente
com um papel importante na fotossintese (Neto e Tabosa, 2000, Marchner, 1995 citado por
Folige, 2000). Por outro lado, o 130 Na' é também um micronutriente importante, enquanto nio
se encontrar em niveis toxicos para as plantas (Neto e Tabosa, 2000 e Bennett, 1993 citado por
Sitoe, 2003). Enquanto isso, as concentragdes de 50 mM e 100 mM causaram a morte das
plantas do feijio Nhemba e do feijio Jugo, provavelmente devido ao efeito tdxico que estas

concentra¢des de NaCl poderam ter causado as plantas (McKersie e Leshem, 1994).

.6.1.3. Folhas

As concentragdes de 5 mM e 10 mM de NaCl, influenciaram de forma positiva os pesos fresco e
seco das folhas, tanto para ¢ feijio Nhemba (Figura 17 e 19) assim como para o feijdo jugo
(Figura 18 e 20). Notou-se também que a concentragio de 10 mM tinha maior influéncia no
aumento dos pesos fresco e seco das plantas, até a semana 8. A concentragdo de 5 mM
influenciou de forma ligeira o feijio Nhemba (reduziu os pesos, na ultima colheita) e de forma
notavel, o feijiio jugo. Este resultado como j indicado anteriormente pode dever-se ao facto de o
ido CI' ser um micronutriente com um papel importante na fotossintese e consequentemente no
crescimento da planta (Broyer et al,, 1954, Johnson et al., 1957 e Marshner, 1995 citados por
Folige, 2000;).
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A concentragio de 100 mM induziu uma redugdo da produgdo dos pesos fresco e seco das folhas
das plantas, estando este resultado de acordo com lzzo et al (1991) que indicou que
concentracdes de 80 mM e 160 mM de NaCl, induziam uma diminui¢io dos pesos da parte aérea

das plantas.

O nimero de folhas do feijio Nhemba (Figura 21) sofreu influéncias positivas das
concentragdes de 5 mM e 10 mM de NaCl, provavelmente por os seus 1Bes serem
micronutrientes usados na sua nutrigio, segundo Neto e Tabosa (2000) e Bennett, 1993 citado
por Sitoe (2003).

Para as plantas de feijdo Jugo, todos os tratamentos contendo diferentes concentragdes de NaCl,
mostraram um rendimento baixo do numero de folhas (Figura 22), em relagdo ao controle, o que
pode consubstanciar a justificagiio de que todas as concentragdo do sal NaCl usadas, sejam

prejudiciais ao aparecimento e desenvolvimento das folhas desta cultura, contudo este resultado
ndo esta de acordo com Alberico e Cramer (1993) que s6 notaram este efeito a partir de 80 mM,
para plantas de mitho. Segundo Richardson & McCree, (1985) citado por Neto e Tobosa (2000)
a explicagdo mais aceite para esta inibigio de crescimento pelo sal é devido ao desvio da energla

do crescimento para a manutengao.

A 4rea das folhas do feijio Nhemba (Figura 23) foi, ao longo de toda a expenéncia,

positivamente influenciada pela concentragdo de 10 mM de NaCl e, pela concentragéo de 5 mM
s6 a partir da semana 8. A concentrago de 5 mM estimulou o aumento da area foliar das plantas
de feijao Jugo (Figura 24) no decorrer da experiéncia. Isto pode dever-se ao facto de o ido CI
ser um micronutriente importante na fotossintese, como ja indicado (Marshner, 1995 citado por
Folige, 2000; Broyer et al., 1954 ¢ Johnson et al., 1957).

As concentragdes de 10 mM (sé para o fedo Jugo), S0 mM e 100 mM de NaCl em ambas as

culturas mostraram uma influéncia negativa a expansao foliar, provavelmente por o Na' se ter

tornado téxico no meio. Este resultado esta de acordo com o apresentado por Bemstein (1 975)e
Neumamm e Volkenburgh (1988) citados por Evangelou e McDonald (1999) indicando que a
toxicidade por Na' causa uma limitada expanséo das folhas e necroses, o que reduz directamente

a fotossintese e o crescimento das plantas.
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6.2. Efeito do Na(l na nodulagio

O aumento do numero de nodulos do feijio Nhemba (Figura 25) e feijdo Jugo (Figura 26),
notou-se até a concentragio 10 mM de NaCl, o que est4 de acordo com os resultados de Folige
(2000) segundo os quais as plantas de Amendoim sofriam influencia positiva de NaCl, até a

concentragdo de 10 mM, em relagdo a nodulagdo.

6.3. Efeito do NaCl na Taxa de Crescimento Relativo (TCR) e Taxa de Crescimento
Absoluto (TCA)

Segundo Neto e Tobosa (2000) a Taxa de crescimento Absoluto representa a velocidade de

crescimento das plantas e, a Taxa de Crescimento Relativo representa o impulso de crescimento.

Em todos os tratamentos do feijio Nhemba (Figura 27) contendo NaCl venficou-se uma
redugio da TCR ao longo da experiéncia (com excepgdo do tratamento 100 mM onde houve um
aumento na semana 8). As plantas de feijio Jugo (Figura 28) de todos os tratamentos contendo
NaCl tiveram menor TCR que as plantas do controle ao longo de toda a expenéncia. O
resultado obtido tanto para as plantas do feijao Nhemba assim como do ferjdo Jugo esta de
acordo com o obtido por Akita & Cabuslay (1990) que reportaram que qualquer tratamento
salino (de NaCl) diminui a TCR para as plantas de arroz e afirmaram que o tecido vegetal é
fortemente influenciado pelo 130 Na'. Neto (1996) citado por Neto e Tobosa (2000) verificou
correlagdes negativas muito fortes entre a TCR de plantulas de milho e os teores de Na' (r=-

0.92).

A taxa de crescimento absoluto, ou seja, a velocidade de crescimento do feijao Nhemba (Figura
29) foi positivamente influenciada pelas concentracdes de S mM e 10 mM e negativamente
pelas concentragdes de 50 mM e 100 mM de NaCl. O feijio Juge (Figura 30) sofreu influéncia
negativa das concentragdes de 5 mM e 10 mM, apesar de na segunda colheita, a velocidade de
crescimento do tratamento 10 mM ter superado do tratamento controle. Neto e Tobosa (2000),
estudando plantas de milho reportaram que o sal NaCl influenciava negativamente a TCA das
plantas. O resultado obtido por estes autores ndo estd de acordo com o resultado obtido no
presente estudo, para as plantas de feijdo Nhemba dos tratamentos 5 mM e 10 mM e, do fejdo
Jugo dos tratamentos 50 mM e 100 mM (na primeira e Umica colheita para estas concentragdes

de NaCl). Como se pdde notar no decorrer da experiéncia, 2 medida que o numero de nodulos
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aumentou, a velocidade de crescimento das plantas das duas espécies também aumentou,
podendo-se supor que o crescimento rapido das plantas seja uma estratégia de resisténca a
salinidade, auxiliada pelo aumento da fixagdo do nitrogénio que segundo Salisbury e Ross

(1992) é usado para o crescimento das plantas.

6.4. Efeito do NaCl na Razio da Area Foliar (RAF)

Segundo Landeweert (1997) citado por Folige (2000) e Boogarard et al. (1996) citado por Levi
(2003), a razio da 4rea foliar representa o aumento na capacidade fotossintéctica das plantas

durante o crescimento.

A Razio da Area Foliar das concentragtes de S mM e 10 mM, do feijio Nhemba (Figura 31)
assim como no feijdo Jugo (Figura 32), esteve sempre abaixo dos resultados obtidos para o
tratamento controle (com excepgdo do tratamento de 5 mM do feijdo Nhemba na segunda
colheita), o que mostra um efeito negativo do NaCl na capacidade fotossintéctica das plantas.
Como reportado por Neto e Tabosa (2000), para o milho e Folige (2000) para o amendoim.
Segundo Totawat e Mehta (1985) citado por Neto e Tobosa (2000), que encontraram resultados
similares no milho e na mapira, indicaram que independentemente da espécie de planta, a area
foliar, a altura e a produgdo de matéria seca foram maiores nas plantas que exibiram menor

RAF.

6.5. Efeito do NaCl na Taxa de Assimilagiio Aparente (TAA)

Segundo Cramer ef al. (1994), a taxa de assimilagdo aparente expressa o balango entre o ganho

de carbono (fotossintese) e a perda (respiragio).

Nesta experiéncia, todos os tratamentos salinos influenciaram a taxa de assimilagdo aparente
das duas culturas, tendo-se notado que para o feijio Nhemba (Figura 33), todos os tratamentos
salinos apresentaram sempre TAA maiores que as do controle, ao longo de toda a experiéncia,
enquanto que S mM e 10 mM do feijdo Jugo (Figura 34) tiveram sempre valores aproximados
aos do controle, sendo quase sempre menores. Este resultado nio esta de acordo com Neto €
Tobosa (2000) que reportaram que o efeito do sal so se faz sentir a partir de 50 mM de NaCl,
para o milho e Rogers e Noble (1992) que reportaram que 50 se faz sentir a partir de 40 mM de

NaCl em plantas de Trevo branco. O resultado obtido na experiéncia, para o feijao Jugo esta de
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acordo com Alarcon et al., (1994) citado por Neto e Tobosa (2000) que ndo verificaram
alteragdes significativas da TAA em plantas de tomate afectadas pelo stress salino. Estes autores
justificam este comportamento afirmando que a taxa de expansdio celular ¢ mais rapidamente

afectada pela salinidade que a taxa fotossintética.

6.6. Efeito do NaCl na Razio do Peso Seco da Folha (RPsF)

Segundo Landerweert (1997) citado por Folige (2000), a raziio do peso seco da folha (RPsF)

reflecte a habilidade da planta em manter o desenvolvimento normal.

Todos os tratamentos do feijdo Nhemba (Figura 35), mostraram redugdo dessa habilidade, ao
longo da experiéncia, apesar de que os tratamentos salinos apresentaram sempre valores maiores
em relagiio ao controle. Os tratamentos 5 mM e 10 mM do feijdo Jugo (Figura 36) aumentaram
a RPsF, ao longo da experiéncia, superando até os valores do controle. Este resultado leva a
supor que estas concentragdes aumentam a habilidade das plantas de manter o desenvolvimento
normal. Os resultados obtidos na experiéncia no estdo de acordo com Folige (2000), em relagdo
ao feijiio Jugo mas, estdo de acordo, em relagio ao feijio Nhemba. Folige (2000) indica que se
observa uma reducio da razio do peso seco da folha de plantas de Amendoim, nos tratamentos 5
mM, 10 mM e 50 mM de NaCl.

6.7. Efeito do NaCl na Razio do Peso Seco da Raiz (RPsR)

Os tratamentos 5 mM e 10 mM do feijdo Nhemba apresentaram valores de RPsR (Figura 37),
maiores que os do controle, na primeira e ultima colheita, mostrando uma influéncia positiva
destas concentragdes de NaCl, para este pardmetro. Para o feijio Jugo, notou-se um efeito
negativo do NaClna RPsR (Figura 38) a partir da segunda colheita. As raizes do feijo Nhemba
mostraram-se menos sensiveis ao efeito do NaCl que as do feijao Jugo, estando neste caso 0
resultado obtido para o feijio Nhemba de acordo com Lewis ef al. (1989) citado por Neto e
Tobosa (2000) para plantas de milho e Izzo (1991) igualmente para plantas de milho.

6.8. Efeito do NaCl na Razio do Peso Seco da Raiz pela parte Aérea (RPR/A)

Nos tratamentos 5 mM e 10 mM do feijaio Nhemba notou-se o aumento da RPR/A (Figura 39),

apesar de apresentarem valores sempre menores que oS do controle (na segunda e ultima
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colheitas). As plantas do feijio Jugo dos tratamentos 5 mM e 10 mM, diminuiram a RPR/A
(Figura 40), a partir da segunda colheita, apresentando igualmente valores sempre menores que
os do controle. Neto e Tobosa (2000) reportaram que houve redugfo da Razdo da parte Aérea
pela Raiz para plantas de milho, em todos os tratamentos contendo NaCl, estando este resultado
de acordo com o obtido na experiéncia somente para o feijdo Nhemba, indicando que o efeito do

NaCl para o feijio Nhemba ¢ mais evidente nas folhas do que na raiz, passando-se o contrario
com o feijdo Jugo.

6.9. Indice de tolerincia

As plantas das duas culturas toleraram baixas concentragdes de NaCl (5 mM e 10 mM), tendo
em conta que nestas concentragdes elas sobreviveram até ao fim da experiéncia (Figura 41), Este
resultado pode ser explicado pelo facto de os ides CI” e Na* serem micronutriente utilizados pela
planta para o seu crescimento (Neto e Tabosa, 2000; Marchner, 1995 citado' por Folige, 2000 e
Bennett, 1993 citado por Sitoe, 2003).

As plantas do feijdo Jugo sé foram colhidas uma vez, ao longo de toda a experiéncia, tendo-se
verificado que elas ndo suportam elevadas concentracdes de NaCl (50 mM e 100 mM),
provavelmente devido ao efeito toxico do NaCl que pode causar a morte das plantas quando

presente em elevadas concentragdes (McKersie e Leshem, 1994)

As plantas de feijio Nhemba mostraram-se, no geral mais tolerantes ao sal NaCl, em relagdo as
de feyjdo Jugo, durante a experéncia, pois foi possivel colhé-las ao longo de quase toda a
experiéncia (com a excep¢do dos tratamentos 50 mM e 100 mM onde nio se efectuou a terceira

colheita).
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7. CONCLUSAO

O feijio Nhemba e o feijio Jugo, apresentam diferentes padrdes de crescimento nos

diversos tratamentos contendo NaC).

As plantas do feijao Nhemba e o feijio Jugo das concentrages de S mM e 10 mM de
NaCl apresentaram, ao longo de toda a experiéncia, valores elevados de pesos fresco e
seco da raiz, caule e folhas, nimero de nddulos, niimero e area das folhas, em relagdo as
das concentragdes de 50 mM e 100 mM.

O feljdio Nhemba apresentou-se mais tolerante aos efeitos do NaCl do que o feljdo Jugo.

Os pesos fresco e seco totais do feijio Nhemba foram positivamente afectados pelas
concentragdes de 5 mM, 10 mM e 50 mM. Os pesos fresco e seco totais do feijdo Jugo,

foram positivamente afectados somente pela concentragiio de 5 mM de NaCl.

Os pardmetros TCR, RAF e RPsF para o feijio Nhemba e, TCR, RAF, TAA, RPsR e
RPR/A para o feijdo Jugo, sofreram influéncia negativa das diferentes concentragdes de

NaCl, durante a experiéncia.

Os pardmetros comprimento da raiz, namero de nddulos e de folhas, area foliar, TCA,
TAA, RPsR e RPR/A para o feijdo Nhemba e comprimento da raiz, area das folhas, TCA
e RPsF, no geral, foram positivamente influenciados por baixas concentragdes de NaCl
(5 mM e 10 mM).

As concentragdes de 50 mM e 100 mM de NaCl, para o fejjdo Jugo e, 100 mM de
NaCl, para o feijio Nhemba causam, numa primeira fase, necroses nas plantas e, numa

fase avangada, a morte das plantas.

Milton José Mauricio Zavale | Setembro de 2005 56




Tese de Licenciatura - Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no crescimento do feijiio Nhemba (Vigna unguiculata) e
’ feijdo Jugo (Vigna subterranea)

8. LIMITACOES NO TRABALHO

Néo foi possivel medir os pesos, seco e fresco das vagens. A nio medicdo destes

pardmetros deveu-se ao facto de estas ndo terem sido formadas, em nenhuma planta.

Nao fo feita a medigdo da temperatura ¢ da humidade relativa do ar, devido a avaria do
respectivo aparelho.

Na segunda semana da expenéncia, as plantas das duas espécies foram contaminadas por
fungos e, sofreram um ataque por insectos. O combate a estas duas enfermidades foi

feito usando respectivamente Enxofre (fungicida) e Ciperimetrina (insecticida).

9. RECOMENDACOES

* Como forma de tornar mais precisos, os resultados de futuras experiéncia (similares),

recomenda-se:
- O aumento do nimero de plantas por cada tratamento;
- O aumento do nimero de colheitas, podendo ser de duas em duas semanas;

- A utilizagdo de mais concentra¢Bes de NaCl, para além das utilizadas e com

intervalos menores em relagio aos usados;

- A utilizagdo de vasos com capacidade de 10 litros ou mais.

De modo a permitir que haja umn melhor rendimento das plantas, evitando o ataque por
fungos e insectos, recomenda-se a melhoria das condi¢des nesta estufa, fazendo-se a
desinfecgdo e pulverizagdo penddicas e tratando-se melhor as arvores que se encontram

a volta da estufa (fazendo-se a poda e pulvenizando).

Como forma de complementar o presente estudo, recomenda-se a realizagdo de mais

expenéncias usando diferentes tipos de sais.
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11. ANEXOS
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Anexo 1. Classificaciio taxondmica

O Feijdo Jugo (Vigna subterranea) e o Feijo Nhemba (Vigna unguiculata) sio dicotiledéneas que

apresentam diferencas taxonomicas somente a nivel da espécie, pertencendo deste modo a:

Ordem: Rosales

Familia: Fabaceae

Sub-familia: Papilionoidae

Género: Vigna

Espécie: Vigna subterranea (Feijio Jugo)

Vigna unguiculaia (Feijio Nhemba)

Anexo 2, Média do comprimento, volume, peso fresco e seco da raiz do Feijdo Jugo, nas 3
colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento | C, Raiz (cm)
C 24.13
5mM 2591
27.56
34.67
30.37

Colheita 2

Tratamento

C. Raiz (cm)

V.R (ml)

C

32.00

4.56

SmM

27.00

2.78

2940

5.72

Colheita 3 .

Tratamento

C. Raiz (cm)

C

2717

SmM

31.03

33.00
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Anexo 3. Média do comprimento, peso fresco e seco do caule do Feijdo Jugo, nas 3 colheitas

efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

C. Caule (cm)

C

29.56

SmM

30.53

10mM

2433

50mM

25.83

100mM

25.25

Colheita 2

Tratamento

C. Caule (cm)

C

30.16

5mM

28.50

10mM

31.00

Colheita 3

Tratamento

C. Caule (cm)

C

28.33

29.67

30.67

Anexo 4. Média do peso fresco, peso seco, niimero e drea das folhas do Feijio Jugo, nas 3

coiheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

N folhas

A. foliar

C

9.33

100.30

SmM

9.83

134.35

7.66

81.02

7.00

96.61

7.17

93.35
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' unguiculata) e feijio Jugo (Vigna subterranca)

Colheita 2

Tratamento

N folhas

PIF (2)

Ps F(g)

A. foliar

C

15.50

352

0.62

124.52

SmM

10.83

3.66

0.67

127.40

10mM

12.00

530

1.01

179.40

Cotheita 3

Tratamento

N folhas

A. foliar

C

16.17

206.39

S5mM

12.00

192.01

10.67

140.35

Anexo 5. Média do peso fresco e seco total da planta e, do nimero de nédulos do Feijio Jugo,

nas 3 colheitas efectuadas.

Colheita 1

s

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

1.50

1.27

0.97

4.00

8.92

1.40

033

7.15

1.11

3.67

9.35

3.50

8.01

Colheita 2

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

22.00

10.74

1.78

SmM

40.1 7

8.94

1.61

10mM

48.03

14.36

236

Colheita 3

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

15.67

13.87

1.91

SmM

13.33

10.58

2.13

12.33

7.44

1.82
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Tese de Licenciatura — Efeito do Clorete de Sédio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigra

unguiculaia) e feijio Jugo (Vigna subterranca)

Anexo 6. Média da TCR, RAF, TCA e TAA do Feijdo Jugo, nas 3 colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

TAA

C

0.00037

S5mM

0.00028

10mM

0.00031

S0mM

0.00035

100mM

0.00040

Colheita 2

Tratamento

TAA

C

0.00030

SmM

0.00028

10mM

0.00034

Colheita 3

Tratamento

TAA

C

0.00028

0.00026

0.00023

Anexo 7. Média da RPsR, RPsF, RPR/A e DR do Feijio Jugo, nas 3 colheitas efectuadas.

Cotheita 1

Tratamento

C

SmM

10mM

SOmM

160mM
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Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaClj no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigna
unguiculata) e feijdo Jugo (Vigna subterranea)

Cotheita 2

Tratamento

c
S5mM
10mM

Colheita 3

Tratamento

c
SmM
10mM

Anexo 8. Média do comprimento, volume, peso fresco e seco da raiz do Feijio Nhemba, nas 3

colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento | C. Raiz (cm)
c 36.67
SmM 33.00
10mM 3517
S0mM 36.00
100mM 315

Colheita 2

Tratamento | C. Raiz (cm)
c 32.83
5mM 3383
31.33
3633
37.33
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Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigra
unguiculate) e feijio Jugo (Vigna subterranea)

Colheita 3

Tratamento | C. Raiz (cm) P{R (g)

C 25.50 7.30
S5mM 28.67 8.25
375 15.93

Anexo 9. Média do comprimento, peso fresco e seco do caule do Feijio Nhemba, nas 3

colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento C. Caule (cm)

c 45.08
5mM 42.50
46.33
34,00
32.50

Colheita 2

Tratamento C. Caule (cm)

c 77.50
SmM 79.33
10mM 54,50
50mM 39.33
100mM 29.83

Colheita 3
Tratamento C. Caule (cm)
c 149.83
SmM 143.33
10mM 154.56
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Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigna
unguiculata) e feijio Jugo (Vigna subterranea)

Anexo 10. Média do peso fresco, peso seco, niimero e irea das folhas do Feijio Nhemba, nas 3

colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

N folhas

A. foliar

c

9.83

23325

SmM

11.00

190.32

135

306.72

933

139.36

1.67

131.43

Colheita 2

Tratamento

N folhas

A. foliar

C

14.17

263.09

5mM

17.17

305.11

10mM

14.70

371.83

50mM

8.83

176.65

100mM

517

100.93

Colheita 3

Tratamento

N folhas

A. foliar

C

16.67

211,99

SmM

16.33

223.08

14.33

337.58

Anexc 11. Média do peso fresco e seco total da planta e, do namero de nédulos do Feijao

Nhemba, nas 3 colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

8.83

15.49

1.32

12.17

15.06

1.38

23.50

21.23

2.08

4.56

12.26

1.36

9.00

11.56

1.82
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Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sadio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigna
unguiculata) e feijdo Jugo (Vigna subterranea)

Colheita 2

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

2233

23.11

2.83

SmM

25.00

2433

2.74

3717

33.50

348

6.67

15.45

.68

4.67

8.91

0.66

Colheita 3

Tratamento

N Nodulos

Pf Planta (g)

Ps Planta (g)

C

33.67

27.301

4.58

5mM

2933

28.83

472

36.67

41.15

6.14

Anexo 12. Média da TCR, RAF, TCA e TAA do Feijio Nhemba, nas 3 colheitas efectuadas.

Colheita 1

Tratamento

TAA

<

0.00023

SmM

0.00027

0.00022

0.00025

0.00018

Colheita 2

Tratamento

TAA

C

0.00021

SmM

0.00021

0.00030

0.00024

0.00043
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Tese de Licenciatura ~ Efeito do Cloreto de Sddio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigna
unguiculata) e feijio Jugo (Vigna subterranea)

Colheita 3

Tratamento TAA

c 0.00013

SmM 0.00016

0.00021

Anexo 13. Média da RPsR, RPsF, RPR/A e DR do Feijio Nhemba, nas 3 colheitas efectuadas.

Colheita 1

!
I
I
I
I
I
|
I
I
i
I
1
I
I
I
I
I
i
I
.

Tratamento

C

Colheita 2

Tratamento

C

SmM
10mM
SOmM
100mM

Colheita 3

Tratamento

c
5mM
10mM
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Tese de Licenciatura — Efeito do Cloreto de Sédio (NaCl) no desemvolvimeno do feijio Nhemba (Vigna
unguiculata) e feiydo Jugo (Vigna subterranca)

Anexo 14. Tabelas de correlagio ente alguns parimetros, em todos os tratamentos do feijiio

Nhemba (o valor apresentado é o valor de r).

RPF

AF 0.0003
TAA 0.7126
TCR 0.7392 | 0.7963

A classifocagdo ¢ feita de acordo com Fowler e Cohen (1996:

Muito fraca — Entre 0.00 e 0.19
Fraca— Entre 0.20 e 0.39
Moderada — Entre 0.40 e 0.69
Forte — Entre 0.70 e 0.89

Muuto forte - Entre 0.90e 1.00
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Tese de Licenciatura ~ Efeito do Cloreto de Sodio (NaCl) no desemvolvimeno do feijao Nhemba (Vigna
unguiculata) e feydo Jugo (Vigna sublerranea)

Anexo 15, Tabelas de correlacdo ente alguns parimetros, em todos os tratamentos do feijdo

Jugo (o valor apresentado é o valor de r).

Contr PF RPF

0.0548
0.21

0.0583

RPF
0.2132
0.1535
0.0241

RPF

RPF
0.2935
0.007
0.0073

RPF

AF 0.1205
TAA 0.0616
TCR 0.0952 | 0.3406

A classifocagdo é feita de acordo com Fowler e Cohen (1996;

Muito fraca — Entre 0.00 e 0.19
Fraca— Entre 0.20 ¢ 0.39
Moderada — Entre 0.40 ¢ 0.69
Forte — Entre 0.70 e 0.89

Muito forte — Entre 0.90e 1.00
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