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A economia de Mogambique, assenta principalmente na exploragdo dos recursos
naturais disponiveis. A sua populagdo depende directamente dos recursos naturais,
por constituirem o garante de auto sustento ou alternativa de sobrevivéncia. Os usos
adoptados e as técnicas aplicadas frequentemente, ou nunca seguem um plano de
ocupagdo e ou ndo se adequam com as normas de produg@io sustentavel, facto que

concorre para a obtengdo de rendimentos baixos e para a degradagfo ou esgotamento

dos recursos de base.

Este estudo advoga a avaliagdo dos recursos naturais como exercicio para determinar
a aptiddo dos mesmos e como actividade imprescindivel para o planeamento do seu

uso, a fim de assegurar um dos requisitos para o desenvolvimento sustentavel.

A avaliagdo incidiu fundamentalmente sobre o recurso “terra”, por constituir (i) a
base capaz de sustentar quase todos os ecossistemas biolégico e (ii) o espago para o
desenvolvimento das distintas actividade humanas. Nesse contexto, ela foi efectuada
com o objectivo de providenciar bases com as quais podem ser tomadas decisdes
sobre a implantagdio dos melhores usos dos recursos, indicando as areas de aptidéo da
terra e suas limitagdes, considerando sémpre a perspectiva ecologica, social e
econdmica bem assim o facto de a area de estudo ser parte de uma bacia

hidrografica, que constitui um sistema integrado de ecossistemas.
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Capitulo I

Introdugio e Argumentacio do estudo

Mogambique possui um grande e diversificado potencial de recursos naturais cuja a sua
repartigdo espacial ¢ diferenciada. Esta diferencia¢do pode ser explicada por diversos
factores fisico-naturais que condicionaram a sua origem. O MICOA(1996, 2002) € o
PCA(2000), identificam os factores politicos ¢ sdcio- econdmicos como sendo os que

condicionaram a diferenciago espacial da exploragio dos recursos naturais.

Nos factores politicos, 0 MICOA(1996) afirma que o periodo de guerra em que o pais
esteve envolvido, permitiu que houvesse forte pressio sobre os recursos naturais nas
areas de maior concentragdo da populagio, levando & sua diminuigdo de forma
consideravel, enquanto nos locais de menor concentragdo da populagio os recursos

beneficiaram de uma “paralisagiio” na exploragfo.

A explicagdo soclo-econdmica, aponta para o acelerado crescimento da populagio e
para a condigdo de pobreza que caracteriza a maior percentagem da populagdo. E de
salientar que a populagiio e 0 meio encontram-se relacionados num processo de
interac¢do, agindo um sobre o outro. O crescimento da populagiio implica maiores
necessidades em espago € em recursos e 0 empobrecimento da populagdo cria um ciclo
vicioso “pobreza-meio ambiente” dificil de quebrar pois os esforgos para o efeito, sfo
travados pelo lento crescimento econémico ¢ do desenvolvimento, bem como pela base

fragil que compde os recursos naturais. (PCA. 2000 & MICOA. 2002)




A existéncia deste grande potencial, poderia conferir ao Pais uma posigio privilegiada
em termos econdmicos ¢ de desenvolvimento entre os paises da regidio austral, gragas s
vantagens econdmicas em receitas que adviriam da sua exploragdio. Neste contexto, as
formas de exploragdo ou uso dos recursos, assumem uma importingcia vital porque ao
pretender-se que o suporte econdmico para o desenvolvimento do pais, assente
principalmente nas receitas provenientes da exploragiio dos recursos, de modo a tirar
maior proveito econdmico, conduzir-nos-ia inevitavelmente a exercer pressio sobre os

recursos, contribuindo desse modo para a sua degradagdo ou a ndo optimizagdo do seu

uso (MICOA. 2002).

Na area de estudo, a existéncia de terras férteis, agua, florestas de valor econémico
comercial, faz com que se verifique uma dindmica na implantagio de diversas
actividades sem no entanto ser nos possivel determinar se os tipos de usos adoptados
apresentam melhores vantagens econdmicas decorrentes da sua localizagdo ou se sido

ambientalmente sustentaveis . -

Por forma a definir as areas que apresentam os melhores rendimentos econémicos, sem
comprometer a capacidade do recurso e sem necessidades de inv;:stimentos elevados
para o seu maneio, torna-se necessaria uma avaliagdo dos recursos. Segundo Chonguiga
(1985), estudos relativos a determina¢io dos valores do uso da terra para as disfin‘tas
actividades e formas de ocupagdo do espago permitem seleccionar os locais mais
adequados para a fixacdio de empreendimentos, em fungéo do tipo ¢ técnica de maneio,

evitando a degradagdo dos recursos e obtendo-se mesmo assim niveis altos de

produtividade.




Se se pretende efectivamente um desenvolvimento econémico que seja em simultineo
harmonioso com o meio, hd que usar os recursos consoante a sua aptiddo e isso requer
uma avaliagdo dos mesmos tendo em consideragdo duas abordagens: s6cio-econdmica €

da preservagédo do ambiente.

1.1 Oljectivos
111 Ol jectivo Geral

O presente trabalho, tem como objectivo geral efectuar uma avalia¢do dos recursos
existentes na area da bacia do ‘Umbeluzi, de modo a apresentar uma proposta de plano
de uso que optimize os rendimentos das actividades através das vantagens de
localizagdo dos usos segundo a aptiddo dos recursos, e que seja ambientalmente

sustentavel.
1.1.2 Ot jectivos Espec ficos

Para a concretizagdo do objectivo geral, definiu-se como objectivos especificos os

seguintes:

Proceder ao levantamento dos recursos naturais existentes na area de estudo e
identificar os tipos de uso actuais ou comuns,
Verificar e analisar os potenciais problemas relacionados com as formas/tipos

de usos identificados, causas e impactos,
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Avaliar os recursos naturais para tipos de uso especificos, de modo a

determinar a sua aptiddo tendo em conta que a area de estudo é parte de uma
v

bacia hidrografica (sistema integrado),

Propor um plano de uso simples de acordo com a aptiddo da terra definida

pela avaliagfio, que ndo entre em conflito com as normas de uso sustentavel.

Pressupostos

Se a area de estudo, estd a registar uma dinimica na implantagdo de
diferentes empreendimentos econdémicos para a exploragdio dos diferentes
recursos existentes, assim como para a ocupagdo dos espagos para a expansdo
urbana, isso indica que ela possui as condigées minimas para satisfazer a esta

demanda.

Somente uma avaliagdo integrada dos recursos naturais € que podera
determinar exactamente a aptiddo dos recursos para os diversos fins e ser
usada como suporte para a elaboragdo de um plano de gestdo dos recursos,
com objectivo de optimizar os rendimentos e minimizar ou eliminar os

conflitos ambientais potenciais.




Metodologia

Os procedimentos metodologicos usados para atingir os objectivos previamente
estabelecidos consistiram primeiramente numa revisdo bibliografica e cartografica que
tinha como finalidade colocar o pesquisador em contacto directo com as informagdes
relacionadas com o tema e a area de estudo, bem como para obter uma percepgio das

diferentes formas de abordagens usadas.

De entre as varias obras consultadas' destacam-se as de Chonguiga (1985 e 1995) e
FAO (1983 ¢ 1993), das quais se obteve uma descrigfio das caracteristicas gerais da drea
em estudo ¢ se ganhou uma visdo profunda sobre os métodos ¢ etapas da avaliagdo dos

recursos, bem como sobre o planeamento do seu uso.

Foram utilizadas cartas topograficas (DINAGECA, 1997), de Uso e Cobertura da Terra
(DINAGECA, 1999), de Solos (INIA, 1992) e Geoldgicas (DNGM, 1969), todas a escala
1: 250 000. Elas serviram basicamente para a delimitagdio da érea, criagdio de uma base

de dados digital sobre o uso e cobertura da terra, ocorréncia de solos e geologia.

Paralelamente & revisdo bibliografica e cartografica forah efectuados levantamentos de
campo com 0 objectivo de complementar a informagdo resultante da analise dos mapas:
colheu-se dados e informagdes relevantes junto das comunidades locais e de pessoas
chaves sobre as formas de uso e conservagdo dos recursos, novas tendéncias no uso e

ocupagdo dos espagos € suas consequéncias para o ambiente local.

! ver a lista bibliogréfica




A dimens3o e as caracteristicas fisico-naturais da area de estudo nfio permitiram que se
efectua-se visitas de campo a todos os pontos da drea, por isso, recorreu-se 4 técnica de
amostragem: foi retirada uma amostra (25 casos) da situagdo através da realizagio de
entrevistas semi-estruturadas 4 pessoas chaves (administradores distritais, pessoas
ligadas ao processo de planeamento do meio, educagdo, saude) € com pequenos grupos

de agricultores.

Para a-avaliaqﬁo dos recursos usou-se o programa ALES (Automated Land Evaluation
System). Este programa consiste de férmulas acoplados em forma de modelos de
classificagdo, ligadas a base de dados quantitativos e qualitativos e a arvores de deciséo,
0 que permite estimar a classe de aptiddo da terra. Os métodos usados pelo programa
para obter a classificagdo sdo os definidos pela USBR (United States Bureau of
Reclamation) e adoptados pela FAO. O programa ALES ¢ usado pelo INIA para a

determinacdo da aptiddo da terra em Mogambique.

Devido as exigéncias do proprio programa (ALES) aliadas a insuficiéncia de dados
completa em informagdes, os resultados da avaliagio efectuada sdio somente
apresentados para os tipos de uso generalizados: a agricultura de sequeiro — tradicional
€ com recurso a tracgdo animal, agricultura mecanizada irrigada, pastagens e florestas,
por ter cc;nsiderado'que as mesmas sdo importantes e aplicdveis a realidade da area de
estudo. Outro problema com a base de dados estd relacionado com a falta informagdo
sobre a unidade de solo pRI, o que ndo permitiu a disponibilizago dos resultados desta

unidade.




Com recurso ao programa ILWIS (versdes 1.4 e 2.2) elaborou-se os diferentes mapas
contidos no trabalho aqui apresentado. Os problemas relacionados com a base de dados
também se reflectiram nos resultados {mapas elaborados): por exemplo devido a falta
de resultados da unidade pRI teve de se definir a classe “ndo avaliado ", nos locais onde
esta unidade ocorre. Consequentemente os mapas de uso recomendado que resultaram
do cruzamento dos mapas de aptiddo com os de uso e cobertura de terra também foram
influenciadas dando surgimento 4 manchas esbranquigadas. Estas situagdes revelam a
importincia da qualidade da base de dados na investigagdo. A figura 1 ilustra as etapas

percorridas durante a realizagdo deste trabalho.

Procedimentos ILWIS 2.2

Revisiio ALES da USBR
Bibliografica ’ ]

¥

Observagbes Levantamento Avaliagiio dos % Politicas do Governo
de Campo » dos Recursos > Recursos + Comunidades Locais

% Sector Privado
Consulta de ’

Mapas h 4

Definlglo das areas de
aptiddo para o8 Plano de Uso
diferentes usos dos Recursos

v v v

Mapa de uso recomendado p/ Mapa de uso Mapa de uso
Agricultura de tracglo animal recomendado recomendado
e mecanizada irrigada para pastagens para florestas

Figura 1. Fluxograma metodolégico




Capitulo I1

Quadro tedrico conceptual

Recursos naturais

Recursos naturais sdo todos os bens existentes no estado natural e uteis para o Homem.
Geralmente sdo agrupados em duas grandes categorias - os recursos renovdveis, aqueles
que estdo acoplados a energia corrente fornecida pela terra constituindo um fluxo
continuo que pode ser consumido e sdo capazes de se auto-renovarem € 0S - hdo
renovdveis, os que se acumularam de forma bastante lenta representando o capital para a
humanidade e uma vez esgotados ndo mais podem se renovar, mesmo com a intervengdo
do homem. Um outro grupo embora ndo considerado nestas duas categorias € o avaliado

para cenarios turisticos (Nakata, H. & Coelho, M.A, 1985).

A separagdo entre recursos renovaveis e ndo renovaveis € apenas relativa. O facto de um
recurso ser renovavel, ou reciclavel, ndo significa que ele ndo possa ser depredado ou
inutilizado: se houver mau uso ou descuido com a conservagio, o recurso poder-se-4
perder. Exemplo disso é a degradagiio ou destruicdo irreversivel de solos; o
desaparecimento de uma vegetagdo rica e complexa, substituida por outra pobre e
simples € mesmo o ar e a dgua que sio abundantes, a capacidade deles de suportar ou

absorver poluigio sem afectar a existéncia da vida, ndo € infinita. (Ferreira. F, 2001)

Dessa forma, mesmo os recursos ditos renovaveis so6 podem ser utilizados a longo prazo
por meio de métodos racionais, com a preocupagdo de conservar, isto €, que evite os

desperdicios e os abusos (Ibidem).




Os recursos naturais, embora possam ser considerados uma base inquestionavel para o
desenvolvimento econdmico através dos beneficios da sua exploragdo, somente
constituem uma riqueza propriamente dita quando passam a ser utilizados pelo Homem
para atingir os propositos do desenvolvimento. A valorizagio dos recursos tornou-se
inteiramente dependente da sua entrada no sistema de trocas econdmicas, apesar de o
pre¢o ndo integrar o custo de esgotamento ou seja os esforgos suplementares que as

geracOes futuras terdo de fazer para descobrir novos recurso (Brodhag, C. 1994).

A fraca capacidade econdémica para a explorag@o dos recursos naturais nos paises em
desenvolvimento, como é o caso de Mogambique, faz com que mesmo os possuindo em
valor inestimdvel, continuem com rendimentos anuais baixos e indices de pobreza

elevados.

Avaliag¢do Integrada dos Recursos Naturais

A bacia hidrografica ¢ coﬁstituida por um sistema de ecossistemas biolégicos que
interagem um sobre o outro de um modo harmonioso mas dindmico, tornando possivel o
equilibrio bidtico. Sendo o solo a base capaz de sustentar todos os ecossistemas
biolégicos na Terra, e nele poderem se desenvolver todas as actividades humanas ¢ de
outras formas de vida (Catizzone & Muchena, 1993), a avaliagdo deve incidir sobre este

(solo), integrando todas as componentes do sistema incluindo as abordagens sécio

econdmicos e da preservagéo.
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Nesse contexto, a avaliagdo da terra € o meio pelo qual nos € possivel obter as
performances” da terra quando usada para propositos especificos. Esta (avaliagdo),
providencia as bases racionais para a tomada de decisdes sobre os usos a adoptar,
baseadas nas analises comparativas entre os requisitos.de uso da terra e as qualidades da
terra, dando deste modo as alternativas dos insumos requeridos — os inputs e dos

resultados esperados — os outputs.

Os objectivos da avaliagdo sdo os de seleccionar o 6ptimo uso da terra ou seja o uso que
maximize os rendimentos de cada unidade de terra definido ( FAO. 1983).

O processo de avaliagdio ndo determina por si s6 as mudangas que se devem operar nas
formas de uso, mas providencia dados com bases nos quais tais decisdes podem ser
tomadas, e os resultados normalmente ddo informagdes de duas (2) ou mais formas

potenciais de uso, para cada unidade de solo.

E importante salientar que a avaliagio nfio toma decisdes no lugar do utente, somente
apresenta as consequéncias favordveis e adversas das varias mudangas de uso possiveis,
comparadas com a continuagdo do uso actual. Se o utente que recomenda o levantamento
exigir recomendagdes rigidas sobre o uso da terra, estas podem ser fornecidas mas ndo
sdo parte da avaliagio e envolverfio consideragdes mais vastas( Ibidem). A figura (2) a

seguir ilustra o processo de avaliagfo.




CONSULTAS INICIAIS

Objectivos, Dados e Pressupostos

TIPOS DE USOS DA UNIDADES DE

TERRA MAPE%I;/I{(I;NATO DA
INTERACCAO

. —

COMPARACAO DOS USOS DA i
TERRA COM A TERRA CARACTERISTICAS DA
REQUISQ-%S:FR&S Us0s Considerando as vertentes Socio TERRA
- econdmicas ¢ de conservaglo (QUALIDADES DA
TERRA)

CLASSIFICACAO DA APTIDAO
DA TERRA E LIMITAQOES

APRESENTACAO DE
RESULTADOS

Figura 2. Esquema de avaliagiio da terra ( fonte: FAO. 1976 citada por Percira & Olthof)

Planeamento do uso dos recursos

O Planeamento do uso dos recursos € a preparagdo de decisdes orientadas para alcancar
por meios desejaveis os objectivos especificos definidos, sempre com a finalidade de
melhorar a eficiéncia no uso ¢ gestdo de recursos € na qualidade do ambiente. O seu
propésito € o de seleccionar e pdr em pratica somente os usos que melhor vdo ac
encontro das necessidades dos diferentes “stakeholders” com as da preservagdo do meio

(FAO, 1993).

Actualmente quer os orgios de decisdo, quer todos os intervenientes no processo de
produgio incluindo as comunidades, sdo chamadas a participar no planeamento de modo
a evitarem-se conflitos futuros pelo ndo estabelecimento de balizas de interesses quanto

a exploragdo e/ou uso dos recursos disponiveis (Ibidem).




Desenvolvimento sustentdavel

O conceito sustentabilidade ligado a preservagio do meio ambiente é uma ideia recente
(década 50), quando nos paises agora desenvolvidos comegaram a ficar evidentes os
efeitos que o crescimento econémico e a industrializagdo causavam ao ambiente,
fazendo-se prever as dificuldades de se manter o desenvolvimento de uma nagfio com o
esgotamento dos seus recursos naturais(Carvalho. 1994).

Outro marco importante para a manutengdo dos recursos naturais € realizagdio da
primeira conferéncia das Nagdes Unidas sobre o meio ambiente em Estocolmo (1972),
que questionou os paradigmas do processo de desenvolvimento existentes, e conduziu ao
estabelecimento de um conjunto de condigdes desejaveis e indispensaveis a subsisténcia

dos seres vivos, que passou a constituir a sustentabilidade(Correia. 2001).

A conferéncia do Rio (1992) consolidou o reconhecimento universal da interdependéncia
da qualidade ambiental com o processo de desenvolvimento e determinou como
compromisso internacional a necessidade de se adoptarem mecanismos ¢ alternativas de
intervengdo que propiciem o desenvolvimento ecologicamente sustentado e socialmente
justo(Filho, 1996 et alii). Recentemente a realizagdo da Conferéncia mundial sobre o
desenvolvimento sustentavel em Joanesburgo (2002) veio mostrar que ainda permanece
a preocupagdo de harmonizar o desenvolvimento com a preservagdo do meio, de modo a

ndo comprometer as geragdes futuras.

L‘
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Virios conceitos sobre o desenvolvimento sustentavel podem ser indicados, dependendo

dos objectivos a que nos propomos trabalhar:

“O desenvolvimento sustentavel € o desenvolvimento que alia a eficiéncia econdmica,
equidade social & prudéncia ecolégica. Coloca como principal condicionante, a
verificacdo da insustentabilidade da realidade actual, através da integracio das suas

trés dimensdes: econdmica, biofisica e sdcio-politica(Costa. 1995)”.

Carvalho (1994) formulou uma defini¢3o considerada moderna e actual que combina o
desenvolvimento e a sustentabilidade ecologica. Partido da nogdo basica de

z

desenvolvimento, que ¢ “a combinagdo da expansio econdmica persistente (crescimento)
com a ampla difusio dos beneficios entre a populagio” pressupds que o

desenvolvimento sustentive! seria a expansio econdmica permanente com as melhorias

nos indicadores sociais ¢ da preservagao ambiental,

A Comissdo Mundial péfa o Ambiente ¢ Desenvolvimento (WCED, 1987) define o
conceito de desenvolvimento sustentavel como sendo o "desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras
satisfazerem as suas proprias necessidades”. Requer que as estratégias de
desenvolvimento sejam n3o so ecologicamente sustentaveis a longo prazo, mas também
compativeis com os valores e instituigdes sociais, incentivando a participagio no
processo de desenvolvimento da base para o topo.Em termos gerais, o objectivo do
desenvolvimento sustentavel ¢ o de reduzir a pobreza absoluta das populacées, através
da garantia de meios de vida duradouros e seguros que minimizem a degradagdo

ambiental e/ou o esgotamento de recursos, a rotura cultural e instabilidade social.
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Atribuicdo de Valor a Biodiversidade

Na gestdo da biodiversidade, ¢ imprescindivel como estratégia de sustentagdo considerar
o0s aspectos ecoldgicos, sociais € econdmicos. Nesse contexto, a economia ambiental
fundamentada pela teoria econdmica neoclassica, incorpora métodos e técnicas de
valora¢do que buscam integrar as dimensdes ecologicas, sociais e econdmicas, de forma
a que se capture os valores econdmicos associados 4 conservagdo e a preservagdo da

diversidade biologica (www.meioambiente.gov.br/port/sbf/chm/valora¢fo.html).

Isso pode ser facilmente visivel no conceito de Valor Econdmico Total (VET), que
mostra que a preservagfio, a conservagdo e o uso sustentavel da biodiversidade abrangem
uma ampla variedade de bens e servigos, comegando pela protecgo de bens tangiveis
basicos para a sobrevivéncia do homem, passando pelos servigos ecossistémicos que

apoiam todas as actividades humanas, terminando com os valores de utilidade simbdlica.

Segundo o conceito, o valor econémico da biodiversidade consiste nos seus valores de
uso e de ndo uso, onde os primeiros sdo compostos pelos valores de uso directo (VUD)z,
de uso indirecto (VUI)’ e de uso opcional(VUO)4; ¢ os ultimos — os valores de ndo uso
(VNU)’ que incluem valores de heranga, relativos ao beneficio econémico de saber que
os outros beneficiario no futuro do recurso, e os valores de existéncia que reflecte o
beneficio econdmico de existéncia de um recurso, embora ele nfo seja conhecido e

provavelmente nunca sera conhecido. Ou seja : VET = VUD+VUI+VUO+VNU.

2 S30 os derivados do uso directo da biodiversidade, como actividades de recreagdo, lazer, colheita de
recursos naturais, ca¢a, pesca, etc.
* Abrangem de forma ampla as fungdes ecolégicas, como protecgdo de bacias hidrogréficas,

preservagdo de habitat, etc.
* Aqueles que derivam da opgdo de usar o recurso no futuro, podendo os usos futuros serem directos
ou indirecto.




Capitulo II1

Area de estudo

Localizagdo geogrifica e Populagio

Astronomicamente a bacia de Umbeluzi (parte mogambicana) localiza-se entre as
latitudes 25° 30" e 26° 30'Sul e longitudes 32 10° ¢ 32 30 Este, e ocupa uma érea de 2
300 km*Chonguiga, 1995 e Tuacale, 1999). O esquema de localizagdo pode ser visto na

figura 3.

ESQUEMA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

REFUBLICA DL WDCAM BIQUE

PROVINCIA DE MAPUTO

AREA DE ESTUDO

figura 3. Esquema de localizagiio da drea de estudo

~ -

5 S3o aqueles valores que as pessoas atribuem aos recursos, sem que estas estejam ligados aos seus
usos. '
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Na parte mogambicana, a bacia atravessa parte dos distritos de Namaacha ¢ Boane.
Porque os dados do censo ndo usam como referéncia a bacia, a area base de analise da
populagdo considerada sdo os distritos acima Teferidos. Segundo os dados do IIRGPH
(1997), a populagio tota}! dos dois distritos em 1997 era de 88 144 habitantes e as
projecches feitas para o ano 2010 indicam um incremento na ordem dos 59,8 % da
populagdo total actual. Assim a populagdo projectada para o ano 2010 é de 147 396

(INE, 1999). Ver o grafico 1

Graficol. Populagio total por sexo nos distritos de Boane e Namaacha (1997 - 2010)

Nr. habitantes

Populacao em 1997 Populacao em 2010

Boane

B Namaacha

INr. Habitantes

Homens Mulheres Homens Mulheres

exg Sexo

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados do 11 RGPH, 1997.

Este aumento que representa mais que a metade da populagdo total actual, permite
antever que as necessidades de espago e a pressdo sobre os recursos serdo maiores a
médio prazo o que mais uma vez evidencia a necessidade de um planeamento da

ocupagdio do espago e de uso dos recursos naturais, visando alcangar um

desenvolvimento sustentavel.




Caracteristicas fisico — naturais

Os trabalhos de Afonso (1976), INIA (1993), Chonguica (1995), Tuacale (1999),
Hidroprojecto (1997), sdo uma indispesavel referéncia no estudo das caracteristicas

fisico-geograficas da area de estudo.

Geologia

Com base no critério cronostratigrafico, a bacia ¢ constituida por 3 formagdes principais,
que sdo o Karroo Superior, Cretiaceo e Quaternario. Estas formagdes sdo basicamente
compostas por_aluvides; basaltos do Impaputo e Movene; calcario, calcarenitos e
conglomerados; cobertura arenosa; dunas interiores; grés vermetho, riolitos e terragos

levantados (ver o anexo 1).

-

Os riolitos, tufos e grés dos grandes ¢ pequenos libombos assim como os basaltos de
—— T 0 S ———

movene e impaputo, integram a mancha dos libombos que teve a sua origem na

—_—_——
-

formagdo vulcinica do Karroo superior, ¢ estende-se desde o paralelo 23° Sul até a foz

do rio Maputo numa distincia de cerca de 960 km.

Os complexos sedimentares que compdem a formagdo do creticeo, foram acumulados
por cima das lavas do Karroo e em certas por¢des dos afluentes do rio. Estes depdsitos

sedimentares de origem marinha e continental sfo geralmente compostos por areias

calcarias com diferentes niveis de concentragio de argila e em algumas por¢des com

r

concentragdo relativamente alta.
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Os depositos aluvionares, dunas interiores e os terragos levantados da formagdo do
quaternario, foram originados pelo processo de erosio e deposigio do rio umbeluzi, bem
como pela erosfio edlica que teve seu efeito na remogio de sedimentos finos para erguer

dunas de areia que em alguns casos tem uma profundidade apreciavel.

Os Solos

Os principais tipos de solos da area de estudo sio: solos da planicie arenosa; colinas de
grés e areias vermelhas; pedimentos de mananga € pos manangas; plataformas de seixos
rolados, solos da cadeia vulcanica dos libombos, coluvionares e¢ aluvionares. {ver o

anexo 2)

A planicie arenosa, ¢ constituida por solos arenosos amarelados (Aa - Ferralitic e
Cambic arenosols) que apresentam por vezes um subsolo mosqueado (Aag) e as areias
sdo de uﬁa granulometria grosseira podendo ser encontradas areias finas na camada
superior dos mantos pds manangas. A profundidade destes solos é menor que 180cm ¢ a
drenagem varia de boa a excessiva e de imperfeita & moderada énquanto que a cor
esbranquicada (Ab - Albic arenosgls), deriva da forte lixiviagdo e longos periodos de

satura¢io.

Os solos derivados do grés vermetho (G — Halpic phaeozems e Cambic ou ferralic
arenosols) sdo constituidos por arenitos com granulometria grosseira ou areno franca
grosseira de grio simples, solto, ndo pegajoso, ndo plastico e um subsolo homogéneo
castanho de arenito vermelho, de estrutura angular ¢ sub angular. A sua profundidade é
menor que 100cm e possuem uma drenagem excessiva, podendo ser encontrados sobre a

colina da vila de Boane ¢ Estevel.




Os pedimentos de mananga (M1 e M2 — Calcisols, Salonetz, Planeozens e M3 e M4 -
Arenosols, Cambisols ou Pnhaeozems) sdo solos cobertos por uma camada arenosa
espessa e variavel (25, 25 — 50, 50 ~ 100 ¢ 100 cm respectivamente) onde a erosdo tem
removido a cobertura arenosa ficando a superficie de mananga exposta como um vale ou
uma superficie de drenagem de fundo. A superficie de mananga ¢ extremamente dura
durante a estagdo seca®, com caracteristicas como baixa condutividade eléctrica, baixo
teor de matéria organica e conteudo de dgua disponivel, alta satura¢do de bases, com um

subsolo salino e sddico, e um factor errodibilidade baixo a moderado.

Os solos p6s manangas, sio solos avermelhados que desenvolveram-se de material
coluvial transportados’ ¢ de manangas ou sua rocha meteorizada. Os agrupamentos
destes solos sdo distinguidos na base de textura, cor e influéncia do substrato. Assim os
solos pés manangas (I;l — Haplic ou luvi xerosols) sdo solos sobre basaltos, consistindo
em solos argilo arenoso que distinguem-se dos argilosos vermethos pelo teor elevado de
areia; os pos manangas (P2 — Luvic ou Halpic xerosols, Ferric luvisols e ferralic
Cambicsols) séo de textura média, franco—argilo—arenoso, cobrindo arenitos calcérios
meteorizados enquanto que os do tipo (P4 - Luvic ou Halpic xerosols, Ferric luvisols e
Sferralic Cambicsols) sdo solos de textura limosa, com um teor de limo a variar de 10% &
45% ocorrendo nos sopés das encostas dos vales. A drenagem destes solos € no geral

boa.

% E recomendada a abertura de drenos no inicio da época seca ¢ a aplicagdo de gesso e pedra calcéria
em po para a melhoria da estrutura do solo e o balango de catides.

7 A presenga de alguns cascalhos rolados ( riolitos e quartizados) na transi¢2o entre o solo ¢ 0
substrato indicam que o solo natural foi transportado.




A Plataforma de seixos rolados é composta por solos com abundantes quantidades de
seixos rolados a uma profundidade inferior a 1m, que originalmente eram cobertos por
manto espesso de mananga mas que a eroséio removeu parte ou totalmente esta camada
de terra fina. Podem ser agrupados em solos liticos (S| — Haplic phaeozems, Eutric
regosols e lithosols), de profundidade inferior a 30 ¢cm sobrepondo-se sobre cascalho
rolados podendo atingir varios metros de profundidade, e os solos francos com uma
camada de 30 — 100 cm (Sv - Haplic phaeozems, Eutric regosols e lithosols) estendendo-
se sobrépondo os seixos rolados geralmente descontinuidade abrupta entre o solo € o

cascalho. Possuem uma drenagem que varia de moderada a boa.

Os solos da cadeia vulcanica dos Libombos sdo constituidos por basalto e riolitos, com
uma profundidade que varia entre 0s 30 — 100cm e uma drenagem moderada a boa. Os
Solos basalticos (Bv, Bp ¢ Bl — Luvic Phaeozemss, Luvic ou Halpic .x_:erosols, Pellic
vertisols), vermelhos, pretos e lit'icos respectivamente, encontram-se nos declives suaves
dos planaltos basélticos a Este da cadeia dos libombos (comuns no baixo planalto
dissecados pelo rio impaputo, grandes € pequenos Libombos), possuindo uma espessura
que varia de 0.3m e 1.5m e geralmente muito argilosos e pouco profundos, que
desenvolveram-se in situ - sem transporte de material. Os basalticos vermelhos
dependendo da sua formagéo pode ser dividido em 2 tipos, sendo um da fase profunda

(Bv1) e outro da fase moderadamente profunda (Bv2).

Os rioliticos vermelhos (Rv - Eutric regosols Lithosol), ocorrem no alto do planalto dos
Libombos, onde a erosio removeu uma parte importante dos solos. Sdo solos profundos,
sem espessura consideravel (0.5 — 1m), propriedades férricas e um substrato meteorizado

pedregoso ou pulveroso (cheiro a po).




Os rioliticos liticos (Rl - Ferralic Cambisols, Rhodic Ferrasols), ocorrem na parte
superior dos Libombos em declives maiores que 4% e o substrato ¢ fragmentado e

levemente meteorizado.

Os solos coluvionares possuem uma profundidade menor que 30cm ¢ uma drenagem
moderada, imperfeita & ma. Sdo também subdivididos em coluvionares aos sopés (Cs —
Chromic e pellic vertisols, eutric regosols) que ocupam as encostas rioliticas, sendo
argilosos pretos a castanho muito escuro, por vezes misturados com material grosseiro ¢
a sua superficie podendo ser bastante pedregoso em caso de solos delgados cobrindo os
riolitos e basaltos. Os coluvides sobre basaltos (Ce ¢ Cef — Halpic Chernozems, Calcaric
Regosols, chromic vertisols), cobrem a parte das planicies basdlticas distinguindo-se em
argilosos caluvionares castanho escuro de planicies basdlticas (Cc) e argilosos
coluvionares geralmente pedregoso e castanho dos pequenos sistemas de drenagem das

planicies basalticas (Cef).

Os solos aluvionares sio também categorizadas por aluvionares argilosos (Fa — Halpic
Phaeozems, Eutric ou Calcaric fluvisols, Pellic vertisols) os tipicos das gr;mdes bacias
dos rios e so comuns nos vales largos junto ao rio principal. Apresentam uma drenagem
imperfeita 4 ma (Fag), uma textura argilosa algumas vezes salinos ¢ sodicos, podendo
ficar inundados durante muito tempo. Os aluvionares est;atiﬁcados de textura média (Fe
— Eutric Fluvisols, Thionic Calcaric) encontram-se nos diques naturais, terragos baixos ¢
na faixa estuarina de aluvides recentes aos longo e ajusante do rio, consistindo em
camadas sedimentares arenosas a franco, ndo salinos e ndo sédicos dependendo da
proximidade do oceano. A profundidade é menor que 100cm ¢ possuem uma drenagem

moderada & boa e por vezes imperfeita, ma 4 muito ma.
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Unidades fisiogrdficas e vegetagio
S3o claramente destinguidas S principais unidades: Grandes Libombos, Inter Libombos,

Pequenos Libombos, Planicie Litoral e Planicie aluvional.

Os Grandes e os Peqlfenos Libombos estendem-se por 766 km* e 130 km?
respectivamente, consistem em planaltos de lavas rioliticas do Karroo Superior, com
inclinagiio suave para o leste e que diferem somente em termos de idade de formagio e
altitude. As espéci'es arbéreas mais comuns nos grandes libombos sdo as Acdcia
nigrescens, tortilis e xanthopholoea; Ficus sycomorus; Lannea stuhimanni; Combretum
apiculatum; Kigelia africana e Lanchocarpus. Também ocorrem matas mono-
especificas de Androstachys johnsonii (espécie conhecida localmente por “cimbirre” ou
“pau preto™), que devido ao facto de existir separagdo entre drvore macho e fémea e a
polinizagfio ser pelo vento (facto singular nas savanas africanas) fazem com que a sua
ocorréncia seja gregaria, formando populagdes quase puras e densas além da sua madeira
ser preciosa e dura.
>

Nos pequenos Libombos, mantém-se o padrdo de distribui¢do e ocorréncia especifica da
vegetagdo, com algumas espécies geralmente secunddrias como Pterocarpus
rotundilfolia; Bauhinia galpiniisé ¢ nas areas planas do relevo ondulado (niveis
inferiores 'a 100m) espécies como sclerocarya birrea e um estrato graminoso
constituido por espécies de alto valor nutritivo: Tremeda triandraque, Setaria sp.;

Panicum maximum.

A depressio Inter-Libombo (800 Km?) é coberto por manto basaltico ¢ achatado por

falhas. Este manto pode ser observado também na depressiio do movene e predominam
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nesta area os solos argiloso. Podem ser encontradas matas baixas e abertas com espécies
vegetais variadas como Bolusanthus speciosus; Peltophorum africana; Acdcia
nigrescens. O estrato graminoso € absolutamente dominante e rico com predominéncia

de Tremeda triandraque e as gramineas.

A Planicie Litoral (604 km®), é composta por subunidades de aluvides, coluvides,
eluvides; terraco; calcarios Lacustres; formagdes dunares interiores; eluvido arenoso;
eluvido argilo-arenoso, diferenciadas com base na dominidncia dos movimentos
eustdticos de erosdo e deposicdo que ocorreram no Quaternario, combinada com acgdo
dos ventos dominantes de sul e sudeste. A secgdo do rio € caracterizada por um canal
estruturalmente controlado, com erosdo local severa e bancos de areia criados pela

erosio hidrica.

A planicie aluvional disposta ao longo do curso principal do rio, ¢ composta por areias
untadas por argila com um gradiente de inciinag:ﬁo menor que 2%, e as dunas interiores
correspondem A areias deposicionais resultantes do processo de regressio marinha
combinada com a acgio de agentes edlicos. Nesta unidade, ocorrem espécies como
Avicennia marina, Ceriops tagal, Rizophora mucronata, ladeando as margens do rio. Na

drea do estudrio pequenas formagdes de mangal sdo observadas, até onde a influéncia

periddica das marés se faz sentir.

Clima

De acordo com a classificagiio de Kdppen, o clima da bacia do Umbeluzi pode ser

descrito como sendo do tipo Bs - semi arido. A bacia é caracterizada por duas estagdes

bem distintas, a quente e chuvosa que vai de Novembro & Abril, com as maiores




precipitagdes a concentrarem-se nos meses de dezembro a Margo, € a outra Seca de Maio

a Qutubro, que € menos quente e quase sem precipitagio.

Num periodo de 5 anos (1997- 2001), os dados da estag@io meteorolégica do Umbeluzi

{iinica em funcionamento na -area de estudo) indicam que as temperaturas minima ¢ -

maxima médias anuais variavam entre 16° - 28 °c, a precipitagio total média anual

rondava entre os 700 € os 1000mm, ¢ a humidade relativa média era de 71% anual (ver

tabela 1)

Tabela 1. Precipitacio, temperaturas e humidade relativa (1997 - 2001)

Anos

Precipitacao total
annual (mm)

Temp. maxima
media annual
(T?¢)

Temp. minima
media annual
(T?¢)

Humidade relactiva
media annual (%)

1997

851,70

29,58

17,30

69,90

1998

785,80

30,00

17,75

69,00

1999

911,00

29,35

17,50

72,40

2000

1102,20

23,96

14,65

75,00

2001

898,10

29,01

17,54

71,40

Total medio do
periodo

909,76

28,38

16,95

71,54

Fonte: Elaborado pelo autor com base na informagao da estagdo meteoroldgica do Umbeluzi - INAM 2002

Hidrologia

S#o identificados na area de estudo, 2 rios principais que constituem os tributarios do

Umbeluzi: o Calichane que junta-se ao Umbeluzi antes da Barragem dos Pequenos

Libombos e o Movene que junta-se depois da Barragem. Contudo, o principal tributério

¢ o Black Mbuluzi que tem a sua nascente nas terras altas do norte de Mbabane a uma

altitude de 1600m, e drena cerca de 314 km para o lado Este até a baja de Maputo.




A bacia € profundamente condicionada pelas quedas pluviométricas, onde os seus
gaudais registam amplitudes de variagdo muito elevados nas 2 principais estagdes do
ano. No periodo seco agravado pela natureza arenosa do substrato, o caudal € baixo a
nulo enquanto que na época humida caracteriza-se por volumosos caudais, e inunda¢oes

ocasionais na extensdo do seu vale aluvionar, com efeitos muitas vezes catastroficos.

Estudos efectuados com vista a determinagdo do caudal ecoldgico® indicam que num
periodo de 30 anos (1964 & 1994), o rio Umbeluzi nas suas condi¢des naturais
apresentou um caudal médio anual de 11,4 m%/s, l_}(;_S_ m¥/s e 16 m%s em Goba, Pequenos

h-
Libombos e Boane respectivamente. Nestas condigdes o caudal ecologico médio anual a
u—e—— -—
ser mantido seria de 1,36 m/s, facto que verifica-se na maior parte do seu percurso, com

o valor maximo a verificar-se em Boane (1,6 m®/s) e uma probabilidade de ndo

ocorréncia de 2% para os trés locais.

Capitulo IV

Andlise de dados e resultados

Principais recursos, tipos e problemas de uso

0 solo
O solo é um complexo organomineral capaz de sustentar quase todos os ecossistemas
bioldgicos da terra, constituindo uma parte fundamental do meio natural pois € onde se

desenvolvem os seres vivos e outras formas de vida.

¥ Segundo o critério definido por Montana, propde 10% do escoamento anual médio, como caudal a
ser mantido para satisfazer as necessidades ecolégica do rio - vida das plantas e dos animais
(Tuacale.1999),
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E um recurso ndo renovavel a curto prazo, pois os solos perdidos por erosdo ou
degradados pela poluig¢do quimica ou por processos fisicos, s6 podem ser regenerados
por meios muito onerosos ou depois de muitas dezenas ou mesmo centenas de anos
(Catizzone, M. e Muchena, S.C., 1993)

Os tipos de uso mais comuns nos solos da area de estudo sdo a agricultura de sequeiro’ e
de irrigagdo'®. Outros tipos de usos nfio menos representados as indiistrias, habitagdo,
tanto rural — que normalmente apresenta-se de forma dispersa bem como a ocupagdo
habitacional urbanizada, onde também podemos encontram as infra estruturas sociais
basicas e de servigos implantadas. A silvicultura, pastagem e desenvolvimento do

turismo podem também ser observados.(ver anexo 3)

Apesar de se reconhecer a sua importdncia para a sociedade e para a Natureza,.o solo
nem sempre € utilizado de maneira a assegurar, a longo termo, a sua capacidade de
cumprir as suas multiplas fungdes. Ele sofre pressdo e degradagdo'' acelerada devido a
actividade humana, dai que se tem verificado problemas de sustentabilidade
essencialmente derivados de algumas praticas de gestdo ndo recomendiveis na

agricultura, na expansio urbana e no desflorestamento.

® fortemente dependente da precipitagdo, com o cultivo de apenas uma culturas anualmente.
Normalmente ¢ desenvolvida pelo sector familiar com finalidade de autosustento.

' Com recurso a mecanizagdo e técnicas modernas de modo a obter maiores rendimento. O cultivo é
intensivo e ha por vezes a rotagdo de culturas, e ¢ largamente empregue pelo sector comercial.

" A degradagio do solo refere-se ao processo pelo qual a qualidade da terra superficial natural
existente se deteora. Esta perda da qualidade surge através da erosdo, redugdio da produtividade
potencial, do desbravamento da vegetag3o, alteragdes paisagisticas € da introdugdo de toxinas (PCA.
2000).
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Algumas praticas agricolas adoptadas tanto pelo sector familiar assim como pelo
comercial/privado tem comprometido a qualidade dos solos, uma vez que o sector
familiar que maioritariamente pratica a agricultura de sequeiro, usa técnicas fracamente
desenvolvidas, como sejam o corte e queimadas para desbravar e fertilizar as terras, o
que causa a redugdio da cobertura vegetal que protege os solos contra a eros3o e a

consequente perda das qualidades do solo.

O sector comercial/privado, praticando uma agricultura intensiva, ocupa areas
relativamente extensas € emprega técnicas de maneio relativamente desenvolvidas, como
é o caso do tractor, sistemas de rega, produtos agro-quimicos para a fertilizagdo dos
solos € aumento dos rendimentos. Esta tem como consequéncias a contaminagdo dos
solos por salinizagdo e alcanizagdo, como resultado da uso intensivo de pesticidas e
fertilizantes, assim como causa a contamina¢io dos cursos de dgua mais proximos, por

assoreamento destes produtos.

O surgimento de novas drea habitacionais nos postos administrativos da Matola-Rio e
Boane faz com que haja mais necessidades em termos de espago. Para satisfazer a esta
demanda; vastas areas circundantes a estes locais e normalmente habitadas por
populagdes de baixa renda (fraco poder econdmico), e outras que eram destinadas a
pastagens, reservas € algumas de cobertura vegetal de consideravel valor, estdo sendo

“colonizadas”.

Como consequéncias, estd a verificar-se por um lado que as populagdes de baixa renda
tem se reafixado em 4reas marginais, improprias para a habitagio, para a pratica da

agricultura, areas de elevado risco de erosdo.




Esta reafixagdo ndo € feita seguindo um plano de ordenamento, o que faz com que os
novos assentamentos sejam desordenados, ndo permitindo a salvaguarda dos espagos
para implantagéo das infra-estruturas basicas e o devido saneamento do meio. O exemplo
destes assentamentos sd3o os verificados em Mahubo (Bairros 25 de Junho, 7 de

Setembro, Jossias e Tongogara) e em Estevel.

Outra consequéncia da expansdo urbana estd relacionada com a redugio das areas de
pastagens e de cobertura florestal para dar lugar ao “cimento”, levando a confinagéo do
gado em pequenas dreas, expondo deste modo os solos a fortes pressdes pelo pisoteio €
consequente compactagdo ou degradagdo e erosdo, bem como a diminuigio da cobertura
vegetal que constitui um meio importante no processo de defesa contra a erosédo, através
da protecgdo directa contra o impacto das gotas de chuva, assim como para o risco de

desertificagdo.

Uma nova componente de pressdo da terra identificada como potencial € a extrac¢fo de
areias da margem do rio pelas empresas designadas por areeiros, para fins de construgdo
civil, cujos os impactos desta actividade ainda nfio foram determinados, mas que fazem
antever que a curto ¢ médio prazo serdo negativos para as areas das margens do rio, pois
aumentardo a sec¢o do rio e a sua profundidade, tornado as dreas préximas susceptiveis

a cheias e erosio severa.

A flora
A flora encontra-se distribuida de uma forma gregaria tanto em termos de espécies assim

como pelo padrio de ocorréncia nas distintos espagos que compdem a drea de estudo.
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Assim as terras altas s3o constituida fundamentalmente por matas com arvores de altura
média, matas mono-especificas com espécies arbéreas quase puras € densas. As madeiras
que se podem produzir com base nestas espécies arbdreas apresentarem uma certa
preciosidade e dureza. As terras de altitude média apresentam espécies secundarias ¢

estratos graminosos de alto valor nutritivo.

Na planicies litoral e aluvionar incluindo as depressdes encontram-se com
predominancia matas baixas e abertas, moitas e estratos graminosos ricos. Algumas
especies vegetais ladeiam as margens do rio e o mangal estd localizado na zona

estuarina.

As areas de cultivo tanto de sequeiro assim como de irrigagiio encontram-se misturadas e
confinadas as margens do rio, com maior predominincia no sul da albufeira dos

pequenos Libombos estendendo-se pela margem adentro até a foz do rio. (ver anexo 3)

Embora a vegetagio natural da area de estudo esteja confinada a areas de dificil acesso, a
demanda em combustivel lenhoso, pela populagdo das areas urbanas ¢ periurbanas da
Matola e Boane incluindo da prépria populagio da area de estudo, encontra resposta na
exploracdo florestal dentro da area de estudo. Verifica-se também uma acentuada
procura de madeiras ou estacas para a construgio o que inevitavelmente torna as areas
nativas de savana arbdrea e arbustiva (matas de pau ferro) em areas de matas degradadas

sem nenhum valor.
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O uso do recurso de forma informal dificulta o seu controle e a remogio da cobertura
vegetal torna os solos vulneraveis a erosdo bem como leva ao surgimento de focos de

desertificagiio — ex: Mahubo.

Recursos hidricos
Quanto aos recursos hidricos da bacia, distinguem-se trés componentes importantes, os
cursos naturais, o lago artificial criado pela barragem dos Pequenos Libombos € as dgua

subterrdneas ou fontes naturais, cujos os usos sdo comummente conhecidos.

Para a primeira componente, embora os estudos efectuados (Tuacale,1999 entre outros)
tenham demostrado que o caudal ecolégico médio necessério para a vida das plantas e
animais ¢ mantido a um nivel satisfatorio (aspecto da disponibilidade), ¢ de considerar
alguns usos efectuados que poderfio degradar a qualidade de agua por contamihacao

quimica, devido ao aumento da concentragdo de nitratos e fosfatos usados na agricultura.

Os principais usos sdo o abastecimento de agua (doméstico e industrial), irriga¢do, pesca
e recreagdo. O uso directo dos cursos de agua faz com que a poluigdo seja inevitavel
principalmente no distrito de Boane onde a rede de abastecimento domicilidrio se

apresenta degradado ou praticamente fora de funcionamento.

Como pode ser observado por quase todo o distrito de Boane, na impossibilidade de se
ter 4gua domicilidria, as comunidades tém se deslocado para a margens do rio Umbeluzi
para lavar a roupa (e utensilios domésticos) e para cuidar da higiene pessoal. Os rios sdo
também lugares do abeberamento do gado, que também ¢é efectuado no mesmo local,

com consequéncias negativas para a qualidade da agua.




Outro caso verificado foi a exposi¢do desprotegida de produtos tecno — mecénicos,
pesticidas e fertilizantes efectuada por agricultores e industriais ligados a exploragdo de
pedreiras ¢ areeiros que com a acg¢do das chuvas e ventos gradualmente vai se

assoreando para o curso principal.

Talvez inconscientemente as comunidades e outros usudrios vd3o poluindo o recurso
hidrico com consequéncias negativas tanto ao nivel da salde das populagdes pois a
qualidade da agua diminui, assim como contribui para a contaminagéo ¢ degradagdo do

ecossistema marinho.

Os usos no lago artificial (reserva, pesca, irrigagdo e recreagdo) sio menos preocupantes
pois aquando da sua criagfo, foram introduzidas espécies para manter o equilibrio
ecoldgico (vida) da albufeira e como existissem comunidades piscatérias nativas, foi
efectuado o licenciamento para a sua exploragdio. Actualmente os usos acima indicados

sdo monitorados (Hidroprojecto. 1997).

A exploragdo das 4guas subterrineas ou das fontes naturais ndo trazem impactos
negativos ac ambiente pois esta actividade ¢ efectuada com métodos que ndo
contaminam o meio, normalmente por empresas de produgio de agua mineral e por
alguns particulares que usam a dgua para fins medicinais, sendo que somente ¢ efectuada

a colecta do liquido na fonte.




Os afloramentos rochosos

Os afloramentos rochosos, que ocupam grandes extensdes da éarea da bacia estdio a ser
usados para a extracgdo de pedra para construgdo civil, e minerais como bentonite e
bauxite. As técnicas usadas ndo se tem revelado eficazes na preservacdo do ambiente,

nomeadamente na prevengdo contra a polui¢do atmosférica e hidrica.

A extracgdo da pedra usada para as obras construgdo civil (edificios, estradas e pontes,
etc.) tem apresentado alguns impactos negativos, que se manifestam principalmente pela
emissdo de poeiras que tornam o ar improprio para a respira¢do, podendo causar doengas
como a tuberculose. Também resulta em mudangas na coloragio da cobertura vegetal, da

agua e das habitagdes.

A 4gua das chuvas contribui para a propaga¢io da poluigdo, transportando por
escoamento os detritos/dejectos para os leitos dos cursos de agua. Assim os terrenos
podem ser intoxicados provocando a morte ou alteragdes morfologicas nas plantas,
como o nanismo, definhamento € o amarelamento das folhas. A propagacdo de ruidos e
as alteragdes na morfologia das paisagens naturais comegam a ser notorios, embora este

altimo seja inevitavel.

o) segundo tipo de extrac¢do d(;, pedras ¢ o usado para fins de ornamentagdo. Apesar de
ndo ser muito expressiva em termos de quantidade de pedras extraidas, pois o processo €
feito de forma artesanal (envolvendo pequenos exploradores, normalmente pequenas
familias), os impactos podem gradualmente ser de uma dimensfio muito significante e

assim a sua exploragdo tem de ser monitorada.




Outro factor descrito pelos informadores chaves como potencial poluidor da atmosfera,
embora se¢ja externo a area de estudo foi a MOZAL'. As medi¢des das emissdes sdo
feitas com amostras tiradas no ponto ou seja no local de emissdo (chaminé) e no na area
circundante, o que dificulta estimagdo do raio afectado pelas poeiras. Estas poeiras,
embora expelidas de forma micro, ambientalmente monitoradas e admitidas pelas
diferentes normas ambientais, ao longo do tempo as quantidades disponiveis na
atmosfera podem se elevar, causando a saturago do ar por particulas poluentes € com o

movimentos das massas de ar, a dimensfo espacial das dreas poluidas podera ser maior.

O resumo dos principais recursos, problemas, causas, assim como os impactos potenciais

podem ser observados na tabela 2, que a seguir se apresenta.

2 Industrial de Produgio de Aluminio




Avaliagdo da terra

Como foi referido anteriormente, a avaliagio incidiu sobre o recurso “solo” por este
poder constituir a base capaz de sustentar os ecossistemas bioldgicos da Terra e nele
poderem se desenvolver as actividades humanas. Ela foi efectuada para certas formas de
uso, cuja a selecciio foi com base em dois critérios:

(1) Por serem os usos mais comuns na area,

(2) Por apresentarem uma aplicabilidade pratica no contexto actual de

desenvolvimento do pais e no quotidiano da comunidades rurais,

Os usos sio a agricultura manual e de tracgfo animal, Agricultura mecanizada irrigada,

Pastagens e o uso florestal.

Os resultados s@o apresentados na forma de tabela, acompanhada de uma interpretagio
descritiva € na forma de mapas, de modo a que se tenha uma vis3o mais detalhada da
aptiddo do recurso para 0s usos propostos ¢ a sua localizagdo espacial (ver tabela 3 e o

anexo 4 )
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Legenda:

Principais limitagfes

S1 - Apto . .
Z: excesso de sal na zona de enraizamento  e: risco de erosdo

S2 — Moderadamente Apto m; disponibilidade de humidade f: risco de inundagéo
w: facilidades de gestdo da dgua r: condigdes de enraizamento
$3 — Marginalmente Apto T . - .
n: disponibilidade de nutrientes a: acessibilidade da unidade
N - Nido Apto k: facilidade de trabalhar com o solo q: potencialidades p/ mecanizagio

t: adequabilidade topografica para irrigagdo

Tabela 4 . Classes da aptidio da terra da FAQ

Classes Descrigio

S1 Sem limitagdes significativas para uma aplicagio sustentdvel de um determinado uso, ou somente pequenas
limitagdes que ndo reduzirdo significativamente a produtividade ou beneficios, e ndo elevardo os “inputs”

acima de um nivel aceitavel.

Terra com limitagdes que em conjunto sdo moderadamente severas para uma aplicagdo sustentdvel de um dado
uso. As limitagdes irdo reduzir a produtividade ou beneficios e aumentar os “inputs" necessarios, ao ponto de
todas as vantagens a serem ganhas com o uso, embora ainda atractivas, serem apreciavelmente inferiores s

previstas com o tipo de terra da classe S1.

Terra com limitagBes que no seu conjunto s3o severas para uma aplicagfio sustentdvel de um determinado uso
¢ reduzem a produtividade ou beneficios e aumentarfo os “ inpuis ” necessérios de forma que estas despesas sé

sejam marginalmente justificadas.

Terra com limitagdes graves ou superdveis a tempo, mas que nio podem ser corrigidas com o conhecimento
existente a custo corrente aceitivel. As limitagdes sdo tdo graves que impedem qualquer possibilidade de uso

sustentavel da terra bem sucedido, de uma determinada forma.

Fonte: Luning e Riezebos. 1991, citados por Pereira & Olthof

4.2.1 Interpretacio dos resultados obtidos

Solos arenosos

Estes solos sdo qualificados como sendo marginalmente aptos para os trés tipos de
agricultura (manual, tracgdo animal e mecanizada irrigada), para as pastagens €
moderadamente apto para as florestas, com principais limitages a disponibilidade de

humidade causada pela baixa capacidade de retengfio de agua e risco de eroséo.




Colinas de grés e areias vermelhas

Sdo qualificados como sendo moderadamente aptas para florestas, marginalmente aptas
para a agricultura manual, tradicional e pastagens e ndo aptas para a agricultura
mecanizada e irrigada, com limitagdes na disponibilidade de humidade e de nutrientes,

derivado da baixa capacidade de retengdio de dgua, baixa fertilidade e textura de arenosa.

Pedimentos de Mananga

Os manangas M1 e M2 sdo aptos para pastagens apesar destes serem pobres em
proteinas ¢ moderadamente aptos para os restantes usos, com limitagSes na facilidade de
gestdo da dgua. Os tipos M3 ¢ M4 | tipicos dos vales a Este do rio movene sdo
qualificados como marginalmente aptos para a agricultura manual, de tracgdo animal e
irrigada e pastagens, mudando a aptiddo para moderada para as florestas, com as
limitagdes a verificarem — se na disponibilidade de humidade e na facilidade de gerir a
agua, originada pela camada que é fortemente compactada tornado a infiltragdo muito

lenta de maneira que camada somente fica molhada no fim da estagio chuvosa.

Pds Manangas
Estes solos siio qualificados como sendo aptos para o desenvolvimento de pastagens e

florestas e sio moderadamente aptos para a pratica da agricultura mecanizada irrigada.

. Para a agricultura manual mantém-se moderadamente aptos para os tipos P2 e P4 e sdo

aptos para P1 enquanto que para a agricultura de tracgéio, a aptiddo moderada verifica-se
para o tipo P4 ¢ os tipos Pl e P2 qualificam-se como aptos. As limitagdes sdio a
facilidade de gestdo de dgua, o excesso de sal na zona de enraizamento € risco de erosdo,

pois situam-se nas encostas suaves ao longo das margens dos rios.
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Plataforma de Seixos Rolados

Os solos liticos Sl sdo qualificados como sendo marginalmente aptos para a agricultura
manual, de trac.qﬁo an‘imal ¢ pastagens e nfo aptos para a agricultura mecanizada irrigada
e florestas, com limitagdes na disponibilidade de humidade e de nutrientes assim como
nas condi¢des de enraizamento, condicionadas pelo substrato muito pedregoso. Os solos
vermethos Sv, sdo aptos para as pastagens e moderadamente aptos para os restantes usos,

e apresentando as mesmas limitagdes que os solos liticos.

Solos Basalticos

Os baséalticos Bvl e Bv2 Ambos sfo qualificados como aptos para pastos e
marginalmente aptos para as florestas, enquanto o tipo Bvl mantém a aptiddo para a
agricultura manual e de tracgio animal e o tipo Bv2 a apresentar-se como
moderadamente apto para a agricultura manual, de tracgio animal € mecanizada irrigada.
Como principais limitagdes destes solos temos a facilidade de gestdo de 4gua para os
usos na agricultura manual e de tracgfio, e condigdes de enraizamento, risco de erosdo,

potencialidades para a mecanizagdo para a agricultura mecanizada ¢ irrigada.

Os basaiticos pretos Bp, sio moderadamente aptos para todos os usos excluindo para
florestas, com limitagdes nas condigdes de enraizamento, facilidade de trabalhar o solo
para a agricultura manual e de tracgdo animal, facilidades de gestdo de agua, risco de
erosio, potencialidades para mecanizagdo, disponibilidade de nutrientes e nas condigdes
de enraizamento para a agricultura mecanizada irrigada. S3o marginalmente aptos para

florestas, com as condigdes de enraizamento como limitante,




Os basdlticos liticos Bl, a sua aptiddo varia de marginalmente aptos para a agricultura
manual, de tracgdo e para pastagens, com limitagdes na disponibilidade de agua e
condigdes de enraizamento, a4 ndo aptos para a agricultura mecanizada irrigada e

florestas, devido as mesmas limita¢des.

Solos Rioliticos

Estes solos (Rv e Rl), sdo moderadamente aptos para pastagens e marginalmente aptos
para a agricultura manual e de tracgdo animal, mantendo se esta aptiddo para a
agricultura mecanizada irrigada no tipo Rv, com limitagdes na disponibilidade de
humidade ¢ nutrientes, nas condi¢des de enraizamento e na acessibilidade das unidades.
Os solos do tipo Rv sdo aptos para florestas enquanto que os do tipo Rl ndo sdo aptos

para a agricultura mecanizada irrigada e para florestas, mantendo o padrdo de limitagdes.

Solos Coluvionares

Os solos do tipo Ce, sdo aptos para a agricultura manual e de trac¢do animal assim como
para pastagens, moderadamente aptos para a agricultura mecanizada irrigada e
marginalmente aptas para florestas.

O tipo Cs, apresenta-se como marginalmente apta para todos os usos seleccionados
exceptuando para pastos que se apresenta como moderadamente apto. As limitagdes
podem ser encontradas na disponibilidade de humidade e na facilidade de gestdo de

agua.

Os solos do tipo Cef sdo qualificados como ndo aptos para todos os usos seleccionados

excluindo o uso para pastagens apresenta-se como moderadamente apto. A facilidade de

gestdo de agua deste tipo de solo € a principal limitagéo.




Solos Aluvionares e Estuarinos

Os solos (Fa e Faz) qualificam-se como aptos para pastagens, marginalmente aptos para
todos os tipos de agricultura seleccionados para o estudo e n#o aptos para as florestas. A
limitante € a facilidade de gerir a agua. Fs sdo solos qualificados como moderadamente
apto para a agricultura de traccio animal e pastagens, marginalmente aptos para a
agricultura mecanizada irrigada sdo ndo aptos para a agricultura manual. Tém como
principais limitagdes a facilidade de gestdo de dgua, disponibilidade de humidade, riscos

de inundagdo e algum excesso de sal na zona de enraizamento.

Os solos Fe sao moderadamente aptos para a agricultura manual ¢ nio aptos para os
restantes usos seleccionados, tendo as mesmas limitagdes que os solos anteriormente

apresentados (Fs).

Capitulo V

Discussdo dos resultados e conclusiio

A tabela 5, fornece um resumo dos resultados da avaliagio da aptidio da terra efectuada
para a 4rea de estudo. Ela mostra, por um lado, as classes de aptidio consideradas para a
avaliagdo (S/ - apto, S2 - moderadamente apto, 53 - marginalmente apto e N - ndo apto)
€, por outro, indica o numero de vezes que cada uma destas classes de aptidio ocorrem
quando determinados tipos de uso sfo considerados, nomeadamente agricultura manual,

de trac¢@o animal e mecanizada irrigada, pastagens e florestas. (ver tabela 5)




Tabela 5. Distribui¢io da frequéncia de ocorréncia das classes de aptidio para os
tipos de usos considerados

Classes de
aptidao

Agricul.
Manual

Agricul,
Trac.animal

Agricul.
Mec.irrigada

Pastagens

Florestas

Sl

3

4

0

9

4

S2

8

7

9

7

S3

10

10

8

6

N

2

2 !

6

7
6
1

6

23

23

23

23

Assim, os resultados obtidos para os usos propostos nas diferentes unidades de solos
mostram que a classe §7 ocorre mais vezes para as pastagens (39%) em toda area de
estudo, enquanto que em nenhuma porgio de area esta classe ocorre para a agricultura
mecanizada irrigada (0%). As unidades cuja as classes de aptidio sio S$2 e S3
apresentam uma frequéncia quase homogénea péra os usos definidos, com valores a
variarem entre 26 — 43%. As unidades da classe /V ocorrem mais vezes (26%) para os
usos florestal e agricultura mecanizada irrigada e menos vezes para as pastagens (4,3%).
A dimensdo espacial destes valores podera ser observada nos mapas de aptiddao no anexo

4

As diferengas nos valores das frequéncias deve ser entendida como sendo o resultado da
confrontacdo das qualidades da terra com as exigéncias dos prdprios usos que
produziram as limitagdes para os usos e consequentemente as diferengas nas classe de

aptiddo.

As caracteristicas fisico-naturais da area de estudo sdo determinantes na defini¢io das
classes de aptidio. Por exemplo caracteristicas como a profundidade do solo, a
sodicidade e a salinizagdo condicionam o enraizamento das culturas nio potenciando o

desenvolvimento da agricultura e de florestas; estas caracteristicas influenciam a
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capacidade de gestio de agua, facilidade de trabalhar os solos (profundidade) bem como
aumentam a quantidade de sais e limitam a disponibilidade de nutrientes na zona de

enraizamento entre outras consequéncias.

Os resultados da avaliagdo obtidos (anexo 4) podem ser usados como uma base para a
elaboragio de um plano do uso da terra que apoie os esforgos de concretizagdo do

desenvolvimento sustentavel.

A decisio sobre quais os usos a serem adoptados no plano deve corresponder as
aspiragdes dos planificadores (como representantes do governo), do sector privado ¢ da
comunidades, isto € todos os “stackeholders”. Ela deve ainda visar objectivos claros,
permitir que os problemas e constrangimentos identificados sejam devidamente
considerados e as oportunidades aproveitadas ao méaximo. A FAO (1993) recomenda que
na tomada de decisio do melhor uso a adoptar deve-se ter em conta a previsdio das
consequéncias; a adop¢io é, na realidade, uma escolha entre muitas alternativas (ver a

figura 4).

Especificagdo dos
ASPIRACOES S objectivos

 — +

Meodelagdo dos usos da terra

Identificag3o dos problemas,

constrangimentos ¢ oportunidades
- ¢ Listagem das | Avaliagdo das
Alternativas Alternativas l

Modelos alternativos para os
sistemas de uso da terra

Percepgio das +
consequéncias das Previsdo das consequéncia dos
alternativas usos altemativos

Figura 4. Processo da tomada de decisfio (FAOQ. 1993)
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As directrizes acima apresentadas referem-se a um planeamento tradicional — “rigido”
mas outros tipos de planeamento podem usar a mesma base de dados para a elaboragio

de planos de uso simples — “recomendagées de uso” (FAQ.1993).

No presente trabalho, efectuou-se uma simulagio de um plano simples que permitiu a
definigio de dreas de uso recomendado, para os usos propostos para o estudo, tendo sido
usados como critérios para a defini¢io os seguintes:

(d) Tipos de usos actuais da terra,

(¢) Aptiddo do recurso de base para os usos em vista;

(f) As possibilidades que existem de alterar os usos actuais

Para os diferentes tipos de usos seleccionados para o estudo (agricultura de tracgdio
animal, agricultura mecanizada irrigada e pastagens) foram considerados como factores
criticos a percentagem da area ocupada pelos usos actuais, as classes de aptiddo da terra
definidas na avaliagio e 0 uso que apresenta mais vantagens ou seja que se apresenta
como relevante. Assim, foram definidas trés classes (Uso Recomendado, Uso pouco
recomendado e uso ndo recomendado). A classe “Uso recomendado” somente foi
aplicada a 4reas que apresentam uma percentagem de uso actual abaixo dos 20% e uma
classe de aptidio que variasse de apto a moderadamente apto (S1 e S2). A classe “Uso
pouco recomendado” foi aplicada somente para dreas que apresentam uma percentagem

(13

uso actual abaixo de 20% e uma aptiddo marginal (S3) e a classe *“ Uso ndo
recomendado’ para as areas cuja a percentagem de uso actual estivesse acima de 50% e

para areas cujo o uso actual é habitagio, produgfo e transporte.




Tabela 2. Resumo dos principais problemas e impactos sobre os recursos naturais identificados na areas de estudo

Recursos Problemas Forcas motrizes impactos
+% Profundidade reduzida dos solos; < Area constituida maioritariamente por
<+ Expansdo urbana, ocupacio desordenada solos rochosos; <+ Perda da camada protectora;
Solo e de areas marginais; - < Surgimento de novos assentamentos <+ Exposigao do solo 4 erosio;
% Perda da cobertura vegetal e ocupagao de urbanos e de assentamentos
areas destinadas a pastagens; desordenados ( habitados por populagio | % Degradagio ou diminuigio das
< Contaminag¢io ou intoxica¢fo quimica de baixa renda); qualidades do solo.
dos solos; < Desflorestamento e confinagdo do gado
¢+ Extracgio de areias nas margens do rio. em areas reduzidas;
<+ Uso indevido de pesticidas ¢ fertilizantes.
s Desflorestamento e ou diminuigio da < Crescente procura de combustivel % Degradagiio das éreas florestas e
Flora cobertura vegetal; lenhoso;de madeira para a construgio conscquente diminuigiio da drea com
+ Uso informal do recurso. civil e para a produgio de utensilios cobertura vegetal de valor econdmico;
domésticos, ++ Exposic¢io do solo a eroséio e
< Necessidades de espagos para novos desertificagio.
assentamentos urbanos.
% Contaminacio quimica dos cursos; ¢ Lavagens domésticas e o assoreamento ¢ Diminui¢éo da qualidade da agua;
Hidrico < Aumento da Salinizagio; de produtos usados na agricultura, %+ Perda de ecossistemas marinhos ¢
“ Abeberamento do gado. % Intrusic marinha; ¢ Surgimento de doengas infecto-
contagiosas.
< Poluigio atmosférica e dos cursos de % Emissdo de pociras e de efluentes ¢ Surgimento de doengas respiratdrias;
Pedolégicos agua; liquidos contaminados por produtos % Mudangas na coloragio da cobertura
% Ruido e alteragdes da paisagem natural tecno-mecanicos; vegetal e das habitagdes,
*#* Técnicas de produgio correntes. » Definhamento das plantas

Fonte: adaptado de Filho & Viegas. 1996
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Tabela 3. Classes de aptiddo dos solos e suas limitagdes para os diferentes tipos de

Uso seleccionados

Simbolos

Agrupamentos de
solos

Agricul,
manual

Agricul. de
traccao
animal

Agricul.meca
nizada
irrigada

Florestas

Planicies
arenosas

Aa, Ab, Aag

solos amarelados e
esbranquicados

S3-m

S3m

83.e

S2-m

colinas de gres
€ areias
vermelhas

solos derivados de
gres vermelho

N-n

Pedimentos de
Mananga

Solos de mananga
com camada
arenosa de
gspessura variavel

S2 -wle

S-w

Sl.w

S3-e

Post Mananga

solos post mananga
sobre basaltos

52 -win

S2 -win

S2 -wle

Plataforma de
se1xos rolados

solos liticos, post
mananga e de

coluvioes sobre
seixos rolados

N-w

S2 - win/r

Cadeia
vulcanica dos
libombos

Solos basalticos
avermelhados

82 -e/q/r
S2 - wlelr

Solos basalticos
pretos e liticos

S2 - wie/n/g/r

N-w

Cadeia
vulcanica dos
libombos

Solos rioliticos
liticos,
avermelhados

N-w

S3-n

Coluvioes

solos de coluvioes
argilosos, argilosos
acastanhados

S3-w/iz

S2-w

N-w

Aluvioes

solos de aluvioes
argilosos

S3-w

fs,

solos de aluvioes
estratificados de
textura grossa ou
media

fe

solos de sedimentos
marino estuarino

82 -m/z

Fonte: Adaptado pelo autor com base nos resultados da avaliagdo




Para as dreas cujo o uso actual ¢ definido como “outros uso” (ver o mapa de uso da terra)
a classe de aptiddo do recurso € que definiu o tipo de uso a recomendar no plano; isto é,
da conjugagfo das dreas com a designagfo “Qutros usos” com as reas cuja as classes de
aptiddo sdo (S1 e S2) - apto e moderadamente apto, a area foi requalificada como sendo
da categoria “Uso recomendado” enquanto que para as areas cuja a classe de aptiddo ¢
(S3) - marginalmente apto, a requaliﬁqaqﬁo as definiu como categoria “Uso pouco
recomendado”. Para as areas com a classe de aptiddo (N) - ndo apta, ¢ mantendo o uso
actual como “ Outros Usos” foi aplicada a categoria “Uso nfio recomendado™. A figura

(5) abaixo, ilustra o0 esquema usado para a elaborago do plano de uso recomendado.

Mapa de Uso ¢ Mapa de Aptidio
Cobertura actual da > para 05 usos
terra seleccionados

Tabela de Processo de Uso

resuliados da recomendado
sobreposico

Requalificacfo

Figura 5. Esquema de elaboragio do plano de uso recomendado

Os mapas em anexo (5), representam as propostas de um plano de uso simples da terra
+

para a irea de estudo, com uma indicagdo clara das vias que ddo acesso as unidades da

terra recomendadas para o uso assim como a defini¢ao dos tipos de uso a adoptar para a

- obtengdo dos melhores rendimentos.A metodologia usada para a realizag@o do estudo,

mostrou-se valiosa para atingir os objectivos previamente estabelecidos podendo ser

" adoptada para outras areas, sempre com a finalidade de optimizar os rendimentos através
da localizagiio dos empreendimentos segundo a aptiddo dos recursos, garantindo que o

usos seja sustentavel.
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Solos da area de estudo
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Tabela 6. Legenda explicativa dos solos da area de estudo

Simbolos

Agrupamentos de
solos

Caracteristicas
dominantes do
subsolo

Profundida
de (cm)

Drenagem

Principais Limitacoes

Tipo de Vegetacao

Planicies
arenosas

Aa, Ab,
Aag

solos amarelados e
esbranquicados

areia castanha,
amarelada ou
esbranquicada

menor que

180

boa a
excessiva e
imperfeita a

moderada

fertelidade baixa e
baixa capacidade de
retencao de agua

vestigios florestais
primaria e mata
aberta ou fechada

colinas de
gres e areias
vermelhas

solos derivados de
gres vermelho

areia grossa,
castanho
avermelhado
€5Curo

menor que
100

excessiva

baixa capacidade de
tetencao de agua e
fertelidade baixa

mata aberta ou
fechada

Pedimentos
de Mananga

Solos com camada
arenosa de
espessura variavel

castanho
amarelado ¢/
camada arenosa
espessa

menor que
100

imperfeita,
moderada,
boa

dureza,
impermeabilidade,
sodicidade e
salinidade

mata aberta ou
fechada, matagal

Post
Manan ga

M1,2,34

Pl1,2,4

solos post
mananga sobre
basaltos

castanho
avermelhado

por vezes
profundidade, erosao
e dureza

mata aberta, fechada
ou matagal

Plataforma
de seixos
rolados

solos liticos, post
mananga e de
coluvioes sobre
seixos rolados

castanho escuro
a amarelado,

moderada a
boa

solos delgados,
erosao, salinidade,
sodicidaden e
profundidade

,f

mata aberta xerofila,
mataggl, savana

Cadeia
vulcanica dos
libombos

Bv,1,2,3

solos basalticos
avermelados

castanho
avermelhado
escuro

boa

.|Profundidade

savana aberta,
brenha e pradaria

Solos basalticos
pretos e liticos

preto e castanho
escuro

moderada a
boa

profundidade,
salinidade e
sodicidade

floresta aberta,
savana ou matagal

Solos rioliticos
liticos,
avermelhados

Castanho
amarelado e
amarelado
escuro

moderada a
boa

profundidade e
erosao (encosta)

floresta aberta,
savana arborea e
matagal

Coluvioes

solos de coluvioes
argilosos
acastanhados

castanho
acinzentado
mMuito escuro e
castanho escuro

menor que
30

moderada,
imperfeita a
ma

sodicidade,
pedregosidade,
salinidade e
drenagem

mata aberta,
matagal,

Aluvioes

fa, faz,

solos de aluvioes
argilosos

castanho
acinzentado
escuro

menor que
100

moderada a
imperfeita

drenagem, por vezes
sodicidade e
salinidade

matagal

solos de aluvioes
estratificados de
textura grossa ou
media '

castanho
acinzentado

menor que

100

imperfeita a
boa

drenagem e
sodicidade

floresta, mata aberta
ou fechada

fe

solos de
sedimentos
marino estuarino

cinzentos

menor que
100

ma a muito
ma

salinidade,
sodicidade,
drenagem e
inundacao

pradaria

Fonte: Legenda da carta explicativa de solos das Provincias de Maputo e Gaza (INIA, 1993)




Anexo 3

Mapa de uso e cobertura da terra




| Mapa de Uso da terra
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Anexo 4_

Mapas de Aptidao potencial
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Anexo 5

Mapas de Recomendagao de uso
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Uso recomendado para pastagens
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Aptidao potencial para Agricultura de traccao animal
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Aptidao potencial para Agricultura mecanizada irrigada
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