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RESUMO

Este trabalho tem como objectivo principal, demonstrar através
de uma aplicacdoc prdtica a utilizag¢do dos computadores em
dreas distintas.

Nesta prespectiva foram desenvolvidas duas sec¢des distintas

que em seguida se descrevem.
I PARTE

Pelo facto de o uso do computador nas industrias ter aumentado
substéncialmente, durante a Ultima década, as indistrias
identificaram a necessidade do desenvolvimento de sistemas

computarizados em novas dreas de aplicacdo.

Neste 8mbito, o trabalho apresenta o Desenho, Desenvolvimento
e Implementac¢iio de um sistema para uso no laboratério da
PETROMOC - E.E.

A necessidade de produg¢do de relatérios de teste sobre vdrias
amostras de produtos petroliferos no 1laboratério quimico
torna-se assim inevitdvel. O Analista é forgado a trabalhar no
laboratério durante vasto periodo de tempo, testando as
amostras e calculando através do procedimento padrdo AST™ ocu
através de outros procedimentos padronizados utilizando vérias
tabelas e grdficos para obtengdo de valores das varidveis
envolvidas. |




O tempo perdido entre o término do teste no laboratdrioc e a
obtencdo do relatdério, pode ser em grande medida reduzido
através do uso do sistema computarizado aqui desenvolvido
eliminando simultdneamente a possibilidade de erros de

cdlculo.

IT PARTE

Actualmente, a computac¢do tem tido um grande impacto na esfera
do desenvolvimento econdmico-social. Com o objectivo de
_providenciar um treino apropriado as préximas gerag¢des,

_torna-se necessdrio introduzir o uso de computadores na

Educagdo em Mocambique.

|
|
|
|
|
| Com esta ideia, o presente trabalho constitui uma tentativa de
?57" desenho de um Sistema de Instru¢do de Aritmética para o ensino
o primdrio. O "software" que serd desenvolvido posteriormente
l permitird aos estudantes, aprender conceitos de numeros,
operacBes de adigdo, subtracg¢do, multiplicagdo e divisdo,
' permitindo assim que o0s mesmos, distribuidos por vérios
i
i

niveis, aprendam os conceitos e efectuem uma auto-avaliagdo.

Este Sistema, ajudard em grande medida os professores de
matemdtica das escolas primirias, pois os estudantes treinados
pelo mesmo gozardo de uma maior autoconfianga.

©UT W

H4 a referir o facto de o Sistema vir a ser desenvolvido,
testado e os resultados apresentados separadamente.
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ANEXO I:

ANEXO II:

ANEXO III:

ANEXO IV:

ANEXO V:

ANEXO VI:

ANEXO VII:

Tabela de valores bdsicos L e H para a viscosidade
cinemdtica a 40-100°c (1 pdgina).

Grédfico do indice de viscosidade de misturas de
hidrocarbonetos (1 pégina).

Grdfico do indice de mistura para Ponto de
Inflamagdo (1 pdgina).

Caracteristicas criticas para formagdo de produtos
(5 pdginas).

Grafico do Ponto de Congelacdo de misturas de
hidrocarbonetos aplicdvel as mdssicas (1 pdgina).
Amostras de certificados de andlise (3 péAginas).

Programas, inclusdo de - todas as rotinas
desenvolvidas para o funcionamento do sistema (42

pdginas).

Menus, estdo incluidos aqui todos o0s menus

produzidos pelo sistema (17 pdginas).
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1.0

INTRODUGRO
1.1 COMPUTARIZACAO NA INDUSTRIA

A informdtica é uma ciéncia que actualmente invade todos os
sectores econdmicos, sociais e tecnolégicos. Em particular na
inddstria, a computarizagdo de certos processos tem trazido um
destacdvel impacto, permitindo deste modo, através da
utilizacgdo de meios informdticos uma maior eficdcia nesta 4rea
de actividade.

Os problemas de informatizagdo da indistria podem ser
abordados sob diferentes dngulos permitindo variadas técnicas
de andlise e de elaboracdo de solucdes dos mesmos.

1.2 SITUAGAO DA INDGSTRIA EM MOCAMBIQUE

Nas indistrias mog¢ambicanas ainda ndo é vulgar o uso de meios
computarizados. Em certas indistrias onde a mesma tem merecido
uma atencdo tem sido na sua maioria incipiente, apesar de
alguma parte delas terem identificado a necessidade do
desenvolvimento e implementac¢do de Sistemas de Informacdo, de
forma a permitir um maior rendimento e uma maior utilizacdo,
de acordo com as capacidades dos equipamentos disponiveis.

1.3 PROBLEMATICA DE APLICACAO DA COMPUTACAO NA INDGSTRIA

Os principais problemas com que se depara a aplicacdo da
computacdo na indistria estdo relacionados com a caréncia de
Meios Humanos Qualificados disponiveis nas d4reas de "HARDWARE®"
e "SOFTWARE',.com particular incidéncia nesta Ultima, visto
gque a grande parte do pessoal tecnocrata nesta drea ndo possui
o nivel académico necessario que garanta a implementacdo de um
Sistema Computarizado na indistria. Acrescente-se o facto de
se encontrarem incompatibilidades em matéria de "SOFTWARE"® e
"HARDWARE" actualmente adquiridos, relativamente aos
objectivos a atingir.
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Actualmente, em Mogambique, estdo em fase de identificacdo as
necessidades para o desenvolvimento de sistemas computarizados
em diversas 4reas de aplicacdo. PropBe-se neste trabalho um
levantamento de informagd3o para o posterior detalhe do
Desenho, Desenvolvimento e Implementagdo de wuma destas
aplicacdes numa organizacdo.




DEFINIGAO DO PROBLEMA E SELECCAO DA ORGANIZACRO ALVO DESTE
ESTUDO
2,1 SELECCAO DA ORGANIZAGAO

Em Mogambique, existem vdrias empresas que utilizam o
computador e nelas distinguem-se varios tipos de actividade
econdémica © que implica nas mesmas um maior alargamento e
aplicagdo na 4rea da computagdo. Podem ser tomados como
exemplos concretos entre outras, as Empresas Caminhos de Ferro
de Mocgambique, Linhas Aéreas de Mocambigque que tem o
computador como uma das suas principais ferramentas na
evolucdo das suas actividades em Adreas especificas.

A Petromoc - Empresa Petréleos de Mocambigque, além de
necessitar do computador em determinadas 4reas, tem igualmente
para essas d4reas, a necessidade de aplicacdo de técnicas
matematicas para levar a cabo os seus fins. Como forma de
demonstrar a utilidade do uso combinado da matemitica e da
computagédo, esta foli a Empresa escolhida.

Pelo facto de a Empresa possuir no seu laboratério uma unidade
de micro-computador "PC" 286, monitor monocromdtico, 2MB RAM
e 40 MB HARDDISK, a mesma foi utilizada no desenvolvimento das
aplicagdes especificas a ela e a sua utilizacio & &Sbviamente
mono-utilizador e pode apoiar toda a andlise laboratorial
dispensando a participacdo de vArios utilizadores.

2.2 DEFINICAO EXACTA DO PROBLEMA

A titulo de exemplo, é utilizado o Laboratério da Empresa de
Petréleos de Mogambigque - PETROMOC E.B., para demonstrar a
utilidade e potencialidades que a computagdo possui possui
tendo sido feita a andlise, desenho, desenvolvimento e
implementa¢do do sistema de aplicacdes laboratoriais nesta
empresa. '
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2.3 OBJECTIVOS ESPEcCiFICOS

Desenvolvimento de aplicacdes referentes a:

- Célculo do fndice de Octano;

- Célculo do fndice de Viscosidade (MIV):

- Cédlculo do Teor de Enxofre;

- Célculo do fndice de Vviscosidade (D2270);

- Cédlculo do Poder Calorifico do Chumbo na Gosolina;
- Calculo da Penetracdo:

- Cdlculo do fndice de Inflamacdo;
- Cdlculo do fndice de Congelacdo;
- Emissdo do Relatério.
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3.0

METODOLOGIA
3.1 CONHECIMENTOS DE INFORMATICA

A metodologia utilizada foi de acordo com os conhecimentos de
informatica, especificamente na Area de Desenho de Sistemas,
tendo-se destacado na investigacdo em primeiro plano, o Método
de Entrevistas, pois que, pelo facto de a entrevista ser uma
situacdo social objectiva, ela permite que dois individuos
interajam de maneira mais completa sendo o entrevistador o
responsdvel pela consecucdo do objectivo. Desta forma, trés
funcdes distintas foram desenvolvidas, nomeadamente:

1- A obtencdo de informagdo scbre as atitudes, o
comportamentoc e a experiéncia do entrevistado;

2- O fornecimento de informa¢do sobre a Empresa e o
cargo, o fornecimento de rfead-backs" sobre as
actividades do entrevistado;

3- Estabelecimento de uma relac8o adulta em que fantasias
foram reduzidas ou eliminadas e em qQue O prevalecente

foram os dados da realidade.

Existiam sob ponto de vista do entrevistador, trés objectivos
seguintes a serem atingidos:

1- Exame do ambiente da pessoa entrevistada, seus
anseios, tendéncias, atitudes, preferéncias e motivacgdes;

2- Auscultacg¢do dum relato, biogrédfico ou cronolédgico de
factos vivenciados ou observados pelo entrevistado;

3- Utilizacdo da entrevista recebida de fontes diversas
' podendo apreciar o entrevistado em seu conjunto.
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Para o efeito, o mesmo deveria estar atento antes da
entrevista relativamente aos seguintes "items":

1- Caracteristicas inerentes ao entrevistado, sua

satisfacdo emocional e intelectual;

2- Aspectos de tempo, assunto e nivel de profundidade da
entrevista, as exigéncias que esta terd do entrevistado;

3- Experiécias anteriores do entrevistado e sua
qualificac¢do para influir no processo de reordenacdo dos
factos.

Ultrapassada esta fase, foram efectuadas andlises relativas a
possiveis fluxos de informacdo existentes, utilizando-se o
método de representag¢do estruturada do sistema existente
através do DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS (DFD).

Representa¢do do novo sistema pelo método cldssico - HIPO para

Desenvolvimento do DICIONARIO DE DADOS considerado
indispensédvel para a gest3o de informagio na medida em que
facilita sobremaneira a tarefa de ADMINISTRACAO DE DADOS.

O diciondrio aqui desenvolvido, possui as seguintes

Ay L ek

informacBes bdsicas:

* NOME EXTERNO DO ATRIBUTO

* NOME INTERNO PRINCIPAL

* DESCRICAO

* DESCRICAO BREVE

* TAMANHO

* BDICAO (alfanumérico, alfabético, numérico)
* CASAS DECIMAIS (se numérico)

* ENTIDADE RELACIONADA

vy '
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' demonstracdo do novo fluxo de informac¢do.
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Esbogo, através de fluxogramas, das rotinas a desenvolver e o
desenvolvimento das aplicacdes necessarias.

3.2 FACTORES INFLUENTES NA ESCOLHA DO "SOFTWARE"®

Para o tratamento de informacdo em que se manipulam bases de
dados, existem diferentes tipos de "software":

- INFORMIX

- FOXBASE

- DBASE III PLUS

- DBASE IV

- LOTUS 123

- QUATTRO

- FRAMEWORK
Porque, ainda que se podesse considerar a possivel utilizac8o
do QUATTRO, © uso combinado do DBASE III PLUS e o CLIPPER
torna-se deveras vantajoso porgque o compilador CLIPPER,
apesar de possuir alguns incovenientes, entre os quais se
destaca a relativa lentid3o no processamento, & um "software"”
que evidéncia uma maior capacidade e simplicidade de
manipulac¢do de Bases de Dados.
No que se refere ao compilador, para além do utilizado existem
outros que poderiam ter sido usados para o efeito. Como s3o os
casos dos compiladores €, PASCAL, FORTRAN, entre outros.

3.3 DESCRIGAO DO °"SOFTWARB" ESCOLHIDO

O "software"™ utilizado, neste caso o CLIPPER, permite criar
programas de tratamento e armazenamento de dados que passando
por uma compilagdoc e "linkagem®™, produzem um programa final
executivel.




4.0 DESENHO E DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA
4.1 OBJECTIVO

O laboratdério da PETROMOC - E.E. tem efectuado manualmente

vdrias andlises as quais exigem grandes volumes de cdlculos

matemidticos e consequente morosidade na obtencdo dos
resultados. Tal elevado nimero de cdlculos necessdrios induzem
a andlise a um elevado indice de erro.

- et

Face a situagdo e como forma de permitir uma maior eficié@ncia
no trabalho, a reducdo considerdvel do indice de erro e o
aumento na rapidez de execu¢do do trabalho, a empresa
solicitou o desenvolvimento deste conjunto de aplicac¢des, que
certamente implicaria a automatizacdo de todo o processo de

cdlculos e de emissdo de Relatdrics de Andlise.

4.2 ENTREVISTAS

Para permitir uma maior clareza do que é realmente efectuar
uma andlise no laboratdério da PETROMOC E.E, foram contactadas
vadrias personalidades ligadas ao processo.

4.2.1 Entrevista com o© Engenheiro da Direcglo
Técnica

P B L Rtee g EFIIEEN TR B OIS N
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Numa primeira fase foi efectuado um contacto com o©
engenheiro da direccdo técnica que solicitou a
realizagdo do trabalho.

De acordo com o entrevistado, o laboratério possui um
conjunto de cdalculos a serem efectuados durante a
andlise. Pelo facto de existir um computador pessoal no
sector, é objectivo da empresa encontrar uma forma de
facilitar todos estes cdlculos através do desenvolvimento
de macros em QUATTRO, porque segundo o mesmo este & um
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software dominado pelos trabalhadores do laboratério.
Tendo afirmado que este seria um conjunto de uma série de
aplicacdes a serem desenvolvidas numa fase posterior.

4.2.2 Entrevista com a Directora do Laboratério
Afirmou na sua intervencdo, que todo o tipo de célculo
referente a uma determinada andlise é feito normalmente
0 que exige a consulta de vAirias tabelas padrdo para a
obtencdo de uma Unica andlise sendo necessdrio efectuar
a consulta a vérios manuais.

4.2.3 Entrevista com o SR. MARTINS

Segqundo as declaragfes feitas pelo entrevistado, os
cdlculos s3o feitos com base em vidrias tabelas padrdo e
de forma manual, sendo os mesmos efectuados segundo o
tipo o tipo de andlise solicitado, o que significa a nédo
exist&ncia de um modelo pré-definido dos cdlculos feitos
no laboratério e do relatédrio a ser emitido.

Tendo afirmado que estes factos, levam 3 exigé&ncia de um
nimero elevado de célculos para uma dunica andlise,
originando a wutilizacdo de um intervalo de tempo
relativamente longo para efectuar as andlises. E que os
cdlculos (anexo IIX) sdo feitos usando o tipo de gréficos
(anexos II, IV) e tabelas {(anexo I) em que a sua consulta
exige cdlculos adicionais o que n3o favorece de forma
alguma a execugdo eficaz do trabalho.

4.2.4 Entrevista com © SR. NHANTUMBO

Afirmou bdsicamente © mesmo qQue o 8r. Martins,
acrescentando que nem todos o0s valores que aparecem no
Relatério Final sdo resultantes de cédlculos.
Acrescentando que uma parte desses valores sdo retirados
de tabelas padr3o exigindo assim a consulta nfo apenas
para célculo mas também para a emissdo do Relatério

9
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Final.
Todos os cdlculos efectuados na andlise dizem respeito ac
método ASTM.

4.3 CONCLUSAO DAS ENTREVISTAS

Com base nas declaractes feitos pelas diferentes entrevistados
foi possivel concluir que o método de trabalho utilizado nos
laboratérios para efectuar andlises incluindo o processo de
emiss3o do Relatdério Final ndo é conveniente, isto porque,
todo o trabalho efectuado & manual. O objectivo é automatizar
a fase referente aos calculos da Andlise Laboratorial e
Emissdo do Relatdrio, tendo-se verficado de imediato que a
fase de andlise e emissdo de relatdrios eliminaria o
estrangulamento existente. Com base na abordagem supracitada,
foram apresentadas 12 (doze) aplica¢des (anexo III) para o
seu desenvolvimento, das quais apenas 9 (nove}, em virtude de
gozarem de maior aplicabilidade, foram escolhidas. As
restantes, por n3o serem utilizadas quase na totalidade, foram
excluidas.

Depois do levantamento através das entrevistas, foi possivel
verificar que o actual processo de andlise percorre os fluxos
descritos na Fig. 4.1 e exige para a realizacdo de uma unica

‘andlise a participacdo de diversos analistas.

10
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Para que possa existir um processamento informatico que
permita uma redugdo percentual do tempo de realizacdo da
andlise, foi definido um novo sistema de efectivacio das
mesmas, apresentadas em seguida através de duas estruturas de
representacgdo:

- O FLUXOGRAMA DO NOVO SISTEMA (Fig. 4.2)

- DIAGRAMA HIPO (Fig. 4.3)
Este processo, possibilitard uma visdo mais clara do novo
circuito do fluxo de informacdo. ‘

4.4 PROPOSTA DE FORMULARIO

Com base no estudo efectuado, surgiu a iniciativa de criar um
formuldrio que possa permitir a captacdo de todos os elementos
necessarios para a efectivacido de uma determinada andlise.

Este formuldrio, Pig. 4.4, serd preenchido na fase antecedente
a4 andlise, permitindo deste modo, que qualquer utilizador
possa realizar as Andlises e obter os respectivos Relatédrios.
0 mesmo formuldrio identifica a entidade solicitante e os
varios tipos de teste a serem efectuados, permitindo assim que
um processo iniciado por um analista possa ser concluido por
um outro, mantendo-se a necessdria transparéncia e

acessibilidade.
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Fig.4.3(b) REPRESENTACAO DOS PROCESSOS, "INPUIS™ E “OUTPUTS™ DO SISTEMA (Continuacao)
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4.5 DEFINICAO DAS BASES DE DADOS

Foram desenvolvidos neste sistema de aplicac8do, com a
identifica¢do abaixo descrita, seis (6) ficheiros de dados
para utilizagdo nos cdlculos e na emissdo de Relatdrios de
Andlise,

PETROIND.DBF
D2270.DBF
INFLAMA .DBF
CONGELA .DBF
WT.DBF
CABECA .DBF

4.5.1 TABELA PETROIND.DBF

Esta tabela de dados contém registos de todas as bases de
dados que deverdo ser utilizadas nos processos de
andlise, cuja finalidade é proceder a uma indexac8o
Programa.

.4.5.2 TABELA D2270.DBF

Esta tabela de dados contém dados referentes ao valor de
L e H correspondentes a um determinado valor de

Viscosidade Cinemdtica a 100 graus centigrados. Ver a
tabela em anexo (anexo I).

4.5.3 TABELA INFLAMA.DBF

Esta tabela de dados contém dados referentes ao fndice de
Mistura num determinado Ponto de Inflamagdo. Nela se
encontra descrito o gridfico em anexo (anexo II), que é
utilizado para a consulta no processo manual.
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4.5.4 TABELA CONGELA.DBF

Esta tabela de dados contém dados referentes ao fNDICE DR
MISTURA num determinado PONTO DE CONGELACAO. Nela se
encontra descrito o grdfico em anexo (anexo IV), que é
utilizado para a consulta no processo manual.

4.5.5 TABELA WT.DBF

Esta tabela de dados contém dados referentes ao INDICE DE
MISTURA numa determinada VISCOSIDADE CENTISTOKES. Nela se
encontra descrito o gré&fico em anexo (anexo II), que &
utilizado para a consulta no processo manual.,

4.5.6 BASE DE DADOS CABECA.DBF

Esta Base de Dados contém o registo da informacdo dos
clientes, tipo de produto a submeter & andlise,
caracteristicas da andlise a ser efectuada e resultados
da andlise.

Estas TABELAS constituem essencialmente grificos de consulta
utilizados pelo Analista. Como forma de representacdo
aproximada dos valores correspondentes ao grafico, foram
desenvolvidas vdrias Tabelas de Dados anteriormente descritas.

Para estes graficos foi efectuado inicialmente um estudo, de
forma a encontrar através dos métodos de interpolacdo de
NEWTON, LAGRANGE e QUADRATICA uma aproximacdo de valores. Esta
tentativa mostrou-se ineficiente visto que em todos os casos
existia um indice de erro considerdvelmente elevado (= 0.5).
Deste modo recorreu-se 3 transformacgdoc dos gré&ficos em BASES
DE DADOS.

17
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DESCRICAO DAS BASES DE DADOS
4.6.1 TABELA DE FICHEIROS PARA INDEXACAO AUTOMATICA

NOME DO FICHEIRO: PETROIND.DBF
ESTRUTURA DC FICHEIRO:

1- Nome da Base de dados a indexar (XXXXXXXX.DBF).

2- Chave de indexacdo do ficheiro.

3- Nome do ficheiro de indices (XXXXXXXX.NDX} ou
(AAAAANAA .NDX) .

4- Descricdo da natureza do ficheiro de dados.

campo 1 - FILINDEX
Campo do tipo "CARACTER" com o comprimento de 8

caracteres; Corresponde ao nome da Base de Dados a ser

indexada.

campo 2 - KEYINDEX1

Campo do tipo “CARACTER® com o comprimento de 9
caracteres; Corresponde & Chave segundo a gqual se
pretende indexar o ficheiro.

campo 3 - INDEXNAMI1

Campo do tipo "CARACTER* com o comprimento de 8
caracteres; Corresponde ao nome do Ficheiro de fndices.

campo 4 - FILINAMB
Campo do tipo "CARACTER" com o comprimento de 33

caracteres; Corresponde a descrigdo da natureza do
Ficheiro ou Base de Dados.
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4.6.2 . TABELA DO INDICE DE VISCOSIDADE

NPME DO FICHEIROQO: D2270.DBF

ESTRUTURA DO FICHEIRO:

1- Viscosidade Cinematica a 100 graus, cSt
2- Valor L

3- Valor H

campo 1 - VISCOSITY

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 4 digitos
subdivididos em parte inteira (2 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 5t
posicdo;

Corresponde ao valor da viscosidade cinemdtica a 100
graus centigrados, c¢St.

campo 2 - VALOR_L

Campo do tipo °"NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (5 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderid a 8*
posicdo. '
Corresponde ao valor de L de um determinado valor de
viscosidade.

campo 3 - VALOR_H

Campo do tipo "NUMERIC® com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (S digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8%
posicgdo;

Correspbnde ao valor de H de um determinado valor de

. viscosidade.
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4.6.3 TABELA DE fNDICE DE INFLAMAGAQ

NOME DO FICHEIRO: INFLAMA .DBF
ESTRUTURA DO FICHEIRO:

1- Ponto de Inflamacdo

2- Indice de Mistura

campo 1 - PONTO

Campo do tipo "NUMERIC" com © comprimento de 6 digitos
subdivididos em parte inteira (4 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 7°*
posicdo;

Corresponde ao valor do ponto de inflama¢do da mistura em

graus centigrados.

campo 2 - IND_MISTUR

Campo do tipo "NUMERIC® com o comprimento de 5 digitos

(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 6%
posigdo;
Corresponde ao indice de mistura a um determinado ponto

de inflamacgédo.

4.6.4 TABELA DE INDICE DE CONGELAGAO

NOME DO FICHEIRO: CONGELA.DBF
ESTRUTURA DO FICHEIRO:

1- Ponto de Congelagdo

2- Indice de Mistura
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campo 1 - PONTO

Campo do tipo "NUMERIC®" com o comprimento de 6 digitos
subdivididos em parte inteira (4 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 7t
posicédo;

Corresponde ac valor do ponto de congelagdo de misturas
de hidrocarbonetos em graus centigrados.

campo 2 - IND_MISTUR

Campo do tipo °"NUMERIC® com o comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderi a 6*
posicdo;

Corresponde ao indice de mistura a um determinado ponto
de congelagdo.

4.6.5 TABELA DO fNDICE DE VISCOSIDADE

NOME DO FICHEIRO: WT.DBF
ESTRUTURA DO FICHEIRO:

1- Viscosidade Centistokes
2- Indice de Mistura

campo 1 - VISCO

Campo do tipo °"NUMERIC®" com o comprimento de 6 digitos
subdivididos em parte inteira (4 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 7*
posicgdo;

Corresponde ao valor da viscosidade em centistokes.

campo 2 ~ IND_MISTUR
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Campo do tipo °NUMERIC*®* com o comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos) e parte decimal
(2 digitos) onde o ponto decimal corresponderi & 6*
posicdo;

Corresponde ao indice de mistura de um determinade valor
de viscosidade.

4.6.6. FICHEIRO DE CABECALHOS E RESULTADOS

"NOME DO FICHEIRO: CABECA.DBF
ESTRUTURA DO FICHEIRO:

1- Numero do Boletim Andlise

2- Entidade Peticiodria

3- Amostra a analisar

4- Numero da amostra

5- Data da recepcdo da amostra

6~ Identificagdo da amostra

7- Descricdo da amostra

8- Indice de Octano (IO)

9- Indice de Octano da componente X (IOl)

10~ Indice de Octano da componente Y (IO2)
11- Valor percentual da componente X
12- Valor percentual da componente Y
13- Valor da componente X (enxofre)
14- Valor da componente Y (enxofre)
15- Valor percentual da componente X
16- Valor percentual da componente Y
17- Volume especif. da componente X (viscosidade MIV)
18- Volume especif. da componente Y (viscosidade MIV)
19- Volume especifico percentual da componente X
20~ Volume especifico percentual da componente Y
21- Valor da Massa Especifica
22- Viscosidade cinemdtica do éleo a 40 graus
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:! 23- Viscosidade cinemdtica do é6leo a 100 graus

24- fndice de viscosidade

25- Ponto de inflamag¢do da mistura

26- Ponto de congelacdo da mistura

27- Volume especifico de inflamacdoc da componente X

238- Volume especifico de inflamac¢do da componente Y

29- Volume especifico percentual de inflamac8o da
componente X

30- Volume especifico percentual de inflamacdo da
componente Y

31- Volume especifico de congelacdo da componente X

32- Volume especifico de congelacdo da componente Y

33- Volume especifico percentuval de congelagdo da

componente X

34- Volume especifico percentual de congelacdo da
componente Y

35- Volume da solucdo de EDTA

36~ Molaridade da solu¢doc de EDTA

37- Temperatura da gasolina em graus

38- Concentracdo de chumbo

39- Penetrac¢do da mistura (P)

40- Penetragdo da mistura da componente X (Pl)
41- Penetrac3o da mistura da componente Y (P2)
42- Valor percentual da componente X

43- Valor percentual da componente Y

44- Observagodes

45- -Conclusées

campo 1 - BOLETIM
Campo do tipo *“CARACTER" com o© comprimento de 10
caracteres; Corresponde ao numero de Boletim de Andlise

e deverid ser o Unico para uma andlise em cada ano.

campo 2 - ENTIDADE
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Campo do tipo “CARACTER" com o© comprimento de 30
caracteres; Corresponde a entidade que solicita a
andlise.

campo 3 - AMOSTRA

Campo do tipo “CARACTER" com o comprimento de 25
caracteres; Corresponde a amostra do produto a ser
analisado em laboratério.

campo 4 - NAMOSTRA

Campo do tipo “CARACTER® com © comprimento de 8
caracteres; Corresponde ao numero da amostra do produto
a ser analisado em laboratdrio. O mesmo se encontra
dividido em duas partes cuja primeira corresponde ao

. nimero de ordem e a segunda aos dois Ultimos digitos do

ano de recepcdo do pedido.
campo 5 - DATAREC

Campo do tipo "DATE® com o0 comprimento automdtico de 8
caracteres subdivididos de dois em dois digitos da
seguinte maneira: dia (2) més (2) e ano (2). Entre eles
existe uma separacdo.através de um "hifen", totalizando
assim 8 caracteres;
A validac¢do deste campo deverd ser a seguinte:

- A data de ocorréncia ndo deve ser superior a

data actual.

campo 6 - IDENT

Campo do tipo °"MEMO*; Corresponde a identificac¢do da

" amostra a ser submetida & andlise.
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campo 7 - DESCRICZO

Campo do tipo °MEMO"; Corresponde a descrig¢do das
caracteristicas da amostra a ser submetida a anédlise.

campo 8 - OCTANO

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos

‘subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4

digitos) e o ponto decimal corresponderd a 8* posicdo;
Corresponde ac valor do indice de OCTANO da mistura (IO)
a ser analisada em laboratério.

campo 9 - OCTaNO1l

Campo do tipo "NUMERIC®" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal {4
digitos) e o ponto decimal corresponderd & 8* posicgdo.
Corresponde ao valor do INDICE DE OCTANO da componente X
{I01) a ser analisada em laboratdrio.

campo 10 - OCTANO2

Campo do tipo "NUMERIC"® com o compriménto de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posigdo;
Corresponde ao valor do fNDICE DE OCTANO da componente Y
(I02) a ser analisada em laboratério.

campo 11 - PEROCT1

Campo do tipo °"NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8% posicio;
Corresponde ao valor percentual da componente X.
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campo 12 - PEROCT2

Campo do tipo *NUMERIC* com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderi a 8* posicdo;
Corresponde ao valor percentual da componente Y.

campo 13 - COMPENX1

Campo do tipo *NUMERIC*® com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posicdo;
Corresponde ao valor da componente X {(do enxofre) a ser
analisada em laboratério.

campo 14 - COMPENX2

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posicdo;
Corresponde ao valor da componente ¥ (do enxofre) a ser
analisada em laboratério.

campo 15 - PERENX

Campo do tipo *NUMERIC*®* com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd 3 8* posicdo;
Corresponde ao valor percentual da componente X do
enxofre.

campo 16 - PERENY
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l Campo do tipo *NUMERIC® com o .comprimento de 7 digitos
‘m. subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
I digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8% posigdo;
Corresponde ao valor percentual da componente Y do

enxofre.

campo 17 - VISESPCX

ol s,

L :

Campo do tipo °*NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos

‘subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8% posigdo;

N "
PRS-V - LT

Corresponde ao volume especifico da componente X
(viscosidade MIV).
A validacdo do campo devera ser a seguinte:
- 0 valor da viscosidade da componente X deve
estar compreendida no intervalo fechado de 1 a

3 100.

e

N

campo 18 - VISESPCY

oA

Campo do tipo "NUMERIC* com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4

digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posigdo;
Corresponde ao volume especifico da componente Y '
(viscosidade MIV).
- O valor da viscosidade DA COMPONENTE Y deve
estar compreendida no intervalo fechado de 1 a
100.

campo 19 - PERVISCX

Campo do tipo °"NUMERIC®" com © comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 6* posigdo;
Corresponde ao volume especifico percentual da componente

27
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campo 20 - PERVISCY

Campo do tipo °"NUMERIC" com o comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd 3 6* posicdo;
Corresponde ao volume especifico percentual da componente
Y.

campo 21 - MASSA

Campo do tipo °"NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (4 digitos), e decimal (3
digitos) onde o ponto decimal corresponderd 3 8% posicgdo;
Corresponde ao valor da massa especifica.

campo 22 - VC40

Campo do tipo °NUMERIC®" com o comprimento de 4 digitos
subdivididos em parte inteira (2 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 5* posicdo;
Corresponde ao valor da viscosidade cinemdtica do Sleo a
40 graus centigrados.

campo 23 -‘vc100

Campo do tipo *NUMERIC®" com o comprimento de 4 digitos
subdivididos em parte inteira (2 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 54 posicdo;
Corresponde ao valor da viscosidade cinemidtica do Sleo a

100 graus centigrados.

campo 24 - INDV
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Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 6* posicgdo;
Corresponde ao valor do indice de viscosidade.

campo 25 - PONTOI

Campo do tipo "NUMERIC®" com o comprimento de 6 digitos
subdivididos em parte inteira (4 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 7% posigdo;
Corresponde ao valor do ponto de inflamac3o da mistura.
A validac3o deste campo deverd ser a seguinte:
- O valor do Ponto. de Inflamacdo da mistura deve
estar compreendido no intervalo fechado de 35
a 120.

. campo 26 - PONTOC

Campo do tipo °"NUMERIC®" com o comprimento de 6 digitos

~subdivididos em parte inteira (4 digitos), e decimal (2

digitos) onde o ponto decimal corresponderd 4 7* posiclo;
Corresponde ao valor do ponto de congelacdo da mistura.
A validacdo deste campo deverd ser a seguinte:
- O valor do Ponto de Congelacdo da mistura deve
estar compreendido no intrevalo fechado de -50
a 30.

campo 27 - VALCOMPXI

Campo do tipo "NUMERIC* com © comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posicdo;
Corresponde ao valor do volume especifico de inflamacdo
da componente X.

- O valor do Ponto de Inflamacdo da componente X
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deve estar compreendido no intervalo fechado
de 35 a 120.

campo 28 - VALCOMPYI

Campo do tipo °"NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posigdo.
Corresponde ao valor do volume especifico de inflamagdo
da componente Y.
- 0 valor do Ponto de Inflamacdoc da componente Y
deve estar compreendido no intervalo fechado
de 35 a 120.

campo 29 - PERVOLCXI

Campo do tipo °*NUMERIC®" com o comprimento de S digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd 4 6* posicdo.
Corresponde ao volume especifico percentual de inflamac¢do
da componente X.

campo 30 - PERVOLCYI

Campo do tipo °*NUMERIC®" com o comprimento de 5 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 6% posicdo.
Corresponde ao volume especifico percentual de inflamag¢do
da componente Y.

campo 31 - VALCOMPXC

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posicdo.
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Corresponde ao valor do volume especifico de congelacdo
da componente X. '
- O valor do Ponto de Congelacdo da componente X
deve estar compreendido no intrevalo fechado
de -50 a 30.

campo 32 -~ VALCOMPYC

Campo do tipo "NUMERIC®" com © comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto-decimal corresponderad a 8* posigéo.
Corresponde ao valor do volume especifico de congelacdo
da componente Y. -
- O valor do Ponto de Congelacdo da componente Y
deve estar compreendido no intrevalo fechado
de -50 a 30.

campo 33 - PERVOLCXC

- Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 5 digitos

subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2

~digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 6* posicédo.
: Corresponde ao volume especifico percentual de congelac3o
~da componente X.

campo 34 - PERVOLCYC

_ Campo do tipo *NUMERIC®" com o comprimento de 5 digitos

subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd 3 6* posicdo.
Corresponde ao volume especifico percentual de congelacdo

da componente Y.

. campo 35 - VOLCHB
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Campo do tipo "NUMERIC* com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posigdo.
Corresponde ao volume da solugdo de EDTA (Chumbo na
gasolina).

campo 36 - MOLCHB

Campo do tipo °NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posicgdo.
Corresponde ao molaridade da solugdo de EDTA (Chumbo na
gasolina). '

campo 37 - TEMPCHB

Campo do tipo °NUMERIC" com ¢ comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posicdo.
Corresponde a temperatura da gasolina.

campo 38 - CONCHB

Cémpo do tipo "NUMERIC*®* com o comprimento de 7 digitds
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posigdo.
Corresponde a concentracdo de chumbo na gasolina.

campo 39 - PENMIST

Campo do tipo °*NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posigdo.
Corresponde a penetra¢do da mistura (P).
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campo 40 - PENC1 ,

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posigdo.
Corresponde & penetrac¢do da mistura da componente X (P1).

campo 41 - PENC2

Campo do tipo "NUMERIC* com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd & 8* posigdo.
Corresponde a penetragdo da mistura da componente ¥ (P2).

campo 42 - PENCX

Campo do tipo "NUMERIC" com o comprimento de 7 digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (4
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 8* posigédo.
Corresponde ao valor percentual da componente X.

campo 43 - PENCY

Campo do tipo "NUMERIC® com o comprimento de S digitos
subdivididos em parte inteira (3 digitos), e decimal (2
digitos) onde o ponto decimal corresponderd a 6* posigdo.
Corresponde ao valor percentual da componente Y.

campo 44 - OBS

Campo do tipo °"MEMO"; Corresponde as observa¢des que se
podem fazer apds a andlise.

campo 45 - CONCL
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Campo do tipo "MEMO"; Corresponde as conclusdes finais
sobre a andlise feita.
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4.7 FLUXOGRAMAS

Fig.4.6 Mostra o fluxograma para © cdlculo do teor de enxofre

Fig.4.7 Mostra o fluxograma para o cdlculo do indice de
viscosidade MIV

Fig.4.8 Mostra o fluxograma para o cdlculo da viscosidade
D2270

Fig.4.9 Mostra o fluxograma para o calculo da massa especifica

Pig.4.10 Mostra o fluxograma para o cdlculo dos indices de

inflamacdo e congelagdo

Fig.4.11 Mostra o fluxograma para o cdlculo da determinacio do

chumbo (pb)nas gasolinas D3341 A

Fig.4.12 Mostra o fluxograma para o cdlculo da penetracdo

Fig.4.13 Mostra o fluxograma para a emissdo do relatdrio final

Fig.4.14 Mostra o fluxograma para o abate de um registo
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Figura 4.11. DETEREINACAO DO CHUMBEO (pb) NAS GASOLINAS D334l




'_ ( INICIO >

| )

:

. {

_ INTRODUCAO DA

. PENETRACAO

_ DA MISTURA
."!

' )

' INTROBUCAO DA
8 PENETRACAO DAS

" OMPONENTES 1/2
1
,' CALCULO DaS
J QUANTIDADES DAS
- l COMPONENTES X/¥
i _;l

Figura 4.12. FLUXOGRAMA PARA O CALCULO DO GRAU DE PENETRACAO




. INICIO
L
l INTRODUCAO
DO_NUMERO
DO BOLETIN
l A IMPRINIR
| -~
CONSULTA A0
FICHEIRO CABECA
l MESTRE
l REGISTO
A0
ATRIBUTO=" » NAO CONSTA
l NO FICHEIRO
' INPRESSAO /
) LISTAGEN
RELATORIO /
i |
' FIN
I Figura 4.13. FLUXOGRAMA PARA EMISSAO DO RELATORIO FINAL




R

INICIO

1
NUMERO

DO REGISTO
A ELIMIRAR

ELININA
REGISTO

Fidt

Figura 4.14. EFECTUA O ABATE

DE UM REGISTO



4.8 PROGRAMAS

" Para o desenvolvimento deste sistema, o CLIPPER 87 actuando no
.ambiente MS-DOS foi o "software®, proposto pela entidade
solicitante.

Com vista a uma melhor organizacdo, clareza e simplicidade
durante o desenvolvimento e atribui-lo uma maior versdtilidade
em eventuais processos de manutencdo, o Sistema foi
subdividido em rotinas, e subrotinas em que cada uma
corresponde a um procedimento especifico, como se pode
observar na Fig.4.15.

Os programas desenvolvidos obedecem 0s seguintes
procedimentos:

- Aceitag¢do de dados

- Cédlculos

- Demonstra¢3o de resultados

- Registo na base de dados CABECA.DBF

- Emigsdo de Listagens.

Nos métodos de andlise ASTM existe um "MENU" auxiliar que
permite a escolha do tipo de andlise a efectuar.

Os fluxos de informacd3o do sistema em relacdc as entidades
externas é como se pode verificar na representa¢do seguinte:

Cliente > - Analises
Pedido da Andlise

&~

Resultado da Andlis
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DIAGRAMA HIERARQUICO
(desenvolvimento top-down)

[ PETRO g

—
E ENTRADA

—
ORGANEZA

I CABECA E l METODOS E GRAVAR

|

et

TR AL

|
RELATORIO g ABATE

MESES

l OCTAND E } ENXOFRE E VISCOSIT l INDVISC E I RASSH E INFLARA l CHUHBO E I PENETRA g
! pIs2 g l vis3 g

Figura 4.15. REPRESENTACAO HIERARQUICA DOS PROGRAMAS



.4.8.1 INDICE DE OCTANO

Esta é a primeira opgdo do "MENU" e permite obter o valor
percentual do volume de octano das componentes X e Y
partindo dos indices de octano da mistura e das
componentes 1 e 2.

4.8.2 TEOR DE ENXOFRE

Esta é a segunda op¢do do "MENU®" e permite obter o valor
percentual do volume de enxofre das componentes X e Y
partindo de dados existentes sobre o peso do enxofre da

mistura, o peso das componentes X e Y e massa especifica
das componentes X e Y.

4.8.3 VISCOSIDADE (MIV)

Esta é a terceira opcdo do "MENU" e permite obter as
quantidades das componentes X e Y que produzirdo um
produto com uma determinada viscosidade. Para o efeito
sdo utilizados os seguintes dados:

- Indice de viscosidade da mistura;

- Indice de viscosidade da mistura
das componentes X e ¥;

- Massa especifica das componentes X e Y.

4.8.4 MASSA ESPECIFICA

Esta é a quarta op¢do do "MENU®. A massa especifica da
mistura ¢é um indice obtido a partir das massas
especificas das componentes X e Y bem como das
quantidades das mesmas.
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4.8.5 INDICE DE VISCOSIDADE (D2270)

Esta é a quinta opcdo do "MENU®". E o indice obtido a
partir da viscosidade cinemdtica em centistokes do 6leo
a 40 e 100 graus centigrados.

4.8.6 PONTO DE INFLAMACAO E CONGELACAO

Esta é a sexta op¢do do "MENU" e permite obter o valor do
ponto de inflamag¢do ou congelagdo para formar um
determinade produto bem como das quantidades das
componentes para uma prepara¢do simples. Neste caso sdo
utilizados os grdficos de inflamag3o e congelacdo em
anexo (ANEXOS II e III).

4.8.7 CHUMBO NA GASOLINA -

Esta é a sétima op¢do do "MENU" e permite obter o valor
da concentragio de chumbo numa determinada quantidade de
gasolina.

4.8.8 PERETRACAO

Esta é a oitava e Ultima opgdo do "MENU" e permite obter
o valor das quantidades das componentes X e Y que
possibilitem a determinacdo de um asfalto com uma certa
penetragdo.

Além dos programas acima descritos importa referenciar
uma rotina de execugdo obrigatdria, logo no inicio do
programa cujo objectivo, & certificar a existéncia das
Bases de Dados necessdrias e obrigatérias, bem como a
indexagdo automética das mesmas ﬁara o funcionamento do
Sistema de Aplicacgédo.

51

;
M
1
j I
3
i
L,
;: l

T - T L e W I TR, T T e N s e N S LN & SN 2 0 Sty grtinTm s p—— YT W e —pr



— ey .

Lo

£

A el

o e e ——

Co Eewm " oSEEEL

BT

T AT

? PECTSEINA TR " e i Y - .. . .

Ver as listagens dos programas no anexo VII.
4.9 DESCRICEO DOS MENUS

Este sistema foi desenvolvido em linguagem CLIPPER 87.
Conduzido por Menus de fécil interpretacdo e com acesso as
op¢des por meio das teclas de movimento e a posterior
confirmagdo, com a pressd3o sobre a tecla <ENTER>, garante
maior facilidade ao utilizador. Por conseguinte, as operacdes
a efectuar, serdo Obviamente transparentes.

Durante a execugdo Sistema a tecla <ESC> poderd retornar ao
menu anterior, ou mesmo terminar a sessdo de trabalho quando
se estiver no menu principal.

A validacdo de dados ndo é feita a parte, sendo a mesma
efectuada na altura da aceitacdo dos dados.

0 sistema possui um processo de autodetencdo de
irregularidades na introdugdo de dados, devendo o utente,
prestar a aten¢do sempre que soar o alarme, para verificar a
natureza do AVISO ou SUGESTAO.

O sistema funcionard na sua primeira versdo, pois
melhoramentos poderdio ser feitos & medida que surjam
necessidades que © exijam. Neste contexto, Qqualquer
insuficiéncia que for encontrada durante a execucdo do
programa deverd ser registada e entregue ao 2Analista de
Sistemas para se efectuar a respectiva correccdo.
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MENU PRINCIPAL

METODOS DE ANALISE (ASTM)
GRAVACAO DOS DADOS DA ANALISE
RELATORIO DAS ANALISES (ASTM)
ABATE DE REGISTOS DAS ANALISES

METODOS DE ANALISE (ASTM)
INDICE DE OCTANO (IO)

TEOR DE ENXOFRE (MTE)
VISCOSIDADE (MIV)

INDICE DE VISCOSIDADE (D2270)
MASSA ESPECIFICA

PONTO DE INFLAMAGAO/CONGELACAO

PONTO DE INFLAMACAO
PONTO DE CONGELACZ0O

CHUMBO NA GASOLINA (D3341)
PENETRACAO

GRAVAGCAO DOS DADOS DA ANALISE
RELATORIO DAS ANALISES (ASTM)
ABATE DE REGISTOS DAS ANALISES

Ver os MENU'’s no anexo VI.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 IMPACTO DO SISTEMA

Numa andlise superficial do trabalho realizado, efectuada apés
a demonstracdo & empresa, concluiu-se que ¢ mesmo n3o sé teve
grande aceita¢do, como também n3o se afastou dos padrdes
definidos pela empresa, visto gque n3o houve necessidade de se
efectuar acréscimos e ndo terem surgido dividas em relacdo a
utilizacdo do Sistema, merc@ da sua transpar@ncia em relacédo
ao utilizador.

Na emissdo de resultados ha a referir o surgimento de
diversos écrans de resultado, de acordo com ¢ teste efectuado
sendo: |
- Fig.5.1 Ecran de resultados do cdlculo do fndice de
Octano;
- Fig.5.2 Ecran de resultados do célculec do Teor de
Enxofre;
- Fig.5.3 Ecran de resultados do cdlculo do fndice de
Viscosidade MIV;
- Fig.5.4 Ecran de resultados do cédlculo do fndice de
Viscosidade D2270;
- Fig.5.5 Ecran de resultados do célculo da Massa
Especifica;
- Fig.5.6 Ecran de resultados do cdlculo do Ponto de
Inflamacdo;
- Fig.5.7 Ecran de resultados do cdlculo do Ponto de
Congelacdo; '
- Fig.5.8 Ecran de resultados do cdlculo do Chumbo na
Gasolina D3341;
- Fig.5.9 Ecran de resultados . do cdlculo da
Penetracgdo;
- Fig.5.10 Relatdério Final emitido pelo sistema.
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Este Sistema penniti;:é a reducdo do tempo na obtenc¢do dos
resultados da andlise laboratorial, bem como a redugdo do
indice de erro.

5.2 DIFICULDADES ENCONTRADAS

No decurso da investigac3o e realizagdo deste projecto,
surgiram algumas dificuldades, que em certa medida terdo
influenciado negativamente no desenvolvimento do mesmo, tanto
no tempo bem como na qualidade. Entre outras dificuldades
destacaram-se as seguintes: .

- A localizac3o geogrdfica da empresa, apesar da
disponibilidade de transporte por parte da mesma
para deslocacBes, ndo permitiu um contacto
permanente de forma a se obter o esclarecimento de
algumas davidas que iam surgindo durante
desenvolvimento do Sistema.

- A disponibilidade de equipamento informidtico ndo
foi satisfatéria, pois apenas se tornava possivel o
uso do computador em periodos de tempo limitados, o
que indubitavelmente ndo permitia a realizacdo de
um raciocinio correcto e continuo.

- Obtencdo de uma explicagdo clara dos objectivos a
atingir por parte dos utentes do Sistema.
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6.0 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA O TRABALHO FUTURO

O Sistema descrito na secg¢do 2.3, foi desenvolvido na totalidade,
tendo sido demonstrado a8 entidade solicitante, em finais de Maio de
1992 tendo esta concordado com implementa¢do e uso do Sistema.

A realizacdo do presente trabalho foi valiosa, tendo em conta que
© mesmo permitiu uma interliga¢do entre a teoria e a pratica,
impondo o uso do computador numa das &reas de destaque no
desenvolvimento econémico. Neste &mbito puderam igualmente ser
constatadas as vantagens que se colhem com o0 uso desta parte da
ciéncia. ' '

Futuramente as Empresas em coligacdo com a Faculdade de Matematica
devem criar as condicdes necessdrias com vista a permitir ao aluno
a efectivacdo do trabalho com o material basico necessdrio, definir
claramente o que se pretende e a selecgdo de individuos que possam
responder as necessidades dos alunos em matéria de levantamento ou
pesquisa, de modo que se possam evitar transtornos semelhantes aos
acima referidos.
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1.0 INTRODUCAO
1.1 A UTILIZAGAO DO COMPUTADOR NO MUNDO

Mais do que nunca o computador constitui actualmente, um dos

o

instrumentos mais utilizados sob o ponto de vista de gestdo e
processamento de informac3o, onde uma das 4reas de maior
aplicacdo é a EDUCAGAO.

Em vdrios paises jd foram aplicadas técnicas de informdtica no

v —t—y =

ensino, permitindo deste modo a obtencd3co da aplicacdo da
tecnologia de computag@o em diferentes dreas da Educacdo. No
caso particular da aplicacdo do computador através do Sistema
Assistido de Instrug¢do por Computador, verificam-se uma série

PP

de vantagens que permitem que o nivel dos alunos se mantenha
ou se eleve em comparagdo ao dos alunos de um professor

presente.

TR
- -

Esta alterac¢do no nivel dos estudantes, tem muito a ver com o
facto de, nas condigdes do Sistema Assistido de Instrucdo por

G
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Computador, ser impossivel que o aluno receba uma nova
instrucgdo sem que tenha resolvido o questiondrio proposto pelo
Sistema, uma vez que serdo acompanhados de perto, ndo pelo '
professor mas pelo préprio Sistema. Em Africa, a maior parte

dos paises ndo utilize o computador na prespectiva de

et ——
A L

v

substituir o professor.

E é como forma de mostrar a utilidade e aplicagdo do
computador no ensino, é desenvolvido o presente projecto.

1.2 SITUACAO EM MOCAMBIQUE

A informitica em Mogambique ainda ndo é utilizada de acordo
com as suas reais capacidades o que resulta numa subutilizacdo
do computador. Tendo como um dos principais factores, a
escassez de recursos humanos com qualidade profissional e
experiéncia no desenho e desenvolvimento de sistemas

68
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computarizados, questiondvel.

No caso particular da educagdo pode se concluir que esta
técnica ndo € utilizada, uma vez que no geral os computadores
sdo utilizados para fornecer a profissicnais, no¢des gerais do
uso de softwares de aplicacédo, existindo (Gnica e
exclusivamente a Universidade Eduardo Mondlane (U.E.M.), mais
concretamente a Faculdade de Matemdtica, que abrange a maior
drea de utiliza¢io, que passa pela programacdo, dnalise de
sistemas, redes de computadores, sistemas operativos e ainda
softwares de aplicacgdo.

A mesma técnica pode ser aplicada em muitas outras &reas da
educagdo, permitindo assim, um maior rendimento.

O que se pode verificar em paises desehvolvidos, é que, este
promenor que para nds continua sendo um fendémeno novo, j& foi

estudado e aplicado, sendo um exemplo disso, os participantes

prusmy

a segunda conferéncia mundial sobre a aplicacdo de
computadores na educa¢do, realizada no ano de 1975 na Holanda,
onde foram feitas apresenta¢des de diferentes tipos de
aplicacdes. '

As exigéncias para um bom Sistema de educacdo, separado das

instalag¢des, equipamento e mobilidrio, sdoc bons professores
com experiéncia e estudantes com bhoa preparacdo.(1l) Em

Mo¢ambique no ano de 1987, apenas 64.18% dos estudantes do
ensino primdrio do 19grau obtiveram um aproveitamento positivo i
na disciplina de matemdtica. A situvacdo do aluno varia

considerdvelmente, existindo este tipo de situacdo em escolas

primdrias, secunddrias, chegando mesmo a atingir as escolas
médias e superiores.

Relativamente as escolas primdrias hd que referir a
utilizagdo apenas do método do professor sempre presente
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tornando deste modo a &rea que a educagdo possa abranger,
bastante reduzida, devido a falta de professores no pais. Este
factor reflecte-se no rendimento pedagdgico da crianga, uma

[ PRULUE UG VU UG BRGSOV S

vez que existe um numero elevado (excedendo o limite imposto)
de alunos numa Unica turma, ndo permitindo deste modo que as
aulas sejam dadas com um maior grau de atencdo e
rentabilidade. O que se verifica com maior frequéncia nestas
condicdes, & que os professores, se encontram sobrecarregados
e O seu objectivo, reside essencialmente no cumprimento do
plano, mesmo que esse cumprimento seja deficiente, tornando a
formacdo bastante vaga e tal se reflectindo nos niveis
superiores de ensino.

1.3 PROBLEMAS GERAIS NA APLICACEO DE COMPUTADORES NA EDUCACKO
Um dos grandes obstdculos existentes na aplicacdo do
computador no ensino, como em qualquer outra drea é a falta de

meios materiais e humanos.

Na educacdo, ainda ndo existem condi¢Ses de obtengdo de
material devido a falta de fundos, o que constitui a raz&o

fundamental para escassez de componentes de HARDWARE, SOFTWARE
e PESSOAL QUALIFICADO, n3o sendo possivel a aplicagdo integral
do computador nesta é&rea, © que permitiria de certa forma
eliminar pequenos problemas que se transformam em grandes. Um
exemplo disso é o comportamento dos alunos lentos com fraca
capacidade de assimilacdo da matéria e por conseguinte com um
rendimento relativamente baixo em comparacdo com 0s colegas de
turma.

no) o e BEAT W, e

Normalmente os estudantes com fraca preparacgdo, nas classes
anteriores, mostram-se receosos nas aulas, e por julgarem que
a sua ignorédncia serd notada pelo professor e pelos colegas,
optam por um ostracismo tal que vdo se mantendo no mesmo
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nivel. Mas se © Sistema de Instru¢do por Computador for
desenvolvido e avaliado para ensinar diferentes conceitos,
eles poderdo aprender através do mesmo, sem manifestarem
nenhum complexo, levando o tempo que for necessario para
aprender gqualquer conceito particular.

Porém, este procedimento requer guantidade elevada de recursos
mesmo na altura em que o sistema vier a ser dtil & Educacdo em
Mocambique.

Sendo assim, este trabalho foi seleccionado com o© udnico

propésito de definir a 4rea e desenhar um Sistema de Instrucdo
Assistida por Computador (C.A.I.) nesta &rea.
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2.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para o estudo do presente trabalho foi necessdria a utilizacdo de
bibliografia referente a 4rea. Sendo assim é nesta seccsdo
apresentado um breve resumo sobre a bibliografia disponivel na 4rea
de C.A.I (Computer Assisted Instruction), devendo-se no entanto
notar que esta investigagdo bibliogrdfica ndo. foi exaustiva.

Peter Naur [14], Identifica no seu artigo os maiores impactos na

" sociedade, do uso de computadores na educac3o. E sugere gque oS

computadores sejam usados na Administrac¢3o Educacional e no Sistema
Assistido de Educacgdo por Computador, no entanto previne‘taﬁbém gue
a instrucdo assistida pode provocar uma distorcdo da realidade na
visdo dos estudantes. E também discutida a falta de recursos em
termos de HARDWARE e SOFTWARE.

Softeste [17], Faz referéncia as exigéncias de um sistema assistido
por computador. E sugeré que ao se desenvolver um sistema
assistido, se tomem em conta o factor qualidade do software e do
volume de conhecimentos adequiridos. Exemplifica o lancamento de
uma linha de software educativo ‘“instruindo®, recentemente
realizado em Portugal. .

Juan José [7], Advogado, fala do uso de computadores nos paises em
desenvolvimento e subdesenvolvidos.

Patric Suppes [13], descreve o impacto da introdugdo do uso do
computador no desenho do curriculo.

"Introduzindo a instru¢do usando o computador é necessario fazer
uma revisdo curricular*.

Press,L. [15] mostra suas experiéncias no uso da simulacéo
interactiva no leccionamento de programa¢do linear mostrando também
a forma como o sistema permite cobrir o "gap®" da percepc¢do do
estudante sobre o sistema a ser modelado e da representacdo
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matemdtica permitindo assim uma melhor preparagdo dos estudantes.

Fred Morrison [4], afirma que muitos estudantes ndo sentem a
urgéncia de completar as ligdes no periodo definido.

*"Este sistema permite que se efectue uma exigéncia rigorosa,
impedindo desta forma a resolugdo retardada das ligdes*®,

Tanabe, Y [18] Descreve vantagens do uso do Sistema Assistido de
Instrucdo por Computador (CAI) na educagdo e ensino de linguas.

Montgomery, A.Y. [12] sublinha a forma pela qual os estudantes de
informdtica podem utilizar computador para desenhar estruturas de
ficheiros em dispositivos de disco e dipositivos magnéticos.

Martens, P. [10] Apresenta a aplicagdo de um Sistema Assistido de
Instrucdo por Computador (CAI) no treino de decisdo para estudantes

de ciéncias de gestdo.

Shuichi Iwata, etal [16], Faz uma abordagem ao Sistema Assistido de
Instrucdo por Computador (CAI) no ramo metaldrgico.

Charles A. Myers [2), faz referé@ncia a utilizag8o do computador na
educacdo primdria e superior de entre eles um programa
computarizado para leccionar matemdtica elementar (adigdo e
subtracdo) e leitura, testado em escolas piblicas;

Sistema "plato" para instru¢do no ramo da enfermagem, e noutros
ramos da educac¢do secundaria; Aplicagdo do computador para
estudantes de engenharia civil;

Aborda também as vantagens e os possiveis entraves que a aplicagdo
deste tipo de Sistemas possa ter, onde faz referéncia ao facto de
esta aplicacio libertar o professor de um trabalho objectivo e
estruturado & matemdtica elementar e secunddria, leitura e
exercicios de rotina gradual;

Prover ao professor com avaliagdo continua do trabalho dos seus
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estudantes, num sistema gue arquive o registo da perfomance do
estudante em perguntas regulares, testes e exames € dando um
"output® periddico cumulativo.

Broderic [1), explica as experiéncias da utilizac8o do computador
para instrucgdo na sala de aulas, segundo a qual, se pode concluir
gque as raparigas na idade compreendida entre os 13 e 14 anos,
fdcilmente se adaptam em relacdo aos rapazes.

As figuras 2.1, 2.2 e 2.3 mostram a estrutura de funcionamento do
Sistema de Instruc¢do por Computador.

"Mas esta situagdo talvez ndo exista noutros grupos etdrios, por
essa razd3o é necessdrio efectuar a verificacdo do grupo de idades
entre os 5-6 ou 7-8 anos".

John E. Austin [6], Analisa no seu artigo os factores envolvidos no
custo da instru¢do por computador e explica de uma forma clara que
ndo sé o HARDWARE e SOFTWARE devem ser desenvolvidos e testados
como também o curriculum do curso deve ser combinado com os
anteriores, de forma a atingir um sistema de lecciocnamento rentdvel
e efectivo e ndo apenas um Sistema de Computadores.

Lars-Eric Bjork etal [8], mostra que os computadores podem ser
introduzidos nas escolas superiores de forma a providenciar melhor
habilidade matemdtica, atitudes positivas em relacdo 3 matemitica
e serdo de grande utilidade particularmente para estudantes com
baixo aproveitamento.

'Iéto porque este tipo de Sistema exerce uma certa pressio sobre o
aluno, fazendo com gue o Ultimo se aplique mais".

Gazzaniga,G. etal [5]}, Apresenca o desenvolvimento da atitude dos
estudantes quando é usado um Sistema Assistido de Instruc8o por
computador para leccionar Andlise Numérica e Linguagens de
Proéramacao.
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Marino Artés [9], D& a sua experiéncia no ensino de cinemitica
através de computadores. O sistema desenvolvido foi especificamente
estudado para estudantes com problemas na intrepretacdo de

conceitos, por forma a reduzir o tempo necessdrio nos computadores.

Faz também referé&ncia a existéncia de vdrios outros investigadores
gue trabalharam ou trabalham na 4rea do C.A.I. existindo também
diferentes tipos de software destinados ao apoio de professores na
preparacdo das suas aulas, procedimento de avaliagdo e controlo das
actividades dos estudantes durante o ensino. A introducdo da -
instrucdo computarizada nas escolas primdrias estd sendo tentada
nos paises desenvolvidos.

No caso particular de Mog¢ambique a ndo disponibilidade deste
software, cria a necessidade de se desenvolver sistemas apropriados
para cada disciplina a todos os niveis (primdrio, secundédrio e
superior). Assim, o presente trabalho faz uma tentativa de desenho
de um Sistema de Instrugdo Computarizada do ensino de Aritmética
nas escolas primirias.
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3.0 DEFINICAQO DO PROBLEMA
3.1 BACKGROUND

Depois de efectuado um estudo sobre a situagdo do estudante

S T
C ol

primdrio em particular, foi possivel concluir qgue o nivel de
conhecimentos no geral, é bastante baixo, e como forma de se
limar este tipo de problema € efectuado o presente projecto

e

tendo como um dos principais objectivos, o alcance de um nivel
que se equipare ao dos estudantes com professor sempre
presente, ou mesmo tornar este mais rentdvel, uma vez que o
aluno poderd efectuar a repeti¢do da matéria, quantas vezes
forem necessdrias ndo tendo que se retrair, com receio de o
considerarem menos inteligente, facilitando deste modo a
percep¢do dos conceitos por parte dos estudantes.

Mas para que o trabalho exposto vd de acordo com as
necessidades foi efectuado um estudo inicial de forma a
poderem-se definir ®“frames®”, de acordo com os diferentes
niveis existentes. Sendo frames formatos de écrans definidos
para exposicdo da matéria. Sendo frames formatos de ecrans
utilizados para exposicdo da matéria e dos questipondrios do
sistema.

3.2 DEFINICAO EXACTA DO PROBLEMA

O presente projecto diz respeito ao DESENHO, DE UM‘SISTEMA DE
ENSINO DE ARITMETICA POR COMPUTADOR.
O sistema deéenhado, uma vez desenvolvido deverd estar
apropriado para:
- Uso em escolas primdrias para estudantes do grupo
de idades compreendida entre os 5-6 anos;
- Tornar mais faceis os procedimentos de
Auto-Avaliagdo;
- Facilitar o recuo num conteudo especifico de uma
disciplina quando o© Sistema, automdticamente
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entende, que o0 estudante ndo aprendeu um
determinado conceito.
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4.0 METODOLOGIA
4.1 CONHECIMENTOS DE INFORMATICA

A metodologia wutilizada pressupSe o conhecimento dos
diferentes tipos de caracteres por parte dos utentes do
Sistema.

[

P — - r - A + ———— .

4.2 FACTORES QUE INFLUENCIARAM NA ESCOLHA DO SOFTWARE

Para a realizacdo do presente trabalho existem vérias opgdes
em matéria de software a utilizar, e como forma de optar pelo
mais vantajoso, é feita uma andlise de algumas das vantagens
e desvantagens na utilizagdo dos diferentes tipos de
linguagem. .

Nesta .prespectiva devem ser tomados em conta os factores
referentes a: i

- Facilidade de representacdo grafica;

- Facilidade de acesso por parte dos

utilizadores;

- Natureza do trabalho;

- Disponibilidade de software.
Com base nessa andlise pode se concluir que a linguagem
adequada ao trabalho considerando a sua natureza, seria a
LINGUAGEM BASIC, visto ser uma linguagem de aprendizagem,
simples na aplicac¢do gréfica.

4.3 DESCRIGKO DO SOFTWARE A UTILIZAR

O software a ser utilizédo na fase de desenvolvimento do

Sistema, o BASIC, permite a execuc¢do de programas gue possam

ser entendidos por criancas sem nenhuma nog¢do de aritmética,
!I facilitando assim, através das suas inumeras vantagens um
desenho claro com base em animacdo, acompanhada de valores e

caracteres,
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5.0 DESENHO DO SISTEMA
5.1 OBJECTIVOS

O presente trabalho tem como objectivo efectuar uma
demonstracdo de uma das multiformas de utilizacd3o do
computador na educac¢do, isto porque no caso particular de
Mocambique ainda ndo se utiliza o computador sob estes moldes.

Nesta prespectiva, pretende-se demonstrar a sua utilidade mais
concretamente no ensino de aritmética, sem a presenga
permanente do professor e sob as condicées acima referidas, o
aluno treinado pelo Sistema, alcance o nivel equiparado ao dos
alunos com o professor sempre presente.

5.2 ANALISE DO NiVEL DOS ALUNOS

X
Como passo inicial do estudo, como forma de analisar e
concluir sobre a metodologia de exposigdo a efectuar, foi
efectuada uma andlise de forma a conhecer o© nivel de
conhecimento dos alunos no caso de serem estudantes e a
capacidade de assimila¢3o da matéria no caso de nunca terem

estado na escola.

Nesta prespectiva, foram feitos estudos pormenorizados dos
‘manuais de ensino da matemAtica utilizados nas escolas
primidrias e com base nos mesmos foram simulados "frames"™ para
teste, permitindo assim a possibilidade de se presenciar a
reaccdo das criancas em relacdo as questdes e desta forma
ajustar o contetido dos "frames®" ao nivel e capacidade de
assimilacdo por parte das mesmas. Porém foi possivel concluir
que o seu nivel, é bastante baixo.

Numa fase posterior foram efectuadas novas simulac¢des, neste
caso para testar a aceitacgdo e assimilagdo do Sistema por
parte das mesmas criancas, permitindo desta forma o
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conhecimento a priori do impacto em termos de rendimento
académico que o Sistema ter§.

5.3 DESCRIGAO

Para o desenvolvimento do desenho do presente projecto
pressupde-se, como se disse anteriormente, o conhecimento por
parte dos estudantes dos diferentes tipos de caracteres.

Assim o Sistema é constituido por uma colec¢do de *“frames®,
que descrevem fases distintas de desenvolvimento e explanacdo
da matéria. Com base nesta repreéentacéo, existe a
possibilidade de serem encontradas varias formas de exposigdo
de um determinado conteiudo da matéria.

Estes diferentes tipos de explicacdo permitem que um
determinado capitulo em exclusivo possa ser repetido de acordo
com as necessidades do utilizador, possuindo diferentes formas
de exposigdo do assunto, o que leva 3 existéncia de "frames*
diferentes, expondo bdsicamente o mesmo conteudo.

Para a exposicgdo da matéria é usado um método de ordenacgdo de
acordo com o conteddo, o que significa que o aluno ndo terd
possibilidade de efectuar o estudo de uma aula referente ao
sinal de multiplicagdo sem que conhega os principios bdsicos
da adicdo, significando deste modo, que o Sistema tem como
base ¢© contrclo duma base de dados, estrutura representada na
Fig.5.1, onde esteja registada toda a informacdo referente ao
aluno no que concerne ao nivel a que se encontram as
avaliacées obtidas nos questiondrios de controlo bem como o
resultado do questiondrio final, o que lhe confere o direito

de passar ao nivel seguinte.

A exposicdo feita serd iniciada por uma breve explanac¢do sobre
o numero, neste caso de 1 a 5, para em seguida se efectuar uma
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andlise relativa & assimilac3io ou ndo por parte do aluno do
conceito anteriormente dado. Caso as respostas ndo estejam
correctas, o mesmo assunto é novamente exposto sob oﬁtro ponto de
vista, de forma a permitir que o aluno possa entender e relacionar
o conceito. Depois desta dltima exposi¢do uma nova oportunidade de
responder ao questiondrio é dada ao aluno e caso responda
correctamente passa a um outro teste antes de mudar o assunto. Caso
contridrio, volta-se a explicac8o do conceito dos nimeros de 1 a 5.

Mas hd a referir o facto de que caso o aluno ndo se encontre
a receber instrucdo de um conceito base da fase inicial do
sistema, como por exemplo os numeros de 1 a 5, serd efectuado
um retono em termos de exposicdo de conceitos de forma a que
o mesmo possa efectuar uma revisdo de um determinado conceito
que ndo tenha ficado bem esclarecido. Depois da exposicgdo, €
efectuado um teste sobre tal assunto apesar de o aluno jé o
ter efectuado positivamente numa fase anterior. Se o resultado
for satisfatério, passa ao conceito seguinte e expde mais uma
vez de forma clara e diferente o assunto anterior. Permitindo
assim a repeticdo de um conceito mal entendido ou esquecido.

Nesta perspectiva foram definidos "frames®" onde é exposta a
matéria, partindo do inicio da aritmética, sendo apresentados
‘numa primeira fase, para que os utilizadores possam adquirir
nocéeé referentes ao nimero, "frames® que explicam de uma
forma considerada & partida clara, o conceito de nimeros
partindo de 1.

As nocSes sdo dadas através dos "frames" anteriormente
mencionados, onde os numeros sdo expostos por fases de forma
que o grau de dificuldade se eleve em paralelo com o das bases
que o aluno vai adquirindo no uso do Sistema. ‘

A exposicdo do Sistema é feita de forma gradual e de
acordo com trés principios bédsicos que sdo:
- exposi¢do através de caracteres
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- exposicdo através de representacgdo grifica

- exposi¢do através de dados numéricos
tornando desta forma possivel que o aluno adquira a
capacidade de efectuar mentalmente uma rela¢do entre os

R
. - NS
Il Bl -E e

trés diferentes tipos de representacdo, facilitando assim
a assimilacdo da matéria.

Sendo assim essa mesma exposic¢do serd feita em "frames”™

[ T

_ compostos por trés atributos distintos
- Animacdo
- Caracteres
- Numeros
permitindo a realizagcdo da aprendizagem das trés
categorias em simulténeo.

S CRULA,

Ha

No que respeita a avalia¢do, esta serd feita regularmente,
significando que, seguido da exposigdo de uma determinada

e o
D A

TAAT A -
AT N 55 .
IHE BN R Tl BN B =

matéria é exposto um rol de perguntas.
H4 a referir a existéncia de tipos diferentes de avaliagdo que
sdo:
- Preenchimento de espac¢os em branco;
- Correspondéncia de expressdes;
- Escolha da opg¢do correcta;
- Definigdo ‘
Sendo o Ultimo tipo de avaliacgdo aplicéve; apenas em testes de

linguagem naturél, para gue se poésa efectuar a verificagdo da

e 'Ju i
N

resposta. _ )

No presente trabalho optou-se pela avaliagdo de escolha da
opcdo, uma vez que se esta desenvolvendo o Sistema para
criancas sem nenhuma nocdo de aritmética. '

Casco o aluno responda correctamente as perguntas, O gque
significard que entendeu a matéria, passar-se-a a fase
seguinte que poderd ser a exposigdo de um conceito ou a
realizacdo de uma avaliacgédo. '
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5.2 EXPOSICAO DOS "FRAMES"

Para o posterior desenvolvimento da parte final do projecto
foram esbocados %“frames® padrdo de acordo com © tipo de
matéria definida na fase de estudo da situacdo actual das
criancas, de forma a permitir ao estudante o alargamento da
sua experiéncia educacional. Nesta prespectiva foram
desenvolvidas duas classes diferentes de "frames®"™ segundo o
conteudo:
- Exposic3o dos conceitos, representados pelas
fig 5.1 a 5.20;
- Avaliacdo dos conceitos expostos, representados
pelas fig. 5.21 a 5.40;
podendo-se observar em seguida.
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NuMEROS' DE | A 5

Fig. 5.1. Exposicao do conceito de numeros
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NUMEROS DE (1 A-15

o+ B =

10 + = 12

10 + S/ = 13

10 =4
10 = 1

Fig.5.3 Exposicav do conceito de numeroe
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Fi1g.5.4 Exposicao do conceito de
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NUMEROS DE 21 A 25

Fig.5.5 Exposicno do conceito de numero
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DESCRICAO DOS NUMEROS
16 dezassels

17 dezassete

18 dezoito

19 dezanove

20 vinte

21 vinte e um

22 vinte e dois
23 vinte e tres
<4 vinte e quatro
29 vinte e

cinco
26 vinte e seis
27 vinte e setf;'

| 28 vinte e oito
<9 vinte e nm%e
30 trinta

Fi1g.5.7 Exposicao do conceito de numero
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| NUMEROSIHE4OE\5OQ

30 +

40 +

50 +

60 +

70 +

80 +

90 + 10 = 100

100 + 100 =200
| 200 +
l 300 + 100

10

10

10

10

10

10

100

400 + 100

40 (quarenta)

50 (cinquenta)

60 (sessenta)

70 (setenta)

80 (oitenta)

90 (noventa)

Fig.5.8 Exposicao
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300 (trezentos)
400 (quatrocentos)
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do conceito de numero
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Fig.5.9 Exposicao do sinal de adicao
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ADICAO DE NUMEROS > 10

10 + 5 =7
como resolver este problema?

10
+5

QoW

o 13 o 13

4
+ 13

45 + 18 = 63

6 3

Fig.5.10. Exposicao do sinal de adicac de numeros>10
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Fig.5.11. Exposicao do sinal de adicao
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3+ 1 =4
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Fig.5.12 Explicacao do sinal de adicao
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Fig. 5.13. Exposicao do sinal de adicao
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SINAL DE SUBTRACCAOQ
EE_ N _B~N

11y

6 — 2 =4

Fig.5.14 Exposicao do sinal de subtraccao




SINAL DE SUBTRACCAO
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Fig. 5.15 Exposicao do conceito de subtraccao




%
I
j

Ji

|

L

SINAL DE MULTIPLICACAO
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1 + {
1+1=2
o % 4 = 8 4+4=28
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3+3+3 = 3*3

Fig. 5.16 Exposicao do sinal de multiplicacao
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2*d =7
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Fig.5.17 Exposicao do sinal de multiplicacao
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SINAL DE MULTIPLICACAO

2*¥3 =6

porque

i

2 2 2

2+2+2=6
3*2=6

2+ 2+ 2 =3%*2

Fig.5.18 Exposicao do sinal de multiplicacao




SINAL DE DIVISAQ
sinal de divisao —:— ou /

6 /2 =72

LN N N N N AN

N N N N

AN AN
6/2=3 6|2
3
2 %3 =6

Fig.5.19 Exposicao do sinal de divisao
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? | 10 logo 10 > 9

9<10
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Fig.5.20 Exposicao do sinal de maior e menor
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AVALIACAO

(A) . - (B (C)
‘'AamEm’ @E? m!

D mmm 3 Opcao :

4

Opcao:

Fig.5.21 Questionario referente ao sinal de adicao




AVALIACAO

> &
+

Escolha a opcao correcta:

(A) 15
| me 7

(D) 10 (E) 7

- Opcao:

|
|

Fig.5.22 Questionario referente ao sinal de adicao
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AVALIACAO
2+ 3 =2
(A)5 (B)3 (C)7 (D)6

Opcao:

O+ 6 =7

——tdme

(A)15 (B)5 (C)11 (D)1

- Opcao:

23 4+ 12 = ?

i b it o K P T -

(A) 25 (B) 10 (C) 36 (D) 45

Opcao:

l i

l Fig.5.23 Questionario ferente ao sinal de adicao
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AVALIACAO
L] HEEEREEEREDN
4+ 6 = 10
6 + 4 = 10

+

(A)5 (B)9 (C)7 (D) 10

Opcao:

Fig.5.24 Questionario referente ao sinal de adicao




AVALIACAO
12 +6 =2
12
+ 06

(A) 10 (B) 18 (C) 30 Opcao:

Fig.5.25 Questionario referente a operacao de adicao
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AVALIACAO
N N O SN N N
SN N AN
10 = 545

10—-5=5 porque 5+5=10 e 10=10

16-5 =2
(A) 20 (B)40 (C)12

Escolha uma unica opcao
OPCAQO

Fig.5.28 Questionario referente no sinal de subtraccao




AVALIACAO

no total sao 24 figuras

se tiramos 24 quantas restam
(A)15 (B)28 (C)45 (D)18

(E)1 (F)0
SELECCIONE UMA UNICA OPCAO

OPCAOQ :

Fig.5.27 Questionario referente ao sinal de subtracc




AVALIACAOQO

Opcao:

Fig.5.28 Questionario referente ao sinal de subtrace




AVALIACAO
YA ANYAN ANV ANYVAN
Z\ pd AN pd f\. /. \

(A) 20 (B)40 | (C)12

OPCAOQO

Fig.5.2% Questionario referente so sinal de subtraccao




AVALIACAOQO

Opcao:

Fig.5.30 Questionario referente ao sinal de subtracc




AVALIACAOQO
7 ‘?“x\ NN A
X?\"‘:‘%\/ \ W \\
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v \/
v
2 * 3 =9
(A) 12 (B) 15 (C) 50 (D) 9
(E) 4 (F) 6
Opcao:

Fig.5.31 Questionario referente ao sinal de multiplicacao




AVALIACAO

(A) 5 (B)8 (C) 10 (D) 4

2% 4 =2
(4) 3 (B) 5
(C)8 (D)10

2 & 2 2 Opcao:

Fig.32 Questionario referente ao sinal de multiplicacao




AVALIACAO

Divisao

(A) 10 (B) 13 (C) 2

E) 4
(E) Opcao:

Fig.5.33 Questionario referente ao sinal de divisao
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AVALJIACAO

e : 2 =7
(A)2 (B)15 (C)4 (D)6
Opcao :

20 : 4 =7

(A)5 (B)1 (C)2 (D)8
Opcao:

Fig.5.34 Questionario referente no zinal de divisao




 AVALIACAO

=10

(A) 2 (B) 10 (C)5 (D)7
Opcao:

Fig.5.35 Questionario referente ao sinal de divisao




AVALIACAO

. - R s

443 = 7-3 (?)
(A)sim  (B)nao

OPCAO :

& .
<t

4= /=4 (?)
(A)sim (B)nao

OPCAOQO :

| 2+1 = 4—1

(a)sim (B)hao

OPCAO:

o A, .--ii- s RS s e

9.36 Questionario referente ao sinal de igualdade
e diferenca
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Sobre a igualdade e diferenca~
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AVALIACAO

Fig.5.37 Questionario referente ao sinal de comparacao

i

|

5' observe :

! E m

1 EE =

!' 4 + 3 = 7

! 7T — 3 = 4

1N

Il agora compara

4 <77

| 4 + 3 =7 - (A)
| 14 + 3 = 17 14 < 17
'

§ | (A)=(B) [1] 7 >4 (B)

17 > 14

b1 (a)=/=m) [2]

| .

4 Opcao:

|

|

i
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Fig.5.38 Questionario referente ao coceito de numero
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Fig.5.32 Questionario referente ao coneito de numero
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(A) 10 (B) 15

Fig.5.40 Questionario. feferente

C) 12 Opcao

a0 conceito de numero
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(A) 19 (B) 16 (C) 17

Opcao:

Fig.9.41 Questionario referente ao conceite de numero
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(4) 21 (B) 25 (C) 23

Opcao:
= ?
(A) 24 (B) 25 (C) 22
Opcao:
20 + l
(A) 21 (B) 25 (C) 2
Opcao:

Fig.5.42 Questionario referente ao conceito de numero
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Fig.5.43 Questionario referente ao conceito de numero
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6.0

RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 IMPACTO DO SISTEMA

Os "frames®" concebidos na fase de desenho do Sistema foram
testados com criancas com idades compreendidas entre 5 e 6
anos tendo-se concluido que elas seriam capazes de entender os
conceitos com facilidade.

Mas actualmente ndo é possivel falar sobre o impacto deste
Sistema uma vez que fol apenas efectuado nesta fase o desenho
do mesmo, gque numa fase posterior terd delser desenvolvido
para a sua implementacdo e obtengdo do impacto‘dai resultante.

6.2 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Numa sociedade como Mocambique ainda em fase de
desenvolvimento surgem sempre dificuldades isto devido a
situagdo econbémica da mesma. Este facto reflectiu-se no
periodo de realizag8oc do trabalho tendo se notado mais
dificuldades na obtencdc de software necess&rio para o seu
desenvolvimento, equipamento, isto no que respeita a miguinas
(HARDWARE) e muito mais importante a fraca disponibilidade de
bibliografia.
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CONCLUSOES E SUGESTOES PARA O FUTURO

7.1 CONCLUSOES

O Sistema de Instrucdo de Aritmética por computador vem sendo
desenhado como foi definido no objectivo do trabalho. Os
"frames® mostram que existe a possibilidade de as criangas
usarem esse Sistema iniciandoc a sua utilizacéo com assisténcia
de um professor, sendo a presen¢ga do mesmo absolutamente
indispensdvel uma vez que para as criancas do grupo de idades
dos 5 a 6 anos, a habilidade na leitura de explicadées em
linguagem natural é questiondvel.

Podendo a presenca do profeésor ser eliminada somente em

Sistemas com dispositivo de voz.

7.2 SUGESTOES PARA O TRABALHO FUTURO

Seria uma grande honra se numa fase postefior se efectuar a
conclusdo do projecto, 1sto no que respeita a fase de
desenvolvimento e que fosse implementada em escolas do pais e
que este tipo de Sistema ndo seja desenvolvido apenas para o
ensino primidrio mas também para os outros niveis de ensino,
permitindo assim a educacdo eliminar o problema de escassez de
professores, aumentando simult8neamente as &4reas abrangidas
pela tecnologia informdtica em Mog¢ambique. N
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TABLE 1 Basic Values for L and H for Kingmatic Viscosity in 40-100°C Sysiem t
Kinematic Kinematic i Kinematz Kinematc 1 Kinematre Kinematlic
Viscosity Viscosity \"scosty [ wiscesity ! Viscos:ty Viscosity
al 100°C, L H |ati100°Cc. i H o |at100°C. L M ocaioC. L Holaio0°C. L H |ati00°C, L H
¢St €St ¢St ¢St ll S cS1
{mm?/s) {rmni*fs) {mm?/s) ¢ fmmis) 1 tmn?js) (miJs)
2.00 7.99% 6394 7.00 7800 43857 129 2019 1030 170 3524 B02: 240 6839 A 425 1635 7149 ‘.'
210 8640 6.894 7.10 BO25 49E1 12,1 2048 1094 171 3733 817 ’ 242 6945 3056 430 1978 7282}
220 9309 7410! 7.20 8239 5069 122 78 107i 172 3771 1833 244 7042 3094 415 2029 7413
230 1000 7.944| 730 8453 5178f 123 2107 1120] 173 3810 849! 246 7149 3130| 440 2064 7544
2.40 10.71 8.496 7.40 86,66 52.88 12.4 2136 133 | 17.4 J84.9 1865 248 7257 3170 445 2108 76761
2.50 11.45 9.063 7 50 g885 5398 125 2166 1147 175 3889 1€81 250 7365 3209 45.0 2152 780%¢
2.60 12,21 9.647 7.60 9104 5509 126 2196 1160} 176 3927 1897 252 7472 3248 45,5 2197 794§
2.70 13.00 10,25 7.70 9320 5620 12.7 2226 ura: 17 3967 1M1 2 25.4 7582 2788 46.0 2243  B09? i
2.80 13.80 087 7.80 9543 57 31 128 2257 087 ; 17.8 400.7 1929, 256 7693 3327 46.5 2288 B213:
290 1463 11.50 7.90 97,72 58.45 129 2288 11201 1798 4046 1046 258 779.7 336.7 47.0 2333 8358
300 1549 1215 8.00 100.0 5960 13.0 2319 1215 180 4086 1962 260 790.4 3405 475 2380 8492
3.10 16.36 12.82 8.10 102.3 60.74 131 2350 1229 181 4126 1978 26.2 B016& D444 480 2426 8630
T aze 17.26 13.51 820 1046 6189 132 2381 1242 1582 4167 1994 26.4 B12.8 3484 48.5 2473 87619
3.30 1818 1421 8.30 106.9 63.05 133 2412 1256 183 4207 2010 26.6 B24.y 3523 49.0 2521 8909
340 1892 14931 840 109.2 64.18 134 24423 1270 18.4 4249 20261 268 8355 356.4 49.5 2570 90534
350 2009 1566 8.50 111.5 €532 135 2474 1284 185 429.0 2043 27.0 B47.0 3605 50.0 2618 919.5,1
360 2108 1542 8.60 1139 65648 13.6 2506 1298 i 1B 6 4312 2059 27.2 B57.5 3646 50.5 2657 9338t
370 2209 17.19 8.70 116.2 67.64 137 2518 112 ] 18.7 4373 2076 27.4 8690 368.3 51.0 2717 9432
380 23143 1797 8.80 1185 6879 13.8 257.0 1326 18.8 4415 2093 276 8806 3723 51.5 2767 962.91
3.50 24.19 1877 8.90 1209 69,94 139 2601 1340 189 4457 2110 27.8 B92.3 3764 52.0 2847 9??.5|
400 2532 1956 .00 1233 M0 140 2833 1354 190 4499 Z12.7 280 9041 3BOS 52.5 2867  9921¢
4.10 26.50 20.37 9.10 125.7 72.27 14.1 2E66 13EB I 191 4542 2144 28.2 9158 3B46 53.0 2918 1007
4.20 27.75 21 9.20 1280 73.42 142 2698 1382 19.2 458 4 2161 284 9276 3888 535 2969 1024 !
4.30 29.07 22.05 9.30 1304 7457 143 2730 1288 19.3 4527 W73 286 928.6 3930 54.0 3020 103
440 3048 22.92 9.40 1328 7573 14,4 2763 1410 19.4 467.0 2194 i 288 951.2 3966 54.5 3073 105t
450 3196 2381 9.50 1353 7691 145 2796 1424 19.5 4713 2211 ‘ 290 9634 4011 550 3126 1066
4.60 31,52 241 9.60 137.7 7808 146 2B3I0 1439 196 4757 22281 292 9754 4053 55.5 3180 0827
4.70 3513 2563 9.70 1401 7927 14.7 2864 1453 127 4797 2245! 294 ug71 4nes 56.0 3213 1097
480 3679 2657 9.80 142.7 B0.45 14.8 209.7 1458 198 4339 2262 ' 296 0239 4135 56.5 3286  1112:
4.50 3850 2753 9.90 1452 B81.67 14.9 2930 1482 19.9 4886 Z227.7 3 29.8 1011 4176 57.0 3340 112?;
1
5.00 40.23 2849 10.0 147.7 Bz @7 150 2955 1497 1 200 4932 2295 I 300 1023 4217 5715 3396 1143,
510 41.99 29.46 101 150.3 B408 151 3000 1512 222 5015 2230 i 305 1055 4324 58 0 3452 1
5.20 43.76 30.43 10.2 1529 B85.30 152 3034 1526 1 204 $108 2264; 310 1086 4432 585 3507 117
530 4553 31.40 10.3 1685.4 BAK.51 153 3069 1541 206 5199 240%! 315 11193 4540{ 590 3563 1190
540 47.31 3237 10.4 158.0 B7.72 154 3103 1556 20.8 5288 2435 320 1151 4649 595 3619 1206;
i
550 4909 3324 10.5 G006 BR.95 155 2139 1570 210 5384 247 325 1104 4759 600 3676 |2??§
560 5087 34.02 10.6 163.2 %09 15.6 3175 1588 21.2 54715 2807 330 1217 487.0 60.5 3734 1238
570 5264 3529 10.7 165.8 91.40 15.7 3211 1601 214 5567 254.2 335 1251 498 61.0 3792 1254
580 5442 36.26 10.8 1685 9265 158 J245 1616 216 5654 257.8 340 1286 5096 615 3850 1270
590 5620 37.23 10.9 1T1.2 93.92 15.9 328.3 1631 218 5756 26151 345 1321 521 62.0 3908 1285%
E
6.00 57.97 38.19 1.0 1739 9519 16.0 3319 1646 22.0 5852 2649 50 1356 5325 62.5 3966 1303
610 59.74 2947 1.1 176.6 9545 16.1 3355 1664 222 5950 2686: 355 1391 5440 63.0 4026 1319}
620 6152 4015 11.2 1794 97.71 16.2 339.2 1677 224 6043 2723 ' 36.0 1427 5556 63.5 4087 135!
630 63.32 4113 11.3 182.1 98.97 16.2 3429 169.2 226 6142 2758 365 1464 5671 64.0 4147 13527
640 65.18 42.14 114 1849 1002 16.4 3456 1707 228 6241 2796 37.0 150t 5793 64.5 4207 1369
650 67.12 43.18 11.5 1876 1015 16.5 350.3 1723 23.0 §336 2833 75 1538 5913 65.0 4268 ‘-385!
660 69.16 44.24 116 150.4 1028 166 3541 1738 23.2 6434 2668 I 38.0 1575 603.% 65.5 4329 1402"
670 71.29 4533 11.7 1933 1041 16.7 358.0 1754 234 653.8 2905 385 1613 6150 66.0 4392 a9
6.80 73.48 46.44 11.8 196.2 1054 16.8 1.7 1770 238 6633 2044 390 1851 6271 66.5 4455  143¢
6.90 75.72 . 47.51 11.9 199.0 106.7 16.9 B5E5 1786 238 673.7 2979 ! 39.5 1691 639.2 67.0 4517 1454°
i P o400 1730 6518| 675 4580 1471
! t405 1770 6542 68O 4645 1488
i i 41.0 1810 6766 68.5 4709 1506
| 1415 1851 6£9.1 62.0 4773 1523
i ;420 1892 7019 €95 4839 1541
: : 700 4905 1558
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REFINARIA . | e,
_ _ : : RSC-21.41
CARACTERISTICAS CRITICAS ZBEdlqao

Petromoe | \asoraTéRIO PARA A FORMAGAO DE PRODUTOS
IM1 = Idem,do componente 1
IM2 = Idem,do " 2
d1.=.Massa especifica do coﬁponente 1
d2 = v " do componente 2
100.X = % volume. , n " 1

100.Y = % volume " n 2

F) TEOR DE TEL-B e

Para se determlnar a quantldade de TEL-B a adicionar a uma gasolina
e necessarlo saber-se a quantidade de gasoling (C) que se quer for-

mar e a concentragao de TEL-B (A) que se quer obter.

Recorrendo ao grafico da Fig.5 do Manual da OCTEL (D) calcula-se a

quantidade de TEL-B g adicionar,procedendo do seguinte modo:

. L
1. -~ Marca-se,numa das escalas de cima,o0 valor da concentragaoc de

TEL que se quer obter —¥A

2. - Traga~se uma linha vertical de A até encontrar a linha horizon
tal do quadriculado mlllmetrlco-—éB

3. - Traga-se uma linha de B ate a origem de quadriculado 0B .

4. - Numa das escalas do lado esquerdo marca-se o valor da quanti-

dade de gasolina que se pretende formar —»§£
2. - Traga®se uma linha horizantal de C até encontrar a linha OB-bX

6. - Traga-se uma linha vertical de X ate. encontrar as escalas que

.estao abaixo do quadrlculado e le-se a quant;dade de: TEL-B a
adicionar.

NOTA: -~Esta diagrama sd e valida para TEL-B com 61 49% p. de TEL e
para tambores 501G com 402Kg(886,31b) de TEL-B.,
|
@) PENETRACAO

Para se obter um Asfalto com uma certg penetragao sera necessario
conhecer-se as penetragoes dos componentes e,atraves da formula

seguinte,determinam-se as quantidades dos componentes a misturar.

log P = X log P1 + Y log P2
100 = X + Y
DATA: EXECUTOU: APROVOU- S, suesTITUIL Pég. de
20.01.90 E.Abreu/ed. - | 13Ed.25.08.60] = 3 4

——— _
Med, 4.3.29 — 1000 svs: o0 G0 =
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NORMA

= REFINARIA .
- CARACTERISTICAS CRITICAS Rat-1.11
PEIOMOE | LasoRATORIO PARA A FORMAGAO DE PRODUTOS 28 Edigio

%

C
-
ot J
_

H

Para se formar um produto ga partir da mlstura de 2 outros,a neces
sario conhecerem-se as caracterlstlcas crltlcas,quer da mistura
quer dos componentes,a’'fim de se poder calcular as quantidades

dos componentes,de modo a que a mistura apresente o valor deseaadq

-

A) INDICE DE OCTANO (I0)

. - ” . N
Para se formar um produto com um certo I0,e necessario conhecer-se

os I0 dos componentes €, por uma prOporgao simples,obtem-se as quan
tidades dos componentes. '

I0 = X 101+ YIO2

1 =X + X
I0 = Indice de Octano da mistura
o 10, = " " " de componente 1
102 = o . }’ oon 2
100.X = % volume " n 1
100.X = % n ' 1 " )

B) TEOR DE ENXOFRE

{l
Também se determina,fazendo uma- propor¢aoc. simples
¢
S -4, . X+S,.d,.Y o

S = 2 '
d1'x+d2.Y' ‘

1 = X + X ‘

S = % peso de enxofre,da mistura -
S1 = % peso de " do componente :1
S2 = 9% " de N T - ) )
d1 = Massa especifica " oon 1

- 1" 1} n ' 1
d2 = | _ . 2
100.X = % volume - L n 1 B

“ 100.X = % volume , LA n 2

C) VISCOSIDADE

. , . _ . , ,
Para se obter um produto com uma certa Viscosidade,e necessa-
rio conhecer-se os Indices de Viscosidade da mistura e ..dos

componentes e, por uma proporgao s1mples obteem se as quanf:da-

-

des das componentes.

DATA: EXECUTOU: APROVCU: . SUBSTITUI: Pég. de
20.01.90 E.Abreu/ed. - | 18Ed. 25,08, 867> 1 A




MeTODOS DE ANALISE ASTM

FORMULALL)
Indice de Viscosidade (DZ227Q)

- 0 indice de viscosidade do doleoc calcula-se a partir da
viscocsidade cirmnematica em CSE{mm2/s) do mesmo determinada a
40° & 100° cC.

£ utilizada a formula seguinte:
vI = [(L-U)/(L-H)] ¥ 100

Ordem de calculos:
- obtenc3o do valor da viscosidade cinemética do oleo a 40

graus.,

-obtenc3o do valor da viscosidade cinematica do 6leo.a 100
araus.

~ com base valor da viscosidade cinematica a 100 graus @
consultada a tabela e por interpulagdo sdo obtidos os valores
correspondentes de L e H

- Depois de obtidos os valores de L e H s3o substituidos na
formula para obtenc3o do indice de viscosidade.

DETERMINAGADO DO CHUMBO(pb) NAS GASOL INAS D3341

FORMULAI(F)
A concentraci3o do chumbo(pb) nas gasolinas e calculada pela

seguinte equacdo:

CHUMBO{pb) gs/1@ 15 C = 8.288TM (1 + 0.0012 (t - 15))
Ornde
T = volume da solucdo de EDTA usada para titular a amostra em

ml (tem se gasto normalmente entre O e Z5ml).

M

It

molaridade de soluglo de EDTA (0.005M)

o
]

temperatura da gasclina quando pipetads (cC).
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ANEXO V




fromoc

- BOLETIM DE ANALISE N°LE /47 /91 para . BARRAGEM DE CORUMANA

1—PEDIDO
Anglicar uma amostra de OLEO LUBRIFICANTE

2—AMOSTRA

Favau il IDENTIFICAGAO DESCRIGAQ
. ' .

- 472/91 OLEO LUBRIFICANTE AMOSTRA RECEBIDA EM 1
g DATA COMPORTA .SEGMENTO D.F GARRAFA DE 0,75L COM TAM-
“'DA RECEPCAQ |NIVEL DE BAIXO PA ROSCADA.

\_.1.?;&9:.4;&
i 3.-_RESULTADOS

pri. s

ANALISES METODOS SEGUIDOS RESULTADOS OBTIDOS

.Massa especifica @ 202C...kg/1 | ASTM D 1298 0,8716
Visc. Cinematica @ 409C....cSt-| ASTM D 445 34,70 .

Visc. Cinematica.@ 1009C...cS5t| ASTM D 445 7,20
Indice.de- viacosidade..er e eeee | ASTM.D 2270 150

: ‘Ponto. de fluidez. s sseeseese?C | ASTH D. 97 - ~ =40,0
| Ponto de:Inflamagaé (CL)....2C |- ASTH D 92 202
{ a] Agua por,destiléqau.f...lwﬁvél ASTM D 95 0,7

; ',’,,,JABpOCtO«‘.Yiaualnc..-.-...-o-...' . ) TURVO '7

4—0OBSERVAGOES

5—CONCLUSAO

Lingzmo - Matola, 24 d¢ . QUTUBRO——— d¢ 19 4 0 % horuté o,

Mod, 4.3.3 — Z016-N—Tipogresso




'l petro@aoc

LABORATORIO. CERT‘FIC A.O [)EQUA

;r . _ JET FUEL

RESERVATMIO""“"" FOR-MAGAO Ng . "--/—l--- DATA UE MioSTRAGEp‘I-v—-——/*ﬂ‘H—./Q“

- |avon

DATA DE CARRLGAMENTO-----y---K-._-F.

P

Rl

§

ANALISES

SN

METODOS

ANALISES

METtDos"

Destllaqao.

“.; E*lnlc;ﬂl¢1.4....ﬂc

105 pvapo{@do....QC
%J'.-.AQC

oco.QC
lo.‘ﬁC

vﬂ

q% ‘__.Il .
o, go% ":.'- “-

RFS on,,.',, VOii.
PﬂrdaQO|‘o"1 vol.
P, ijflpmagao -Abel. . 2C

.{Enxpfre-tgtal, % peso - |AS
[ASTMIZ 19
3+ IP 30
lasTM1319
JASTM1319 . =~
IP 273 [

Enx,meFCaptgn',% peéso’
Ehapi poc Fevoonvas
ti oq,,...% vol,
016“_-f filces; % vol, .
Acidez total.mgKDH/g

:'.B.Cﬁngplagno.q.....ncn

V;sc.cinem.@- 0aoC,.cSt
P.Calorif.inf..Kcal/Kg
Prod.ponto de onilina

~|2FX denaidade A.P.Ii..
. |{Cor,lam.de Cu(ZHﬁiooﬂcﬂASIM130
;Cor.lam.Ag(QH@50+JRC)

M.éspecxf @ 205¢(159C) |
"‘..!..'l-.‘ll..l..l.Kg/l
DBnS.relﬂtiY ﬁ‘P Ioooo‘-

p?fipall""!""gcx'

TM1266

STM2386

AATyeY1
ASTM1298

IP~227

L ' “Gonns ex1st i
ASTM1298-o---

IP TABIL .. ...
ASTM 86 b---idf

3 'EstrbaterJLaCﬁ(JFTOT}

ASTME4LS L.
ASTM1405

Reacg¢io a'“ggu-',*‘~

Varis.de.veluie....al;
Aspecto d-*lntepf.,.
Sep rJ‘G..O-f..\,-.-...
{inc. ce seprrﬁb.gs Agun
2041Es (MSIM)Svs i v

: Per%; d@- Cﬂrg...;‘JH
Dyp.n.—grepquocﬁcsr,

Coglgn;..;....,a-m-o

Mnx.taﬁper;tuh 260ac

b

4021 Zaidl v

’r#or'.luuoo‘ A, tso"
: i .

‘ ARaitivos: . .V - '-g,_

Inlbidor der QXLd G0
“{Tapann k) ig/1. n'*‘:f

“f"v‘!"“!u;iol;g'zl‘ i*

Cohrc!ndog&gonto.ﬁg/k

‘(a) Conticees ce eniglie

Disalproor astht..ag/ j

STM1G9Y.

ghoo.l ESTﬂjBl

AT

Ko

D S

LSTM255{L____

Cip

‘"Preau?! } Q;men(saopéﬁ;i“,im
'C"ua 1 GC C'x boqboiop:_“...' :

‘ Dur.q 10 LD qpﬂrio,.i%ifjﬁzﬂ.k'

Q ‘Dé setiyadar, mcthl;co"nff

MATAT 4 _—ecdo.

'Pela EMPRESA NACIONAL PETROLEOS DE MOG.-E.E.

O'thfe de’

Labersterie




SONAREP

LABORATORIO - e e
. _CERTIFICADO DE ANAUSE NL....\ e e . paratl SONAPMOC.
v .--_‘ - . . - K . '::—-‘,‘ . ':'. e . - I--P!Dlp

Analisar uma amostra de &led e

(k. SO RE) IDENTIFICACAO DESCRICAO

, Tpodedleo . . . . . 1 .
DATA Daota de amostragem .
DA RECEPCAD N.° horas/Km de trabalho
Motor .
/ ! Proveniéncia

3 — RESULTADOS

ANALISES METODOS SEGUIDOS RESULTADOS OBTIDOS

1298
92
2161
2161
874
95
1796
893 {(Processo B)
893 {Processo B)
189
664

Densidade @ 60 F . . . . . ASTM
P. de inflamagao/Combustdo  °C {°f) ASTM
Viscosidade S. U. @ 100sF . seg. ASTM
Viscosidade S- U. @ 210oF . seg. | ASTM
Cinzas sulfa!adas .« . % peso ASTM
Agua . . . . . . . %ol - | AsTM
Agua e sedimento - . . % vol ASTM

Inscliveis em n-pentanc . % peso ASTM

.1
2

.

| G S =& N aa o e
N Tags

Insoliveis em benzeno . . % peso ASTM
Residuo carbonoso . . . % peso ASTM
indice de neutralizaczo: ASTM
ne de dcido total . . . mg KOHig
ne de &cido fote . . . mg KOH/g

OO0 000009 0QUaQ

ne de base forte . . . mg KOH/g
ne de base total . . mg(KOHIg
Dilui¢go . . . . % vol
Corrosdo (3h @ IOOGC) . Ne
Teor em clorelos, NaCl. . % peso

™

Cinzas . . - + .« . - % peso
Cor . '

Desemulslblhdade .o
Ind'ce DE viten ‘RW

4 — OBSERVAGOES

4.1. indice de neutializagio: data do @NSAI0- it s

Masola, 0 CHIFE DO SERVICO,

Modelo 19/5L= 1500 exs. — H-75 -~ Tipcgil




SONAREP ‘ " " (FOLHA 1)
CERTIFICADO DE QUALIDADE

Data da amostragem

LABORATO6RIO

N.o de Lote
PRODUTO JET FUEL JP -1 Reservatério Y-T
Formagio N.®

DESTINO Data de carregamento . /o /o

editados, salvo observogdo contrdria

ANALISES [ Usaram-se os ultimes métodos l RESULTADOS

Massa especifica @ 20°C e g/ IP
Densidade relativa A P. L. . ASTM D 287
Destilagdo: ASTM D 86/1P 123

Ponto inicial

109, evaporado ........

°C

°C
909, evaporado ... &
Ponto final °C
Residuo o, vol.
Perdas % vol.

Ponto de inflamagio Abel ..e. °C

Ponto de inflamacio TAG ... € 58
Enxofre total % peso 1266/1P

Enxofre mercaptdnico ....mvimmee G0 PESO 1219
ou
Ensaio Doctor 1P

Aromiticos 9% vol. ASTM 1319/1P
Clefinicos % vol. ASTM 1319/1P
Acidez total mg KOH/g 1P

Acidez total mg KOH/g ASTM D 974/IP
Ponto de congelagio .....mmmmmmmesone ® € ASTM D 2386/1P
Viscosidade cinematica @ — 24° C ... cst ASTM D  445/1P

Poder calorifico inferior ..., KC21/7KE ASTM D 1405/1P
. (Tabela IV})

Produto ponte de anilina °F X ... ASTM D 611

¥ densidade A. P. 1. .o ASTM D 1298/1IP
Ponto de fumo ASTM D 1322
Corrosio, lAmina de Cu (2H @ 100° C}) ASTM D 130/IP
Corrosio, lamina de Ag(4H@50+1°C) IP

Aspecto visual




SONAREP N e
Lasoratorio CERTIFICADO DE QUALIPADE

PRODUTO JET FUEL JP-1 RESULTADOS
Cheiro

Gomas existentes

Gomas aceleradas: (16 horas)

Resfduo potencial total (gomas po-
tenciais 4 precipitado) ...

Reacgdo & dgua:
'Variaqio de volume . ..m
Aspecto da interface ..o

Separagio

Indice de separagio de Agua modif.
{WSIM)

Estabilidade térmica: (a}

Perda de carga

Depésito no préaqueedor, Cédigo ...
{a) Condi¢Bes de ensaio:
Temper. préaquec.....300+ 5°F
Temper. filtro ... 4004 10°F
Caudal de comb...... 2,720 10,045
Duragio do ensaio — 5 horas
Aditivos:
Inibidor de oxidagdo ...
Inibidor de corrosio ...

Decactivador metdlico ...

mg/100 mi

mg/100 ml

ml]

"Hg

Kg/hr

ASTM
ASTM

ASTM

ASTM
ASTM

D 351/IP i8St
D 873/IP 138

D 1094

D 2550
D 1660/IP 197

Pelo SOCIEDADE NACIONAL DE REFINACAQ DE PETROLEOS

MOD. 85/SL — 3000 ex. — 3-75 — 8964-1 — Tipogresso .
Lingamo — Matola, / /

O Eng.* Chefe

O Enpg.° Chefe
do Lab,

do Serv. Oper.




ANEXO VI
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MODULO PRINCIPAL DO SISTEMA DE ANALISES (PETRO.PRG)

AND - 1

1

x

*  PROGRAMADG POR: Fatima da Conceicao

" .
%

992

%
%
1
X
X

TR e Rt e R R b R R kX

b 4

set echoe of
set talk of
set safety
sel status

set scoreboard off

set confirp
set bell of
set cursor

set date italian

clear
line:z1l

DO WHILE line<2?
@line, 0 say replic{chr{689},79)

line:zline
ENDDO
line=12
lineiz12
DO WHILE 1i
coT=0

B0 RHILE COT<50
eline, 15 say replic(chr{688},50)
@linel,15 say replic(chr(s88),50)

¢oT=COT

ENDDO

linezline

linel=1in
ENDDO
set colo to
27,21 saY
e 8 21 SAY
e 9,21 3AY
el0,21 say

213,21 SAY

. 814,21 SAY

e15,21 SAY
e16,21 SAY
set colo to
219,58 to 2

@0, 0to 23,79 double

set colo to

@20,59 say ‘AGUARDE ...

set colo to

k=1

DO WHILE k¢
K=kl

ENDDO

@0, 0 clear to 23,79

1,73 to

m e e R
- I

f
f
oft
off

on
f
off

t

ne>4

1

-1
el+}

wt

1,76
Wit
wi

2500

3,78
3,5
5,10
5,76
8,16




@4,63tc B, M4
87,11 to 11,28
@ 7,51 to 11,68
e21,73 to 23,78
021, 1to 23,5
819, I to 22,10
819,69 to 22,7
816, 5 to 20,16
816,63 to 20,74
e13, 11 to 17,28
@13,51 to 17,68
lin=7
DO WHILE lin¢t7
@lin,29 say replic{chr(219),21)
lin=lin+l
ENDDO
set colo to [w
€ 7,29 to 17,50 double
2 9,31 say "SISTEMA DE ANALISE"
11,39 say “DE”
13,36 say "PRODUTOS”
15,34 say “PETROLIFERDS”
set colo to wit
020,32 say "AGUARDE ..."
set colo to wt
e19,31 to 21,49
set colo to
k=1
DO HHILE k<2500
k=kt]
ENDDD
clear
b0 ORGANIZA
if lastkey{)-=27.or.flag
clear
return
endif
D0 ENTRADA
RETURN
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1 MODULO PARA A ORGARIZACAD DAS BASES DE DADOS (ORGANIZA.PRG) %
i £
*  PROGRAMADO POR: Fatima da Conceicao ¥
1 %
o AND - 1992 L
3 Tt e Pt T et R Rttt ettt tattttitstattsttsttattstststttzis
t

public flag
set cursor off
filbas:space(B)
findic-space(8)
expind=space(18)
resp = "
82, 3clear to 22,76
line=3
DO WHILE line<?l
eline, 3 say replic{chr(689),74)
linezlinett
if line:=8
linezlinet!
endif
ENDDD
set colo to wt
€2 Ito 8,7
22 Jto21,76
if .not.file("petroind.dbf")
2chr(7)
set colo to wis
13,14 say "Base de dados (PETROIND.OBF) contendo tabelas nao existe!”
set colo to wt
15,16 say "Queira repor ou reconstituir o ficheiro PETROIND.DBF"
817,19 say "e volte a executar o programa PETRO por favor!"
set colo to
AzVAL{RIGHT{TIME(),2))
DO WHILE .T.
if VAL(RIGHT{TINE(),2})>=A%10
clea
set colo to
flagz.T.
return
endif
ERDDD
endif
set colo to
SELECT 1
USE PETROIND
BLN = RECCOUNT()
HSLN = ROUND({OLN/2},0)
812,54 CLEAR TO 124DLN-1,61
LINE = 12
DO KHILE .NOT. EOF()
8LINE,54 SAY TRIM{FILINDEX)
LINE = LINE ¢+ 1
SKip
ENDDO
60 T0P
e §,18to 6,63
set colo to wt
@ 9,53 to 11,62
210,54 say "FICHEIRD"
@ 9,53 to 124DLN,62 double



set cole to /W
25,19 say *  Indexacan Automatica de Bases de Dados
set colo to /w*
21,22 say " Tecle qualquer tecla para continuar *
set colo to
@114MSLN,10 say “Ficheiros por Indexar:”
set colo to wi/n, x
13,58 get resp pict "!"
read
@2, 3to2l,76
set colo to wt
B0, 0 to 23,79 double
set colo to
if lastkey() = 27
clear
set cursor on
return
endif
line - 12
@114H5LN,8 say space{43)
D0 WHILE .T.
@11+(MSLN-1), 8 TO 11+(MSLN+1),52
set colo to u¥
@1IHISLN, 9 say "Indexando "
set colo to wt
@11+HSLN,19 say FILINAME
set colo to
SELECT 1
KEYINDEM1 = KEYINDEX]
FILIND - FILINDEX
INDEXNOMI = INDEXNAMI
SET COLO TO /w
BLINE, 54 say FILIKD
LFILIND = FILIND
fichazrtrin(filiad)+".paF"
if .not.file("&FICHA™)
2chr(7)
set colo to wix
22,20 say "Base de dados "+fichat” nao existet”
set colo to wt
@18, 8 say "Queira repor ou reconstruir o ficheiro "+ficha
819, 8 say "e volte a executar o programa PETRO por favor!®
set colo to
A=VAL{RIGHT{TINME(),?})
DO WHILE .T.
if VAL(RIGHT(TIHE(),2)):A+10
clea
flag=.T,
return
endif
ENDDD
endif
set colo to
SELECT 2
USE &FILIND
index on &KEYINDEML to &INDEXNOME
@LINE,54 say FILIND
LINE = LINE + 1
SELECT 1
SKIP
IF £0F()
EXIT



ENDIF
ENDDO
CLOSE DATABASES
clear
set cursar on
RETURN
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HODULG PARA A ESCOLHA DD PROCESSO A EFECTUAR (ENTRADA.PRG)

1

x

¥ PROGRARADO POR: Fatima da Conceicao
1

} 4

AND - 1992

E o I

LR PRt Pt ettt Pttt PP iRt e it rte it idet st seisbisacer sty

4
clear
set colo to
00 WHILE .T.
line:l
DO WHILE 1ine<23
@line, 1 say replic{chr(589),78)
line:linetl
ENDDO
set colo to wt
27,23 clear to 14,56
@ 6,22 to 8,57
@ 6,22 to 15,57 double
set colo to fut
@0, 0to 23,79 double
set colo to wt
€2, 2t020,77
87,34 say "MENU - |"
€20, 7 clear to 20,72
set color to /fw
€20, 8 say chr(25)+" “tchr(24)* " para escolha
set color to wt
219,29 to 20,29
€19,53 to 20,53
set colo to
19,53 say chr(689)
819,29 say chr(689)
10,24 prompt "HETODOS DE ANALISE (ASTH)
11,24 prompt "GRAVACAD DE DADDS DA ANALISE
12,24 prompt "RELATORID DAS AMALISES [ASTM)
013,24 prompt "ABATE DE REGISTOS DAS ANALISES
set colo to
MENU TG OP1
DO CASE
case opl=0
clea
line:=1
00 WHILE line<23
eline, I say replic(chr(689),78)
linezlinetl
ENDDO
D0 WHILE .T.
fim" *
set cola to we*

<ENTER> para aceitar

12,29 say "Fio do Programa ? S/M "get fim pict 1"

read
set colo to
if fin="8" .or. fim="N"
exit
endif
ENDDO
if finz"s"
clea
exit
endif

<ESCy para abortar”



loop
case opl:zl
00 CABECA
if lastkey{)-27
set colo to
clea
loop
endif
DD METGDOS
set colo to
loop
case opl:2
D0 GRAVAR
set colo to
clea
loop
case opl:3
DD RELATORIO
set colo to
loop
case opl:=4
DD ABATE
set colo to
loop
ENDCASE
£HDDO
RETURN
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HOGULO PARA A CAPTACAD DO CABECALHO DO FORMULARIO (CABECA.PRG)

L o

¥
4
% PROGRAMADO POR: fFatima da Comceicao
%
b 4

AND - 1992
B Rt e e e e R e aa ettt sttt ettt tttttsttetttststtltttstetsttstttsts]
¥ .
public bolaux,entiaux,amaux,nanaux,dataux,desc,idt
set colo to
DO WHILE .T.
line=1
DO WHILE line<23
@line, 1 say replic(chr(689},78)
line:zlinet!
ENDDO
@40, 0to 23,79 double
set colo to wt
@ 2,28 say "CABECALHO DD FORNULARID®
821,22 say " Para abandonar prima a tecla <ESCY "
set colo to
@5, Jcleato 9,76
@4, 2 to 10,77 double
DO BHILE .T.
bolauxzspace({10)
entiaux=space(30)
anauxzspace(25)

set colo to wt
€7, 6s5ay '1-PEDIDO
sef colo to

read
if lastkey()=27
return
endif
if bolaux=space(10)
loop
endif
€22, I say replic(chr{689},78)
USE CABECA
set index to cabeca
seek bolaux
if found{)
2chr(7)
set colo to wix
22,20 say "Repeticao do numero do BOLETIH DE ANALISE"
set colo to
loop
endif
CLOSE DATABASE
if lastkey():=27
clea
return
endif
DO WRILE .T.
inf=" "
218,17 clea to 20,65
818,17 to 20,65
set colo to wt
€19,18 say “Pretende realizar alguma alteracao? [S/N} ... get inf pict “!"



read
set colo to
if inf="S".or.inf="8"
exit
endif
ENDDO
if inf:="8"
218, 1 say replic{chr{689},78)
el9, | say replic(chr{689},78)
€20, 1 say replic(chr(689},78)
logp
else
exit
endif
£ENDDO
@18, | say replic(chr{689},78)
@19, | say replic(chr{689},78)
€20, 1 say replic(chr(689},78)
25, 2 clear to 13,76
namaux=space(8)
datauxzctod(® - - )
identaux=space(200)
descrauxzspace(200)
00 WHILE .T.
set colo to wt
ed, 2to 7,77
9, 2to 12,18
@4, 2to 14,19
@4, 2 to 14,50
@4, 2 to 14,77 double
@5, 6 say N. AMDSTRA®
@ 6, 4 say "(Lab. petrom.}’
@ 6,29 say "TDENTIFICACAD"
@ 6,60 say "DESCRICAD"
@10, B say "DATA"
@11, 5 say "DA RECEPCAD”

- set colo to
@18, 1 say replic(chr(689),78)
@19, 1 say replic{chr(489),78)
@20, 1 say replic(chr(689),78)
DO WHILE .T.
@13, 6 get dataux
read
@22, 1 say replic{chr(689),78)
if lastkey()=27
tlea
return
endif
if dataux=ctod(" - - ")
2chr (7}
loop
endif
if datauxsdate()
2¢chr (7}
set color to wt
822,2] say "Data de ocorrencia superior que a actual!”
set colar to
loop
else
exit
endif



ENDDO
set colo to fw#
@20,21 say "Combine as teclas <CTRL+W> para salvar”
set colo to Jw
819,25 say "Depois da introducac do texto”
idt:nenoedit{identaux,8,20,13,49,.7.)
if lastkey()=27
return
endif
desc:=nemoedit(descraux,8,51,13,76,.7.)
if lastkey{}=27
return
endif
set colo to
DO WHILE .T.
inf" "
818,17 clea to 20,65
818,17 to 20,65
set colo to wi
19,18 say “Pretende realizar alguma alteracao? [S/M] ..."get inf pict "!°
read
if inf="8" ar.inf="0"
exit
endif
ENDD{
if inf:"8"
loop
else
exit
endif
ENDDO
exit
ENDDO
RETURN
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b4
X
4
4
} 4
X

MODULO PARA A ESCOLHA DD METODO DE AWALISE A SER UTILIZADD

(METDDOS.PRE)
PROGRAMADC POR: Fatima da Conceicao

AND - 1992

b
t
x
b
b4
¥

EE R PR P bbb PRttt e et rio et oot rist bt ioi ittty

b ¢

public U,U1,VI,HI,CH,IM,A,B,C,D,A3,B3,C3,A5,85,C5,%,Y, XX, YY, X1, Y1, XXi, ¥Vt
public X11, YL, XXIL,YY11,X3,Y3, X4, Y4, XX4,YY4, X5, Y5, XXS,YY5,46,B6,C6,CH
store 0 to U,U1,VI,MI,CN,IN,A,B,C,D0,A3,B3,C3,A5,85,05,%,Y XX, YY, X1, A6
store 0 to Y1, XXL,YYL,XL1, Y11, XXLL YY1 X3,Y3, X4, Y4, XX4, Y4, X5,Y5, XX5
store 0 to B6,C6,CH,YY5,BB,CC
DO WHILE .7.

set colo to

line:=?

DO WHILE line<?24
@line, | say replic(chr{689),78)
linezlinet!

ENDOG

81, 1to 5,78 doubje

@ 8,23 clear to 17,56

set colo to wit

@ 3,27 say " METODOS DE ANALISE {ASTH) "

set colo to wt

@ §,28 say "CARACTERISTICAS CRITICAS'

210,25 to 17,25

R 7,22 t0 9,57

@ 7,22 to 18,57 double

set colo to fu

20, 0to 23,79 double

@20, 7 clear to 20,72

set color to [uw¥

820, 8 say chr(25}+" “tchr{24)t " para escolha

set color to wt :

@19,29 to 20,29

219,53 to 20,53

set colo to

19,53 say chr(689)

219,29 say chr(689)

210,26 proapt "IMDICE DE OCTANO {10) '
811,26 prompt “TEOR DE ENXOFRE (MTE) )
812,26 prompt "VISCOSIDADE (MIV) "

€13,26 prompt "INDICE DE VISCOSIDADE (D2270) °
@14,26 pronpt "MASSA ESPECIFICA "
815,26 proapt "PONTO DE INFLAMACAO/COMSELACAD"
816,26 prompt "CHUMBD NA GASOLINA (D3341) °
817,26 pronpt "PENETRACAQ :
MENU TO 0PI
DO CASE
tase opl:=0
exit
ENDCASE
PO CASE
case opl:=l
DO OCTAMO
loop
case opl:=2
D0 ENXOFRE
loap
case opl=3

<EMTER> para aceitar

<ESC> para abortar”



00 VISCOSIT
loop

case opl:=4
DO INDVISC
loop

case opl:=5%
DO MASSA
loop

case opizé
D6 INFLAMA
loop

case opl:=7
DO CHUMBO
loop

tase opl:-8
D0 PENETRA
loop

ENDCASE
£8DDO
RETURN
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GRAVACAD DOS RESULTADOS DA ANALISE PARA 0 FICHEIRC CABECA.DBF

3
t  (GRAVAR.PRG)

1

t  PROGRAMADO POR: Fatima da fonceicao
1

X

ANO - 1992

x
I
¥
¥
¢
X

FORIRIERERI IR IR I KRR Rt Kkt kR e sk Ak kA kS A 22

1

set colo to
line=l
00 WHTLE line¢23
eline, 2 say replic(chr(489),77)
line=linet!
ENDDO
set colo to wt
88, 6cleato 16,73
B8, 6tol0,73
@8, 6to 16,42
@8, 6 to 16,73 double
obaux=space(10)
concaux:space(10)
D0 WHILE .T.
@ 9,14 say "0BSE
@ 9.48say "COMC
set colo to fut
20,2} say "Conbine as teclas <CTAL+N> para salvar”
set colo to /W
219,25 say “Depois da introducao do texto"
ob:=nenoedit(obaux,11, 7,15,41,.7.)
if lastkey()=27
return
endif
conc=memoedit{concaux,11,43,15,72,.1.)
if lastkey()=27
return
endif
set colo to
DO WHILE .T.
infz" *
818,17 to 20,65
set colo to wt

R
L

219,18 say "Pretende realizar alguma alteracae? (S/N) ..."get inf pict “!"

read
set colo to
if inf="$".or.infz"N"
exit
endif
EXDDO
if infz"s"
18, 1 say replic(chr(489),78)
19, 1 say replic(chr{689},78)
820, 1 say replic(chr(£89),78)
loop
else
exit
endif
ENDDD

USE CABECA
append blank
replace boletim with bolaux



replace entidade with entiaux
replace amostra with amaux
replace namostra with namaux
replace datarec with dataux
replace ident with idt
replace descricao with dese

replace octano with AS

replace octanal with BS
replace octano? with C3
replace peroctl with XX5
replace peroct? with YYS

replace compenx With X4
replace compeny with Y4
replace perenx With XX4
replace pereny with YY4

replace visespex with X
replace visespcy with ¥
replace perviscx with XX
replace perviscy with YY

replace massa with I
replace vcd0 with U

replace vcl00 with Ul
replace indv with VI

replace pontoi with IM
replace pontoc with CH
replace valcompxi with X1
replace valconpyi with Y1
replace pervolexi with XXt
replace pervoleyi with YY1
replace valcompxc with X!l
replace valcompyc with Y1l
replace pervolcxc with XXii
replace pervolcyc with YY1

replace volchb with A6
replace nolchb with B4
replace tempchb with €4
replace conchb with CH

replace penmist with A3
replace pencl with 83
replace penc2 with C3
replace pencx with X3
replace pency with Y3

replace abs with ob
replace concl with conc
set index to cabeca
teindex

CLOSE DATABASE

RETURN
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MODULO PARA A PRODUCAD DO RELATORID DAS ANALISES LABORATORIAIS #
{RELATORIO.PRG) H

b 4
X
*
+  PROGRAMADD POR: Fatima da Conceicag
1
z

Lo

ANG - 1992
R g E g e P et e T s et P g Lt et trttstttrttrrtrrrIqrrrIrT
4
I=1
DO WHILE I¢37
an="AN"tltrin(str(i))
tanzspace(36)
[z14]
ENDDO
lines]
D0 KHILE line<23
@line, 1 say replic(chr(489),78)
linezlinetl
ENGDO
DD WHILE .T.
bolaux=space(10)
12,48 say space(l)
812,59 say space(1)
set colo to wt
811,18 to 13,60
set colo to

reagd
if lastkey():27
return
endif
if bolauxzspace(10)
loop
endif
use cabeca
set index to cabeca
SEEK BOLAUX
if found()
822,10 say replic(chr(489),50)
exit
else
2chr(7)
set colo to wit
822,25 say "Mumero do Boletim nag existe!"
set colo to
loop
endif
ENDDOD
i
DO WHILE .7.
men="nen"+1tria{str{J))
met="met“+ltrin{str(3)} -
valr="valr"+1trin(str(J))
dnenzspace(36)
tmet=space(10)
&valr=space(10)
set colo to wt
€22,28 say "Para terminar tecle <ESC>"
€ 9,11 clea to 15,70
elt,11 to 13,48
a1],11 to 13,59



ell,1t to 13,70

ell,11 to 15,48

el1,11 to 15,59

ell,11 to 15,70 double

29,11 to 15,70 double

€10,26 say “DUTRAS ANALISES NAO CALCULADAS"

012,26 say "TEXT0"

e12,51 say “METODO"

812,62 say "VALOR"

Q14,12 get &men pict " I XXXXXXXKXKXXXXXXXKXXKXXXKXXXXXKXXXXX"

read
set colo to
if lastkey()=27
exit
endif
j:jil
ERDOD
line=9
D0 WHILE line<ls
@line, 1 say replic{chr(489),78)
line=linetl
ENDDO
DO RHILE .T.
if .not.isprinter()
2chr{7)
set colo to wit
822,24 say "A Ippressora nag esta preparada!”
set colo to
wait chr(219)
else
822,10 say replic(chr(689),60)
gxit
endif
£NDDD
if octano>0.0.0r.0ctan0l<>0.0.0r.0ctan02¢>0.0
AN1="Indice de octano da mistura (I0}...."
AN2:"Indice de octano da compon.l (10}
AN3:"Indice de octano da compon.2? (102
AN4="Yalor percentual da compon.l (OCT
ANS="Valor percentual da compon.Z (OCT
endif
if compenx<>3, G.or.compeny<>0.0
AN6="Valor da companente X de S..........
AN7:"Valor da componeate ¥ de S.......... i
ANB:="Valor percentual da compon.l de §...7
AN9="Valor percentual da compon.2 de S...
endif
if visespcx<>0.0.0r.visespey<>0.0
ANI0="Visc. especifica da componente X...."
ANt1="Visc. especifica da componente Y...."
AN12-"Percentagem visc. da componente X. ..
AN13:"Percentagem visc. da componente Y..."
endif
if ved0>0.0.0r.vck00¢0.0
-AN14:"Visc. cinematica @ 40 Graus C...cSt"
AN15="Visc. cinematica € 100 Graus C...cSt"
AN16="Indice de viscosidade............... :
endif
if nassa<»0.0 ' T ED
"AN17:"Massa especifica @ 20 Graus C...Kg/1"

e
)T
).
).

"




endif

if pontoc<>0.0
AN18="Ponto de congelacan (CL)..... Graus C°
AN19:="Volume sspecif. da compon. X ....... '
AN20="Volume especif. da compon. Y .......

AN21="Volume percentual da compon.X ...... *
AN22-"Volume percentual da compon.Y ...... :
endif

if pontoi0.0
AN23:-"Ponto de inflamacao (CL)..... Graus C°
AN24:"Volume especif. da compon. X .......
fN25-"Volume especif. da compon. Y .......
AN26-"Volume percentual da compon.¥ ......
AN27:"Volume percentual da compon.Y ......

endif

if volchb<>0.0
AN28:"Vol. da selucao de EDTA en m) {T) ..°
A¥29:"Molaridade da sol. de EDTA en H (H)."
AN30="Temp. da gasolina em graus Ctg (t).."
AN31:"Concentracao de chusbo na gasolina..”

endif

if pencx0.0.ar.pency<>0.0
AN32:"Penetracao da mistura (P)............
AN33="Penstracao da componente 1 (Pi)...... "
AN34="Penetracao da componente 2 (P2)...... "
AN3S="Valor percentual da compon.l (PENET).”
AN36="Yalor percentual da compon.? (PENEV)."

endif

set colo to wit

822, 2 say "Aguarde ..."

set colo to

set print on

set device to print

@ 1, 1 say chr(27)+chr(t4)

@1, 0 say "PETROMOC E.E. "

@ 2, 1 say chr(27)+chr(1tB)

@ 2, 1 say "EMPRESA MOCAMBICANA DE PETROLEDS"

@ 3, 1 say "BOLETIM DE AKALISE N."+BOLETIM+" para “+entidade
€5 2say ‘1-PEDIDO

g 7, 1 say “Analisar una amostra de “tamostra

@9, 2say "2-ANOSTRA

210, 1 say replic("=",78)

etl, 1 say "] N. AMOSTRA |"+space(32)+"|"+space(28)+™!"

812, 1 say "}(LAB. PETROM.)}"+space(10)+"IDENTIFICACAD" +space(9)+" | +;
space(10)+ DESCRICAD  +space(9)+"!"

€13, 1 say ") "treplic("-",14)+ "+ +replic("-",32)4 "+ treplic("-",28)47!"

817,49 say °
017,78 say "

"tnemo}ine(cabeca->descricao,26,4,4,.1.)

814, | say ") "tnamostratspace(5)+")"+menoline(cabeca->ident,30,1,4,.7.)
014,49 say "|"+memoline(cabeca->descricac,26,1,4,.7.)
14,78 say ""
015, 1 say °|"treplic("-",14}+"!"tnenoline{cabeca->ident,30,2,4,.7.)
815,49 say °|"+memoline(cabeca->descricao,26,2,4,.7.)
15,78 say "}"
816, I say "} DATA | "tnemoling(cabeca->ident,30,3,4,.T.)
16,49 say ") tmemoline(cabeca->descricao,26,3,4,.7.)
€16,78 say "!"
@17, | say " DA RECEPCAD | +memoline(cabeca->ident,30,4,4,.T.)
.‘
i
018, ! say ") "treplic("-",14}+")"tnenoline(cabeca->ident,30,5,4,.1.)
€18,49 say ", +memoline(cabeca->descricao,26,5,4,.1.)
18,78 say "}" .
819, | say "} "+dtoc(datarec)+space(S)+"| +memoline(cabeca->ident,30,6,4,.7.)



819,49 say | +memoline(cabeca->descrican,26,6,4,.7.)

€19,78 say “!"
€20, 1 say replic(":",78)

@22, 253y 3I-RESULTADOS

@23, 1 say replic(":",78)

824, 1 say " +space(14)}+ ANALISES  +space{14)+"|"+" METODOS SEGUIDOS "+;

"1 RESULTADOS 0BTIDOS "

@25, 1 say "{"treplic(™-",36)¢ + 4replic(-",18)+ + treplic(”-",20)+" "
3

linz26

if aNI<>space(20)
8lin, 1 say "I"HANL+" ) "4"
8lintl,1 say ") tANZ+" 1T
Blint2,1 say "lTHANI+T "
8lint3, 1 say ") "tAN4+" 1T
@lintd,1 say " "+ANS4+T) 4"
linzlint5
AN1=SPACE(36)

endif

if aN6<>space(20)
@lin, I say "} HANGH"! 4"
Blintl,] say ")THANTHT!"4"
elint2,1 say '"+AH8+ nys
elint3, | say ':'+AN9&':'+'
linzlint4
AN&=SPACE(36)

endif

if aN10<space(20)
@lin, 1 say "|"+ANIO+" "¢
@lintl, 1 say ") +ANL1+"!"¢"
8lint2, 1 say ") HANIZHT)"4"
elint3, 1 say " +ARI3+TI4"
lin=lint4
ANL0=SPACE(34)

endif

if ANléCOspace(20)
@lin, 1 say ")THANL44T T
Blintl, 1 say "|"4ANISH"1"H"
elint2, 1 say "}THANIGHT )"
lin=1in#3
AN14=SPACE{36)

andif

if ANI7<>space(20)
@lin, 1 say "!I"tANL7+")"¢"
linzlintt
AN17zSPACE (36)

endif

if ANIB8Ospace(20)
8lin, 1 say ") HANLBH"] 4"
@lintl, | say ':'&AN19+ 1"
8lint2, | say ") HAN20¢7!74"
8hint3, 1 say "}"HANZI4"!"¢"
@lintd, 1 say " taN22+" 14"
linzlint§
AN1B=SPACE(34)

endif

lf AN23(>space(20)
8lin, 1 say ")THAN2IET!YT
elintl, | say "‘ +nn24+"'" "
8lint2, 1 say ':"+AH25+':‘+‘
8lintd, | say ") +ANZEE" T
elintd, | say "I"HANZTH" 1T

ASTH D"+space(8)+", +str{octano,8,4)+space(12)+"!"

ASTM D"+space(8)+"|"+str(octanol,8,4)+space(12)+"
ASTM D"+space(B)+"|"tstr(octano2,B,4)+space(12)+"
ASTM D +space(B)+"| +str(peroct1,8,4)+space(12)+"
ASTH D"tspace(B)t"} "+str{peract?,8,4}+space(12}+"

ASTH D"tspace(B)+") "+str{compenx,8,d}+space(12}+"!"

ASTH D"tspace{8)+""+str{compeny,8,4)+space(i12)+"!"
ASTHM D"+space(8)+")"+str(perenx,8,4)tspace(12)+"!"
ASTM D"+space(8)+" | +str(pereny,8,4)+space(12)+"}"

=

ASTH D" +space(8)+" ) "+str(visespcx,8,4)+space(12)+"!"
ASTH D"+space(8)+"!"+str{visespcy,8,4)+space(12)+"!"
ASTH D"tspace(B)+"| g tstr{perviscx,6,2)tspace(14)+"!"
ASTH D'+space(8)+':'+str(perviscy,6,2)+space(14)+“:'

ASTH D tspace(B)+"|"tstr{ved0,5,2)+space(15)+"!"

ASTH D"+space(B)+"| "+str{vc100,5,2)+space(15)+"!"

ASTH D"tspace(8)+"|"+str{indv,6,2)+space(14)+™!"

ASTH D"+space(8)+"| +str(massa,8,3}+space(12)t"!”

ASTH D"+space(8)*"“+str(pontoc,7,2)+space(13)+‘:'

ASTH D*+space(B)+"! "+str{valcompxc,8,4)+space{12)+"!" -
ASTH D"tspace{B)+"|"+str{valcompyc,8,4)+space(12}+"!"

)
) )

ASTM D"+space(B)+" :"+str(pervolcxc,6,2)+5pace(14)4"“
) )

ASTH D”+space(8)+"|"+str{pervolcyc,6,2)+space(1d

ASTM D"tspace(8)+") "+str(pontoi,7,2)+space(13)+"!"
ASTH D"+space(8)+"|"+str(valcompxi,8,4)+space(12
ASTH D" +space(8)+" | “+str(valcompyi,8,4)+space{)?
ASTH D"+space(B)+" "+str(pervolexi,6,2)tspace{l4
ASTH D"+space(8)+") "+str{pervolcyi,é,2)+space(14

)t

)
)
)
)

o
1
+1"
o1



1inz1int5
AN23=SPACE{36)
endif
it aN2B¢»space{20)
elin, | say "|"+AN284"]"+"  ASTM D"+space(8)+"| +str{volchb,8,d}+space(12}+")"
elintl, 1 say "|"+AN2947|"+"  ASTM D"+space(8)+"!“tstr{molchb,8,4)+space(12)+"!"
B1int2, 1 say "ITHAN3O#TIT+T  ASTN D"tspace(8)+"|"tstr{tempchb,8,4)+space(12)+"!"
8lin#3, 1 say ")THANILETITHT ASTM D"+space(8)+""tstr{conchd,8,4)tspace(12)+"!"
lin=lint4
AN28:SPACE(34)
endif
if AM32¢space(20)
@lin, 1 say "} #AN32"}T+"  ASTM D"+space{B)+"|"+str(penmist,8,4)+space(12)+"!"
lintl, | say "|"HANIZ+")"+"  ASTM D"tspace(8)t"|“tstr(pencl,8,d}+space(12)+"!"
elint2, | say "|"+AN34+"]"+"  ASTM D"tspace(8)t+"! +str(penc?,8,4)+space(12)+"!"
elint3, 1 say "|"+AN3S+T!"+"  ASTM D"tspace(8)+"!“+str(pencx,8,4)+space(12)+"!"
elintd, | say "|"+AN3&t™)"+"  ASTM D"+space(8)+"!"+str(pency,B,4)+space(12)+"!"
linzlint5s
AN32=SPACE (36}
endif
k=1
DO WHILE k<(j+1).and. i1
men="pen”+ltrin{str(k))
valr="valr"+1trin(str{k))
net:"met"+1trin(str(k))
elin, 1 say ", t&men+"|"+space(4)+tmet+space(d)+” ! "thvalr+space(10)+"!"
linzlint!
K=K+1
ENDDOD
elin, 1 say replic("=",78)
linztint!
&lin, 2say "4 - OBSERVACOES"
it
elintl, 8 say semoline{cabeca->ods,9,1,4,.7.)
@lint2, 8 say memoline(cabeca-obs,69,2,4,.7.)
1
linzlint4
Rlin, 2say "5 - CONCLUSAD
elintl, 8 say memoline{cabeca->concl,89,1,4,.7.)
@lint2, 8 say memoline(cabeca->concl,69,2,4,.1.)
lin=1in#4
DO MESES
HESVAR="MES +LTRIN{STR(MONTH({DATE())))
release mes*
€lin, 1 say “Lingamo - Matola, “+itrim(str{day(date(})))+" de "+imesvar+;
" de "titrim{str(year(date())))+space(10)+"0 Chefe do Laboratario”
€lint2,46 say replic(™_",24)
2chr (18)
set device to screen
set print off
RETURN
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MODULD PARA A ELIMIMACAD DE UM REGISTO DA ANALISE (ABATE.PRG)
PROGRAMADO POR: Fatima da Conceicao

ANO - 1992

L R

tttt*!tttt!ttiit!!ttttttttt*tttt!!tttt!t!tttt!ttt¥tt¥*if*#$t¥it¥ttt!t

X

linez!
DO WHILE line<23

eline, 1 say replic{chr(689),78)
linezlinetl

EHODO
DO WHILE .T,

abatauxzspace(10)
812,49 say space{l)
e12,60 say space(1)
set colo to wt
el11,19 to 13,61

set colo to

read
if lastkey()=27
return
endif
if abatauxzspace(10)
loop
endif
USE CABECA
SEY INDEX 70 CABECA
SEEK ABATAUX
if found()
822,10 say replic(chr{689),60)
816,63 say space(1)
DO WRILE .7.
var:" "
ochr(7}4che(7)
set colo to wt
215,14 to 17,65

€16,15 say "Confirma 0 numero do Registo a elininar? S/N ..

read
set colo to
if var:"g"
delete
pack
reindex
exit
else
if var="§"
exit
else
loop
endif
endif
ENDDD
exit
else
2chr (7)
set colo to wik
822,25 say "Numero do Registo nao existe!"
set colo to
laop

. get var pict

" .
|



endif
ENDOO
CLOSE DATABASE
RETURN
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¥ MODULO PARA 0 CALCULO DO INDICE DE OCTAND (OCTANO.PRG)
} 4
¥ PROGRAMADG POR: Fatima da Conceicao
%
1

AND - 1992

x
x
'
i
P

EER S P ittt bt iet ittt st ittt ittiectritsiboieieissbstseisssi

3
D0 WHILE .T.
line:zt
B0 WHILE line<23
@line, | say replic(chr(489),78)
linezline+!
ENDDO
set colo to
5, 8to 17,71 double
set colo to wt
@2, 4to 19,75
set colo to fut
e1,26to 3,54
set colo to wt
@ 2,27 say “CALCULD DO INDICE DE OCTANG"
@ 8,14 say “Indice de OCTAND da mistura (I0) “get 45 pict
811,14 say "Indice de OCTANO da componente ¢ {I01) “get BS pict
14,14 say "Indice de OCTANO da cosponente 2 {102) "get €5 pict
read
if lastkey()=27
return
endif
@ 8,11 clear to 14,67
set colo to fu
1,22 to 3,57
set colo to wt
@ 2,23 say "RESULTADD DO INDICE DE OCTAND (10}"
@ 7,10 to 15,68 double
D5 = AS - BS
E5 = C5 - BS
ifE5:=10
Y5:0
else
¥$ - DS/ES
endif
5:1-95
XX5:X5¢100
YY5:Y5¢100
set colo to
810,16 say “Valor percentual da componente 1: "
@12,16 say “Valor perceatual da componeate 2:
set colo to wt
810,50 say LTRIM{STR(XX5,8,4))+" §"
@12,50 say LTRIM(STR{YY5,8,4))+" "
DO WHILE .T.
var=" "
set colo to wt

"999.9999"

"999.9999"

"999.9999"

822,22 a5 "Pretende alguea alteracao? (S/M) ... get var pict "t

set colo to
read
if var="s".or.var="N"
exit
endif
ENDDD
if var:"s’
loop
else



exit
endif

ENDDO
RETURN
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HODULO PARA O CALCULD DO TEOR OE ENXOFRE (ENXOFRE.PRG)

4 ¥
¥ t
*  PROGRAMADO POR: Fatima da Conceicao *
S ¥
H i

ANO - 1992
R R R A R TR R KRR R E R AR AR AR R R SRR A K $
x
D0 WHILE .T.
set colo to
line:l
00 WHILE line¢23
@line, 1 say replic(chr(689)},78)
linezlinget]
ERDDO
€5, 6to 19,73 double
set colo to /w
1,24 to 3,51
set colo to wt
@ 2,25 say "CALCULO DO TEOR DE EMXOFRE"
@ 8,19 say "Peso de enxofre da mistura "get A pict "999.9999"
810,19 say "Peso de enxofre do componeate | “get B pict "999.9999"
€12,19 say "Peso de enxofre do componente 2 "get € pict “999.9999"
814,19 say "Massa especifica do componente 1 "get 88 pict “999.9999"
816,19 say "Massa especifica do componente 2 “get CC pict “999.999%"
read
if lastkey{)-27
return
endif
set colo to fw
81,22 to 3,57
set colo to wt
€ 2,23 say "RESULTADO DO TEOR DE ENXOFRE (MT£)"
87,12 to 17,67 double
€ 8,13 clea to 16,66
D= (C-A1¥CC
E = (a-B)tBB
F=D+E
ifF=0
X4 :0
else
X4 = DfF
endif
Yé:1-X4
XX4=X4%100
YY4zY45]00
set colo to
@ 9,18 say “valor da companente X:
811,18 say "valor da componente Y:
813,18 say "Valor percentual da componente X: °
15,18 say "Valor percentual da componente Y: °
set colo to wt
€ 9,53 say LTRIM{STR{X4,8,4))
811,53 say LTRIM(STR(Y4,8,4))
€13,52 say LTRIM{STR(XX4,8,4))+" %
@15,52 say LTRIM(STR(YY4,8,4})+" §"
0O WHILE .T.
varz" °
sei colo to wt
822,22 say "Pretende alguna alteracao? (5/#) ..." get var pict "!"
set colo to
read



if var="8".or varz"g"
exit
endif
loop
ENDDO
if var="s"
loop
else
exit
endif
ENDDO
RETURN



e Rty s e e ittt et eteyRteyetssisesescts:
MODULO PARA O CALCULO DA VISCOSIDADE (MIV) (VISCOSIT.PRG)

¥ ¥
x H
1 PROGRAMADO POR: Fatima da Conceicao ¥
3 i
1 1

AND - 1992
Rt T TS TSt Tt 02 2 a8t bttt taratitettstitttatstsstststisere]
S
DD WHELE .T.
set colo to
line:1
00 WHILE 1ine¢23
eline, 1 say replic(chr(689),78)
linezlinet!
ENDDD
set colo to wt
@6, 8 to 20,72 double
set colo to /w
Q1,26 t0 3,55
set colo to wt
@ 2,27 say "CALCULO DA VISCOSIDADE (MIV)"
set colo to wt
€22,23 say "Para retornar prima a tecla <ESCH!"
DO WHILE .T.
store 0 to VH VX, ¥Y,0X,DY
10,20 say "VISCOSIDADE CENTISTOKES DA MISTURA" get WM pict "99999"
read
if (vM=1.or.v#>1).and. (VH=1000.0r.VH<1000)
exit
else
2CHR(7)
loop
endif
ENDDO
set colo fo
if lastkey():=27
return
endif
KERREAERE QAL C UL 0§ terrssssy
00O VIS?
FEELAREEE FIN DOS CALCULDS ¥ryakrkss
AUX=TY
set colo to wi*
212,20 say "PARTINDO DAS COMPOMENTES X e Y COM:"
set colo to wt
@14,12 say "Viscosidade de X{cst) " get VX pict "9999"
read
set colo to
if lastkey{):27
return
endif
YM=VX
BEEEOEREE C AL C UL 0§ resresens
00 vIS?
FERERRXEE FIN DOS CALCULOS fA3%txxix
Iviz IV
set colo to wt
814,42 say "viscosidade de Y(cst) " get VY pict "9999"
read
set colo to
if lastkey(}=27
return



endif
YN=VY
FERESEERE C AL C UL 5 $rEesxzss
DO vIS2
EEEEesaex FIM 00S CALCULDS stxssrier
Ive:1v
set colo to wt
16,12 say “Densidade da componente X{kg/1) "get DX pict "99.9999%"
read
set colo to
if lastkey()=27
return
endif
set colo to wt
£18,12 say “Densidade da componente Y(kg/1} "get DY pict "99.9999%"
read
set colo to
if lastkey()=27
return
endif
D = (IVI-AUX)*DX
E = (AUX-TV2}%0Y
if {D4E) = 0
Y0
else
Y = D/{DHE)
endif
X=1-%
XXzX*100
YY=Y¥100
87, 9 clear o 19,71
set colo to
@ 9,14 say "Volume especifico da componente X:
eil,14 say “Volume especifico da componente Y:
813,14 say “Volume especifico percentual da componente X: °
15,14 say “Yolume especifico percentual da componente Y: "
set colo to fu
21,22 to 1,58
set colo to wt
€ 2,23 say "RESULTABO DO CALCULO DE VISCOSIDADE"
@ 9,61 say LTRIN{STR(X,8,4))
11,61 say LTRIM(STR(Y,8,4))
R13,62 say LTRIM(STR(XX,6,2})+" §"
e15,62 say LTRIM{STR(YY,6,2))+" %"
DO WHILE .T.
varz" "
set colo to
22,23 say replic(chr(489},35)
set colo to wt
822,22 say “Pretende alguma alteracao? (S/N) ... “get var pict "t"
set colo to
read
if var="s".or.varz"N"
exit
endif
loop
ENDDO
if var="g"
loop
else
exit
endif




ENDDD
RETURN
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HODULO PARA O CALCULO DO INDICE DE VISCOSIDADE {INDVISC.PRG)

Lo B L

H
H
%+ PROGRANADD POR: Patima da Conceicao
¥
H

AND - 1992
FERERRR R R R R LR R U L R R R R b R e R b R 10

&
PUBLIC VI
00 WHEEE .T.
set cole to
line=!
DO WRILE line<23
Bline, | say replic{chr(63%},78)
linezlinet!

ENDDO
set colo to /w
81,1%to 3,60

€ 2,20 say "CALCULO DO INDICE DE VISCOSIDADE (DZ270)"
set colo to wit
§5,30 88y "PORMNULAY {C])"
set celo to wi
87,6 to 15,72 double
# 9,11 say "Viscosidade cinematica do oleo a 40 graus "get U pict ®99.939"
D0 WHILE .F.
813,11 say "Viscosidade cinenatica do oleo & 100 graus "get U1 pict "99,99"
read
if {01>=2.and.U1>=70]
exit
else
2CHR{T)
loop
endif
ENDDO
seft calo to
if lasthey(}=27
return
endif
USE p22t0
sef index to D2270
SEEE Ul
if found(}
b=VALOR_L
H=VALOR_H
elge
get filter to VISCOSITY(U]
go botton
VISCI=VISCOSITY
LI=VALOR_L
RI=VALOR_H
SET PELTER TO )
get filter to VISCOSITD)UT
go top
YISC2=VISCOSITY
[2=VALOR_L
H2=VALOR_R
gef filter to
R={H1+H2}/2
L={L1+42}/2
endif
VI=((L-0)/{L-K})$100
€ 9,11 clear to 13,67



sat colo to
@ 9,16 say "Valor da componente L: "
#11,16 say "Valor da conponente H: "
813,16 say "Endice de viscosidade (D2270): °
@1, 1 say replic(chr(689},78)
@2, 1 say replictchr(689),78)
83, 1 say replic{chr(689},78)
8 4,30 say teplic{chr(689),30)
set colo to /w
€ 1,19 te 3,62
set colo to w
@ 2,20 say "REBSULTADO DO INDICE DE VISCOSEDADR {D2270)"
@ 9,47 say LTRIH{STR(L,7,2))
€11,47 say LTRIM(STR(H,T,2})
013,47 say LTRIM{STR(VI,6,2)}+" %"
. DO WHILE .T.
vars" "
get cole to wt
821,22 say "Pretende algums alteracao? (S/N} ..." get var pict
get colo to
read
if var="3".or.var="§"
exit
endif
laap
EKDDO
if var="g"
loop
else
exit
endif
ENDOO
RETURN
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HODULO PARA O CALCULO DA MASSA ESPECIFICA (MASSA.PRG)

b b
by 1
*  PROGRAMADD POR: fatima da Conceicao %
1 1
¥ 1

AMO - 1992
R e Ry R it o arsaetittsss et tetsssssessestsss:

t

DD WHILE .T.
set colo {0
line=i
00 HWHILE line<23
¢line, 1 say replic{chr(¢89),78)
linezlinet!
ERDDO
@5, 6 to 17,72 double
set colo to fu
81,23 t0 3,51
set colo to wt
@ 2,24 say "CALCULO DA MASSA ESPECIFICA”
€ 9,14 say "Massa especifica da componente 1 (D1} "get & pict 999.9999"
@11,14 say “Massa especifica da componente 2 (D2) "get B pict "999.9999"
13,14 say "Volume da componente I (V1) em % "get C pict "999.999"
815,14 say "Volume da componente 2 (V2) em % "get 0 pict "999.999"
read
set colo to
if lastkey()=27
return
endif
@ 2,24 say chr{489)
set colo to /w
e 1,22 to 3,57
set colo to wt
@ 2,25 say "RESULTADD DA NASSA ESPECIFICA"
@ 8,10 to i4,68 double
8 9,11 clear to 13,67
Vi1iz¢f100
V12:0/100
B = (A * V1) ¢+ (B % VI2)
set colo to
€15,10 say replic(chr(689),60)
811,16 say "Valor da MASSA ESPECIFICA: ’
set colo to wt
811,51 say LTRIH(STR(NI,8,3})
DO WHILE .T.
var=" "
set colo to wt
822,22 say “Pretende alguma alteracao? (S/N} ..." get var pict "t"
set colo to
read
if varz"8".or . varz"§"
exit
endif
loop
ENDDO
if var:"§"
loop
else
exit
endif
EXDDO
RETURN
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KODULO PARA O CALGULO DO PONTO DE INPLAMACAO/CONGELACAD
{ INFLAMA.PRG)

L]
¥
¥
¥ PROGRAMADO POR: Patima da Conceicao
H
t  AND - 1992
(3332333332332 232043202042335023232323 2233233233 3332222238222323%%:
]
00 WHILE .T.
set colo to
line=1
DO WHILR line<?2)
8line, 1 say replic(chr(689),78)
linezlina+l

Lo B o o

ERDRO
set cole to Jwi
@ 1,20 to 3,62

80, 0 to 23,79 double
set colo to wt
8 2,21 say "CALCULO DO PONTC DB INFLAKACAO/CONGELACAD"
set color to /w#
820, 8 say chr{25)4" "+chr{24)+ " para escolhs (ENTERY para aceitar
get color to wt
219,29 to 20,29
819,53 to 20,53
set colo o wt
£ 8,28 clear to 12,55
2 7,27 to 9,56 double
& 7,27 to 13,56 double
9,35 say "MEBNU - 27
set colo to
19,53 say chr(689)
819,29 say chr{689) .
£10,32 proopt "PONTO DE CONGELACAC®
£12,32 prompt "PONTO DE INFLAMACAQ"
HENU T0 0P2
if lasthey()=27
_return
endif
line=T7
DO WHILE line¢l4
8line,27 say replic{chr(689},30)
line=linetl
ERDDO
VH=0
D=0
D¥=0
[F epl=0
exit
else
set colo to wt
€65,3 tol8,75 double
set calo te
viz"Congelacao"
v2="Inflanacac"
if oplzl
DO WHELR .T.
STORE 0 7O CM,CX,CY
€ 8,22 say "PONTO DE CONGBLACAO DA KISTURA® get CH.pict "9999.9%"
read
if lastkey()=27

(BSC> para abortar"
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set colo to
return
endif
if (CH>=-50).AND.{CH¢=30)
exit
else
CHR{T)
Yoop
endif
EHDDO
set colo to
VH=CH
glse
if ep2=2
D0 WHILE .7,
STORE 0 T0 IN,CX,CY
@ 8,22 say "PONTO DB INFLAMACAO DA MISTURA™ get IN pict "9999.98"
read
if lastkey({}=27
set colo to
refurn
endif
if (IM>=35).AND.(IN¢=120)
egit
elge
2CHR(T)
loop
endif
ENDBO
set colo to
VH=TH#
endif
endif
endif
S CALCULOS $sbn
DO V133
$1R88444 PIN D0S CALCULOS $3ksxssis
AUX=IV
vari="v"+1trin{str{op?))
set calo to wit
810,22 say "PARTINDO DAS COMPONENTES | e 2 COK:"
b0 WHILE .%.
set colo to wt
812, 5 say hvarl+” da compomente 1:% get CX pict "9999.99"
read
if lastkey():=27
get colo to
return
endif
if kvarl="Inflanacac”
if {CX>=38).4ND.{CR¢=120)
exit
else
TCHR(T)
laop
endif
else
if kvarl="Congelacao”
if (Ckr=-50).4ND.(CX¢=30)
exit
else
Pchr(?}



loap
endif
endif
endif
ENDDO
set colo to
Vu=CX
TRERREREE C AL C UL O S t¥iriisss
DO VISS
breksitey PN DOS CALCULOS tidésitrs
CX=IV
DO WHILE .T.
set colo to wt .
812,41 sy dvari+” da componente 2° get CY pict "9999.99"
read
if lastkey(}:27
set colo to
return
endif
if &varl="Inflamecao"
if (CT>=35).AND.(CY<=120)
exit
else
CHR( T}
loop
endif
else
if kvari="Congelacao”
if (CY>=-50).4ND.(CT¢z30)
exit
elge
2CHR(T}
loap
endif
endif
endif
ENBDO
set colo to
Yil=CY
FRREERRRE C AL C UL O S ¥asssssss
DO VIS
REEEEEREE PN DOS CALCULOS t:$tisstd
Cr=1v
DO WHILE .T.
set colo to wi
14, § say "Densidade da componente 1(kg/1) "get DX pict "99.99999"
read
if lastkey(}=27
sef celo to
return
endif
if DXO0.0
exit
else
Tehe(7)
loop
endif
ERBDO
set colo to
D0 WHILE .T.
sef colo to wt
B16, § say "Densidade da componente 2{kg/1) "get DY pict "99.99999"




%
s

read
if lastkey(}=21
set cole to

return
endif
if DY¢»0.0
exit
eise .
Tehe(T)
leap
endif
ENDDO
set cole to
D = {CX-AUX)#DX
E = (AUX-CY)#DY

if op2=1
Y11 = D/(D+E)
i1 =1 - 111

11=X11%109
YPi1=Y1i+10
else

71 = D/(D+E)
i=1-1
IX1=X1#100
Y71=Y1#100

endif

€7, 4 clear to 17,75

£ 9,14 say "Volume especifice da componente 1:
811,14 say "Volume especifice da components Y:
813,14 say "Volune especifice percentual da componente X:
#15,14 say "Volume especifico percentual da componmente V:

set cole to [w
g 1,18 to 3,62
gat cole to wé

A % =3 N

@ 2,19 say "RESULTADO DO CALCULG DO PONTO DB "+upper(AVARI)

if op2=l
@ 9,61 say LTRIM{STR(X11,8,4])
€11,51 say LTRIM(STR{YiL,8,4])
813,62 say LTRIN({STR{XXLL,§,2))+" %"
815,62 say LTRIM(STR({YYIL,5,2)}¢" %
else
8 9,51 say LTRIN(STR(X!,%,4]))
811,61 say LTRIK(STR(YE,8,4})
€13,62 say LTRIM(STR({XX1,6,2))+" &
@15,62 say LTRIM(STR{TTL,8,2))+" &7
endif
D0 WHILE .T.
vars" "
get colo to
22,23 say replic(chr(689},35)
set colo to wt
822,22 say "Pretende alguma alteracao? {S/N)
set colo to
read
it var="$".or.varz"K"
exit
endif
loap
ENDDO
if var="g"
loop
else

oo "get var pict



exit

endif

ENDDO
RETURN
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HODULO PARA A DETERMINACAG DO CHUMBO {pb) NAS GASOLINAS 03341
(CHUMBO.PRE)

PROGRAMADD POR: Fatima da Conceicao

AND - 1992

3
b4
3
H
4
H

FED P E3 3SR 303303 o b i oo et ot it iverobitec bRt osissieets sy

¥

D0 WHILE .T.

line:=1
DO WHILE line<23
@line, 1 say replic(chr(689),78)
linez1linetl"
ENDDO
set colo to
@5, Btol7,71 dowble
set colo to wt
2, 4tal9,75
set calo to /w#
81,17 to 3,63
set colo to wt
@ 2,18 say “DETERKINACAD DD CHUMBD (pb) HA GASOLINA D334t"
@ 8,14 say "Volume da solucao de EOTA em @l (T) ....... "get A6 pict

"999.9999"

@1t,14 say "Molaridade da solucae de £DTA em M (M) ...."get B6 pict 7999.9999"
@14,14 say "Temperatura da gasolina es graus Ctg (t) .."get €& pict "999.9999"

read
if lastkey():=27
return
endif
@ 2,17 say replic{chr{689},45)
@ 8,11 clear to 14,68
set colo to /w
e 1,17 to 3,63
set colo to wt
@ 2,18 say "RESULTADOD DD CHUMBO (pb} M4 GASDLINA D3341°
27,10 to 15,69 double
CH = (8.288)%A6XB6X(140.0012%(C6 - 15))
set colo to
811,11 say "Concentracao de chumbo na gasolina:”
set colo to wt
811,46 say LTRIN(STR{CH,8,4))+" g/} a 15 graus’
D0 WHILE .7.
var:=" "
set colo to wt
€22,22 say “Pretende alguea correccao? (SfN) ..." get var pict ™!
set colo to
222,58 say chr(689)
read
if var="s" or.var="p"
exit
endif
ENDDO
if var="g"
loop
else
exit
engif

ERDDO
RETURN



-~

LSRRt Pt PRt PRt P ettt istiotisotitessibssectobsiesistsidtsstissss;

4
¥
¥
¥
]

MODULG PARA O CALCULO DA PENETRACAD (PENETRA.PRG)

PROGRAMADO POR: fatipa da Conceicao

AND - 1992

%
1
1
1
¥

B R R R R R R T L SRR R R LR R AR LR A AL

b

D0 BHILE .T.

set coloto

line=i

DO WHILE 1ine<23
@line, 1 say replic(chr{689),78)
linezlinett

ENGDO

@5, 6tol7,72 double

set colo to [w

81,29t0 3,51

set colo to wt

@ 2,30 say "CALCULD DA PENETRACAD"

@ 8,14 say "Penetracao da mistura (P) ........ "get A3 pict "999.9999"
011,14 say “Penetracao da componente ! (P1} ..."get B3 pict “999.9999"
14,14 say "Penetracao da componente 2 (P2) ... get C3 pict “999.9999"

read

if lastkey():=27
return

endif

sef colo to /w

1,23 t0 3,58

set colo to wt

€ 2,24 say "RESULTADD DO CALCULG DA PENETRACAQ"

@ 8,10 to 14,68 double
@ 9,11 clear to 13,67
Y1= (LO&{A3)-100%L06(83))
¥2: (LOG(C3)-L0&(B3))
ify2:90
Y3z ¢
else
Y3 - Y12
endif
X3:1-1Y3
set colo to
€10,16 say "Valor da componente 1 en % : °
@t2,16 say "Valor da coaponente 2en $ : "
set colo to wi
010,45 say LTRIM{STR(X3,8,
212,45 say LTRIM(STR(Y3,8,
DO WHILE .T.
varz" "
set colo to wt

4))+"%"
)Y

822,22 say "Pretende alguma alteracao? (S/N) ..

set colo to
read
if var:="8".or.varz"N"
exit
endif
loop
ENDDO
if var:="s"
loop
else
exit

. get var piet "!°



endif

ENDDO
RETURK
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TABELA DOS MESES DO ANO (MESES.PRG)

o M e e

¥
¥
¥ PROGRAMADOD POR: Fatima da Conceicao
3
$

AHO - 1992
P22 E22R 223 2R R4R 2SR 22t 2Rttt iottstis et e ssRRLsRe21233)
4

public mesi,mesZ,mes3,mesd,mes5,nesé,nes7,nesB,nes9, nesl0, nesll, nest?
HES1="Janeiro”
HESZ:="Fevereiro”
HES3:"Karco”
MES4="Abril”
HESS:="Naia"
MES6="Junho"
HEST="Julho”
HES8="Agosto”
HES9:-"Setenbro”
HES10="Outubro”
MES11="Novembro”
WES12:="Dezembro”
RETURN
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¥ HMODULO PARA O CALCULD DO INDICE DE VISCOSIDADE (VIS2.PRG)
t
*  PROGRAMADO POR: Fatima da Conceicao
¥
$

ARG - 1992

%
¥
1
i
1

I R R R R R R R KL R R R R N 1Y

t

PUBLIC IV

USE WT

set index to WT

SEEK WM

if found()
IV=TNDHISTURA

glse

set filter to VISCO<VH
go bottom
YISCI=VISCO
IH1-INDMISTURA
SET FILTER TO
set filter to VISCO»vH
qo top ’
VISC2Z:=VISCO
IM2:INDHISTURA
set filter to
IV=(IM14IN2)/2

endif

CLOSE DATABASE

RETURN
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HODULG PARA © CALCULO DO INDICE DE VISCOSIDADE (YIS3.PRG)

PROGRAMADD POR: Fatima da Conceicao

ARD - 1992

%
x
1
4
1

PR R e bRttt Rttt P ittt riittist st tioti sttt sstasissitiss;

¥

PUBLIC IV
if op2:1

USE CONGELA
SET INDEX 1D CONGELA
else
if op2:2
USE INFLAHA

SET INDEX TO INFLAMA

endif

endif
SEEX VM
if found{)

TV=IND_MISTUR

else
set filter to PONTOCVA
go bottom
VISC1=PONTY
IHE=IND_HISTUR
SET FILTER TO
set filter to PONTOXVM
go top
VISCZ=PONTO
[M2=IND_MISTUR
set filter to
IV=(IML+INZ)/2

engdif
CLOSE DATABASE
RETURN
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FICHRIRO

Daatd
L
ENFLANA
CORGELA
CABECA

Tecle qualquer tecls para continuar

FICHEIRO

pa2ng
T
INFLAKA
CONGELA
CABECA




HENY

NETODOS DR ANALISE (ASTH)
GRAVACAQ DE DADOS DA ANALISE
RBLATORIO DAS ANALISES {ASTH|
ABATE DE REGISTOS DAS ANALISES




CABECALAD

s s e La,

BOLETIX DE ANALISR He. PARA:

1-PEDIDO

ARALESAR UMA AMOSTRA DR

¥, ANOSTRA

(Lab. petrom.) IDENTIFICACAD

DESCRICAG

DATA
DA REGEPCAQ

S

s tecla (RSC)

Para abandonar prima




CARACTERISTICAS CRITICAS

INDICE DE OCTANO (I0]

TBOR DE ENXOFRE (MTE)

VISCOSIDADE (NIV)

INDICE DR VISCOSIDADE (D2270)

HASSA ESPECIFICA

PONTO DE INRLAMACAC/CONGELACAD

CHUKBO NA GASOLINA (D3341)

PENETRACAD

ra

escol

dceitaf_ 1

Ao

CALCULO DO PONTO DE INPLAKACAO/CONGELACAQ

PONTO DE CONGRLACAD

PORTO DR INPLAMACAO

CRNTRR




CALCULO DQ INDICE DE OCTANO

Perct ke

RESULTADG DO

INDICE DB OCTANO (I0)

Valor percentual da

Valor percentual da

conponente 1: 51.2121 %

conpenente 2: 48.7879 %

Pretende algu

ns alteracas?




CALCULO DO TROR DE BNXOFRE

Peso de enxefre da nisturs

Pego de entofre do componente |

Peso de enxofre do conponenté 2

Hegga especifica do conponente 1

Nasss especifica do componente 2

RESULTADO DO TBOR DR BNXOFRE (MTE}

Valor da componente X: 0.37147

Valor da componente V: 0.6253

Valor percentual da componente X: 37.4747 %

Valor percentual da componente V: 62.5253 X

Pretend

lgﬁﬁa alteracaa? (S/N]‘..




CALCULD DA VISCOSIDADE (WIV)

¢ da conponente ¥(kg/l)

Para retornar prina & tecla (RSC> !

RESULTADO DO CALCULO DB VISCOSIDADE

Yolume especifico da componente I: 0.6811
Voluae especifico da compenente V: 0.3189
Volume especifico percentual da compomente X:  68.11 %

Volume especifico percentual da componente ¥: 31.80 %

retende algune alteracao? (S/N




CALCULO DO INDICK DE VISCOSIDADE (D2270)

RESYLTADO DO INDICR DB VISCOSIDADE (D2270)

or da coaponente [;: | .2452.50
Valor da componente #: 179.90

Indice de viscosidade (D2270): i42.17 %

mtﬁﬂéﬁﬁuu-ﬂtuauo?(WN).”




CALCULO D& KASSA ESPECIFICA

ifica da componente 2 {D2)

Volune Qa cdépbﬁénté;l_(vi)'émrﬁ

Voggye da conponente 2 172]_éﬁ'%.

e

Valor da MASSA BSPECIFICA:

0.005




CALCULO DO PONTO DE [NFLAHACAO/CONGELACAG:

PONTO DE CONGELACAG DA MISTURA

{ESC) para ahortar

RESULTADO DO CALCULO DO PONTO DE CONGERACAQ|:

Yolune especifico da componente I: 0.6140

Volume especifico da componente T: {.3860

Volune especifico percentual da componente X: 61.40 %

Volume especifico percentual da componente ¥:  38.60 ¢

Pretende alguma alteracae? (S/N] ...




CALCULD DO PONTO DE INFLAMACAC/CONGELACAC

ONTO DR INPLAMACAO DA NISTURASY

nflasacao da componente |

e

ensidade &é”édnponenté l(ﬁg/i)

Densidade da componente 2{kg/1} :

RESULTADO D0 CALCULO DO PONTO DE INRLAMACAQ

Volume especifico da componente X: 0
Volume especifico da componente Y: 0

Volume especifico percentual da conponente X:

0202

9798

2.07 %

Volume especifico percentual da componente Y: 97.08 X

;Prefehdé alguna alteracao? {S/N)
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DETERMINACAD 00 CHUMBO (pb) NA GASOLINA D3341

lume da solucao de £DTH en

mperatura da gasolina

~ [ RESULTABG DO CHUMBO {pb) NA GASOLINA D3341)

oncentracao de chumbo na gasolina:24.4094 g/l a 15 graus

retende alguna correccao? {S/NY ...




CALCULD DA PENETRACAD

ESULTADD D0 CALCULO DA PENETRACAO|S

Valor da componente 1 em § : 59.3317%

Valor da componente 2 em § : -58.3317%

tende alquna alteracao? (5/N)




CBSERVACOES

CONCLUSATD

Compine as teclas <CTRL+W> para salv
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NUMERD DO BOLETIM A IMPRIMIR

QUTRAS ANALISES NAG CALCULADAS

TEXTG ‘ HETODOD

VALOR

fara terpinar tecle <ESC




NUMERQ DO REGESTO A ktIM[HﬂR

NUKERD DO REGISTG A ELININAR LE/47/91

Confirma o numero do Registo a eliminar? S/N ...




in do Programa 7 S/N




