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1

A educaciio é a base para o desenvolvimento de qualquer sociedade. De um modo
geral, tém se registado no pais, progressos na ampliagdo das oportunidades de acesso
a educacdio. Contudo, ainda subsistem problemas relativos a planificagdo de efectivos,
definicio de prioridades nas obras de construgdo e/ou reabilitagdo de escolas,
localizagdo espacial da oferta educativa face a procura, ou mais concretamente, 4
residéncia dos alunos, acompanhamento do sistema bem como da vida da escola em
tanto que institui¢@o ou como edificio.

Para o estudo do impacto do Sistema Nacional de Educacfio, foi feita uma analise
descritiva dos dados estatisticos dos ultimos 5 anos, prestando muita atengéio a
politica de ampliagio da rede escolar, , & forma de recolha, tratamento ¢ troca de
informacfio, ao método usado para estimar as tendéncias do crescimento da populaggo
em idade escolar e de escolas nos ultimos cinco anos, bem como a politica de
ampliagdo da rede escolar, com a finalidade de sugerir politicas de acompanhamento
de todo o sistema de ensino.

Para a realizagdo do presente trabalho foram feitos um inquérito € entrevistas a
diversas entidades ligadas ao sector de educagio a diversos niveis, do central ao
basico. Para analise dos dados e determinagfio de estimativas, o método proposto tem
como base a analise de tendéncia linear.

Os resultados obtidos indicam existir um deficiente método de calculo de tendéncia de
crescimento da populagdo estudantil e do seu acompanhamento e ainda a concepgéo
de obras de ampliagiio e/ou manutenciio da rede escolar.

Recomenda-se 0 uso de métodos cientificos para determinagdo de previsdes e
tendéncias de crescimento usando o modelo proposto ou outro semelhante
aproveitando os recursos existentes no MINED.

O estudo feito pode ser aprofundado alargando a andlise aos niveis provinciais e
distritais e a outros niveis de ensino pois para além de considerar que algumas
constatagdes verificam-se a todos niveis de ensino, serd garantida uma maior

cobertura escolar, e assegurada a manutengdo de edificios.
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1. INTRODUCAO

O Sistema de Educagdo é o processo organizado por cada sociedade para transmitir s
novas geragdes as suas experiéncias, conhecimentos e valores culturais,
desenvolvendo as capacidades e aptiddes do individuo, de modo a assegurar a
reprodugdo da sua ideologia e das suas instituigSes econémicas e sociais. (Anénimo,

Lei n.° 4/81)

Segundo a mesma Lei, o Sistema Nacional de Educagio em Mogambique (SNE), foi
concebido com o objectivo de garantir o acesso de toda a populagdo sem distingdo, a
todos os niveis de ensino, de forma a permitir que a ciéncia, a técnica € a cultura
estejam ao alcance de todas as classes sociais , preconizando a erradicagdo do
analfabetismo, a introdugio da escolaridade obrigatoria nos termos de frequéncia e
conclusdo das 7 primeiras classes do ensino, devendo as criangas mogambicanas ser
obrigatoriamente matriculadas na 1* classe no ano em que completam seis anos de
idade e a formagdo de quadros para as necessidades de desenvolvimento econdmico

social e da investigagdo tecnoldgica e cultural.

Com o decorrer do tempo, segundo dados estatisticos publicados pela Direcgéio
Nacional de Estatistica(Projec¢des Anuais da Populagio, 1994) , tem se verificado o
crescimento da populagdo mog¢ambicana. A distribui¢iio geografica desta vem
descrita em cartas geograficas, nas quais estd também indicada a densidade
populacional por regifo. Fazendo uso dessa informagéio, o MINED elaborou um
mapa que indica a localizagdo das escolas ao longo do pais, que € chamado carta
escolar. Esta carta constitui ndo somente um instrumento técnico de planificagéo,

mas também um meio, de concertagdo e de participagdo na evolugio da rede escolar.

Na ampliagfio da rede escolar o principio ideal seria de, as Escolas irem ao encontro
da populagdo e ndio a populagdo ter que percorrer distincias considerdveis a procura

de Escolas. Contudo, em muitas zonas rurais de Mogambique, a Escola esta
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emplantada e dotada de professores, porém, ela ¢ inacessivel devido s disténcias que

os alunos devem percorrer para a encontrar.

O processo de troca € uso da informagio no SNE , tem sido segundo o descrito e
ilustrado nos diagramas de contexto e de fluxo de dados, nas figuras 1, 11, 12 e 13,
nos anexos Il e IIl. Nestes esquemas estdo descritas as vias principais seguidas na

troca e tratamento de informagdo.
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Problemas identificados no Sistema Nacional de Educacio

O método de planificagio e ampliagio da rede escolar ndo tem tomado em
consideragio a tendéncia de crescimento da populagdo em idade escolar e em alguns
casos a tendéncia migratéria dos habitantes de algumas regides, o que leva a
defini¢do incorrecta de prioridades na atribuic¢do de obras de construgdo ou

reabilitagéio de escolas.

Por outro lado, o sistema de informag¢io e comunica¢do usado para o envio de
propostas elaboradas pela comunidade, posterior andlise e resposta pelo MINED, é
moroso, em anos, o que por vezes leva este a formalizar a existéncia de uma dada
Escola construida devido a expectativa nfio concretizada no tempo previsto pelos
proponentes, implicando desde entdo o surgimento de dificuldades de sobrevivéncia
da escola construida a margem dos seus planos. Além do descrito, em varios casos e
pela auséncia dum plano de manutengdo de edificios escolares existentes ou por
construir, a populagdo interessada vé-se obrigada a envolver — se no trabalho de
reabilitagio e, caso esta ndo tenha meios, a escola degrada — se progressivamente até

ficarem ruinas.

Na concepgéio da aposta do governo mogambicano — a reposi¢do da rede escolar
primaria de 1983, que sofreu um decréscimo devido & guerra — néo foi tragado um
plano paralelo para os outros niveis de ensino ,0 secundario € 0 pré — universitario,
como forma de capacita-lo a receber os graduados das novas escolas. Néo se teve
também em consideragdo o crescimento da populag@o do nivel beneficiado, que no
ano da conclusdo da reposi¢do ndo serd a mesma que a do ano de 1983. Uma das
consequéncias foi a insuficiéncia de vagas para o ingresso nas escolas, o que leva 4
procura de afectagfio de criangas em cada inicio do ano, em todos os niveis de ensino
e isto leva, entre outros aspectos, a lotagdo excessiva das salas de aulas e ensino em

garagens de residéncias, sombras de arvores e outros locais imprdprios,

Trabalho de Licenciatura Benedito Jaime Mugunhe 4
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Dentre outras causas da improvisagdo de instalagGes, destaca-se a diferenga entre o
nimero de vagas procuradas ¢ oferecidas devido ao uso de métodos tradicionais de

determinagdo de tendéncias, tais como:

A consideragdo da histdria da escola como base para o calculo de tendéncia
de crescimento da populagdo estudantil, método este inadequado pois ndo
toma em conta o crescimento da populagdo em idade escolar o que leva ao

encaminhamento, para as Escolas, de efectivos que esta nfio suporta;

Diferengca entre o numero esperado de graduados e o real, o que reduz .
consideravelmente o nimero de vagas disponiveis ¢ que leva & tomada de
medidas correctivas que implicam, como exemplo, a superlotagdo das

instalagdes.

Diferenga entre o crescimento da populagdo estudantil e o da rede escolar,
devido ao método moroso de aprovagdo de construgio ou reabilitagdo, o que
leva os alunos a assistirem as aulas nas sombras de drvores, em edificios
degradados ou condigdes inadequadas e também & formagdo de turmas com

elevado nimero de estudantes.

Objectivos do trabalho

O presente trabalho sera desenvolvido no subsistema de Educagio Geral, dando maior
énfase aos niveis do Ensino Primério do 2° grau , Ensino Secundéario Geral do 1° e 2°
ciclos e usando o nivel do Ensino Primario do 1° grau somente como ponto de partida

para a analise e interpretagdo dos dados estatisticos do SNE, e tem como objectivos:

1. Analisar descritivamente os dados referentes as populagdes em idade escolar,
em idade escolar matriculada bem como aos referentes a edificios escolares,
no periodo 1995 - 2000;

Trabalho de Licenciatura Benedito Jaime Mugunhe
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2. Redesenhar o fluxo de informagdo entre todas as entidades que interagem no

SNE;

3. Utilizar um modelo matematico que permita estimar as tendéncias de
crescimento da populag@io em idade escolar e a construgdo de escolas a partir
dos dados dos anos 1995 a 2000 bem como a relagdo entre estes

crescimentos;

Fazer anilise e interpretagio dos resultados obtidos na implementagdo do

modelo matematico.

2. MATERIAL E METODOS

Sendo o tema em analise inserido na area de educagdo e formagdo, foi seleccionada,
para efeitos de inquérito, uma populagfio constituida por professores e técnicos
pedagdgicos aos quais forneceu-se um questionério que foi pontualmente respondido
tendo como objectivo a obtengdio de informagdes em relagdo a4 sua experiéncia
profissional no que conceme a édrea de avaliag@io escolar. Tendo em conta que a
resposta de cada inquirido pode variar de acordo com o ambiente em que se encontra,
foi tida em considerag#o a localizagdo urbana e rural das entidades inquiridas. Estes
inquéritos foram conduzidas por quatro inquiridores € de acordo com o formulario
em anexo X. A partir da informagéo fornecida por cada instituig8o ou entidade, foi
possivel desenvolver didlogos diferentes para cada uma das seguintes instituigdes
ou entidades abordadas:
= Direc¢do de Planificagdo do Ministério da Educagdo (MINED);
* Direcgdo de Planifica¢do da Direc¢do Provincial de Educagio de Maputo,
= Departamento de Direcgdo Pedagogica da Direcgfio de Educag@o da Cidade
de Maputo;
Gabinete de Estudos ¢ Projectos de Educagéo,

Direcgéio Pedagdgica da Escola Secundéria Francisco Manyanga em Maputo;

\
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* Direc¢do da Escola Secundaria da Matola;

* Direcgdo e professores da Escola Anglicana Sio Cipriano em Maputo;

= Direcgdes pedagdgicas e professores das Escolas do EP] da localidade de
Zandamela, Distrito de Zavala — Inhambane;

» Consulta 2 documentagdo existente nas instituigdes citadas superiormente.

Para atingir os objectivos do presente trabalho, foi utilizado o método descritivo para
falar do funcionamento do SNE e do modelo matemdtico identificado para a
determinagéo de tendéncias, abordagens estas que serviram de base para a andlise do

sistema de informagdo e comunicagio vigente.

Os instrumentos de recolha de dados usados foram:
preparagdo e administragdo do questiondrio dirigido a professores e dirigentes
da drea da educagdo, por forma a obter dados estatisticos que permitiram o
desenvolvimento do presente trabalho de licenciatura;

observagdo participativa uma vez que o candidato € funcionario da educagio;

consulta a documentagdo e bibliografia existentes relacionadas com o tema em

estudo;

Depois da pesquisa do campo, foram analisados os dados obtidos, confrontando-os
com os constatagdes tidas na revisdio bibliografica, analise esta feita usando técnicas

que a seguir se descrevem:

1. Na discussdo dos resultados foi usada a distribui¢io de Student, propria para

um numero pequeno de medi¢des ou observagdes.

2. Para a analise do crescimento da populagdio em idade escolar, escolarizada e

ndo escolarizada bem como da rede escolar foram utilizadas séries temporais.
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Tendo em conta que a analise de regressdo tem por objectivo descrever através
de um modelo matematico a relagdo existente entre duas varidveis, procurando
estimar os pardmetros da equagio de ajustamento e outras medidas ligadas a
estas varidveis (Mulenga, 1997), a andlise estatistica descritiva da correlagdo
entre alunos por turma e aproveitamento, aprovados e matriculados, nimero de
escolas e populagdo em idade escolar, matriculados ou ndo com a aplicagdo da

regressdo linear simples, foi feita usando o- programa estatistico IPD.

2.1. Defini¢iio e descri¢io dos conceitos principais

> Carta escolar: ¢ uma carta geografica de um pais ou regifo contendo a

localizagiio de escolas.

» Populacio Estudantil: ¢ o conjunto de pessoas que frequenta institui¢oes de

ensino.

Populacio em idade escolar: é o conjunto de pessoas que, de acordo com o
estabelecido no regulamento do SNE, estdo em idade de frequentar uma

institui¢do de ensino.

Taxa bruta de admissfio: € a razdo entre o nimero de novos ingressos e a
populagdo em idade de ingresso. Por exemplo, para o ensino primario do 1°
grau, esta taxa seria calculada considerando como idade de ingresso a de 6

anos.

Taxa bruta de escolariza¢fio: é a razdio entre o total de alunos que
frequentam um determinado nivel de ensino e a populagdo com idade de
frequentar esse nivel. Por exemplo, no ensino primario do 1° grau, frequentam

criangas com idade que varia de 6 a 10 anos.

Trabalho de Licenciatura Benedito Jaime Mugunhe ¢
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> indice de crescimento: valordoanox,, —valordoanox,

valordoanox,

Desperdicio escolar: Considera-se desperdicio escolar, 4 perda de estudantes
ao longo do ano lectivo. Este pode ser determinado pela diferenga entre o

namero de alunos no inicio do ano e no fim do mesmo.

IPD: pacote informédtico especialmente concebido para acompanhar o ensino

pratico da estatistica. (Roman, A. P. S., 1998)

EP1 - Ensino Primario do 1° grau.

EP2 - Ensino Primdrio do 2° grau.

ESG 1 - Ensino Secundério Geral do 1° ciclo.

ESG 2 - Ensino Secundario Geral do 2° ciclo.

GEPE - Gabinete de Estudos e Projectos da Educagdo
Dos anexos

t — Variavel considerada no estudo que reflecte o momento ou instante duma

dada observagdo.

Yt~ Dados usados para a anélise da série temporal

Media Yt — Médias moveis descentralizadas

Media 2 Yt — Médias moveis centralizadas

E + C — Serie desestacionarizada
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2.2. Modelo Matematico

O modelo matematico proposto terd como base a tendéncia polinomial
(procedimento paramétrico ) com Z, = Bo + Pit + a,. (Morettin at all, (1986)).

O significado de cada um dos pardmetros pode ser encontrado fazendo a interpretagdo
grafica desta equagdo, e considerando esta como de regressdo pelo facto de ter como
objectivo descrever através de um modelo matemitico a relagdo existente entre
varidveis(Mulenga, 1997). Assim;

Bo — E o ponto de intersecg@o com o eixo vertical e que caracteriza o nivel médio do
indice do resultado (Z;) quando a variavel causa (t) € zero,

B1 — E o coeficiente angular de regressdo que caracteriza a variagdo média do indice
do resultado (Z,) sob a influéncia da variagiio do indice de causa (t) em uma
unidade de medida.

Po e P1 sdo pardmetros da funglio matemitica cuja estimagdo ¢ possivel usando o

método de quadrados minimos, (Charnet at all, (1999))

E onde:
Bo=Z-pit

t — Varidvel considerada no estudo que reflecte o momento ou instante duma dada
observagdo;

a, — componente aleatdria residual ou irregular que, sendo puramente aleatério ou
ruido branco tem como média zero e varidncia constante. Entende-se por residuo

a diferenga entre o valor estimado pelo modelo e o valor observado.
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Tendo em conta o desenvolvimento das tecnologias de informagdo e o seu crescente
acesso, demostra-s¢ no presente trabalho que ¢ possivel, para cada caso de
processamento de dados, um programa que, pela sua simplicidade, pode ser inserido
em programas de célculo, ou de bases de dados que tenham como objectivo, obter
resultados do tema em andlise.

O programa proposto bem como o exemplo dos dados de entrada e saida poderdo ser
consultados no anexo X1l e IX.

Contudo, sugere-se também o uso de pacotes estatisticos criados para o
processamento e analise de dados como é o caso do IPD que, pela sua efici€ncia,
permite uma andlise mais ampla como vem ilustrado nos exemplos de aplicagdo —

anexos Va Vlle X.
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3. ANALISE DE RESULTADOS

Ninguém ignora, que a expansdo do ensino em todos os niveis est4 sendo feita a um
grande custo em termos de qualidade. O que justifica a expansdo do ensino primario ¢
que ela qualificaria methor os estudantes para os niveis superiores, mas as evidéncias
que mostrem que isto estd ocorrendo de facto sdo poucas. Na educagio basica, os

niveis de analfabetismo sfo extremamente altos.

Uma das apostas governamentais é a reposi¢do da rede escolar a nivel do EP2,
equivalente A que existia antes da guerra, isto ¢ em 1983, Esta aposta foi realizada, s6
que como a realidade indica, a pesar da guerra, a populagio registou um crescimento,
o que significa que, a pesar do cumprimento da meta, a aposta continua sendo

considerada.
Consequéncias:

~ A ampliagdo da rede escolar a nivel do ESG foi relegada ao segundo plano,

sendo feitas obras de pouco vulto ou pequenas reabilitagdes;
—  As criangas que concluem o nivel apostado ndo encontram enquadramento;

— Na tentativa de minimizar a procura, tem-se verificado a superlotagdo das salas

e/ou sobrecarga dos professores.

Na andlise dos dados, foram considerados os seguintes aspectos:

e Anilise comparativa do crescimento da populacdo estudantil e da populagio em

idade escolar;

e Anilise comparativa do crescimento da populagdo estudantil ndo matriculada ¢

o da rede escolar;
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e Andlise da influéncia de efectivos por turma no rendimento pedagégico dos

estudantes.

3.1. Analise comparativa do crescimento das populagdes estudantil e em idade

escolar

O EPI e EP2 que, no espirito da lei do SNE, deveria corresponder ao ensino
obrigatério, regista um nivel de oferta que com base nos dados estatisticos
educacionais de 1999, estima-se, em 37% das criangas dos 6 aos 12 anos

escolarizadas, frequentando os dois niveis do ensino primario.

Segundo ainda o relatério anual do Desenvolvimento Humano do Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2000), existem grandes
disparidades no acesso entre as diferentes provincias, derivadas das limitagdes das
ofertas de lugares no sistema. Estes dados revelam que a expansio das
possibilidades de acesso aos servigos educativos revela ser menos rapida que o forte
crescimento demografico e , por isso, s0 menos da metade da populagdo

escolarizavel dos 6 — 12 anos frequenta o ensino primario.

O crescimento da populagdo em idade escolar tem-se verificado como reflexo do
crescimento da populagdo em geral, como pode ser observado nas tabelas do anexo
X do extracto da projecg¢do do crescimento da populagdo, da Direcgio Nacional de
Estatistica. O crescimento da populagédo estudantil observado vem ilustrado na tabela
la al.d.

Tabela 1.a:
Crescimento de Escolas e Populagfio em idade escolar -EP2

1995 1996 1997 1998 1999 2000

ESCOLAS 232 283 336 381 448 522
ALUNOS 174.430] 196.033{ 214.367| 237.839( 260.995 305.742
Em idade escolar 2.277.754| 2.334 254| 2.372.661| 2.416.194| 2.456.946] 2.503.833
Ndo matriculados 2,103,324| 2,138,221 2,158,294 2,178,355| 2,195,951 2,198,091
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Tabe]a 1.b:
Indices de crescimento de Escolas e Populagido - EP2

98 -99
0,176
0,097
0,017
0,008

96 - 97
0,187
0,094
0,016
0.009

97 - 98
0,134
0,109
0,018
0,008

95 - 96
0,220
0,124
0,025
0,017

Escolas
Alunos
Em idade escolar
Nio matriculados

Alunos em idade escolar ndo matriculados

2,220,000
- 2,200,000 ,
2,180,000 §

1 2,160,000 =
2,140,000
2,120,000

& 2,100,000
- 2,080,000
2,060,000
2,040,000

600 -
500 -
400 +
300
200 g
100 -
0

Nado matricu

1995 1996 1997..1998. 1999 2000

s

= AR O

T Pk [T

—-— ESbOLAS —e—Nio matnculadrcr)is

Fig. 2.a: Creécimento de Populagdo em idade escolar e rede escolar (EP2)

Tabela 1. c:
Crescimento de Escolas e Populagdo em idade escolar - ESG

ESG1

2000

1995

1996

1997

1998

1999

Escolas

48

54

63

74

82

93

Alunos

48.180

55.942

63.304

75.309

90.428

112.231

|Em idade escolar

1.837.503

1.925.870

2.004.471

2.083.524

2.159.976

2.229.455

|Nao matriculados

1,789,323

1,869,928

1,941,167 2,008,215

2,069,548

2,117,224
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Tabela 1.d.
Indices de Crescimento de Escolas e Populagio - ESG

95 - 96| 96-97 | 97-98 9899 | 99- 00

Escolas 0,1020 0,1667 0,1746 0,1081 0,1341
Alunos 0,161 0.1316 0,1896 0,2008 0.2411
Em idade escolar 0,0481 0,0408 0,0394 0,0367 0,0322
N&o matriculados 0,0450 0,0381 0,0345 0,0305 0,0230]

CRESCIMENTO POPULACAO -REDE
ESCOLAR

2,200,000
2,100,000
2,000,000
1,800,000 g
1,800,000
1,700,000
1,600,000

ESCOLAS
MATRICULADOS

Fig. 2.b: Crescimento de Populagdo em idade escolar e rede escolar (ESG1)

Observando as figuras. 2.ae 2.b, pode-se notar a tendéncia crescente da rede escolar,
o0 que seria considerado como ideal. Contudo, o niimero correspondente a populagdo

em idade escolar nio matriculada também tem uma tendéncia crescente.

3.2. Causas do desperdicio escolar

Na construgdo de Escolas, a criagdo de condigdes minimas que possam levar a crianga
a gostar de 14 estar, devem ser tidas em consideragéio como critérios a obedecer, Essas

condig¢des poderiam ser:
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- A distincia entre a Escola e a residéncia, tendo em conta que o ideal € a Escola ir
ao encontro da populagiio e ndo o contrario, como forma de garantir o direito ao

repouso entre actividades;
A garantia da higiene da comunidade escolar.

Uma localizagdio ideal da Escola, tendo em conta que, para se poder dizer bem
situada, a Escola deve ficar livre e suficientemente isolada das demais
construgdes, afastada de todas as vizinhangas incomodas e inconvenientes, com
iluminagéo bilateral, em que a luz € recebida dos dois lados simultaneamente, mas
com mais intensidade 4 esquerda ¢ onde o ar deve ser frequentemente renovado,

com mobiliario adequado.

Garantir, sobre tudo nas zonas rurais, uma residéncia do professor nas

proximidades da Escola.

Com estes principios observados é que se pode dizer que se garante a comodidade dos

alunos na Escola. [sto passa também pela existéncia duma carta escolar actualizada.

O desperdicio, pode ter como causas:

Interrupgdo de estudos por motivo de saide,

Existéncia na Escola de situagfes que atentam & saude das criangas,

Casamentos prematuros,

Apoio na procura de meios de sustento do familia,

Distancia desencorajadora entre a residéncia e a Escola,

Desconforto, causado em muitos casos pelo tipo de edificio e falta de condigdes

basicas, como falta de dgua, o que ndo motiva o aluno a permanecer na Escola.

Para um bom funcionamento de uma instituigdo de ensino € preciso prestar atengio

higiene geral da Escola e do aluno, que compreendem:
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Cuidados de limpeza e asseio de acordo com as zonas climaticas que habitam;
Protecgdo das criangas contra a chuva, o sol e o vento;

Respeitar o periodo de repouso da crianga, o que nfio acontece quando as
Escolas sdo distantes da casa;

Higiene alimentar;

Comodidade e conforto na sala de aulas.

Os filhos de familias pobres e numerosas comegam a trabalhar aos dez anos para
ajudar aos pais, embora a lei determine que a educagfo escolar seja obrigatdria entre

os 7 e 14 anos.

Os dados referentes ao desperdicio estdo resumidos na tabela 2. Conforme indica
esta tabela, entre 1996 e 1999, as desisténcias foram em média de 6,5% o que
equivale a 12.758 alunos. Estes dados apresentam a evolugdo dos estudantes, os

que n3o constituem desperdicio, e 0 seu aproveitamento na classe correspondente.

Tabela 2: Desperdicio escolar e aproveitamento

1995 1996 | 1997

Desistentes(%) 15,6 6.9 6,9

Aprovados(%) 48,6 50,9 52,8

Numericamente

Desisténcias 27.205 | 13.543 | 14.774

3.3. Aprovados nas classes terminais

Numa Escola, as salas disponiveis para as aulas sdo sempre as mesmas, salvo casos
de expansdo da propria Escola. Por isso, todos os calculos de quantidades dos novos
ingressos estdo directamente ligados aos aprovados nas Gitimas classes em ensino na
Escola pois estes abandonam a instituicio e abrem vagas para 0s novos ingressos.
Este fendmeno verifica-se também entre niveis de ensino, isto €, o nimero de

ingressos no nivel de ensino depende do nimero de aprovados na classe terminal do
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mesmo nivel pois, entende-se que os alunos, concluindo o nivel, deixam vagas em
aberto para novos ingressos. Dai que a diferenga entre os aprovados da 7* classe - que
concorrem para a 8° classe - e os da 10* classe - que abandonam o nivel do ESG1,

reflecte o nimero de alunos sem vagas nas Escolas, isto €, os que ficam sem estudar.
Esta situagdo vem ilustrada na tabela n.° 3.

Tabela 3:  Aprovados nas classes terminais

1995 1996 1997

7* Classe 25.619 | 32.916 | 38.552
10° Classe 3.606 4.403 6.482
Diferenga 22013 | 28513 | 32.070

Analisando esta informagdo podem ser tiradas as seguintes conclusdes:

- A diferenga referida, reflectindo parte de alunos que ficam sem estudar, cresce
na mesma propor¢do das aprovagdes, embora o ideal fosse o inverso isto €, a

diferenga ter uma tendéncia decrescente.

Este tipo de informagdo poderia ser usado como meio de medigdo do sucesso

das medidas tomadas com vista ao desenvolvimento da educagio.

A figura 3 dé-nos a imagem do fosso entre o nimero de pessoas que procuram a 8
Classe ( os aprovados na 7" classe) e os que abrem vagas para o nivel ( os aprovados .

na 10? Classe).
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APROVADOS NAS CLASSES TERMINAIS

70.000

60.000 58]
082

50.000 -

40.000 ) —e— 72 Classe
—o— 102 Classe

30.000

N.° de Aprovados

20.000

10.000 91

0

1995 1986 1997 1998 1999
Ano Lectivo

Fig. n.° 3. Aprovados nas classes terminais
Os dados da tabela 4 e figuras 4.a e 4.b, ilustram também a diferenga entre as

necessidades de vagas (pelos aprovados da 7° Classe) e a disponibilizagdo das

mesmas (através da aprovagdo na 10* Classe).

Tabela 4: Alunos que ficaram por matricular

1996 1997 1998

Aprov. 7 25.6190 32.913] 38.552

Matr.dos &° 19.591] 21.726] 26.590
iferenga 6.028 11.187 11.962

N.B. Os aprovados séo do ano anterior.
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Relacdo Aprovado/Matriculado

60.000
50.000 -
40.000 a P | |
N.°de Alunos 30.000{ 3 ([ | Kl | | ' OAprov. 7°
20.000 | & Matr.dos 8°
10.000 &l 1ed fl CiDiferenga
o) Li P _ ;

Ano lectivo

Fig.4.a. Relago entre os aprovados e os matriculados no ano seguinte

Aprovados nfio matriculados

Nio matriculados

2 3 4

-
|+Aprovados ——Sem matricula —Linear (Sem matricula),

Fig. 4.b: Relagdo entre os aprovados € os ndo matriculados no ano seguinte

E certo que este fosso ndo é motivado apenas pelas reprovagdes mas também, por

outros factores anteriormente citados como insuficiéncia de Escolas e a distincia casa
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— Escola. Contudo, convém atribuir uma importancia equilibrada a cada uma das
causas.

Os niveis de repetigdo e desisténcia podem ser usados como medida da ineficiéncia
do sistema. Estes merecem andlise pois, para além da preocupagfo em formar todo o
cidaddo sem distingdo, este facto obriga o Pais a despender recursos que ndo tem,
para acomodar os repetentes e educar individuos que ndo chegam a concluir os ciclos

de formagdo.

Os dados da tabela 4, figuras 4.a ¢ 4.b, podem também dar a ideia do numero dos
aprovados da 7* Classe que ndo tiveram o seu enquadramento nas Escolas; devido a
factores tais como: insuficiéncia de Escolas ou a sua ndo existéncia em locais
acessiveis para muitos (fora das localidades e por vezes fora do distrito de residéncia)

reprova¢des e consequentes repetigdes entre outros.

A mesma tabela 4, figura 4.a e b, para além de indicar a diferenga entre os aprovados
na 7° classe e aprovados na 8° classe indica o nimero de criangas que ficam sem
estudar ¢ permite também ter uma ideia do nimero de alunos por turma . Por
exemplo, em 1999 os matriculados na 8" classe foram 33.777 contra 6.296
aprovados na 10* classe em 1998, o que significa que houve pelo menos 5 alunos
matriculados para cada vaga disponibilizada pelos aprovados na 10* classe. As

consequéncias disto poderdio ser analisadas na sec¢io seguinte.

3.4. Relagfio entre o nimero de alunos por turma e o aproveitamento

Um dos motivos dos elevados indices de reprovagdo ¢ o elevado nimero de alunos
por turma. Quando se analisa o niimero médio de alunos por turma observa-se que,
conforme ilustram as figuras 5.a e 5.b:

» O namero médio de alunos por turma, obtido a partir dos totais de alunos ¢ de

turmas, ¢ elevado, sendo em média de 65 alunos;
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» A tendéncia crescente dos reprovados € influenciada pelo nimero de alunos
por turma o que é o mesmo que dizer que o numero de alunos influencia no

aproveitamento.

Ensino Primério do 2° Grau

110000
1 108000
1 108000
1 104000

- TU2000
- w—a—ly= 1040+ 102218 |

R=0386 | o
= =D == 98000

g &

Reprovados

&

Alunos pro turma
&
n

X
)

3 4 5

=0~ Alunos por tuma —*— Reprovados = Linear (Reprovados)

Fig. 5.a Relagfo entre alunos por turma e o aproveitamento

Ensino Secundario Geral - 1

66 40000
- 35000
64~ - 30000
62 I - 25000
- 20000
60 | 1

— ‘ 15000
sg | = 3151,2x + 22029 - 10000

R? = 0,8462 - 5000

56 f t . 0

Alunos por turma
Reprovados

1 2 3 4 5

Alunos por turma —&— Reprovados
Linear {(Reprovados)

Fig. 5 .b Relagfo entre o aproveitamento ¢ o efectivo por turma

Trabalho de Licenciatura Benedito Jaime Mugunhe 5,




Andlise estatistica do impacto do Sistema Nacional de Educagdo em Mogambique

4, Discussio de resultados

A teoria predominante, que justifica os investimentos publicos em educagdo e seu
crescimento continuo, é gue o mundo actual (globalizado, moderno, p6s-industrial, do
conhecimento...) exige cidaddios educados e competentes. A demanda universal por
mais recursos - bolsa - escola, melhores instalagdes, computadores para todos, mais
vagas para estudantes secundirios, melhores cursos, expansio da pré-escola,
facilidades de acesso a carentes e discriminados e, é claro, melhores salarios para
professores e funcionarios em todos os niveis - levam nos a concordar que ainda falta

muito para que a educagdio seja satisfatoria.

Segundo Azevedo (1993), foi gragas a educagdio que paises como os Estados Unidos,
a Inglaterra, Japdo e Coreia atingiram os niveis de desenvolvimento econdmico,
social e cultural que hoje ostentam e, desta correlagdo global entre niveis
educacionais dos paises e a sua riqueza, passa-se a uma correlagéo entre a educag3o,
produtividade e o rendimento dos individuos - a educag8o tornaria os individuos mais
produtivos, ¢ a evidéncia disto seriam os saldrios mais altos que os mais educados
recebem. Na pratica, como é dificil medir a educagdo pelo seu conteido, o que se
acaba fazendo é medi-la pelo tempo de permanéncia das criangas na escola, e os
investimentos em educagfio acabam-se transformando em investimentos em

escolaridade.

O SNE deveria, segundo o concebido, garantir o acesso de toda a populagdo sem
distin¢do, a todos os niveis de ensino, de forma a permitir que a ciéncia, a técnica ¢ a

cultura estejam ao alcance de todas as classes sociais.

As figuras 8 e 9, que podem ser encontradas no anexo 1, apresentam a estrutura do
sistema nacional de educagio, na qual estio descritos os seus subsistemas,
nomeadamente:

- Educagio geral

- Educagdo de adultos

- Educagdo técnico-profissional
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- Formagéo de professores

- Educag#o superior.

O esquema da figura n.° 10, no anexo 1, mostra a interligag@o entre o subsistema de
educagdo geral ¢ o técnico profissional, bem como a formagdo de professores. neste
esquema estdo descritos os diversos niveis do SNE, nomeadamente:
- O Ensino Primdrio do 1° grau (EP1) que compreende as 1”a 5" Classe;
- O Ensino Priméario do 2° grau (EP2) que compreende a 6" € 7* Classes
- O Ensino Secundario Geral do 1° ciclo (ESG 1) —da 8% 4 10” Classes
O Ensino Secundério Geral do 2° ciclo (ESG 2) — da 11* a 12* Classes
O Ensino Superior
Ensino Técnico profissional médio e basico
Formagdo de Professores

Alfabetizagiio e educacdo de Adultos.

A aposta esta longe de ser conseguida pois, tomando como exemplo a provincia de
Inhambane, e¢ segundo uma fonte do GEPE, para a estabilidade a nivel do EP2,
seriam necessarias  240x 6 escolas, o que equivale a dizer que, seria necessario
construir 240 escolas por ano e durante 6 anos. Isto leva a propor que o nivel do ESG

seja também tido em consideragdo.

O esquema da figura n.° 10, no anexo I, pode também dar uma ideia de que uma
parte dos graduados e ndo matriculados no ensino secundario geral ¢ absorvida pelo
ensino técnico profissional, o que é verdade. A pesar disso, ndo foi tratado esse
aspecto no presente trabalho, devido ao nimero reduzido de Escolas deste subsistema

de ensino que, em 1999 por exemplo absorveram somente 0.8% da populagdo em

idade escolar.
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4.1. Troca de informagiio entre diversas entidades e seu tratamento

A gestfo da educaglio deve estar inserida no processo de relagdo da instituigio
educacional com a sociedade, de tal forma a possibilitar aos seus agentes a utilizagdo
de mecanismos de constru¢io e de conquista da qualidade social na educagio,
segundo experiéncia de paises como Brasil. Nessa perspectiva, a instituigdo
educacional deve ter como principios fundamentais: o caracter piblico da educacdo, a
insercio social € a gestio democrédtica, onde as préticas participativas, a
descentralizagdo do poder, a socializagdo das decisdes desencadeiam um permanente
exercicio de conguista da cidadania. Esta ditima € concebida como materializagdo dos
direitos fundamentais legalmente constituidos, entre eles o direito 4 educagdo.

(Anénimo, Ministério Brasileiro da Educagéo, 1999)

Cientes desses principios, as entidades nacionais de trabalhadores da educagio, de
estudantes, de pais ou encarregados de educagio , de pesquisa e divulgagdo, e
entidades educacionais, buscam a organizagfio e a participagfio da comunidade ¢ da
sociedade civil nas decisdes da politica educacional, nos niveis municipal, estadual e
federal. A defesa dos mesmos principios implica, também, a escolha de dirigentes
escolares e educacionais de forma democratica e colectiva, por meio de eleigBes.

(Anonimo, PNE brasileiro).

No caso concreto de Mogambique, a descentralizagfo da instituigio deve possibilitar,
cada vez mais, a autonomia didatico-pedagégica, administrativa e financeira das

instituigdes educacionais dos niveis provinciais, distritais e locais.

Como forma de melhorar o desempenho do sistema, propde-se um novo tipo de fluxo

da informagao:

= Os relatérios do aproveitamento dos anos anteriores ndo devem somente permitir
a resolugdo de. problemas a longo prazo. Devem ser usados no tratamento

estatistico que permita a defini¢fio de novos efectivos, em tempo util.
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= O sistema actual de tratamento de informagéo inicia com a recepgdo da proposta
de efectivos, propostas elaboradas de acordo com o descrito e posterior atribuigio
desses efectivos conforme o descrito nas figuras 11.a e 12.a, que podem ser
encontradas no anexo [l. Assim, propde-se que o sistema inicie com o pedido de
informagdo sobre o estado das obras, (concluidas ou por concluir) pois esta
informagdo ird exercer um papel preponderante na definigdo de efectivos. (figura.

11.b e figura. 12.b, no anexo II}

Os dados expostos na tabela n.° 6 ilustram tendéncia decrescente das desisténcias.
Conforme indica esta tabela, entre 1996 e 1999, as desisténcias foram em média de
6,5% o que equivale a 12.758 alunos. Convém ter em conta também que as razdes
das desisténcias, como a distancia entre a Escola e a casa, a comodidade na Escola,
também influenciam no aproveitamento dos que persistem até ao final do ano. Por
i_sso, eliminando estas causas, melhora — se o aproveitamento e diminuem — se

também as desisténcias.

A criagio de medidas de incentivo pode ser um dos meios para minimizar o
desperdicio escolar. Aproveitando as experiéncias com sucesso de outros paises
como Brasil, estas medidas destinar-se-iam a possibilitar € incrementar a emergéncia,
desenvolvimento, avaliagfio e sistematizagfio de projectos de inovagdo centrados nas
Escolas, contribuindo para valorizar e reconhecer iniciativas de procura de solugdo
para problemas com que se defronta a qualidade da educagéo, tais como o insucesso,
o abandono escolar € o desinteresse dos alunos e a inadequagio das situagdes de
aprendizagem ao seu desenvolvimento e s modernas exigéncias sociais. Nesta
medida serd incentivada, através de apoio moral ¢ material, a realizago de projectos
de inovagiio educacional a desenvolver em estabelecimentos de educagio e dos
ensinos basico e secundario.

Os projectos podem ser realizados sob a responsabilidade de educadores ¢ professores
dos ensinos basico e secunddrio, em exercicio de fungdes docentes, individualmente

ou em equipa, bem como de estabelecimentos de educagdo e dos ensinos biésico e
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secunddrio, e de centros de formagdo de associagbes de Escolas. A realiza¢do dos
referidos projectos pode ser efectuada em parceria com institui¢des de ensino

superior, associagdes culturais, pedagégicas e cientificas sem fins lucrativos.

Para melhor interpretagio dos dados, observe-se ainda a tabela 5 e figura 6 nas
quais se faz um acompanhamento da evolugio dos estudantes do Ensino Secundério

Geral. Dos que persistem isto €, que ndo desistem, nem todos concluem o nivel de

ensino, devido as reprovagdes.

Tabela 5: Evolugdo dos alunos, em média, num nivel de ensino

1995 (1996 (1997 [|1998 (1999
8* Classe | 23.386( 27.321| 30.248| 37.358[44.674
9" Classe 15.445] 18.111] 20.718|25.942

10" Classe \ 14.945| 17.233]19.812
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Fig. n.° 6 Evolugio dos estudantes do ESG
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Tabela 5.a. Reprovagdes no nivel de ESG

Em média
Alunos da 82
nio chegaram a 9 Classe 32,95%

Alunos da 9°
ndo chegaram a 10? Classe 4.20%

A tabela 5, ilustra o nivel de reprovagdes e, sendo um acontecimento contrario a0
objectivo que é o de dar educagdo a todos sem distingdo, deve ser tido em
consideragdo como preocupante. Todos os factores citados anteriormente tais como a
distincia entre a escola e a casa a nio existéncia da Escola, a comodidade nesta,

devem ser tidos como factores que afectam o bom andamento do sistema e que

devem ser resolvidos.

4.2. Crescimento da populagio estudantil comparado com o da populagio em

idade escolar.

Em 1992, com a revisdo da lei do SNE , antecipou-se a idade de ingresso a 1° classe

para 6 anos de idade, alterando — se , deste modo a de 7 anos de idade que vigorava

até entiio.

O numero de alunos matriculados na 1® classe, antes e depois da revisdo referida ¢

aproximadamente o indicado na seguinte tabela:

Tabela n.° 6: Novos ingressos na | Classe
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Das entrevistas a diversas personalidades ligadas a educagdo, notou-se que, existe
como opinido maioritaria que, a antecipagdo de idades de admissdo para 6 anos ndo
conduziu 2 alteragfio da estrutura etédria da populag#o escolar da 1° classe, cuja idade
modal continua a manter—se nos 7 anos. Embora nos mostre uma tendéncia de
aumento na percentagem dos alunos com idade de 6 anos nos anos lectivos 1995 a

2000, deve-se reflectir que este fenomeno € essencialmente urbano.

Analisando os dados constantes nas tabelas 1.a a 1.d e nas figuras 2.a e 2.b (pags 14
e 15) , poderiamos concluir que existe uma proporcionalidade entre os dois
crescimentos. Contudo, e independentemente desse julgamento, convém analisar-se
os dados tendo em conta a populag@io em idade escolar que ndo tem acesso ao ensino,

conforme ilustram as mesmas tabelas.

Nesta anélise pode-se entender que ainda existe uma diferenca consideravel entre os
nimeros correspondentes a alunos e os niimeros correspondentes 4 populagdo em
idade escolar, donde se pode concluir que o indice de crescimento da rede escolar
deveria ser maior que o apresentado nas tabelas referenciadas, pois, com o
crescimento da rede escolar, serdio absorvidas cada vez mais criangas que, tendo idade

escolar ndo tem tido acesso ao ensino, como é o seu direito.
Esta dedugdo pode ter um suporte matematico fazendo outro tipo de analise:

Sendo a varidvel independente x = numero de Escolas e y =populagdo néo

matriculada, teremos, a nivel do EP2:

Coeficiente de determinagio R* = 0.899. Sendo 0< R2 <1, a correlagdo entre x
e y ndio é perfeita. Isto significa que 89.9% dos ndio matriculados surgem como
consequéncia do nimero insuficiente de Escolas e 10.1% teve outro tipo de
influéncias tais como dificuldades financeiras, opgdio por parte dos pais, pelo

trabalho infantil como forma de apoiar o sustento da familia e outros.
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- O grau de relacionamento entre x € y pode ser obtido calculando o coeficiente

de correlagio linear simples ou de Pearson ryy, a partir do coeficiente de

determinagdo: r =+ R* = 0,948. Sendo, ainda, y = 2041394,158 + 327,712.x,
este valor confirma a existéncia de uma correlagfo positiva e forte.

(b=327,712 > 0> r>0)

4.3. Crescimento da populagdo em idade escolar comparado com o das Escolas.

E necessério questionar, se de facto, a expansio da educagdo — em escolas oficiais -
em quantidades cada vez maiores, ¢ um bem tdo absoluto assim, com impacto claro e
decisivo sobre o crescimento econdmico ¢ a redugfo da desigualdade, € examinar em
que medida, em nome da educagdo e do aumento da competéncia, podem estar
ocorrendo processos perversos ¢ inesperados, como 0 aumento da desigualdade e da
discriminag#o social, € 0 mau uso dos recursos publicos. E necessério ir ainda mais
longe, ¢ avaliar em que medida o sistema de estimulos que existe hoje para a
obtengdo de escolaridade e diplomas, que deveriam ser formas de desenvolver a

competéncia, estio funcionando de facto como barreiras a este desenvolvimento - €

.sdo fontes, portanto, de um sério risco moral que afecta nossas instituigdes

educacionais. A Unica maneira de eliminar ou reduzir este risco € identificar e
eliminar os privilégios formais associados ao diploma, criar incentivos adequados

para a competéncia, e cuidar da qualidade da educagdo.

Assim como ndo é possivel esperar pelo enriquecimento do pais para tratar das
questdes da pobreza e da desigualdade social, ndo € possivel esperar pelo fim da “fase
de crescimento” do bolo educativo para que seus defeitos sejam enfrentadas.

(Schwartzman, 1973).

Analisadas as tendéncias de crescimento da populagdo estudantil e Escolas, ilustradas
nas figuras 15 a e b em anexo VI, nota-se que, a pesar da tendéncia crescente das

Escolas, verifica-se uma tendéncia também crescente da populagdo em idade escolar

- ndo matriculada. A tendéncia crescente deste grupo populacional deve ser motivo de
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preocupagdo, pois, 0 ideal seria uma tendéncia decrescente do grupo populacional

considerado.

Para que se verifique essa tendéncia decrescente, o indice de crescimento da rede
escolar deve ser superior a0 que actualmente se verifica e que vem indicado na tabela

1.d. , na qual o maior foi o verificado 95 a 96 que foi de 0.22.

4.4. Alunos por turma e aproveitamento

Numa sala de aulas é sempre dever do professor acompanhar devidamente os seus
estudantes, cada um em particular, acompanhamento esse que passa pela verificagio
do caderno, o que permite deduzir o nivel de estudo individual, dar oportunidade ao
estudante de expor as suas dificuldades no lugar e/ou no quadro, e estas serem
recebidas com a atengdo desejada, o que iria permitir a melhoria da qualidade do

estudante.

Se uma turma tiver 60 alunos, e o professor quatre turmas ( o que tem sido o
minimo), seria com muita dificuldade que, este professor iria atingir os seus

objectivos, entre eles a methoria da qualidade de ensino ja referenciada.

O nivel de exigéncia, por vezes, ndo é o adequado pois isso implicaria a duplicaggo
de esforgo por parte do professor o que, mesmo que este tenha vontade por faze-lo,

teria dificuldade em manter o esfor¢o por um ano inteiro.

Dai que , os alunos acumulam dificuldades e arrastam deficiéncias durante a
frequéncia do nivel, transitam com elas e ingressam ainda com elas no nivel superior
o que é por si o prelidio de uma formagdo deficiente.

Conforme o referido na secgfo 3.3, tltimo paragrafo, como exémplo, que em 1999 os
matriculados na 8° classe foram 33.777 contra 6.296 aprovados na 10" classe em
1998, o que significa que houve pelo menos 5 alunos matriculados para cada vaga

disponibilizada pelos aprovados na 10" classe.
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Pelos dados apresentados nas figura. 5.a e 5.b, (alunos por turma e aproveitamento,
pag. 22) pode-se notar que o aumento do nimero de alunos por turma implica o
aumento das reprovagdes, conforme o grafico das tendéncias representadas nas
figuras citadas neste paragrafo, na qual y =1049x + 102218, R? = 0,3886 o que
significa que existe uma correlagfio positiva entre X (nimero de alunos por turma) ¢ y
( nimero de reprovados), pois (0 < R? < 1), e que, 38,9% das reprovagoes tem a

haver com o nimero de alunos por turma

A pirdmide bastante afunilada do ensino apresentada na figura. 7, chama a atengdo
para o esforgo que o Pais deve empreender para tornar o sistema eficaz e eficiente
pois a maioria esmagadora da populag¢fio em idade escolar ndo tem sequer sete anos

de educagdo bésica.

.,-" i“'
n'!,ﬁ.',‘-‘; ‘441

Alunos éi'p 1999

RSy
.

N '-‘T‘-,
N

-".,‘._h‘cn. ,. -
oy & ‘5 pH a0

|BEP2 BASG 1°E 20 DETP OES

Fig. n.° 7 Estudantes por nivel de ensino em 1999

Considerando o descrito nas tabelas 7.a e 7.b, que também vém resumido nas figuras
5.ae 5.b pag. 22, sendo x o nimero de alunos por turma e y o niimero de reprovados,

observa-se que o aproveitamento sofre influéncia do nimero de alunos por turma.
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Tabela 7.a: Relagfo entre alunos por turma e o aproveitamento

EP2

1995

1996

1997

1998

1999

Alunos por turma

65

65

65

66

66

Reprovados

102581

103209

109050

105113

106874

Tabela 7.b. : Relagdo entre alunos por turma € o aproveitamento

ESG

1995

1996

1997

1998

1999

Alunos por turma

64

64

63

59

65

Reprovados

26863

25732

30697

37274

36848

Por mais sofisticados meios que o professor tenha a sua disposigdo, se a turma tiver
um nitmero ¢levado de alunos ndo seré possivel fazer um acompanhamento adequado
a todos. Esse acompanhamento deficiente leva a uma formaglo deficiente dos

estudantes.

Para medir a intensidade de correlagdo num modelo de regressdo usa—se, geralmente,
o coeficiente de determinagfo, que tem como objectivo caracterizar a propor¢do da
variagdo do atributo resultado (y), explicada pela variagdo do atributo causa (x),
através da fungfo ajustadora y = f(x). (Mulenga, 1997:21)
Fazendo uma andlise estatistica de regressdo dos dados teremos Para o nivel do
ESG:
- Coeficiente de determinagio é R® = 0.8462, o que significa que
aproximadamente 85% das reprovacgdes registadas foram influenciadas pelo
nimero de alunos por turma e 15% teve outro tipo de influéncias como, por

exemplo, as condi¢des materiais e sociais dos alunos.

O grau de relacionamento entre x (nimero de alunos por turma) e y
(reprovagées), obtido calculando o coeficiente de correlagdo linear simples ou

de Pearson ry, a partir do coeficiente de determinagfio da-nos a seguinte

Trabalhe de Licenciatura Benedito Jaime Mugunhe ;3




Andlise estatistica do impacto do Sistema Nacional de Educagdo em Mogambique

informagdo: r=+vR> =0.9198. Este valor confirma a existéncia de uma
correlagio positiva e forte entre o nimero de alunos por turma e o

aproveitamento.

Da relagio y = 22.029 + 3.151,2x. b; = 3.151,2 significa que, quando ¢
numero de alunos por turma varia em uma unidade, a variagdo média dos

reprovados é de 3.151,2 alunos.

Pode-se questionar se existe de facto a relagdo entre o niimero de alunos por turma (x)
e o aproveitamento (y). A reposta é afirmativa e o suporte desta afirmagéo pode ser a
verificagiio da significincia do coeficiente de correlag@o ao nivel de 0,05.

r= 091989,

n=5 =2k=n2 =3;

probabilidade = 0,95 2 a =1 - 0,95 = 0,05;

Seja Hp : r = 0 (correlago r entre x e y ndo € significativa);

H; : r# 0 (correlagdo r entre x e y € significativa);

T

obs

= 0.91989 *\/ 3
1-0.91989 *

T, = 4,06
t,(a;k)=1,(0.05;3)=3.18

T. >t

cr
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= rejeita-se Hy, que € a ideia de que a correlagdo entre as varidveis € nula, isto é, a
correlago ¢ significativa, o que significa que, na realidade, o nimero de alunos por

turma, influencia o rendimento escolar.

Esta descrigio tem em vista demostrar que, para além do trabalho de grande
envergadura e importidncia que o Ministério da Educagfio tem levado a cabo para
melhorar a qualidade de ensino, importa também ter em conta que, o elevado numero
de alunos por turma, contribui negativamente no rendimento destes e, por isso, devem

ser eliminadas todas as possiveis causas.
4.5. Relagdio entre aprovados e matriculados

A relagdo entre aprovados e matriculados ¢ também um dos pontos em analise. A
andlise dos dados constantes nas tabelas 3 e 4, figuras 3, 4.a e b nas pags. 18 a 19
convém que seja feita em dois aspectos. O facto de o aprovado ndo ter acesso &
Escola porque esta ndo fot construida € o facto de ndo existirem vagas nas Escolas
porque os alunos do fim do nivel seguinte tiveram um rendimento que ndo permitiu a

disponibizagdo de mais vagas.

A primeira razio porque as escolas ndo foram construidas, de acordo com a previsdo
do crescimento da populagfio estudantil. E por este motivo que convém propor uma
outra politica de concessdo de obras, conforme ilustram as figuras 10 a 12 em anexo
Il e I, nas quais as entidades centrais, baseadas no or¢amento e de acordo com a
politica governamental, devem dar a conhecer os fundos aprovados para cada regifo,
cabendo a esta enviar a lista de obras prioritarias. Duma forma progressiva, devera ser

aplicada a mesma politica nos niveis intermedidrios em relagdo a base.

O método actualmente usado para a planificagdo de efectivos ndo tem permitido em
varias ocasides determinar uma previsdo muito préxima da realidade, o que, para o
caso do nosso pais iria permitir a planificagfo atempada e, em alguns casos, tomar

precaugdes a tempo. Como por exemplo: A tabela 4, figura 4.a na pag 19, para além
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de indicar a diferen¢a entre os aprovados na 7° classe e matriculados na 8° classe
indica o nimero de criangas que ficam sem estudar, e também permite ter uma ideia
do nimero de alunos por turma . Em 1999 os matriculados na 8" classe foram 33.777
contra 6.296 aprovados na 10” classe em 1998, o que significa que houve pelo menos
5 alunos matriculados para cada vaga disponibilizada pelos aprovados na 10* classe.
Esta situagiio ainda ndo tende a melhorar pois, segundo a figura 4.b na pag. 20, existe
uma tendéncia crescente da populagdo em idade escolar ndo matriculada o que

significa que o esforgo empreendido na expansdo do ensino ainda ndo foi suficiente.

Quando estruturas de Educagdo sfo confrontadas com situagdes de falta de vagas,
estas, como qualquer uma faria, optam por procurar alternativas. Isto tem acontecido
a pesar de terem sido sempre planificados os efectivos para o ano seguinte.
Acontecendo isto, vém-se sempre confrontados com a ja referida lotagfio excessiva
das salas de aulas, que € o mesmo que dizer, um elevado numero de alunos por turma
e também condugdo de aulas em condigdes impréprias ou instalages improvisadas
tais como garagens ou por baixo de drvores, com as implica¢des ja referidas, o que
pode levar ao desencorajamento da permanéncia do aluno, como foi referido no ponto

3.2, que fala do desperdicio escolar.

Dai que se sugere que uma das bases para a atribuicdo de efectivos deve ser o

conhecimento do estagio das obras de reabilitagio ou ampliagdo da rede escolar

4.6. Influéncia das condigdes de ensino no desperdicio escolar.

Embora os indices de desperdicio escolar sejam influenciados por varidveis socio —
econémicos que ndo dependem da acgio dos especialistas da educag#o, a decisdo se o
aluno repete ou passa de classe ¢ de responsabilidade dos professores. Por isso, as
condi¢des em que as aulas sfo ministradas influencia bastante no rendimento escolar.
Dai que, 0 acompanhamento do processo de ensino pelas entidades responsdveis pela
inspecgdo ¢ indispensavel. Contudo e infelizmente, com a deficiente cobertura

verificada por este sector, existem escolas onde o trabalho deficiente e ndo corrigido
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do professor influencia negativamente no ‘aproveitamento e, em alguns casos, so as
que tém pouca cobertura e professores, sendo os poucos existentes forgados a
leccionar mais que uma classe e, como resultado, o trabalho nesta Escola ¢
claramente deficiente. O aluno, nestas condi¢des, fica pouco motivado para
frequentar instituigdes de ensino, optando por faltar ou desistir de frequentar. Com
uma inspecgdo regular, os diversos problemas podem ser  atempadamente

identificados e corrigidos, minimizando os desperdicios.

Por outro lado, as condigdes em que as aulas sdo ministradas, caso ndo sejam boas,
influenciam no desperdicio. Camara (1998) falando da experiéncia de Angola no
desenvolvimento da educagfo e da higiene geral da Escola escreve que para se poder
dizer bem situada, a Escola deve ficar livre e suficientemente isolada das demais
construgdes afastada de todas as vizinhangas incomodas e inconvenientes, com
iluminagfio bilateral, em que a luz ¢ recebida dos dois lados simultaneamente, mas
com mais intensidade a esquerda. Nelas o ar deve ser frequentemente renovado, com

mobiliario adequado.

Lamentavelmente, estas condi¢des nfio existem em vdrias Escolas, mesmo na capital

do pais. Quem vive esta situagiio € a base e por isso deve ser ela a definir as

prioridades na atribuigfo de prioridades nas obras.

O nivel de base, ao fazer o seu plano, nem sempre toma em conta 0s dados
estatisticos disponibilizados pelas instituigGes que, como a Direcgio Nacional de
Estatistica tém feito projec¢Ses do crescimento e desenvolvimento da populagéo .
Por essa razfo propde-se que seja indicada uma forma de calculo das projecgdes
usando uma linguagem acessivel, como a exemplificada no ponto 2. 2 e no anexo
VIII sobre modelo matematico, de tal forma que n#o seja dificil a sua implementagéo

a todos os niveis de planificagfo de ensino.
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5. Conclusdes

& O fluxo de informagdo proposto ird permitir um melhor tratamento estatistico da
informacgéo;

O uso da informagdo em tempo util permitirdi uma melhor planificagdo de
efectivos de professores e alunos bem como todo o processo de ensino.

Na construcio de Escolas, a criagdo de condiges minimas que possam levar a
crianga a gostar de 14 estar, devem ser tidas em consideragdo como critérios a
obedecer. Essas condi¢bes que seriam entre elas:

a distincia entre a Escola e a residéncia, tendo em conta que o ideal € a

Escola ir ao encontro da populagdio e ndo o contrarto, como forma de

garantir o direito ao repouso entre actividades;

a garantia da higiene da comunidade escolar ;

garantir a criagio de condigdes minimas na construgdo de escolas o que

reduzira a desisténcia de alunos;

Garantir, sobre tudo nas zonas rurais, uma residéncia do professor nas

proximidades da Escola, o que podera permitir melhor empenho deste.
Com estes principios observados é que se pode dizer que se garante a comodidade dos

alunos na Escola. Isto passa também pela existéncia duma carta escolar actualizada.

@ A fiscalizagdo do processo de ensino ird permitir, nfo somente, o controlo de

qualidade e condig¢des deste, mas também da qualidade do graduado.

A methoria de outras condigdes de ensino como o nimero de alunos por turma
¢ 0 acompanhamento do processo de ensino / aprendizagem sfo essenciais para
a melhoria da qualidade do graduado.

A aplicagdo das novas tecnologias tem impulsionado o desenvolvimento de
qualquer organizagfio. Dai que, a aplicagdo do modelo matemético proposto
trard vantagens ao MINED e ao SNE em geral tais como estimativas mais
proximas da realidade e consequente correcta planificagdo de efectivos e rede

escolar.
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6. Dificuldades

No desenvolvimento do presente trabalho foram enfrentadas entre outras as seguintes

dificuldades:

“ A falta de condigdes de alojamento e transporte ndo permitiu recolher dados

em diversas zonas do pais, como seria o ideal.

% Pela razdo citada no parigrafo anterior, ndo foi possivel fazer o levantamento
estatistico de escolas que, constando como existentes, necessitam de reabilitagdo

urgente ou mesmo reconstrugio.

% O sistema de arquivo nas institui¢des abordadas ndo permite facil acesso aos

dados. Dai que houve desperdicio de tempo, comparativamente com 0 previsto.

& A falta da clarificagio da ocupagdo efectiva do professor néo tornou viavel a
inclusio destes no estudo. Por exemplo: Na provincia de  Cabo Delgado, ano
lectivo de 1995 e no subsistema de ensino geral existiam 1304 alunos distribuidos
por 28 turmas e , em principio, assistidos por 114 professores, o que significaria
em média 4 turmas por professor € 47 alunos por turma. Se a situagdo fosse
realmente esta, poder se ia considerar normal. Contudo o nimero de professores
indicado inclui os afectos em servigos administrativos e em cargos de chefia, sem

efectivamente darem aulas.
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7. Recomendagdes

A educagio escolar é um instrumento privilegiado ¢ indispensavel no combate a

exclusdo e discriminagfio social, e pode ser um veiculo através do qual se garante a

distribuigfio equitativa dos recursos. A redugio da diferenga abismal nos rendimentos

contribui para estabilidade social.

A partir da analise dos dados obtidos nas diversas entidades, podem ser dadas as

seguintes sugestdes:

1.

Assisténcia a base instruindo-a sobre a necessidade de tomar em atengdo ndo
somente o historial da sua instituigdo mas também os dados estatisticos da
populagdo a quem serve, dados estes sempre disponibilizados pelas Direcgdes

de Estatistica.

Intensificar o sistema de controle e supervis3o das aulas, para melhor observar

a qualidade de ensino, nivel de formaggo e dedicagdo do professor.

Imprimir maior dinamismo na actualizagdo da carta escolar pois, se ©
organismo central tivesse a rede escolar actualizada e bem destacada no mapa,
seria possivel a este, definir as necessidades prioritdrias em construgdo de

Escolas.

Utilizar o modelo de regress3o linear para a determinagdo de previsdes e

tendéncias de crescimento.

A presente andlise pode ser extensiva as Provincias, ¢ a outros niveis de
ensino como o médio e superior, como forma de entender a situagfo real ¢
particular e garantir a descentralizagio sugerida anteriormente e melhoria da

tdo desejada qualidade do graduado.
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I ESTRUTUR{} DO SISTEMA NACIONAL DE
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LIII Subsistema de Educacio Geral
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I1. Diagramas de contexto

Fig. 11.a - Diagrama de contexto
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Diagram de Contexto
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IT1. Diagramas de fluxo de dados

Diagrama de fluxo de dados
no Sistema Actual
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Fig. 12. a. Diagrama de fluxo de dados

Benedito Jaime Mugunhe




Andlise estatistica do ompacto do Sistema Nacional de Educagdo em Mogambique

Diagrama de fluxo de dados
no Sistema Proposto
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Diagramas de fluxo de dados do 2° nivel

Analizar e aprovar projectos

P21 Projectos propostos
Receber

e estudar Otcmento por sector
Projectos
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por prioridade Aprovar
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Fig. 13 Diagrama de fluxo de dados do 2° nivel
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IV. Dicionarios de dados

Fluxos de dados

Nome do fluxo: Proposta de obras
prioritarias

Nome do fluxo: Relatbrio e efeitos

Aliases: nenhum

Aliases: Nenhum

Composigio: ano de proposta +

caracterizagso da populag3o +
Caracteristicas dos alunos +
tipo de escola+

Vizinhangas na rede escolar.

identificacio e endereco do proponente+

Nota:

Composigido: Ano lectivo+ nivel de
ensino+ classe+ alunos no inicio
do ano/ semestre+ alunos no fim +
afunos em situagio positiva/
aprovados por classe

Nota:

Nome do fluxo:

Informac&o sobre o orcamento

Aliases.

Nome do fluxo: Obras propostas
por_reqiao

Composigdo:Descrigio +
Recomendacgdes

Aliases

Notas:

Composigio: Localizagdo da
obra + classificagido da obra +
data de execusao.

Notas:

Nome do fluxo: Atribuigtio de fundos

Aliases: nenhum

Nome do fluxo:
Projectos concluidos

Composigiio: Nome de institui¢io+
fundos alocados + formas de
utilizagiao.

Aliases: nenhum

INota:

Composicgio: Designagdo do projecto+
localizagéo+ nivel de ensino+

no da instituicAo+ capacidade +

data de concluséo

Nota:

Nome do fluxo: Atribuigio de
efectivos

Aliases: nenhum

Composigao:Nome da instituicao+
nivel de ensino+ efectiva por classe

Notas:
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Processos

Nome do Processo:
Tratar expediente

N.° do Processo: 1

Nome do Processo: Receber e
estudar projectos

N.° do Processo: 2.1

Descricao: Receber e distribuir
documentos pelos seus destinatarios
processo inverso

Notas: O destinatario pode ser

um processo ou arguivo

Discrigdo: Receber diversas listas
de projectos propostos como
prioritarias;

Elaborar uma Unica lista em ordem
de prioridade e propor a sua
aprovagao

Nome do processo: Aprovacio de
rojectos

N.° do Processo: 2.2

Descrigio: receber listas de obras

por pricridade. A partir do orgamento
para o sector e politica governamental,
aprovar projectos de constrogao/
ampliagio de escolas,

Elaborar e enviar a retagsio de obras
aprovadas, data e modalidade de
execusdo

Nota

Nome do Processo:Determinar
tendéncia de crescimento e
previsio de efectivos

N.° de processo: 3.2

Descri¢do: A partir dos dados sobe
aproveitamento, efectivos e dados
da poputagao, fazer tratamento
estatisticotico de dados usando
técnicas propostas , produzir
relatérios sobre tendéncia de

crescimento de efectivos
Notas:

|Nota

Nome do Processo: Fazer analise
estatistica e sintese

N.° do Processo: 3.1

Descrigio: Receber sintese do apro-
veitamento e efectivos do ano anterior.
Produzir um resumo dos dados

recebidos
Actualizar arquivos de efectiva de
aproveitamento.

Notas

Nome do processo: Planificar
Efectivos

N.° do Processo: 4

Descrigdo: A partir da tendéncia
de crescimento dos efectivos
escolares e do projecto concluido,
planificar efectivos para os anos
seguintes.
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Arquivos de dados

}

Nome do arquivo: Aproveitamento

Nome do arquivo :Efectivos

Aliases: nenhum

Composigio:

numero e percentagem de inscritos +
nimero e percentagem de aprovados+
numero e percentagem de reprovados +
ntmero e percentagem de desperdicio +

Aliases:

Composigdo:

Total de alunos no inicio +
Total de incritos no fim +
Aprovados no fim do ano+
Situagao global ~

Organizagdo: Indexado pefo codigo de
provincia e ana lectivo,

Organizagdo:Por classe, ano lectivo

e Provincia.

Notas: Oganizacéo de tabelas.

Nota: Organiza por tabelas.

Nome do arquivo : Efectivos
anteriores

Nome do arquivo: Projecto aprovado

Composigao:
Total de inscritos+ aprovados no
fim da situagdo global

Composigdo:

Data de aprovados
Data de inicio da cbra +
Tipo de obra + duragéo

Organizagio : Por localizacio

Dados sobre a Populacio

Populagao dos anos anteriores +
projecgdes para os proximos anos

Nota: Mapas da D.N.Estatistica

Organizagio: por Provincia e data de
inicio da obra.

Notas:

Nome do Arquivo:
Efectivos Aprovados

Aliases

Compesigio:
Classe + nivel + localizagéo da
Instituigio+ quantidades

Organizagdo:Provincia e Escola

Nome do arquivo:
Qrcamento do sector.

Composigdo:
Instituigio + Quantia + forma de
utilizagio

Organizagao:
Codigo e designacho da instituicéo

Nome do Arquivo :
Projectos Concluidos

Composigao:

Nome + data de concluséo +
localizagio + capacidades +
nivel de ensino

Organizagao:
Por_provincia e localidade
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V. Tendéncia de crescimento da populagéo em idade escolar e rede
escolar
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!E.RI E TEMPORAL:

Variable que indica periocdo de tiempo:.ANO
Variable que contiene los datos: EM ID. ESCOLAR

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:

M1 :0,999622
M2 :1,001011

MEDIA ARITMETICA TOTAL:

1,000316

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:

I1 :0,999305
I2 :1,000695

Yt

2277754, 000
2334254,000
2372661,000
2416184,000
2458946,000
2503833, 000

SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos:

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:

Ml :1,001048

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
0,996526

Media Yt

2306004, 000
2353457,500
2394427,500
2437570,000
2481389,500

0,000

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:

I1 :1,004538
I2 :0,9595462

l M2 :0,992003

Yt

232,000
283,000
336,000
381,000
448,000
522,000

Media Yt

257,500
309,500
358,500
414,500
485,000

0,000

Media2 Yt

0,000

2329730,750°

2373%942,500
2415998,750
245947%,750

0,000

"ESCOLAS

Media2 Yt

0,000
283,500
334,000
386,500
448,750

0,000

E+C

2279337,174
2332633,807
2374310,140
2414516,933
2460655,114
2502095,103

"E+C

230,952
284,290
334,482
382,737
445,976
524,380
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VI. Tendéncia de crescimento da populacdo estudantil e rede escolar
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SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANQ
Variable que contiene los datos: ALUNOS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
Ml :0,986891
M2 :1,002259

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
0,984575

INDICES DE VARIACIOM ESTACIONAL:
I1 :0,992274
I2 :1,007726

Yt Media Yt

174430, 000
196033, 000
214367,000
237839,000
260985, 000
305742,000

185231, 500
205200,000
226103, 000
249417,000
283368,500

0,000

SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos:

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
Ml :1,001048
M2 :0,9592003

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
0,596526

INDICES DE VARIACION ESTACICNAL:
I1 :1,004538
I2 :0,995462

Yt Media Yt

232,000
283,000
336,000
381,000
448,000
522,000

257,500
309,500
358,500
414,500
485, 000

0,000

MediaZ Yt

Q0,000
195215,750
215651, 500
237760, 000
266392,750

0,000

ESCOLAS

Media2 Yt

0,000
283,500
334,000
386,500
449,750

0,000

E+C

175788, 186
194530, 009
216036,153
236015,481
263027,218
303397,867

E+C

230,852
284,290
334,482
382,737
445,976
524,380
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VII. Tendéncia de crescimento da populagdo em idade escolar ndo
matriculada e rede escolar
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SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: NAOC MATRICULADOS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,000996
M2 :1,000852

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
1,000974

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
I1 :1,000022
I2 :0,999978

p4 s

2103324,000
2138221,000
2158294,000
2178355,000
2196551, 000
2198091, 000

Media Yt

2120772,500
2148257,500
2168324, 500
2187653, 000
2197521, 000

0,000

Media2 Yt

0,000
2134515,000
2158291,000
2177988,750
2192587,000

0,000

E+C

2103278,116
2138287, 648
2158246, 917
2178402,523
2196903,073
2198138,954

5

ERIE TEMPORAL:

Variable que indica periosdo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: ESCOLAS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,001048
M2 :0,992003

MEDIA ARITMETICA TOQTAL:
0,996526

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
Il :1,004538
I2 :0,995462

Yt Media Yt Media2 Yt E+C
232,000
283,000
336,000

257,500 0,000
309,500 283,500
358,500 334,000
381,000 414,500 386,500
448,000 485,000 449,730
522,000 0,000 0,000

230,852
284,290
334,482
382,737
445,976
524,380
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- VIII. Programa para o modelo matematico
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PROGRAM Tendencia_ Polincmial;
USES CRT,printer;
type ArrayReal= array(l..100] of real;

var i, 2t, h, Pl, P2, N, escolha :integer:;
B0, BX, S1, 52, 53, S4: real;

Z, T : ArrayReal;
string;

Procedure Previsao;
begin
clrscr;
s52:=0; s54:=0;
writeln('Introduza o iten em estudo: ');
readln{Tema);
writeln;
write('Indica o n§ de amostras ou dades N = '),
readln(N);
writeln;
Sl:=N*(N+1)/2;
S3:=N*(N+1)*(2*N+1}/6;
FOR i:=1 to N do
begin
Write('Indica o dado n.§
readln(2{i});
52:=82+Z{1};
$4:=54+1i*2(i};
end;
writeln;
bl := (84 - {81 *S2)/N}/(83 - (51*51}/K):
b0 := S2/N - bl*S1/N;
write{'b0= ',b0:6:3);
write (' ')
writeln{('bl= ',bl:6:3};
writeln; . .
Write{'Indique o periodo que deseja prever, h=
readln{h});
writeln;
For i:=N to N+h-1 do
begin
T{i+1}:=b0 + bl*(i+l):
write {i-N+1:6};
write (' 1,
writeln(T[i+1]1:10:2);
readln;

Procedure Impressora;
Begin
Writeln{lst);
Writeln{ist);
Writeln(lsg,' RELATORIC DE
Writeln(lst);
Writelin(lst);
Writeln(lst, ' Tema: ', Tema);
Writeln(lst);
Writeln{lst);
Writeln({lst,'A amostra , de tamanho N = ',n);
Writeln(lst};




fer i:=1 to n do . _

Writeln(lst,' Amostra nr. ',&,' = ',z[1]:8:2);

writeln(lst);

Writeln(lst);

Writeln({lst, 'Previsac para o5 proximos 'h, '

Writelni{lst);

For i:=N to N+h-1 do
begin

T{i+1]}:=b0 + bl*(i+1);

write{lst, i-N+1:6);

write{lst,' 'y ;
writeln(lst,T[i+1]:10:2);

end;

end;

cocedure Entry;
{Capa do Programa }
var 1,73, k:integer;

BEGIN
for j:=1 to 25 do
Begin
textbackground {blue}:
for i:=1 ro 20 do
Begin
textcolor (white+blink);
write('°%2');
for k:=1 to 20 do
Begin
textcolor{white);
write('x'};
End;
End;
End;
textcolor(white);
gotoxy(21,10);writeln('DETERMINACAO DE TENDENCIAS E PREVISOES'):
yi{28,14);writeln('Autor: Benedito Jaime Mugunhe'};
gotoxy(25,18);writeln!{'Univesidade Eduardo Mondlane, Agosto de 20001'});
gotoxy{l,25) ;write{'Pressione < Enter para Continuar
END; {entry}

procedure caixd{b,a,c,d:byte);

{Desenha uma caixaj}

var i:integer;

BEGIN

for i:=)1 to {c-b) do begin gotoxy(b+i,a); write('="');
gotoxy(b+i,d); write{'="}; end;

for i:=1 to (d-a) do begin gotoxy(b,a+ti}; write(' ™ ");

gotoxy(c,a+i}; write{'" '); end:

BEGIN do Programa principal

Entry; readln;
repeat
i:=1; clrscr;




caixd(20,7,60,17}; _

gotoxy(33,9) ;write ('LISTA DE OPCOES');

gotoxy(22,1});write(' 1. DETERMINAR ESTIMATIVAS');

gotoxy(22,12);write(’ 2. Imprimir resultados'};

gotoxy{22,13);write{' 3. Terminar ¢ processamento’}

gotoxy{22,16);write(’' Seleccions a opcao {(1; 2 ou 3):"); readln{escolha);
writeln;

case escolna of

l1:Previsao;

2:Impressora

b

end;
until escolha =

end.

END. ({END do programa principal }
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RENDIMENTO PEDAGOGICO DOS ESTUDANTES

INQUERITO
Provincia Distrito Cidade/Localidade
Nivel de ensino em analise
EP1 EP2 ESG1 ESG2

A comodidade da sala de aulas, que inclui as condigdes mobiliarias imobiliirias ¢ a
localizagio da escola sio alguns dos factores que influenciam no aproveitamento de um
estudante.

K Para um melhor acompanhamento das aulas, na sua opinido, qual deve ser o tempo

maximo de caminhada de uma crianga de casa para a escola?

K Acha que o n.° de alunos por turma influencia no aproveitamento?

Sim Nio

Porque Porqué

K Que factores ¢ que acha que também influenciam no aproveitamento?

K Um dos problemas com que se debatem as escolas sio os indices de desperdicios

escolares. Na sua opinido, quais sio as razdes de desisténcias dos alunos?

)
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1
el e e
l QUESTIONARIO

£ ‘

] @ A phanificacio é a chave do sucesso de qualquer programa.

% _ K Como tem sido feita a planificagio e atribuigio de efectivos escolares nos diversos
I ELL

I 4}’@ K A Direcgio Nacional de Estatistica tem publicado projecgdes de crescimento da

' populagio. Sera que na planificagdo de efectivos tem sido considerados esses dados

[ 3 ) .

l % oo estatisticos?
]

|
[ ]

@ também um meio de didlogo, de concertagio e de participagio na evolugio da rede

3 B>

niveis?

-I'

A carta escolar constitui nio somente um instrumento técnico de planificagao, mas

I @ escolar. Sera que existe a carta escolar no pais e até que ponto tem sido usada?
o .
FELL .

% No alargamento da rede escolar, vérias obras de construgio e reabilitagio de escolas

I @ tem tido lugar no pais. Como tem sido feita a planificagio de tais obras e como tem
"ELL

sido definias priondades?
1=

% A cobertura de escolas por professores qualificados é indispensavel para o
1 a0

melhoramento da qualidade de ensino. Os dados disponiveis indicam um numero

I D razodvel de professores mas também um n.® de turmas.
EL

A que se deve isto? Serd que todos os professores designados para as provincias

-
I Elg L1 estao colocados nas escolas leccionando?

1
[
o
N
1<
&
1 i

HEE B E




Resultados do inquérito

O inquérito foi levado a cabo em 15 escolas assim distribuidas:
EP1 - 5
EP2 - 2
ESG -5
ESG - 2

Tendéncias de resposta

Houve tendéncia a unanimidade nas respotas que podem ser resumidas no que se

segue:
K Para um melhor acompanhamento das aulas, na sua opinio, qual deve ser o

tempo méximo de caminhada de uma ctianca de casa para a escola?

- 20min a 30 min

K Acha que o n.° de alunos por turma influencia no aproveitamento?

Sim | X Nio

S Um elevado nimero de alunos por turma reduz o acompanhamento do
desenvolvimento do aluno incluindo pouca explicagdo dirigida;
> Reduzida rigorosidade na avaliagio devido 4 fadiga do professor;

- Fadiga do professor que leva a pouca paciéncia para com os alunos

@ Que factores é que acha que também influenciam no aproveitamento?
- Situagdo socio-profissional dos pais;
- Distancia Escola Casa;

- Ambiente familiar;
> Condigbes de ensino em termo de mobiliario, infra-estruturas e material

didactico, localizagdo da Escola — tipo de vizinhanga;

Um dos problemas com que se debatem as escolas sdo os indices de desperdicios
escolares. Na sua opinido, quais sdo as razdes de desisténcias dos alunos?
- Gravidez e casamentos prematuros por parte das raparigas:

> Apoio 4 familias na busca de sustento, sobretudo em familias carentes,

- Trabalho infantil




> Falta de acompanhamento dos graduados, que leva a pouca confianca no
futuro dos que ainda estudam
- Distancia casa Escola

> Mas condigdes de ensino
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. Visto do DPE
REPUBLICA DE MOCCAMBIQUE

MINISTERIO DA EDUCAGAO

DIRECGAO DE PLANIFICAGAO
PROPOSTA DE (REJABERTURA DA ESCOLA PARA O ANO LECTIVO DE

TIPO DE PROPOSTA: 1, ABERTURA [___I 2. REABERTURA :I

NIVEL:EP1 [ ] er2 [} erte2] | ESG1 D Es<32|:]

Nome da Escola Turno:
Provincia Distrito/Cidade Diurno;
Posto Administrativo Localidade Nocturno;
Nome da ZIP. N° Bairro:

1- Alunos, Classes e turmas previstas:

Classes 12 2 3° 42

Alunos

Turmas

2 - Internato:

A escola lera internato? Sim a Capacidade; HM

3 - Salas de aulas:

Alvenaria Pau-a-pique

Area em m2
N? de salas

4 - Professores:

Serao necessarios professores, dos quais ja estio garantidos

5 - Localizag@o e area de recrutamento:

A escola mais proxima fica a Kms, minutos a pé e chama-se
A escola fica a Kms da Sede do distrito e tem estrada de acesso até a escola? Sim
Quantas areas serdo servidas por esta escola? Quais

6 - Qutros dados:

{a} 'Que projectos estdo previstos, para 0s préximos 5 anos, na area onde ficara situadaa escola?

(b} "'Observag¢des:{caso o espago ndo seja suficiente, pode anexar uma folha)

O Director Distrital Data

O Director Provincial ' Data

(a) - Indicar os projectos referntes ao desenvolvimnet{o previslo efou em curso na zona oonde a escola estard
focalizada.




Andlise estatistica do ompacto do Sistema Naciona! de Educacdo em Mogambique

Dados estatisticos

Benedito Jaime Mugunhe




Crescimento da populagdo em idade escolar

Idade

1996

1997

1998

1999

2000

10a14

2.334.254

2.372.661

2.416.194

2.456.946

2.503.833

15a19

1.925.870

2.004.471

2.083.524

2.1569.976

2.229.455

20a 24

1.959.662

1.640.619

1.683.211

1.730.302

1.782.769

Projecgdo do crescimento da populagdo em idade escolar

Idade

2001

2002

2003

2004

2005

10a14

2.562.695

2.639.003

2.741.803

2.850.553

2.958.832

15a19

2.272.281

2.311.399

2.355.578

2.397.124

2.444.718

20a 24

1.858.775

1.936.314

2.014.373

2.090.031

2.159.040
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Rede Escolar na Cidade de Maputo

ANl AN LA BAT TN AR AN AN AT A A

P AAT W ENE X A AT AT T LSRR AT

EP2 |ESG1 | ESG2 | TOTAL Com mais de 1 nivel
37 7 2 39 (EpzeEscl)-s;(EsoleESGz)-zg

46 8 2 49 | (EP2 ¢ ESGI)- 5; (BSG1 ¢ ESG2) -2
51 19 2 65 | (EP2 ¢ ESGI)- 5; (ESG1 ¢ ESG2) -2}
s4 | 20 2 70 | (EP2 ¢ ESGI) - 6; (ESG1 e ESG2) - 2

2000 | 55 | 22 | 2 | 69 |(EP2cESGI)-8 (BSGIeESCY) -2

ARSI S N A g T S X L.lfl.l.’lﬁf’.!"fldff(l/l"!ﬁ‘l!l‘

Obs.: EP2 - Ensino primario do 2° grau
ESG1 - Ensino Secundario Geral, 1° nivel (8%, 9" e 10° Calsses)

ESG2 - Ensino Secundario Geral, 2° nivel (11% e 12* Calsses)
Com mais de 1 nivel - Escolas que leccionam mais de um

nivel de ensino.
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Total de alunos e repetentes por classes e género. Turmas por classes.

Area (All)
Regido {All)
Subsistema SSEG
Nivel Es2, C
Ensino Publico
Turno (All)
Distrito

Sofala
Tete
Zambézia

1995 Total

2000 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Manica
Maputo Cidade
Maputo Provincia
Nampula
Niassa
Sofala
Tete
Zambézia

[+1] § %]

-

- A
O RN N A WWRNRNR

N
W WO — WD QW Ln

2000 Total

-
-
[#}}
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Total de alunos e repetentes por classes e género. Turmas por classes.

Area (All}
Regido {Al)
Subsistema SSEG
Nivel £s52, 8
Ensino Publico
Turno (Al
Distrito

Tete
Zambézia

1995 Total

1994 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Maputo Cidade
Maputo Provincia
Nampula

nN

Wh O W & = &

ch

1997 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Maputo Provincia
Nampula
Tete
Zambézia

O~ OO b -

£

1997 Total

1998 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Manica
Maputo Cidade
Maputo Provincia
Nampula
Niassa
Sofala
Tete
Zambeézia

—
n

Dhw NN &b ORNOOINRREWLWLG AEDNN

[<o]

DONNODOWWNO A
-

Py

1998 Total

1999 Cabo Delgado
Gaza
Manica
Maputo Cidade
Maguio Provincia
Nampuia
Niassa
Tete
Zambézia

[p%]

D B3N = W NN WUEW N =MW ORN = o ~NRN W DR W - = b 2[R W = o o
[ o

LI OUONEONOWLELL

1999 Total

2000 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Manica
Maputo Cidade
Maputo Provingia
Nampula
MNiassa
Sofata
Tete
Zambézia

N
[4,]

—
'NI-hQNUﬁ{.HNhU’I#_m

2000 Total

[95]
~
N




Total de alunos e repetentes por classes e género. Turmas por classes. -

Area (Al
Regidc {All)
Subsistema SSEG
Nivel Es2, A
Ensino Piblico
Turno (AR
Distrilo {All)

i

ma..

Maputo Cidade
Maputoe Provincia
Nampuia

Sofala

Tete

Zambézia

£a

1995 Tolal

1996 Cabo Delgado
Gaza
Inhambane
Manica
Maputa Cidade
Mapute Provincia
Nampula
Niassa
Tete
Zambézia

N

mmU\N&QQ@&N““&U’WU&WUN‘U\—‘HAICDNUUI‘NI-.

/]

1996 Total
1997 Cabo Delgado
! Gaza

inhambane
Manica
Maputo Provincia
Nampula
Niassa
Solala
Tete
Zambézia

-
©w

i

1997 Total
1998 Cabo Delgado
Gaza
inhambane
Manica
Maputo Cidade
Mapulo Provincia
Nampula
Niassa
Solala i 236
Tete 215
Zambézia 148
1998 Total 3232
1999 Cabo Delgado 11
Gaza 145
Inhambane 147
Manica 61
Maputo Cidade 1.261
Maputo Provincia 118
MNampula 283
Niassa 220
Sofala 344
Tele 220
e AMbZI 140
1999 Tolal 31048
2000 " Cabo Delgads T 209
Gaza 120
Inhambane 215
Manica 282
Maputo Cidade 1.277
Maputo Provincia 243
Nampula N
Sofala 536
Tete 275
Zambézia 402
2000 Total 3850

n
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N
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Alunos existentes no inicio, no fim do ano lectivo e aprovado
Area {All)
Regido {Al)
Provincia (All)
Distrito {All)
Subsistema |SSEG
Nivel Ep2
Ensino Publico
Turno Diurno
Género {All}

Inicio e do ano 3

Inlcio - Total de Alunos  103.739 11

Inicio - Repetentes 31.564 34.188 35575 38.165 38.071

Fim - Total de Alunos 88.529 109.537 118.045 129.146 145.366

Fim - Aprovados 45933 59911 66.765 80644 95.391

Inicio - Total de Alunos  70.691 78.296 87.977 97.038 108.968

Inicio - Repetentes 22389 25.045 27.409 30.721 28.449

Fim - Totat de Alunos 58.696 72.953 81.548 90.991 103.665

Fim - Aprovados 25619 32913 38552 52082 58.730
Total Inlcio - Total de Alunos 174.430 196.033 214.367 237.839 260.995
Total Inicio - Repetentes 53.953 59.233 62984 68.886 65.520
Total Fim - Total de Alunos 147.225 182,490 199.593 220.137 249.031
Total Fim - Aprovados 7i.552 92.824 105317 132.726 154.121
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Andlise estatistica do ompacto do Sistema Nacional de Educagdo em Mogambique

X. Lista de resultados

Benedito Jaime Mugunhe
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Do programa para o modelo matematico
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RELATORIO DE DADOS

amostra &€ de tamanho N = 6

Amostra nr. 2277754.00
Amostra nr. 2334254.00
Amostra nr. = 2372661.00
Amostra nr. 2416194.00
lAmostra nr. 2456946.00

ITema Populacao em idade escolar - EP2

Amostra nr. 2503833.00

evisao para os proximos 10 anos

2547807.40
2591864.66
2635921.91
2679979.17
2724036.43
2768093.69
2812150.94
2856208.20
2900265.46
2944322.71

QWO A WM -
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RELATORIC DE DADOS

Tema: Populacao em idade escolar - EP2

. amostra é de tamanho N = 6

Amostra nr. 2277754.00
Amostra nr. 2334254.00
Amostra nr. 2372661.00
Amostra nr. 2416194.00
Amostra nr. 2456946.00
Amostra nr. 2503833.00

2547807.40
25921864.66
2635921.91
2679979.17
2724036.43
2768093.69
2812150.94
2856208.20
2900265, 46
2944322.71

QW0 Wb

[

RELATORIC DE DADOS

Necessidade em Escolas - EP2

l'rev1sao para os proximos 10

A amostra € de tamanho N = 6

I Amostra nr. 232.00
Amostra nr. 283.00
Amostra nr. 336.00
Amostra nr. 381.00
Amostra nr. 448.00
Amostra nr. 522.00

Previsao para os proximos

566.00
622.86
©679.71
736.57
793.43
850.29
907.14
964.00
1020.86
1077.71
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Andlise estatistica do ompacto do Sistema Nacional de Educagdo em Mogambique

Da analise estatistica dos dados

Benedito Jaime Mugunhe
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)

REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ) : PESSOAS
variable dependiente  ( Y ): ESTUDANTES

b4 : VARIABLE ESTIMADA

48,000 1838,000 45,3590
55,000 1926, 000 ' 56,604
63,000 2005,000 66,707
75,000 2084,000 76,810
90,000 2160,000 86,530

Media de %= 2002, 800 Varianza de X= 12873, 440
Madia de T= 66,400 Vairianza de 7= 217,840
Covarianza de X e Y= 1645, 3n0

a= Media de Y - (b * Madia de X) = -18%,709
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,128

y~= ~189,709 + 0,128 * X

Coeficiente de Determinacidn: 0,967
Coeficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,583

REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable indepesndisnte { ¥ ): Alunos por Turma
Variakle dependiente Y ): Aproveitamento

Y X VARIAEBLE ESTIMADA

59,000 55, GO0 45,333
53,000 £5,000 ‘ 45,333
51,000 65,000 45,333
44,000 &6, 000 56,000
41,9800 66, 000 56,000

Media de X= 65,400 Varianza de X= 0,240
Media de Y= 49,600 Yarianza de Y= 41,440

-~

Covarianza de X e Y= 2,560

a= Media de Y - (b * Media de X) = -648,000
h= Covarianza de XY / Varianza de X = 10,667

y*= -648,000 + 10,667 * X

Coeficiente de Determinacidn: 0,658
Coeficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,812




REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ): POPULACAQ
Variable dependiente {"Y ): ESTUDANTE

Y X VARIABLE ESTIMADA

186,000 2335,000 191,148
214,000 2373,000 215,002
238,000 2416, 000 241,996
261,000 2457,000 267,133
306,000 2507,000 . 299,121

Media de X= 2417,600 Varianza de ¥X= 3671,B40
Media de T= 243,006 Varianza de Y= 1473,600
Covarianza de X e Y= 2305,000

a= Madia de Y - (b * Media de X) = -1274,650
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,628

}

yr= -1274,550 + 0,628 * X

Coeficients de Determinacién: 0,982
Coeficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,951

REGRESICGHN SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ): PESSOAS
Variable dependiente { Y ): ESTUDANTES

Y X VARIABLE ESTIMADA

45,000 1638,000 45,359
556,000 1926,000 £5,604
63,000 2005,000 66,707
75,000 2084, 000 75,810
80,000 2160,000 86,530

Media de X= 2002,600 Varianza de X= 12873,440
Madia de Y= 66,400 Varianza de Y= 217,849
Covarianza de X ¢ Y= 1646, 360

a= Media de Y - (b * Media de X) = -189, 709
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,128

= -189,709 + 0,128 *+ X

Ceoeficiente de Determinacidn: 0,967
Coesficiente de Correlacién Lineal Simple: 0,383




REGRESION SIMPLE LINEAL:

” variable independiente ( X
(

i Pop. en id. €scolar
variable dependiente Y ):

=colas
\\\\ Y X VARTIABLE ESTIMADA

232,000 22771154,000 . 217,873
283,000 2334254,000 290,651
336,000 £372661,000 , 340,056
381,000 2416194, 000 396,055
448,000 2456946, 000 448,476
522,000 2503833, 000 508,783

Media de X= 23935607,000 Varianza de X= 5675867283, 0G0
Media de Y= 367,000 Varianza de ¥= §504,000
Covarianza de X e Y= 7301140,000

a= Media de Y - {b * Madia de ¥X) = -2712,011
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,001

yh= -2712,012 + 0,001 * X

Coaficiente de Determinacidn: 0,988
Coeficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,994

REGRESION SIMPLE LINEAL:

variable independiente ( X ): Pop.em id. escolar
( Y¥)=:

Variable depsendients Y Escolas

Y X VARIABLE ESTIMADA

43, 000 1837503, 000 45,978
4,000 1925876,000 _ 56,091
63,000 2G04471, 0600 . 65,086
74,000 2083524,000 14,132
82,000 2155%76,000 T 82,881
53,000 2229%455,000 90,832

Media de X= 2040133, 167 Varianza de ¥= 1,791244525E10
Media de Y= 69,167 Varianza de Y= 238,472
Covarianza de X e Y= 2049859,8906

a= Media de Y - (b * Media de X) = -164,302
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,000

y*= -164,302 + 0,000 * X

Coeficiente de Determinacidn: 0,984
Coeficiente de Corrazlacidn Linzal Simple: 0,892




1
3

SERIE TEMPORAL:
Variable que indica perfodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: ESCOLAS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,001048
M2 :0,982003

MEDIA ARITMETICZ TOTAL:
0,99652¢

INDICES DE VARIACION ESTACIOHNAL:
Il :1,004538
IZ :0,995462

Madia Yt

232,000
283,000
336,600
381,000
448,000

22,000

257,500
306,500
358,500
414,500
485,000

0,000

SERIE TEMFPORAL:

Variable que indica periocdo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: Nao Mat

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,000882
MZ :1,001010

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
1,000945

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
I1 :0,9999386
IZ :1,000064

Media2 Yt

0,600
283,500
334,000
386,500
449,750

0,000

EPZ2

riculados

Tt

2103324, 000
21538221, 000
2158294, 000
2178355, 000
21959%51,000
2188091, 000

Media Yt

2120772,500
2148257,500
2168324,500
2187153, 000
2197021, 000

{4,000

MediaZ Yt

0,000
2134515, 000
21552%1,000
2177738,750
2192087,000

0,000

L+

230.952
264,290
334,482
382,737
443,976
524,330

E+C

2103458,026
2138084, 768
21585431,529
2178216,211
2196090, 928
2187950, 953




SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Yariable que contiene los datos: ESCOLAS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :0,991531
M2 :0,996029%

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
3,993780

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
Il :0,997737
[2 :1,002263

Tt Media Yt Media2 Yt

4%,000
54,000
63,000

51,500 G,000
58,500 55,000
68,500 63,500
14,000 78,000 73,250
gz,000 87,500 2,750
43,000 0,000 €,000

SERIE TEMPORAL:

¥Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: Nao Matriculados

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
ML :1,001096
M2 :1,000983

MeEDIA ARITMETICA TOTAL:
1,001040

NDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
1 :1,000057
2 :0,999943

Vi
ic

1789323,000
1869928, 000
1841127, 000
2008215,000
2069548,000
211%224,000

Media Yt

182%625,500
1505547, 500
18745661, 000
2038881, 590
2093386, 000

0,000

Medial Yt

0,000
1867584, 500
1949119, 250
20067865, 250
2066133,1750

2,000

E+C

49,111
53,878
63,143
73,833
82,186
82,790

E+C

1789221,652
1870033, 926
1841057,051
2008328,759
2669430, 780
2117343,534




Variable independiente
Variable dependiente

Y

25618%,000
32913,000
38552, 000
52082,000
58730,000

REGRESION SIMFLE LINEAL:

) : MATRICULADOS
) : APROVADOS

X

19591, 000
21726,000
26590, 000
33777.000
41518, 000

VARIABELE ESTIMADAZ

28110,942
31288,471
38527,581
48224,022
60744,984

Media de ¥= 28640, 400 Varianza de X= 65224389,B40
Media de Y= 41578,200 Variarza de Y= 148690739, 000
Covarianza de X e ¥= 970713720,520

a= Media de Y - (b * Media de X) = -1048,422
b= Covarianza de XY / Varianza de ¥ = 1,483

yh= -1046,422 4 1,485 * X

Coeficiente de Determinacidn: ¢, 072
Coeficiente de Corrslacidn Lineal Simple: 0,986




SERIE TEMPORAL:

Variable que irdica periodo de tiempo: ANO
Yariable gque contiene los datos: 104 Classe

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,008571¢%
MZ :0,914507

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
1,065313

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
I1 :1,089928
12 :0,910072

Tt Media Yt Mediaz Yt E+C

3606, 000 4004, 500 a,06u 3308,474
4403, 0090 5442, 500 4723 ,500 4838, 081
6482, 000 6389, 000 5915, 750 5947,1179
6296, 000 7638, 500 7013,750 6918, 138
B981,000 0,000 g,000 B239,9%0

SERIE TEMFPORAL:

Variable que indica periodc de= tiempo: ANO
Variable que contiene loz datos: 10% Clasz=ze

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,0695719
M2 :0,914907

MEDIA ARITMETICZA TOTAL:
1,005313

INDICES DE VARIACICN ESTACIONAL:
I1 :1,089528
12 :0,%10072

¥t Media Yt Mediaz Yt E4C

3606, 000 4604,500 0,000 3308,474
4403,000 5442,500 4723,500 4838, 081
6482,000 £38¢9, 000 5915,75¢ 5947,179
6296, 000 7638,590 7013, 750 6918,138
A3RY, Q0Q a0, 001 0,000 8239,9%0




SERTE TEMPORAL:

Variable que indica pericdo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: 7% Classe

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
Ml :0,951302
M2 :1,023470

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
0,587386

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:

:0,563455
:1,036545

Tt

25619, 000
32916, 000
38552, 000
52082,000
58730,000

Media Yt

26267,500
35734,000
45317, 000
55406, 000

9,000

MadiaZ Yt

0,000
32506G,750
41525,500
50361,500

0,008

E+C

26530,752
31755,503
40014,313
50245,781
£0957, 683




SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: ALUNGCS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:

M1l :0,986891
M2 :1,00225%

MEDIA ARITMETICA TOTAL:

0,934575

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
Il :0,992274
IZ2 :1,007726

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos:

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:

M1 :0,8%9622

Yt

174430, 000
196033, 000
2143¢67,000
237839,000
260895, 000
305742,000

M2 :1,001011

MEDIA ARITMETICA TOTAL:

1,000316

Media Yt

135231, 5400
205200,000
226103,000
243417, 000
2B3368,500

0,000

SERIE TEMPORAL:

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:

I1 :0,599305
I2 :1,000695

Yt

22111754, 000
2334254,000
2372661,000
24161949,000
2458946,000
2503833, 000

Media Tt

2306004, 000
2353457,500
2384427,500
2437570, 000
2481389, 500

0,000

MediaZ Yt

0,000
195215, 750
215651, 500
237760, 000
266382, 1750

0,000

Em Idade E=colar

Mediaz ¥t

0,000
£329730, 750
23173942,500
2415998, 750
2459479, 1750

6,000

E+C

175788, 186
194530, 009
216036,153
236015, 481
263027,218
303397,867

E+C

2275337,174
2332633,807
2374310, 140
24145186, 933
2460655,114
2502095, 103




REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ): Aprovados
Variable dependiente ( Y ): Nao matriculados

YARTAELE ESTIMADA

1242,128
9846, 305
11854,548
166%0,216
19083, 753

Media de M= 41579, 200 Varianza de X= 14869073¢,000
Media de Y= 12940, 440 Varianza de Y= 19781372,240C
Covarianza de X e Y= 53087075,720

&= Media de ¥ - (b * Media de X} = -1904,
b= Covarianza de XY / Warianza de X = 0,
¥*= -1904,628 + 0,357 * ¥«

rininacidns: 0,958
2lacién Lin2al Simple: 0,974

Lete
Corr

e d
d




REGRESION S5IMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ): ALUNOS POR TURMA
Variable dependiente  ( Y ): REPROVADS

Y X VARIABLE ESTIMADA

102581,000 65,000 103634, 333
103209,000 . 65,000 103634,333
109350, 000 65,000 103634, 333
165113, 000 66,000 107962,000
106874,000 66,000 107962,000

Media de X= 65, 400 Varianza de X= 0,240
Media de Y= 156365, 400 Varianza de Y= 56631760,240
Covarianza de X e Y= 1038, 640

a= Media de Y - (b * Media de X) = -177664,000
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 4327,667
vi= -177664,000 + 4327,667 * X

Coeficiente de Determinacidn: 0,794

Coeficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,351

REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X
(

}: Alunos por turma
Variable dependiente Y ):

Aproveitamento

T X VARIABLE ESTIMADA

26863,000 64,000 33263,027
£5732,000 654,000 33263,027
30697,0060 €3,000 31482, 800
37274,000 59,000 24361,891
36848,000 65,000 35043, 255

Madia de X= 63,000 Varianza de X= 4,400
Media de Y= 31482, 800 Varianza de Y= 23471029,560
Covarianza de X e ¥~ 7833,000

a= Media de ¥ - (b * Media de X) = -80671,518
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 1780,227

y*~= -80671,518 + 1780,227 * ¥

Coeficiente de Determinacidn: 0,59%4
Cceficiente de Correlacidn Lineal Simple: 0,771




REGRESION SIMPLE LINEAL:

Variable independiente ( X ): APROVADOS
Variable dependiente { ¥ ): MATRICULADOS

T X YARIAELE ESTIMADA

16591,000
21726,000
26590, 000
33777,000
41518,000

25619,000
32%13,000
36552,000
52082, 004G
58730, 0040

18220,679
2298z,615
26564,073
35497,222
39837, 412

Media de X= 41579, 200 Varianza de X= 14B06390739,000
Media de Y= 28640, 400 Varianza de Y= 65224389, 840
Covarianza de X e Y= 97073720,520

a= Media de Y - (b * Media de X} = 1495,148
b= Covarianza de XY / Varianza de X = 0,653

y*= 1495,148 + 0,053 * X

Ceeficiente de Determinacién: 0,872
Coszficiente d= Correlacién Lineal Simple: 0,986




SERIE TEMPORAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiene los datos: ALUNOS

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :0,581825
M2 :0,995780

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
G,988852

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
I1 :0,992995
Iz :1,607005

Tt

48180, 000
55842,000
63304, 000
15309,000
304z8, 090

Media Yt

52061,000 .

59623,000
£69306,500
B2B6B,500
101325,500

Mediaz Yt

g,000
55842,000
64464, 750
16087,500
52095,000

122231,040 0,000 0,000

SERIE TEMPCRAL:

Variable que indica periodo de tiempo: ANO
Variable que contiens los datos: Em Idade Escolar

MEDIAS ARITMETICAS A NIVEL DE CADA ESTACION:
M1 :1,000376
Mz :1,000791

MEDIA ARITMETICA TOTAL:
1,000583

INDICES DE VARIACION ESTACIONAL:
Il :0,999793
I2 :1,000207

Yt

1837503, 000
1925870, 000
2004471,000
2083524, 000
2159976,000
2229455,000

Media Yt

1881686,500
1%65170,500
20439%97,500
2121750,000
2194715,500

0,000

Mediaz? Yt

0,000
1923428,500
2004584,0090
2082873, 750
2158232, 750

0,000

E+C

48519,894
55552, 839
63750,588
74785,112
91065, 939
111450,264

E+C

1837884,224
1825470, 608
2004886, 865
2083091,913
2160424,127
2228992, 650




