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Avaliagdo do Efeito de Actellic super em p6 ¢ Sumicombi 1.8% em pé no Controlo de Gorgulho (Callosobruchus sp)
no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

RESUMO .

O objectivo deste trabalho foi de testar em laboratério o efeito do insecticida Atellic
super em po, e insecticida Sumicumbi 1.8 % em po, sobre o nivel de infestagdo do
gorgulho no fesjdo boer.

O ensaioc foi conduzido no laboratério de Sanidade Vegetal da Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal (sala de crescimento n°~ 1) com material (ferjdo
boer e pragas) colhido no Distrito de Murrumbala Provincia de Zambézia . Foi
realizado em dois ambientes diferentes para cada pesticida :

i) Ambiente dentro da gaiola - onde os insectos podiam escolher entre os tratamentos.
ii) Ambiente dentro dos frascos - onde os insectos estavam confinados a cada
tratamento.

A colheita dos dados finais sobre a percentagem de infestag;ﬁd foi realizada vinte nove
dias (29) depois de infestagdo artificial.

Os resultados mostraram que ambos os insecticidas reduziram significativamente os
niveis de infesta¢cio. Em geral ndo se observaram diferengas significativas entre as
doses testadas. O nivel de infestagdo médio observado no feijdo tratado foi de 4.4% e
6.6% respectivamente para Attellic e Sumicombi nas gaiolas.

O calculo dos custos da aplicagdo do Actellic ¢ da perda de produgéo em valor se o
feijio ndo for tratado sugerem que o tratamento com Actellic € economicamente
vantajoso se o produto vai ser guardado por mais de um més antes de ser vendido.

Com base nas caracteristicas morfologicas externas e da genitdlia dos machos,
concluiu-se que apenas a espécie C. maculatus F. estava presente.

O autor: Caetano, A. J.
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Avaliacgio do Efeito de Actellic super em pbé e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

cAPITULO 1. INTRODUGAO

Um dos problemas que se coloca em Mocambique e no mundo é como
conseguir alimentos suficientes para toda a populacao, pois a taxa
de crescimento demogradfico é mais acelerada em relagdo a de produgao
agricola. Dentre os factores que limitam a producdoc agricola em
Africa destacam-se a insuficiéncia e irregularidade da precipitacgao,
a baixa fertilidade dos solos e a ocorréncia de pragas e doencas no

campo € no armazémn.

Segundo Merch e Gomes (1982), se as pragas e os patdgenos que
prejudicam a produgdo mundial de grdos fossem controlados de forma
mais adequada, 200 milhdes de toneladas adicionais de graos estariam
disponiveis para alimentar um bilido de habitantes em cada ano e, se
houvesse um controlo mais efectivo das pragas dos gracs armazenados
nos diversos tipos de unidades armazenadoras, em todo o Mundd,
podéria ocorrer um acréscimo de 25% na producdco de alimentos, sem

que fosse necessario o aumento da produgdo agricola.

0 feijdo boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.), ¢é uma leguminosa
{(perene) cultivada em Moéémbique, que durante o armazenamento sofre
danos provocados por Callosobruchus sp no armazém (Rulkens, 1996 e

COPR, 1981).

0 feijdo boer no nosso pais é produzido principalmente pelo sector
familiar e contribui valiosamente na dieta alimentar das populacgdes
pois é rico em proteinas e contem niveis elevados de lisina e
triptofano. A parte comestivel desta leguminosa sdo grdos maduros e
verdes. Recentemente, 'o feijdo boer tem sido exportado para 6

mercado indiano constituindo fonte de riqueza para o nosso pais.

E inevitavel, portanto, a luta contra as pragas. Entre os métodos de
luta podem ser usados o controlo fisico, agronomico, biolédgico,

mecénico, quimico, guiado e integrado.
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em p6é e Sumicombi 1.8% em pd no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

Até nos nossos dias, apesar do alto custo em equipamento e produtos
quimicos acrescidos aos danos que os pesticidas provocam ao ambiente

z

a luta quimica é ainda a mais usada.

Segundo Mariconi et al. (1983), insecticidas recentemente
desenvolvidos (Actellic Super e Sumicombi) tém pouco efeito-tdxico
em relacdo aos mamiferos mas possuem grande eficdcia na luta contra

as pragas do armazém.

De acordo com a Zeneca International Ltda. (1991}, o Actellic super,
controla as pragas incluindo besouros e tracas e protege os ¢graos
armazenados. Os graos tratados podem ser consumidos pelo Homem e
como forragem. Este pesticida, pode tratar com segurang¢a uma vasta
gama de produtos armazenados tais como milho, mapira, arroz,
feijdes, mandioca, amendoim e trigo. O periodo de protecgdo varia
entre 6 a 9 meses e o produto pode ser facilmente usado. Contudo,
ndo existem recomendacbdes especificas relativas as doses mai$

adequadas para o controlo de gorgulho do feijéo.

Segundo Sumitomo Chemical Co., Ltd. (1998), Sumicombi assegura um
controlo efectivo de infestacgdes existentes e protege a longo termo
contra ataques posteriores. Apresenta poucos perigos ao homem e ao
ambiente. -

O presente trabalho pesquisou o efeito doé insecticidas Actellic
Super em pdé e Sumicombi 1.8% em pd no combate do gorgulho
(Callosobruchus sp). O trabalho foi feito no laboratdério da FAREF com
material proveniente da Provincia da Zambézia distrito de

Morrumbala.

1.1. PROBLEMA
Falta de conhecimento da eficdcia de Actellic Super em pd e
Sumicombi 1.8% em pd, no controlo da espécie de Callosobruchus ,

presente no feijdo boer, na provincia de Zambézia.

Trabalho de Licenciatura - Armindo Jodo Caetano
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pdé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.}

1.2. OBJECTIVQO GERAL
Testar em laboratério o efeito de varias doses dos insecticidas,
Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pd, - sobre o grau de

infestacdo do feijdo boer devido ao ataque do gorgulho.

1.3. OBJECTIVOS ESPECIFICOS
Identificar a espécie de Callosobruchus presente na regido de

Morrumbala, Provincia da Zambézia.

Comparar diferentes niveis de Actellic e Sumicombi em relacgdo a

infestacgao.
Conhecer a duracio.do ciclo de vida do Callosobruchus sp.

Avaliar os custos da aplicacdo do pesticida e - beneficios

resultantes.

CAPITULO 2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. PRAGA

Sequndo Dobie et al. (1982), citado por Chilenge (1990), as espécies
de bruchideos de importédncia econdémica s&o: Callosobruchos analis
F., Callosobruchus chinensis L., Callosobruchus maculatus F.,

Callosobruchus rhodesianus Pic., Callosobruchus phaseoli G.

No periodo pobs-colheita o feijdo boer tem side atacado
fundamentalmente por bruchideos. A espécie da bruchideos que mais

danifica o feijdo boer é Callosobruchus maculatus F. (COPR, 1981).

. .
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em pd e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

2.1.1. Posigio sistematica de Callosobruchus maculatus F.
Ordem : Colebptera
Familia Bruchidae
Género Callosobruchus
Espécie Callosobruchus maculatus F.

Nome vulgar: Carneiro do Feijéo

2.1.2. BIOCLOGIA E ECOLOGIA

Segundo Olmi (1985), Bruchidae (= lariidae), sdo insectos de pequeno
comprimento, as larvas sdo apodas e cirtusomaticas. A maioria
espécies alimentam-se de sementes..Muitas espécies desta familia
cosmopolitas. O adulto é pequeno, com dimensdes que variam entre

mm de comprimento, corpo de forma quadrada, exibindo manchas

élitros, sendo parasita tanto no campo como do armazém.

Trivelli et al. (1985), referiram que o ciclo de vida do insecto em
condicdes éptimas é de 27 dias aproximadamente e pode atingir os 28

dias quando ocorrem temperaturas de 22 graus Celsius e 50% de

~ humidade relativa.

Trivelli e Velazquez (19853), em concorddncia com Olmi (1983},
mencionam que os Bruchidae na sua maioria vivem em sementes de
leguminosas e sb pequena parte vive noutro tipo de vegetais. Os
adultos pdem os ovos na superficie dos graos armazenados as larvas
récém eclodidas penetram nas sementes e desenvolvem-se nelas, sendo

esta a fase danosa do insecto.
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Avaliagio do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Calloscbruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan {(L.) Millsp.)

2.2. PLANTA

2.2.1. DESCRIGCAO BOTANICA

O feijdo boer é a uUnica espécie cultivada do génerc Cajanus. BAs

espécies silvestres encontram-se na Asia (sobretudo na fndia).

0 feijdo boer & uma planta perene de.poucos anos e produz as Suas
sementes anualmente. Purseglove (1977) refere que se trata de uma
planta de vida curta, tem uma raiz primdria muito profunda e uma
massa de radiculas laterais. O caule principal é grossc e erecto,
tem muitos ramos o que did a planta um aspecto bastante.arbustivo. As
folhas s&@o trifoliadas e os peciclos sdo curtos e finos. As
inflorescéncias sdoc pequenas, terminais e/ou com racimos axilares. A

florag¢do continua durante alguns meses.

As vagens sdo rectas e achatadas, normalmente, com comprimento de 4-
5 cm e tém um dente apical salientado. Em cada vagem, 3-4 sementes
sdo formadas. Ha muita varia¢do na forma e na cor das vagens, e no

tamanho, na forma e na cor de sementes.

O feijdo boer é auto fecundado mas também ocorre a polinizacéao
aberta. O pdlem liberta-se um dia antes da abertura das flores,
portanto, como as abelhas e os outros insectos vfsitam as flores,
uma poliniza¢do cruzada entre 5-40% (médio 20%) pode ocorrer
(Rulkens et al., 1996).
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pbé no Controlo
de Gorgulheo ({Callosobruchus sp.) no Feijic Boer (Cajanus cajan (L.} Millsp.)

2.2.2. ORIGEM, DISTRIBUIGCAO, AREA E PRODUGAO.

Rulkens (1996), e Nene (1990), referem que feijdo boer & uma
leguminosa originéaria da_India, pois é este pais que apresenta a
maior variacdo genética. Foli cultivado nos vales dos seus rios a
mais de 4000 anos. E também cultivado em Madagdscar desde ha muito
tempo. No continente americano, esta cultura sé foi introduzida nos
dias posteriores aos descobrimentos de Colombo, onde se cultiva em

todas as zonas (sub)tropicais.

Purseglove (1977), contradizendo o anterior argumento referiu que o

P

feijdo boer é provavelmente nativo da Africa, onde se encontram
algumas espécies selvagens ou naturalizadas. Sementes foram
encontradas nos cemitérios egipcios no século XII e foi cultivado
nos anos 2000 A.C. Para as Américas foi levado em periodo pobs-

colombianismo em 1772.

A India & o principal produtor de feijdo boer produzindo
aproximadamente 90% da producdao mundial. Os outros paises com
elevada producdo de feijdo boer sdo a Birmania, a Republica

Dominicana, e em Africa o Quénia, o Uganda e o Malawi.
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Avaliacio do Efeito de Actellic super em pd e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.}

2.2.3. UTILIZAGCAO

0 feijdo boer é cultivado para obtengdo de grdos e vagens, sejam
maduros ou frescos, ou como forragem. Também ¢ cultivada como
cultura de cobertura, quebra vento e para o sombreamentc de culturas
perenes, como o cacau, o dendé. Depois da debulha os restos de

plantas sdo fonte de energia lenhosa (Nene et al., 1990) .

Os grdos secos e maduros de feijdo contém por volta de 57.3% de
carbohidratos, 19.2% de proteina, 7.5% de gordura, 8.1% de fibra, 8%
de minerais e 10.1% de agua. Os tecores de calcio, fosforo e ferro
sdo altos. O feijdo boer como outros legumincsos é deficiente em

amino” dcidos metionina e cisteina.

Tal comoc as outras leguminosas de grdoc, o feijdo boer contribui na

alimentacdo em proteinas que serve para balancear o© consumo
excessivo dos cereais e tubérculos na dieta humana nos paises

(sub) tropicais.

As sementes maduras e secas de feijdo boer levam mais tempo a
cozerem do que, por exemplo, ¢ feijdo nhemba, porque tem uma camada
dura. Por isso, para o consumo imediato, o feijdo boer é geralmente

colhido verde. Para armazenagem é colhido seco.
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Avaliacio do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pd no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.} Millsp.)

2.2.4. VARIEDADES
As variedades de feijdo boer agrupam-se em: (1) tipos altos, de
ciclo longo e sensiveis ao fotoperiodo, e (2) tipos pequenos de

ciclo curto e insensiveis ao fotoperiodo.

A maior distincdo existente no feijdo boer em Mocambique, & na cor
do feijdo. Embora as variedades mais comuns sejam de cor creme com
pequenas manchas escuras, muitas vezes aparecem também grdos de
cores preta, brancoe e encarnado. Também had bastante diferenga no
tamanho do grdo, variando entre 6 e 23 g de peso de 100 sementes.

Agronomicamente, ¢é mais importante a distingdo que se faz entre

variedades precoces e tardias:

(A) Variedades precoces, insensiveis ou pouco sensiveis ao

fotoperiodo.

a) "Namulakassa" ("Mancuro", "Nameconepa") - variedades do Norte do
pais. Grdo castanho e pequeno. '
b) Variedades precoces da zona sul do pals - griaoc pequeno de varias

cores: preta, branca, castanha, encarnada e raiado.

c) Variedades anuais, introduzidas da fndia (ICRISAT) grdo pequeno e
de cor castanha. Flores amarelas. Vagem com 3 sementes (as outras

variedades tém 4-5 sementes por vagem).
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(B) Variedades tardias sensiveis ao fotoperiodo

a) "EPURI" - Variedade do norte e sul do pais. As variedades da zona
norte sio mais tardias do que as do sul por serem sensiveis ao
fotoperiodo, ciclo bastante longo, gracs geralmente maiores; cor do

grao: creme.

b) Variedades de grdc bastante grande (20-23 ¢/100 sementes),
introduzidas do Quénia - variedade de cor creme; mais erectas do que

as variedades "EPURI" (Rulkens, 1996).

2.2.5 ADAPTAGCAO

Nene (1990) e Purseglove (1977), referem que o feijdo boer €& uma
cultura perene de poucos anos, muitas vezes cultivada como planﬁa
anual na época gquente. A experimentac¢dc indica que cortar os ramos
depois da colheita para dar novos rebentos (cultura de re-
crescimento), pode ser mais vantajoso para a produgdc no segundo
ano, do que deixar os ramos velhos como é costume. O corte pode ser
feito mais ou mencs a uma altura de 50 cm, pouco antes de comegarem

as primeiras chuvas.

E uma cultura leguminosa tolerante & seca e ao calor (temperatura
18-29 (35)°C). A caracteristica “tolerdncia a seca” exprime-se
melhor em solos que permitem a formagdo radicular extensiva e
profunda. O seu sistema radicular profundc permite um bom
desenvolvimento em condi¢cBes semi-4ridas com menos de 650 mm de
chuva anualmente (em geral: 600-1000 mm/ano). E menos apto para
trépicos muito humidos. A maioria das variedades sdo sensiveis as
geadas. Preferem solos aptos para milho, mapira e maxoeira, quer
dizer solos franco-arenosos. Teolera um certo nivel de alcanidade e

salinidade, mas ndo aguenta o encharcamento.
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2.2.6. COLHEITA

Segundo Nene et al. (1990), a colheita é baseada no comportamento da
floracdo das .diferentes variedades do feijdo boer. Para as
variedades de ciclo curto, a floracdo comeg¢a 3.5 meses depois de
sementeira; para as variedades de ciclo médio por volta de 4.5 meses
¢ para as variedades de ciclo longe por volta de 5.5 meses. A
duracdo de floracdo varia de 2-3 meses dependendo da variedade. No
feijdo boer todos os estadgios de frutificagéao {floracdo, vagens
verdes e maduros) podem ser encontrados ao mesmo tempo até ac dia da

]

colheita.

A colheita é feita quando a planta é ainda verde, mas dquando a
maioria das folhas est3ao secas e caidas, e quando as vagens estéao
maduras. Nas culturas anuais a planta é cortada ao nivel do solo,
atadas em feixes e levadas até a debulhadora. Sio colocadas em pé a
secar por alguns dias. Quando a cultura é perene, a colheita é feita
pegando as vagens individuais e/ou cortando os'ramos com as vagens

maduras.

A debulha é facil e é feita manualmente, batendo as vagens com um
pau ou batendo as plantas contra qualquer objecto duro, ou

mecanicamente.

Depois de colheita é necessario secar as sementes até 14% de
humidade para prevenir o desenvolvimento de fungos. Isto pode ser
acompanhado pela colheita tardia em condi¢les secas nas machambas
dos pequenos produtores (COPR, 1981). Na producdo de grande escala

sdo utilizadas maquinas secadoras.
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2.2.7. ARMAZENAMENTO

Segundo Centre For Overseas Pest Research (COPR) (198Bl), em pequenas
machambas o grdo. pode ser armazenado nas suas vagens, normalmente em
contentores feitos de material 1local. No Norte da Nigéria, &
exclusivamente armazenado nas suas vagens em "depbsitos" feitos de
lama. As vezes os grdos debulhados sdo armazenados em biddéns de
metal (ganelas). Podem ser usados bidéns de O6leo ou laminados e
soldados construidos por ferreiros, e que ndo deixam entrar o ar
para permitir o controlo dos insectos. Quando levados aos mercados

sdo sempre guardados em lugares secos e ventilados.

Factores que afectam a longividade das sementes na armazenagem sSao:
contettdo da humidade e a humidade relativa, temperatura, condig¢des
fisicas, pragas de insectos e roedores, doencas e tratamentos

quimicos (AEP-CH,1989).

0 camponés familiar em Mocambique, armazena oOs Seus produtos em
celeiros tradicionais edificados a base do material local sem que em

geral, sejam aplicados pesticidas convencionais.

2.2.8. RENDIMENTO

Quando feijdo boer é plantade em monocultura a produgéo de graos
secos varia de 500-1100 kg/ha, mas uma produgdo até 2000 kg/ha é
possivel com praticas de maneio melhoradas. O rendimento maximo
obtido nos ensaios de ICRISAT (International Crops Research
Institute for Semi-Aride Tropics, India} foi de 4.1-5.2 t/ha de grado
seco 220 dias, com 3 <colheitas em monocultura. Na cultura

consociada, a produgao varia entre 200-800 kg/ha (COPR, 1981).
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2.3. INSECTICIDAS

2.3.1.ACTELLIC SUPER PO (ZENECA, 1998)
Actellic Super é um insecticida que contem 1.6% de pirimifos metil
(insecticida Organofosforado) e 0.3% de permetrina (insecticida
Peritroide).
Subst. Activa: Pirimifos metil e Permetrina
Modo de acgio: E em insecticida de contacto - os insecticidas
penetram nos insectos através do exosqueleto (sobretudo através das
membranas entre os segmentos do tarso).
Toxidade: aguda oral DLs-2140 mg/kg {(para ratos machos)

aguda dermal DLse > 2000 mgfkg (para coelhos).
Intervalo de seguranga: 7 dias '
Doées recomendadas: Recomenda-se usar 50 g de Actellic Super para 90
Kg de milho descascado, trigo, mapira, arroz, machoeira, feijées;
amendoim e mandioca.

Nome comercial: Actellic Super (Zeneca International Ltd.).

2.3.2. SUMICOMBI 1.8% PO. (SUMITOMO, 1998).
Sumicombi 1,8% pé tem uma composicdo de 1.5% de Sumithion-
(insecticida Organofosforado) e 0.3% de Sumicidin (insecticida
Piretroide) . '
Subst. activa: Sumicidin e Sumithion.
Modo de acgdo: E insecticida de contacto - os insecticidas penetram
nos insectos através do exosgqueleto {(sobretudo através das membranas
entre os segmentos do tarso).
Toxidade: agquda oral DLs—250 mg/kg (para ratos machos)

aguda dermal DLs-2500 mg/Kg (para ratos).
Intervalo de éeguranga: 7 dias
Doses recomendadas: Recomenda-se o uso de 30 g de Sumicombi para 90
Kg de milho descascado, trigo, mapira, arroz, machoeira, feijdes,
amendoim e algodio.

Nome comercial: Sumicombi (Sumitomo Chemical Co., Ltd.).
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cAPITULO 3. MATERIAIS E METODOS

3.1. ENSAIO DE INSECTICIDAS
3.1.1. MATERIAIS

3.1.1.1. FEIJAO BOER

Uma amostra de feijdo boer da variedade local, foi recolhida no
distrito de Morrumbalé provincia de Zambézia, zona centro do pais
com coordenadas geograficas de 34° a 36° Longitude Este e 16° a 18°
Latitude Sul (Atlas geograficas, Vol.I), numa quantidade total de
4,0 kqg.

3.1.1.2, PESTICIDAS
i. Actellic super em pd ' . _
O produto foi adquirido na Zeneca International Limited. Avaliado a

preco do mercado de 4.55 USD/kg.

ii. Sumicombi 1.8% em pé

Foi fornecido para fins do teste pela Sumitomo Chemical Co., Ltd.,
numa quantidade de 2 kg. )

3.1.1.3, INSECTOS

Insectos Callosobruchus maculatus F. Insectos adultos e larvas
pragas foram colhidos também no distrito de Morrumbala provincia da
Zambézia numa quantidade suficiente para proceder a multiplicac¢ao ,
processo esse que decorreu a temperaturas de 24°C a 29°C e humidade
relativa de 65% a 68%, no laboratério da FAEF. Os adultos utilizados

no ensaio foram cos obtidos ao fim de 27 dias.
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3.1.1.4. OUTRO MATERIAL

1) Recipientes para recolha de insectos
2) Luvas

3) MAscara de gas

4) Frascos com rede

5) Lupa

6) Sonda

7} Gaiolas

8) Capa de chuva

9} Aspirador

10) Alcool 70%

11) Balanga

12) Medidor de teor de humidade do grao

3.1.2. METODOS
3.1.2.1. O LOCAL

"0 presente trabalho foi realizado no laboratdério de Sanidade Vegetal

(sala de céamara de crescimento n° 1) da Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal, situada na provincia de Maputo, a uma altitude
média de 60 meEros do nivel do mar e que apresenta como coordenadas
geograficas de 25° 58' de Latitude Sul e 32° 35' de Longitudé Este
(Atlas geograficas, Vol.I). A sala em referéncia ocupa um volume
total aproximado de 95.484 m® e volume util de 78.484 m’, dado que o
espaco restante é ocupado por instalag¢des da camara de crescimento e

outros materiais.
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3.1.2.2. DATAS DE REFERENCIA

O ensaio foi montado no dia 18/03/98, os primeiros adultos foram
observados no dia 16/04/98, e no dia 27/04/98 foi desmontado o
ensaio que corresponde 29 dias e 40 dias depbdis de infestacao

artificial respectivamente.

3.1.2.3. IDENTIFICACAO DA ESPECIE

No material colhido observou-se que a Unica espécie existente era o
Callosobruchus maculatus F., a identificacdo foi feita com base na
observacdo das caracteristicas morfolégicas externas e observagéao

microscéopica da genitalia dos machos dos insectos (COPR, 1981)

3.1.2.4. CONDIGOES DE EXECUGAO DO ENSAIO

0 ensaio laboratorial foi realizado nas condig¢des de temperatura e
humidade segquintes:

- Temperatura minima 24.5°C

- Temperatura maxima 27.8°C

- Humidade relativa 67.3 a 68.1%

- Teor de humidade dos‘gréos no inicio do ensaio 10.6%

- Teor de humidade dos grd&os no fim do ensaio 12.6%

3.1.2.5. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi usado o delineamento de blocos completos casualizados,em todos
ensaios envolvendo em cada ensaio:

i) 4 tratamentos.

ii) 4 repeticdes.

3.1.2.6. EXECUGCAO DO ENSAIO LABORATORIAL

Foram montados quatro ensaios independentes e em simultaneo:
1. Ensaio com pesticida Actellic na gaiola.

2. Ensailo com pesticida Actellic em frascos.

3. Ensaio com pesticida Sumicombi na gaiola.
4

. Ensaio com pesticida Sumicombi em frascos.
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3.1.2.6.1. ENSAIO COM PESTICIDA ACTELLIC SUPER NA GAIOLA
1) O feijdo boer foi colocado em placas de petri numa quantidade de
50 g em cada placa. As placas foram colocadas numa unica gaiola,

segundo o desenho expermental descrito no ponto 3.1.2.6.

2) Os insectos Callosobruchus maculatus F. foram colocadas

livremente dentro da gaiola num total de 10 machos e 10 fémeas.

3) Tratamentos:
Tl 0.78 g de Actellic/Kg de feijdo boer.
T2 0.56 g de Actellic/Kg de feijao boer.
T3 = 0.33 g de Actellic/Kg de feijdo boer.
T4 Controlo.

4) Pesticida Actellic super foi misturado com 0 grédo em cada

de petri segundo os tratamentos indicados no ponto 3.
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3.1.2.6.2. ENSAIQ COM PESTICIDA ACTELLIC SUPER EM FRASCOS
1) Feijdo boer, Callosobruchus maculatus F. e pesticida Actellic
super, foram colocados em cada frasco e tapados com rede, de acordo

com os tratamentos indicados.
2) Em cada frasco colocaram-se 65 g de feijdo boer.

3) Em cada frasco foram colocado 4 machos fémeas de

Callosobruchus maculatus F.

4) Tratamentos:

T1 0.78 g de Actellic/kg de feijao.

T2 0.56 g de Actellic/kg de feijdo boder.
T3 0.33 g de Actellic/Kg de feijdo boder.
T4 Controlo.

5) As diferentes doses do pesticida foram misturadas com o feijéo

previamente & infestacao.
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'3.1.2.6.3. ENSAIO COM PESTICIDA SUMICOMBI NA GATOLA

1) © feijéo boer foi colocado dentro das placas de petri numa
quantidade de 50 g em cada placa. As placas foram colocadas numa

tnica gaiola, segundo o desenho expermental descrito no ponto 3.2.7.

2) Os insectos Callosobruchus maculatus F. foram colocadas

livremente dentro da gaiola num total de 10 machos e 10 fé&meas.

3) tratamentos:
Tl = 0.56 g de Sumicombi/Kg de feijdo boer.
T2 = 0.33 g de Sumicombi/Kg de feijdo boer.
T3 = 0.11 g de Sumicombi/Kg de feijdo boer.
T4 = Controlo.

4) Pesticida Sumicombi super foi misturado com o grdc em cada

de petri segundo os tratamentos considerados em 3.
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;

3.1.2.6.4, ENSAIO COM PESTICIDA SUMICOMBI EM FRASCOS
1) Féijao boer, insectos Callosobruchus maculatus F e pesticida
Sumicombi 1,8% em pé6 foram colocados em cada frasco e tapados com

rede.
2) Em cada frasco foram colocados 65 g de feijao boer.
3) Em cada frasco foram colocados 4 machos e 4 fémeas de pragas.

4) tratamentos:

T1 0.56 g de Sumicombi/Kg de feijio boer.
T2 0.33 g de Sumicombi/Kg de feijdo boer.
T3 = 0.11 g de Sumicombi/Kg de feij&o boer.
T4 Controlo.

5) As diferentes doses do pesticida foram misturadas com o feijéo

previamente a infestacgao.
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3.2.7. CASUALIZAGAO
Foi garantido a casualizacdo, segundo © esquema realizado no

computador pacote MSTATC.FLS.

Rep 1 Rep 1
2 11
Rep 2 Rep 2
2 3

Rep 3 Rep 3
3 - . o

Rep 4 Rep 4
3 1

3.1.2.8. ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS
3.1.2.8.1. O MODELO ESTATISTICO

Yy =4+ T + By + gy, &y~iidN(0, o)

Onde: : -
Yy = E o valor observade no bloco que recebeu o tratamento i -
(i=1, 2, ..., £t ; j=1, 2...,r)

L = média geral
7 = M.,- U efeito do tratamento i
B; = W3- M efeito do bloco j

€ij = Erro (a parte de variag¢do devido a factores nédo controlados)
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3.1.2.8.2. TESTE ESTATISTICO

Os dados foram processados utilizando o pacote estatistico
MSTATC.FLS. Fez-se o teste de homogeneidade das varidncias dos dados
(teste de Bartlett), tendo-se verificado que as variancias eram
heterogeneas e fez-se a transformacdc de Arcsin (Gomez e Gomez,

1984} .

Como em todos casos houve diferencas significativas pelo teste de F,
procedeu-se © teste de Duncan para a comparagdo das meédias das

variaveis consideradas (Gomez e Gomez, 1984).

3.1.2.9. OBSERVACOES
A. No inicio do ensaio tomou-se em consideragdo 0S5 seguintes

parémetros:
i) Peso inicial dos grdos em cada recipiente/placa de petri.
ii) Numero de sementes em cada recipiente/placa de petri.

B. No términos do ensaio avaliou-se:

i) N° de grdos atacados em cada tratamento e em cada tipo de ensaio

(nas gaiolas e nos frascos).
n® de grdos atacados
1i) % de infestacgdo =

n°® de gracs de amostra

A contagem das sementes foi realizada imediatamente depois

términos do ensaio (REP-CH, 1989)

iii) O peso final dos grdos em cada recipiente/placa de petri.
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3.1.2.10. CONSIDERAGOES

1} Assume-se que ndo houve aplicagdo de pesticidas antes da execugdo

do ensaio.

3.2. ESTUDO CICLO DE VIDA

3.2.1. MATERIAIS

1) Frascos tapados com rede

?) Insectos adultos da mesma geracdo
3) Feijao boer

4) Alcate

3.2.2. METODOS
1) 0 feijdo boer foi colocade em cada recipiente numa quantidade deé

500 graos.

2) Em cada reciplente foram introduzidos 4 machos e 4 fémeas de

insecto C. maculatus F.

3) Foram feitas observacdes periodicas. Em cada observagdo eram
retirados 20 gridos ao acaso de cada recipiente e faziam-se a
identificacdo e contagem do nimero de individuos em cada fase do

ciclo de vida.

3.2.2.1. LIMITANTES DO METODO
Dificil de distingcdo entre adultos da 1® com os da 2*® geracéo,
devido a ndo retirada dos adultos da 1* geracdo depois da deposigao

dos ovoes.

3.2.3. CONDICOES DE EXECUGAO
Temperatura minima 24.5°
Temperatura maxima 27.8°
Humidade relativa 67.3 a 68.1%
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3.2.4. DATAS DE REFERENCIA

18/03/98 Foi instalado o mini ensaio para estudo do ciclo de vida.
25/03/98 Primeira observacao.

03/04/98 Segunda observacgao.

15/04/98 Terceira observagao.

22/04/98 Quarta observacdo e términus do mini ensaio, que
correspondem com 7, 16, 28 e 35 dias depois da introdugdo dos

adultos respectivamente.

3.3. ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS

3.3.1. METODOS
- Para esta andlise baseou-se nos precos de feijdoc boer praticados
em Morrumbala e regides vizinhas, fornecidos pela Visdo Mundial e ﬁo

preco do Actellic fornecido pela Zeneca (4.55 USD/Kg).

- Considerou-se também trés cenadrios de evolugdo da perdentagem de

infestacdo do produto ao longo do periodo de armazenagem de um ano.
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CAPITULO 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. PERCENTAGEM DE INFESTACAO

4.1.1. ACTELLIC EM FRASCOS

0Os resultados do teste de F (Tabela 1), mostram que existem efeitos
significativos dos tratamentos sobre o grau de infestacdo ac nivel

de 5%.

]

Tabela 1. Resultados de anadlise de variincia no ensaio

do Actellic em frascos

REPETICAOQ 1.27 0.423 1.62
TRATAMENTO 349.79 116.597 446.16
ERRO 2.35 0.261 -

353.41 -

Cv = 7.25%
O valor do Cv é baixo, pode se esperar nivel alto de precisdo.
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Existem diferencas significativas entre os tratamentos 1, 2 e 3 e
entre estes e o tratamento de controlo ao nivel ‘de significancia
avaliado (Fig. 1.). A percentagem média de infestacdo mais baixa'foi
obtida no tratamento 1, correspondendo a uma doée de 0.78 g/Kg, isto

&, a uma dose superior aquela recomendada pela Zeneca que é de 0.56

A

g/Kg.

P

Infestacdo em (%)

2Tratamentos 3 Controlo
Fig. 1. Grau de Infestagdo dos tratamentos 1 vs.

2 vs. 3 vs Controlo do Actellic em frascos

Médias seguidas de mesmas letras n&o diferem significativamente

{teste de Duncan’s) ao nivel de significancia de 5%.
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pd no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp-) no Feijdo Boer (Cajanus cajan {(L.) Millsp.)

4.1.2. ACTELLIC NA GAIOLA
Os resultados do teste de F (Tabela 2), mostram que existem efeitos

significativos ao nivel de 5% dos tratamentos no grau de infestacao.

Tabela 2. Resultados de anadlise de variincia no ensaio

do Actellic na gaiola.

REPETIGOES | 7.171
TRATAMENTOS 18.640
ERRO 2.228

Cv = 27.71%

0 valor do Cv é médio, pode se esperar nivel médio de precisao.
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de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

Observa-se na Fig. 2. que ndo existem diferéncas significativas
entre os tratamentos 1, 2 e 3 ao nivel de significancia de 5%. No
ent.anto, ao mesmo nivel, os mesmos diferem significativamente do
controlec. O tratamento 2 com dose de 0.56 g/Kg correspondeu a menor
média de percentagem de infestagdo. Esta dosagem correspbnde com a

recomendada pela Zeneca.

4

Infestacdo em (%)

Controlo
Tratamentos

Fig. 2. Grau de Infestagdo dos tratamentos 1
vs. 2 vs. 3 vs. Controlo do Actellic na gaiola

Médias seguidas de mesmas letras nédo diferem significativamente

{teste de Duncan’s) ao nivel de significancia de 5%.
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Avaliacdo do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pd no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.} no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

|«

4.1.3. SUMICOMBI EM FRASCOS
Os resultados do teste de F (Tabela 3) mostram que existem efeitos
significativos dos tratamentos no grau de infestacdo ao nivel de

significancia 5%.

Tabela 3. Resultados de anilise de varidncia no ensaio

do Sumicombi em frascos.

3
i,
i
13
3

e

‘REPETICOES 8.60 5598 2.92
TRATAMENTOS 297.89 99.296  100.06
ERRO 8.93 0.992 -
315.51

Cv = 13.21%
0 valor do Cv é médio, pode se esperar nivel médio de precisao.

Trabalho de Licenciatura - Armindo Jodc Caetano




Avaliacio do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pé no Controle
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer {Cajanus cajan (L.) Millsp.}

s6 foram observadas diferéncas significativas entre tratamentos 1, 2
e 3 de com tratamentc de controlo ao nivel de 5% (Fig. 3.). A
percentagem média de infestacdo mais Dbaixa verificou-se no
tratamento 2 com uma dose de 0.33 g/Kg, que corresponde com a

dosagem recomendada pela Sumitomo.

4

Infestagdo em (%)

0_

2 3 Cortrolo
. Tratamentos
Fig. 3. Grau de Infestagado dos tratamentos 1

'vs. 2 vs. 3 vs. Controlo do Sumicombi em
frascos

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente

{teste de Duncan’s) ao nivel de significéncia de 5%.
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Avaliacio do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

4.1.4. SUMICOMBI NA GAICLA
Os resultados do teste de F mostram que existem efeitos
significativos dos tratamentos no grau de infestagdo ao nivel de

significancia de 5%.

Tabela 4. Resultados de analise de variincia no ensaio

do Sumicombi na gaiola.

REPETICAO T 0.493 0.09
TRATAMENTO 10.209  7.87
ERRO 5.452 -

TOTAL -

Cv = 32.19%
0 valor do Cv é alto, pode se esperar nivel baixo de precisdo,

entanto, este valor ndo estd muito por encima do valor médio.
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Avaliagdo do Efeito de Actellic super em pd e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho {Callosobruchus sp.} no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.} Millsp.)

Na Fig. 4., as médias das percentagens de infestacdo dos tratamentos
1, 2 e 3 ndo se diferem significativamente, no entanto, diferencas
significativas com tratamento de controlo s&o observaveis ao nivel
de 5%. O tratamento 3 com uma dose de 0.11 g/Kg & que teve menor
percentagem média de infestacdo. Esta dosagem é muito inferior a

recomendada.

60- g

Infestagdio em (%)

1 2 3 Controlo
Tratamentos

Fig. 4. Grau de Infestagao dos tratamentos 1
vs. 2 vs, 3 vs. Controlo do Sumicombi na
gaiola

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente

(teste de Duncan’s) ao nivel de significéancia de 5%.
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4.1.5. COMPARAGAO ENTRE OS QUATRO ENSAIOS

Ao nivel de significédncia avaliado, a percentagem de infestacdo na
gaiola foi significativamente menor da percentagem de infestacio nos
frascos, apenas no controlo. Esta diferenca explica-se pois nos
frascos o numero de fémeas introduzidas por quantidade do feijdo foil

maior, resultando num maior numero de grdos infestados.

No feij&do tratado, ndo houve diferencas significativas entre a
percentagem de infestacdo obtidas nas gaiolas e nos frascos para
Actellic. O mesmo ndo aconteceu no caso do Sumicombi {(Tabela 5).
Menor percentagem de infestacdo foi observada no feijao tratado com
Actellic quando comparado com feijdo tratado com Sumicombi tanto nos

frascos como nas gaiolas.

As doses de Sumicombi usadas foram baixas cerca de cinco vezes nenor
do que Actellic e o nivel de infestagdao, foi ligeiramente mais
elevado, o que sugere que o Sumicombi pode ser mais téxico (DL50) do-

que o Actellic (Tabela 5).

Tabela 5. Comparagio entre médias

dos pesticidas vs. local.

ACTELLIC

Média dos Tratamentos [4.4 a 4.4 a
Controlo 100.0 ¢ 33.7d

SUMICOMBI
Média dos Tratamentos (5.1 e 6.6
Contrelo 100.0 ¢ 50.9 g

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente

(teste de Duncan’s) ac nivel de significéncia de 5%.

‘,;1
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Avaliacio do Efeito de Actellic super em pé e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo
de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.} Millsp.)

4.2. ESTUDO DO CICLO DE VIDA DA PRAGA

Os primeiros ovos foram observados entre 7 a 16 dias depois da
introducdo dos adultos. As primeiras larvas foram observadas entre
16 a 28 dias depois da introdugdo dos adultos. Os primeiros adultos
(2® geracdo), foram registados na 3® observagdo, entre 16 a 28 dias
depois da introdugdo dos primeiros adultos, o que permite estimar
uma possivel duragdo do ciclo de vida de C. maculatus (ovo a adulto)
ndo superior a 28 dias em condicdes ambientais seguintes:

- Temperatura minima 24.5°C

- Temperatura maxima 27.8°C

- Humidade relativa 67.3 a 68.1% (Fig. 5.}.

Estes resultados estdc de acordo com as conclusdes do estudo de

Trivelli et al. (1985).

250

B80Vos

B LAGARTAS
OPUPAS
BADULTOS

N(mero de insectos/100 grios

B e L T
25-Mar 03-Apr 15-Apr 22-Apr
Dias de Observagéo

Fig. 5. Evolugdo do nimero de insectos por cada
estadio de desenvolvimento
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de Gorgulho {Callosobruchus sp.) no Feijdo Boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

4.3. ANALISE DE CUSTOS

Interessa saber qual o custo da aplicacdo do Actellic que o camponés
vai ter que suportar e se este lhe traz algum beneficio, isto &, se
o custo é inferior ao diferencial em valor dque ele passa a obter
pelo facto de ter tratado o feijdo. Como o efeito tanto do preco
como das perdas de produto devido ao bruquideos variam ao longo do
ano, fez-se o calculo de como o0s custos e beneficios do tratamento

variam ao longo do ano.

0 custo de uma aplicacdo foi considerado fixo ao longo do ano {500
Mt/Kg do feijdo). Considerando que ao fim de 6 meses para o
tratamento continuar efectivo deve ser feita uma segunda aplicacgdo,
o custo total do tratamento duplica a partir do sexto més de

armazenamento.

Os precos do feijdo boer considerados foram os observados durante o
ano de 1997, em Morrumbala. Nio existem informac¢des sobre o grau de
infestacio do produto em func¢do do periodo de armazenamento. Contudo
em geral a infestac¢do na altura da colheita é baixa e vai aumentando
com o tempo. Por isso consideraram-se trés cenarios de evolugdo da
percentagem de infestagdo ao longo do ano (cenario l-evolugédo lenta,
cenaric 2-evolucdo intermédia e cendrio 3-evolugdo rapida). Por
outro lado ndo ¢é conhecida a relacdo entre a percentagem de
infestacdo e o decréscimo no prego por perda de qualidade em
Morumbala, tendo sido utilizada a escala adoptada por Compton et
al., (1995) (Tabela 6). '

!
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Tabela 6. Relacio entre % de infestagio e redugio do prego de venda

escala adoptada por (Compton et al., 1995)

N3o

danificado

Pouco - -

danificado

Pouco/moderad|20 -

anificado

4 31 --80 Moderada./ 50 -
danificado

Severamente/d |80 Regeitado p/

anificado COonsumo

Muito severa |> 80 Regeitado p/

danificado consumo

H& medida que aumenta o tempo de armazenamento, a percentagem do
produto infestado aumenta e consequentemente a perda do valor do
produto (Tabela 7, Fig. 7). Os resultados do calculo da variacdo na
perda do produto em valor ac longo do ano quando o produto ndo é
tratado, para trés <cenarios de evolucdo da percentagem de
infestacdo, apresentam-se na Tabela 7.

Comparando a perda em valor com o custo da aplicacgdo do Actellic, o
tratamento torna-se econdmico a partir do primeiro més de

armazenamento nos cenarios 1 e 2.
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Portanto se o produto vai ser vendido no primeiro més apds a
colheita e os niveis de infestacdo sdoc baixos, ndc é econdémico
tratar. Contudo, se o produto ndac for vendido logo de imediato é

sempre econdomico tratar.

Tabela 7. Valor da perda do produto colocado no armazém em Outubro,

ao longo do .ano, para trés cendrios de evolugdic dos niveis de

infestagao

0 T 450
189.6 489.6 1224
600 1200 2400
1444.4 2166.6  3249.9
1381.1 2763.2  3108.6
1800 2700 2700
2400 3600 3600
3200 3600 3600
3200 3600 3600
3600 3600 3600
2050 4050 4050
4050 4050 4050

do produto nédo danificado (Visdo Mundial, 1997)
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Avaliagdo do Efeito de Actellic super em pd e Sumicombi 1.8% em pé no Controlo

l de Gorgulho (Callosobruchus sp.) no Feijio Boer {Cajanus cajan (L.} Millsp.)
4500 +
j
' 3500 -
l 3000 -
l :5": 2500 1 —&— Custo de operagdo
s —8— Cendric 1
& 2000 + —&— Cendrio 2
—¥— Cenério 3
1500 +
l 1000 -
500
: oy ¢ t : } } } t ; } } |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses
Fig. 6. Comportamento dos pre¢os no mercado, custo
l de perca em valor do produto
y \
l AT TR
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CAPITULO 5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. CONCLUSOES

1. Na base das caracteristicas morfoldgicas externas observadas, e
genitdlas dos machos observadas ao microscépio, conclue-se que a
espécie que ataca o feijdo boer (Cajanus cajan (L.) Millsp.} em

Morrumbala é o Calloscbruchus maculatus F.

2. As doses de pesticidas que corresponderam aos niveis de
infestacdo mais baixos foram 0.56 g/Kg (para Actellic na gaiola),
0.78 g/Kg (para Actellic em frascos), 0.11 g/Kg {(para Sumicombi na

gaiola), e 0.33 g/Kg (para Sumicombi em frascos).

3. As doses de 0.56 g/Kg e 0.11 g/Kg de Actellic e Sumicombi
respectivamente, corresponderam a uma percentagem de infestacgdo ao
redor de 5% que é insignificante em termos de perca do valor do

produto.

4. Actellic Super foi o pesticida que em média apresentou niveis de
inféstacéo mais baixos, contudo, a dose de Sumicombi que melhor
controlou a praga fol cerca de cinco vezes mais baixa do que a do
Actellic.

5. 0s resultados confirmam que as doses recomendadas pela Zeneca e

Sumitomo sdo eficazes no controlo desta espécie de bruquideos.

6. E econémico tratar sempre que o feijdo boer ndo va ser logo
vendido apdés a colheita, se os custos do Actellic forem de 500

Mt/Kg.
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5.2. RECOMENDAGOES

.1. Que sejam realizados ensaios desta natureza também nos celeiros

dos camponeses e armazéns dos comerciantes nas regides onde a
cultura se pratica, aumentando a durac¢do das observag¢des por mais

meses.

2. Fazer-se analise semelhante mas, tonando-se varidvel a quantidade

de insectos a infestar, isto é infestacdo severa, média e baixa.
3. Comparar o efeito destes insecticidas com pesticidas naturais.

4. Fazer levantamentos para conhecer a situacdo da infestacdo no

campo € como evolui ao longo do tempo de armazenamento.

5. Conhecer como o0s comerciantes valorizam a perda de qualidade de

produto, em relagdo com os niveis de infestacdo por bruquideos.
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Anexo 1. Grau de infestagdo do Actellic na gaiola

frat.

Trat. 2

Trat. 3

Controlo

Anexo 2. Grau de infestag¢do do Actellic em frascos

Trat. 1

Trat. 2

Trat. 3

Controlo
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