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Com objectivo de analisar os requerimentos edaficos e climaticos da cana-de-agucar e
de indicar duma forma geral a existéncia de condi¢des adequadas para o seu cultivo em
Mog¢ambique, foi feito um estudo de investigagdo da literatura existente localmente,
literatura estrangeira e algumas comunicagdes pesssoats nos locais de produgido da
cana-de-aglcar.

A partir das informagdes obtidas foram construidas tabelas que indicam duma forma
tentativa os criténos para avaliagdo qualitativa das condigdes edaficas e climaticas.

Os solos actualmente usados para cana-de-agucar em Mogambique sdo Fluvissolos
€utricos ¢ Vertissolos: solos dos vales dos grandes rios. Estes solos possuem alta
fertilidade natural, capaz de manter a produgdo sem quebras até aproximadamente 2
anos,

Apesar da escassez das informagdes sobre a produgdo da cana-de-aglicar em sequeiro

em Mogambique, deste trabalho pode-se concluir que existem condigdes adequadas
climaticas e edificas que podem ser usadas racionalmente para a introdugdo da cana-
de-aguicar em sequeiro nas Provincias de Niassa e Zambézia sem riscos apreciaveis.

Mas isto ndo € confirmado com dados da pratica a escala empresarial.

E para garantir melhores resultados em termos de rendimentos da produgio da cana-
de-agucar nessas Provincias, deve-se aplicar fertilizantes quimicos e adubos orginicos
aos solos de modo a aumentar a sua potencialidade agricola. A quantidade de
fertilizantes e adubos a aplicar dependera das analise dos respectivos solos.

Dada a escassez de informag¢des locais recomenda-se que se realizem: 1) ensaios para
testar as variedades de cana-de-agicar em diferentes tipos de solos e factores
ambientais para observar a variagdo do rendimento e as variedades resistentes; 2)
ensaios para testar a variagio de rendimento entre a cana-de-aglicar em sequeiro e
cana-de-agticar em regadio;
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1.INTRODUGAO

A cana-de-aclticar é uma graminea perene, pertencente ao geénero
"Saccharum”, propria de climas tropicais e  sub-tropicais,
provavelmente origindria do Sudeste da Asia, das regides de Assam e
Bengala (Gomes & Lima,1964).

Na actualidade a cana-de-aglcar €& cultivada em todas as regides
tropicais e sub-tropicais do planeta, estendendo-se de ambos os
lados do Equador, desde préximo de 35 graus de latitude Norte a 30

graus Sul (Jungueire & Dantes,1964).

A maioria das variedades hoje -cultivadas no mundc sdo formas
hibridas de ‘“saccharum officinarum L™ com outras espécies de
caracteristicas mais rusticas como Saccharum robustum Brande.

A cana-de-acucar como sistema produtivo é constituido basicamente
por um sitio de produgdo, representado pelas folhas
fotossinteticamente activas, um sistema de escoamento e
distribuicdo do produto fotossintetizado, vArios sitios de consumo
(raizes, colmos folhas jovens, tecidos meristematicos e orgdos
reprodutores), @ um sitio de armazenamento de sacarose,
representado pelos vacuolos das células dos internddios dos colmos.

A eficiéncia da integragao destes sistemas determina a
produtividade da cultura. Como sistema bioldgico sua dinamica é
influenciada, tanto por factores intrinsicos & planta (genéticos e
fisioldgicos), como pelo ambiente (Machado, 1987) referido por
Paranho. Assim, a cana-de-agicar como qualquer cultura, para o seu
crescimento e <desenvolvimento necessita da égha, nutrientes,
condicdes climaticas favoradveis e uma série de outras condigdes.
Deste modo surge a necessidade de fazer um inventério das terras
aptas para a cana-de-acglicar em Mogambique.

Uma pré-condigd3o para poder fazer tal inventario é de identificar
de maneira mais objectiva possivel quais s&o os requisitos
ambientais (edaficos e climdticos) da cultura e quais sdo as
condigdes (gualidades) que as terras oferecem para satisfazerem
estes requisitos.

Existe uma vasta literatura sobre a cana-de-ag¢lcar, porém, as
informacdes nelas contidas sdo dispersas, ndo sdo sistematizadas,
muitas vezes com validade restrita a uma regido especifica.

Neste trabalho pretende-se apresentar os dados relativos aos
requerimentos edaficos e climidticos da cana-de-aglcar, duma maneira
sistemdtica e suscinta, de modo que possam servir para modelos de
avaliacdo de aptidido das terras mogambicanas para esta cultura.

1.1 Objectives

v

a) Analisar dados de requerimentos edafo/climaticos de cana-de-
acucar;
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b) Comparar, de maneira generalizada os requisitos de cana-de-
actiicar com as condigdes edafo-climdticas em Mogambique;

2 Materiais e Métodos

Sendo o primeiro trabalho do género em Mocambique, depara-se com
muitas dificuldades. A montagem de um ensaio é bastante dificil por
falta de condigdes. Assim, este

trabalho ser& basicamente um inventario e uma compilagéo dos dados
existentes.

.

Para conseguir os objectivos utilizar-se-a& as seguintes técnicas:
Revisdo bibliografica; selec¢dc e compilagdo dos dados; viagens a
alguns locais de produgao de cana-de-aclicar; anélise de ensaios
realizados anteriormente sobre a cana; troca de impressdes com
técnicos ligados & Area; estudo de mapas de solo do I.N.IX.A..

Este trabalho consiste principalmente duma revisdo de literatura e
compilagio das informagdes obtidas. Recolha de informagdes na literatura,
principalmente da Africa Austral, gue eventualmente possa ser testado numa
drea piloto escolhida em Mogambigue.

Também foram feitas as consultas e troca de impressdes com técnicos ligados
ao cultive da cana-de-agtcar e maneio do solo.

Os métodos usados para este trabalho, foram diversificados devido a algumas
dificuldades, pois foi o primeiro trabalho do género e nao foi encontrada
muita literatura, informagdes das investigagdes cientificas realizadas no
pais (nacionais}, nem revistas e nem jornais. Assim, fez-se a selecgdo de
diferentes trabalhos no computador, usando programa COBOL que contém
pacote de CDROM. Em seguida foi feita a pesquisa dos dados encontrados dos
reguerimentos para cana-de-agucar ¢ posteriormente fez-se a selecgdo e
compilagido dos dados consocante as suas influéncias directa ou indirecta
sobre a cana-de-aglcar.

Entretanto foram consideradas algumas informagdes existentes nas
Instituicdes come I.N.A., I.N.I.A. e locais de cultive de cana-de-agucar:
Incomati, Maragra, Marromeu, Bizi, Luabo e Mafambisse, visita efectuada em
1594.

Consultou-se mapas de solos no I.N.I.A { mapas de distribuicdo dos soclos de
Mocambigue feitos na escala de 1:230.000 das Provincias de Maputo e Gaza e
de 1:1.000.000 para o resto do Pais, para analise das caracteristicas,
qualidades e propriedades fisicas/ quimicas dos solos.




3. A situagloc da cana-de-agucar em Mogambique.
3.1.pistribuigdo da area da cana

A produgdc agucareira na Replblica de Mogambigque €& realizada em
sels complexos agucareiros cuja localizagdo é como se segue:

Na Provincia do Maputo temos complexo de Maragra no Distrito de
Manhi¢a no Vale do Rio Incomati cerca de 70 Km a norte da cidade de
Maputo e a Ac¢ucareira de Xinavane,SARL (Incomati) no Distrito de
Xinavane cerca de 110 Km da cidade de Maputo. No centre e norte
temos a Companhia do Buzi, SARL no Distrito de Buzi,a Acucareira de
Mogambique, SARL no Distrito do Dondo localidade de Mafambisse,
Empresa Ac¢ucareira(a extinta Sena Sugar Estates Lda) com dois
complexos localizados no vale do Rio Zambeze, um na Provincia de
Sofala, em Marromeu e outro na Provincia da Zambézia, em Luabo.

As trés companhias paralisadas nomeadamente Ex-S.S.E.L. (Marromeu e
Luabec), Maragra e a Companhia do Buzi encontram-se neste estado por
terem ocorrido danos graves nas suas infra-estruturas produtivas
provocados por szbotagens durante a guerra. As restantes (Incomati
e Agucareira de Mocambique) continuam operacionais, mas com
aproveitamento muitc baixo da capacidade instalada.

3.2.Evolugdo da produgidc de agucar

Antes da independéncia, as Empresas Acgucareiras eram propriedades
privadas, ligadas as grandes Companhias Internacionais. A situacdo
produtiva das Empresas era relativamente estdvel. Foi nesse periodo
gue se registou a maxima produgdo nacional, 326.000 toneladas de
agicar em 1972, produgdo correspondente a 80% da capacidade.
instalada de 360.000 toneladas.

Em 1976, 1° ano depois da Independencia Nacional, atingiu-se a
produgédo de 231.700 tons gque constitui a maxima producdo da
Republica de Mogambique, até a° data. A diminuig¢dc da produgéo é
demonstrada na Tabela 1, ilustrando os dados desde 1975 até 1993,
Verifica-se que a partir de 1975, a produgdo comegou a denotar uma
tendéncia decrescente que se fol acentuando, a partir da década de
80, até atingir o nivel actual de produgdo de 15.000 toneladas em
1993.
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Hoje em Mogambigue guase todo o agucar consumido €& importado
atingindo o valor de 427.436 ton/ano (INA, 1975) o dque corresponde
a 90% do consumo interno. Por 1isso, a recuperagdoc das fabricas

agucareiras & necesslria para satisfagdo da demanda crescente do
aglcar e para evitar evasdo de divisas do pails.

A queda da produg¢do de cana sacarina em Mocambique deveu-se a
muitos factores, tanto sdécio-politicos como ambientais (INA, 1975}).

Sécio-politicos =do0 os conflitos gue culminaram com luta armada.
Entre os factores ambientais{edaficos) destacam-se, a degradacao
dos solos e das =astruturas de captac¢do dos recursos hidricos para
rega & drenagem.

Mesmo se fossem recuperadas todas as fabricas acucareiras e as
grandes extensdes de terras ocupadas, ndo seriam satisfeitas as
necessidades actuais de procura de ag¢ucar, pols a procura actual
deste produto tende a crescer cada dia gue passa devlido ao regresso
massivo da populacdo gque havia sido deslocada para os palses
vizinhos durante o conflito armado.

Na situac8o actual, pés guerra, €& necessario fazer inventario da
terra disponivel existente para o© seu uso adequadeo, polis com ©
aumento da populagdo impde-se a necessidade de conhecer as- terras
férteis e sua localizagdo para melhor proceder a distribuicdo das
mesmas .

As terras que outrora mantinham a capacidade de instalacdo das
fabricas, actualmente encontram-se abandonadas e algumas delas em
estado degradado devido a erosdoc edlica e hidrica.

Pressupde-se que, actualmente, com o fim da guerra, uma parte das
grandes extensdes de terras pertencentes as companhias agucareiras
estad sendo ocupada pela populacdo regressada,

Por isso, para além de recuperacgdo das fabricas de cana-de-acgucar,
também deve-se evidenciar esforgo tendente a estender a &rea de
exploragdo para melhor satisfacdo das necessidades de procura no
pais.
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Tabela 1 ilustrando o decrescimento de rendimento agricola.
O RENDIMENTO AGRICOLA 1975/1993
Produgédo de cana
Area cortada Rend. Agricola Cana Moida Acucar
produz.
(HR)*1000 {TON/HA) (TON) (TON}X I OO0

1975 35.96 63.9 . 2.297.8 231.74
1976 38.23 54.4 .079.6 216.07
1977 32.94 49. .617. 156.73
1978 30.00 59.8 .890. 189.10
1979 44.40 .46. 111, 211.50
1980 39.70 43, .715. 170.40
1981 32.90 '55. .823. 177.72
1982 34.60 43. .514. 125.73
1983 21.80 .40. 820. 73.71
1984 .00 35. 490. 39.25
1985 .20 30. 276. 16.23
1986 .90 33. 194. "19.43
1987 .14 37. 227. 19.23
1988 .92 .44. 220, 24.40
1989 .28 48. 253. 31.70
1990 .12 45. 365. 24.60
1991 .90 :37. 255. 13.22
1992 .17 38. 158. 31.70

1993 .21 37. 155. 15.00

Fonte:A.Barros Santos 1993
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3.3.80los e recursos hidricos

Os solos mais comuns das areas onde actualmente se realiza o cultiveo de
cana em Mogambique s&oc Fluvissolos Eutricos: solos de vales dos grandes
rios, como Zambeze, Incomati e Pdngue. Sdo solos de alta fertilidade
natural, situados perto dos rios, que podem ser irrigados, mas podem ter
lavoura dificil e por vezes apresentam problemas de excesso de agua e/ou
salinidade. Outros solos comumentes usados para cana sdo os Vertissolos:
solos argilosos muito pesados de cor cinzento e negro, imperfeitamente
drenados e de dificil lavoura (Voortman,1985). Nas épocas das cheias,
muitos destes solos ficam alagados. Os sedimentos transportados pelos rios
ficam depositados e incorporados nesses solos gue assim, mantém sua
potencialidade para produgdc de cana-de-agucar. Alguns destes solos se
localizam na faixa entre rio Zambeze e a capital distrital de Mopeia
estendendo para localidade de Lugbo.

Os sistemas de produgdo actualmente usados para cana-de-agUcar em
Mogambique ndo apresentam muitos problemas de falta de A&gua gragas A&
captagdo das 4&guas dos rios para rega. S6 se pode notar a falta nos
periodos muito prolongados de seca ccmo recentemente tem ocorrido em varias
regides do pais. .

Do Norte até ao Sul de Mocambique temos, actualmente cerca de 10 rios de
dguas permanentes e ndo permanentes gque podem ser aproveitadas para o
consumo e rega dos campos de cana-de-aglicar. No centro temos o rio Zambeze
cujas Aaguas abastecem os campos de cana de 5.5.E.Lda do Luabo e Marromeu e
em Sofala & o rio 2Ungue que alimenta os campos de cana de Mafambisse. No
Sul, os dois complexos agucareiros sfo abastecidos pelo rioc Incomati.

De um modo geral, os solos usados para o cultivo de cana-de-aglicar em
Mogambigque tém proklemas de salinidade que tendem a agravar-se nos Ultimos
tempos devido a falta de medidas adequadas de combate (INA,1975). A
salinidade destes solos é devide a varios factores, como a invasdo das
aguas do mar, inundagdbes, rega usando &guas salinas, subida (ascensio
capilar}) para as camadas superficiais dos sais acumulades no subsolo e
insuficiéncia de sistema de drenagem e clima seco com elevada evaporacdo.

Em Maragra por exemplo, existem muitas &reas com problemas sérios
de salinidade, o que pode vir afectar o rendimento da cana-de-
aglcar caso ndo se tome medidas adequadas,. como por exemplo a
lixiviaglo dos sais.

0 lengol freadtico dos solos da Atea de cultivo de cana-de-acglicar em Sabié
estd entre 2.2 & 2.3 m de profundidade com as Aguas muito salinas. Uma
drea de 23.000 ha na agucareira de Mafambisse €& banhada pela bacia
hidrografica do rio Pungue cujas &quas sio utilizadas para regar os campos
de cana-de-agucar do complexoc, os solos mais comuns sdo halomorficos
(Solonchak) e aluviossolos (Fluvissclos) (Lopes, 1994).




Actualmente os sistemas de rega e drenagem na alguns complexos
agucareiros encortram-se danificados, com grande parte das infra-
estruturas destruidas, como é& ¢ caso de Luabo, Marromeu e Buzi.

3.4.Maneio

Uma parte das actividades, relacionadas ao cultivo da cana
nomeadamente lavoura e gradagem s&o mecanizadas. 0O plantio e
colheita podem ser mecanizadas ou manuais depende de implementos
existentes. A mdo-de-obra & principalmente usada para sacha e corte
da cana durante a campanha da coclheita.

O sistema de rega mais comum usado nas companhias acucareiras, & a
rega por aspersac. Pouco se usa o sistema de rega por gravidade por
este ser muito dispendioso em agua. O sistema de drenagem usada é
drenagem artificial, superficial (canals), pois a drenagem natural
ndo é eficiente em termos de capacidade de reduzir o excesso da
adgua na zona radicular da cana-aclcar.

De acordo com as necessidades de cana-de-aclcar em nutrientes usa-
se fertilizantes gquimicos, correctivos com base da analise do solo.
A aplicagdo de azoto, fdésforo e patassio promove um aumento
apreciavel no peso do sistema radicular, A. Barros Santo {1993). A
aplicagao de fertilizantes quimicos depende dos sintomas de
caréncias nutricionais manifestado peloc aspecto fisiolégico da
cana-de-agucar. E para o combate de pragas aplica-se pesticidas e
fungicidas.

4.Aspectos fisioclégicos da cana

4.1 Fases de crescimento

As fases de crescimento duma cultura sdo diferentes estdgios pelas quais a
cultura passa desde a fase inicial até a sua maturagdo. Cada fase tem
exigéncias especificas hidricas e nutritivas.

Na cana-de-aglUcar pode-se distinguir as seguintes fases,indicadas na tabela
2:

Tabela: 2 fases de crescimento da cana-de-agicar

Fase inicial vegetativa Desenvolvimento maxime Maturacdo
10-30 dias 150-350 dias , 70-200 dias 50-70 dias

Fonte:Kuyper, 1952, (referido por Doorenbos, 1979)

A fase inicial é a fase em que a estaca de cana-de-aclicar é
colocada no solc, comega adaptar-se e inicia a sua germinaciao
através dos gemas, e o comeco de saida das raizes.

A humidade do solo € normalmente suficiente para a germinacio sem
necessidade de regar, pois nesta fase h& pouca exigéncia da agua
assim como dos nutrientes porgue ainda ha reservas que podem ser
consumidas durante a germinacédo.
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A fase vegetativa & a fase que comega ha emergéncia da pléantula e
que inclui o inicio da formagaoc foliar capaz de realizar a
fotossintese. Nesta '

fase a planta é mais exigente em termos de nutrientes e agua. Esta
fase val até a cana formar um suporte vegetativo bem constituido e
tem a duracdo de 150 a 350 dias dependendo da variedade e das
condigdes ambientais. :

Na fase de desenvolvimento maximo, a planta é mais vigorosa e
inicia a producdo de sacarose. Nesta fase as exigéncias de
nutrientes e Agua diminuem porque os colmos tém maior gquantidade
de matéria seca e as raizes sdo bem profundas.

A fase de maturacdo & a fase na qual a planta apresenta maior
acumulacdo de sacarose. No fim desta fase alcanca-se o teor maximo
de sacarose e as folhas da base comegam a secarem e algumas a
cairem. Segue-se a colheita dos colmos do campo para a fabrica.

Em geral a floragdo ndo é ‘consentida pois diminui a formagdo de
sacarose na cana-de-aglicar devido a deslocagdo e uso de
carbohidratos dos nutriente para a formacao das sementes.

A intensidade da floracdo de campo de cana-de-agucar esta em
relacdc as condigdes climaticas que reinam durante o periodo
vegetativo. O florescimento & muito sensivel ao fotoperiodo e a
temperatua. Noite com duracéb de 11.30 h e aumentando para 12.00 h,
& favoravel & indugdoc do florescimentos. A temperatura influi na
iniciagdo floral. Temperaturas nocturnas, abaixo de 15° C, antes ou
durante o florescimento podem causar abortos de antena, tornando as
variedades mancho estéreis.
PR

4.2 Coeficiente da cultura (Ke¢)

A taxa de evapotranspirac¢do maxima (ETm), calcula-se através
equacgdo: ETm= Ke * Eto, onde ETo - & evaporagdo duma superficie
agua.

Kc & dependente do albedo da cultura, do periodo de crescimento,
clima e da &rea sob a cultura.
0S métodos de determinacdo de (Eto) sdo:

Métodos baseados no principio da conservagio da massa;
Métodos meteorocldgicos;

Métodos de Penman:

Formulas empiricas

0O wvalor do coeficiente da cultura varia com as fases de
desenvolvimento e a morfologia da cultura, de acordo com Doorenbos
& Kassam (1979). Segundo Kofller (1989), o valor de coeficiente da
cultura também varia com a velocidade do vento e a humidade. A
Tabela 3 ilustra a variacdo dos valores de Kc nas diferentes fases.
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Tabela 3 Valores de coeficiente'da cultura (Ke).

ldade da cultura Fases Humid.relat.»55%| Humid.relat.«55%
I I I I 1

cana-planta cana-soca vento leve vento vento vento
24 meses 12 meses a moderada forte leve a | forte

moderada

I

0-2.5 0,1 Plantiec - 0,60 0,40
até 25% de
cobertura

25 a 50% de
cobertura

50 a 75% de
cobertura

75 a 100% de
cobertura

COonsumo
maximo

17-22 10-11 senescéncia

22-24 11-12 maturacao

Fonte: {Koffler, 1989)

A tabela 3 é& o resumo das médias dos valores das fases de
crescimento e valores de coeficiente da cultura.

5.Avalia¢io de terras
5.1. Introdugiao

A avaliacdo de terras, de acorde com STUART (1968),referidec por
Mcrae, & a determinagdo da conveniéncia da terra para uso do homem
em agricultura, floresta, engenharia, hidrologia, recreacgao e
outros. A avaliagdo da terra envolve a definigdo’ comparativa do
valor total das areas individuais da terra para o uso considerado.

Um solo é& apto para uma determinada cultura se possuir qualidades
suficientes que sustentam o crescimento da cultura sem riscos
inaceitaveis e mantém boa produgido com "inputs" Jjustificaveis
{McRae & Burnham 1981).

Até h& pouco tempo, o processo de avaliacdo de terra era feito
"manualmente”" e baseava-se em grande parte em, "expert Jjudgements” e
em metddos paramétricos: equagbes simples que consistem em combinar
propriedades de terras matematicamente para produzir (por exemplo)
uma indice de produtividade. B
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Actualmente existem computadores com programas gue podem conectar
bancos de dados <contende informacSes detalhadas de recursos
naturais, com um sistema de informag¢des geograficas{(SIG), obtendo
assim uma poderosa ferramenta para manipular e visualizar dados
basicos que podem ser integrados em mapas de aptidio agricola.

5.2 Métodos de avaliacido

Os métedos de avaliagdo terra podem ser subdivididos em métodos
(quantitatives, qualitativos e paramétrico)

5.2.1. Métodos qualitativos

A avaliacdo qualitativa & aquela em gue a conveniéncia relativa é
expressa sé em termos qualitativos sem fazer os calculos exactos
de custo e do retorno.

A avallagdo gqualitativa ¢é baseada principalmente no potencial
produtive fisico da terra. Os aspectos econdémicos geralmente sio
presentes apenas como um fundo gque auxilia. A avaliac¢do qualitativa
é¢ comumente empregue em estudos de reconhecimento e auxilia 2
estimagdo das largas 4reas sobre aptiddo agricocla e o uso
apropriado das terras (FAQ, 1984).

Estrutura da avaliagdo da apFidéo da terra

Para este trabalho a classificagd3c das terras recorreu-se a obra
titulada Framework for Land Evaluation (FAO, 1976).

O "Framework”™ reconhece trés categorias de aptid&o: ordem, classes
e subclasses de aptidao.

As ordens de aptidio da terra: referem &s terras aptas e nao aptas
para a agricultura:

53— terras aptas; terras gque podem ser usadas com poucos custos, sem
riscos consideraveis.

N- terras ndo aptas; terras que tém limita¢des gque impedem o uso
sustentavel.

As classes de aptiddo da terra: referem aos graus de aptidio dentro

‘das ordens.

51-0 muito apta, S1-1 apta, S2 moderadamente apta, S$3 marginalmente
apta, N1 actualmente ndc apta para agricultura e N2 permanentemente
nao apta.
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As subclasses de aptiddoc da terra: referem a natureza das
gqualidades, limitagdes e as principais medidas de melhoramento
requeridas dentro das classes. As subclasses s&o indicadas por
letras mindsculas, por exemplo S2m, S2e, S2me que significam
respectivamente subclasses de solos aptos com limitantes,
deficiéncia de nutrientes e outras limitacdes por exempo solos mal
drenados. ‘

Factores que caracterizam um solo com aptiddo boa sdo: riqueza em
nutrientes essenciais as plantas; boas propriedades fisicas; &qua
disponivel suficiente para o bom crescimento dos vegetais; teor
adequada de matéria orgdnica decomposta; pH adeguado e escassez de
pragas e moléstias. .

Qualidades da terra, requisitos de usc e "matching"”

0 levantamento e cartografia dos recursos naturais, incluindo os
aspectos climatoldgicos, constituem informagdes relevantes sobre a
qualidade e aptidio das terras para o seu uso na agricultura.

A terra come um meio de todas actividades do homem, deve possuir
gualidades necessarias que assegurem o crescimento e
desenvolvimento das culturas de modo que ndo haja a quebra da
produgdo. A cana-de-agucar como gqualguer cultura, necessita de
nutrientes, Aagua disponivel, um solo com boa textura gue armazene
4dgua, boa aeracio e poroso de modo a permitir a infiltragdo e
drenagem, estrutura gue possa impedir o desenveolvimento radicular
profundo.

€

Durante o estudo por meio de observagdes do uso actual das terras e
também considerando as caracteristicas do clima e do solo, pode-se
j& definir melhor os potenciais tipos de utilizagdo da terra.

A partir disto, pode-se definir quais os requisitos ou exigéncias
que estes usos tém em termos de clima e do solo. Depois fazemos a
comparacdo "matching", entre estas exigéncias e as qualidades da
terra. Esta comparagde permite-nos definir o grau em gque as
exigéncias dos tipos de utilizacdo sdo satisfeitas pelas qualidades
da terra.

Depois desta classificacdo da aptid@o fisica, deve-se considerar os
aspectos econdmicos das varias alternativas de desenvolvimento bem
como a distribuic¢do do uso actual das terras, que pode impedir a
execucdo de plancs. Com base nisso, pode-se decidir sobre o futuro
desenvolvimento da zona em copnsideracao.

Um exemplo de como os solos podem ser classificados quanto & sua
aptiddo para a cultura da cana-de-a¢ucar encontra-se na Tabela 4.
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Tabela 4 Exemplo de critérios para avaliacdoc qualitativa da aptidac dos
solos para cana-de-agucar.

Caracteristicas Classes de aptidéo

Apta (81} | Moderad./apta |Marginal./apta | Inapta(N1)
(52) {53)
Profund. efectiva profunda ' | média rasa muito rasa
Textura argilosa ;| media arenosa muito

: arenosa
Releve plano/suave ondulado forte ondulado | montanhosa
ondulado
Fertilidade muito alta | média muite baixa
Drenagem boa . | moderada imperfeita excessiva
Impedimento 3 | ausente " | média forte muite
mecanizacgdo ) ' forte
Susceptibilidade a | baixa " | média alta muito alta
erosdo

Fonte: Paranho {(1987)
5.2.2. Métodos quantitativos'

A avaliacdoc quantitativa é'aquela em que a distingdo entre as
classes & definida em termos numéricos, permitindo assim comparar
objectivamente dentro de claéses relativas as diferentes qualidades
do uso da terra. Também na anadlise numérica dos aspectos fisicos
dos sistemas de avaliacdo pode-se considerar o risco de erosdo,
produtividade, risco de salinidade etc.

Normalmente, a classificacio' quantitativa envolve consideravelmente
o uso do critéric econdmico, comparagdo dos beneficios materiais e
as entradas de factores de produgdo requeridos nos varios tipos de
terra. Deve-se comparar a guantidade de trabalho, a quantidade de
adubos e o seu custo, etc, c¢om a quantidade do produte obtido e o
seu valor econémico. (FRO, 1984).
1

Entre os métodos guantitativos distinguem-se métodos
paramétricos e os baseados na analise de sistemas.

Métodos paramétricos

Os métodos paramétricos podem ser considerados como transigao dos
métodos gualitativos. Os météodos paramétricos baseiam-se em "expert
judgement"” e modelos matematicos estatisticos e através destes
pode-se calcular, por exemplc, um indice de suficiéncia da
profundidade do solo ou um indice de produtividade.

indice de profundidade (Riquier, 1974): referido por Doorembos &
Kassam. ‘

SDI=(l-exp(-X * SD)) : (1.1)
Onde: ;

sbl & indice de suficiéncia da profundidade do sole { um valor entre 0 e
1)- i

X é coeficiente especifico da cultura (1/cm)

SD ¢é profundidade do solo (cm)

d
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0 indice da produtividade do soio é um método simples para avaliar
a conveniéncia dos solos como um substrato para o crescimento das
culturas. O indice de produtividade do solo é baseado em varios
factores fisicos e quimicos ‘que sdo examinados para cada camada do
solo. Para minimizar a colecgao dos dados,usa-se © menoxy numero
possivel dos factores do solo gue ainda possam dar um resultado
razodvel e acreditivel.

Um exemplo duma indice de produtividade do solo, & a eqgquacdo de
{Neill, 1979) (Referido por Drissen)

PIsolo= Z (A;y * €y *Dy *Ey * WFy) (1.2)
i=1,n
Onde

PIsolo indice de produtividade do solo
suficiéncia da capacidade disponivel de Agqua da camada i
suficiéncia da densidade volumétrica da camada 1
suficiéncia do pH da camada 1
suficiéncia da conductividade eléctrica da camada i
factor de pondera¢do por camada 1
é numero das camadas c¢onsideradas no calculo

Métodos baseados em analise de sistemas
Estes métodos podem compreender dois aspectos de analise:

- A analise & baseada em relag¢des casuals entre o comportamento do
sistema e seu ambiente.

- A analise deve ser dinamica.

O objectivo deste subcapituloc é demonstrar com um exemplo os
principios da andlise dinamica de sistemas de terra para produgao
da cana-de-aglcar. O problema a solucionar neste exemplo é simples:
Sera que a qualidade de terra “a disponibilidade de agua durante o
periodo do crescimento” permite o crescimento com sucesso, da cana-
de-aglicar. Para producdo da cana-de-aguicar é necessario pesquisar
os recursos hidricos possiveis para captac¢do das &guas para rega.

A bacia hidrografica ¢é uma unidade de superficie onde toda a
precipitacdo caida dentro dos divisores segue uma via de escoamente
para o mesmo rio. A bacia hidrografica contribui o caudal dum rio.
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Equagdo do balango hidrico da bacia durante o tempo compreendido
entre i1 e i+.

Hi+ = H; 4+ Py + Ry - Roy - ETy, + C; - D (1.3)
Onde

Hy, Adgua presente na bacia no fim do intervalo i

H; dgua presente na bacia no inicio do intervalo i

P, precipitacéio durante o intervalo i

R; escoamento superficial (entrada) durante o intervalo i
Roy escoamento superficial (saida) durante o intervalo i
ET evapotranspirag¢do durante o intervalo 1

Ci capilaridade durante o intervalo i

D drenagem durante o intervalo i

Cada um dos termos desta equagdo ou é medido directamente (p.e.
precipitagdo) em cada intervalo i, ou pode ser calculado em base do estado
actual do sistema (H;), parémetros que sdo caracteristicas do sistema (p.e.
porosidade do solo) e outras varidveis mensuraveis (p.e. temperatura). Para
o cdlculo no seguinte intervalo (i+l}) substitua-se a solugdoc da equagdo
Hi+, no lugar de Hi da mesma equagdo e reinicia os calculos.

6.Requerimentos edaficos e climatico da cana-de-aglcar

A estabilidade e o desenvolvimento da cana-de-agdicar depende do
solo, pois o solo é o meio do s=u apoio e sustento. Para além dos
outros factores que influenciam o crescimento da cana-agicar, o
solo fornece & cana-de-a¢lcar elementos nutricionals essenciais
como azoto, o fosforo e o potassio. A cana-de-ag¢lcar usa peguenas
gquantidades desses elementos minerais junto com o gas carbono (C02)
do ar e Agua como matéria prima para fabricar as demais substancias
de gue necessitam. A

6.1 Profundidade efectiva de enraizamento

A profundidade efectiva do solo pode ser definida como a
profundidade até a qual o crescimento das ralzes da cana-de-ag¢lcar
ndc & restrito. A preofundidade efectiva & determinada por factores
como a presenga de camadas cimentadas, téxicas ou compactas,
mudanga textural abrupta, rocha dura, ou camadas endurecidas de
cascalho. Um lencgol fredtico elevado também pode limitar o
crescimento de raizes,

A cana-de-agucar, para resistir a seca deve possuir o sistema
radicular longoc e extenso de modo a alcangar as camadas mais
profundas deste modo podendo obter maior volume de exploragdo como
também permita obter maior quantidade de nutrientes disponiveis.

As raizes desempenham as funcdes de absorgido e fixacdc. A absorcéo
da agua e dos elementos nutricionais se efectua através de pélos
radiculares. Distinguem-se trés tipos de raizes na cana-de-agucar
nomeadamente ralzes superficiais, as raizes de apoioc ou de fixagéae
e as ralzes grossas mais profundos Fauconnier & Bassereau (1975).
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As raizes superficiais sio ramificadas e funcionam como absorventes
e as restantes raizes tém com principal fungdo a fixagado e de dar
maior capacidade de extrair &gua e elementos nutricionais das
camadas mais procfundas do solo Fauconnier & Bassereau, (1975} .
Estas raizes podem atingir até cinco metros de profundidade
Fauconnier & Bassereau {1975). A eficiéncia de absorcdec de agua e
nutrientes pela planta estd directamente ligada a distribuigao e
localizacdo do sistema radicular.

O sistema radicular também ¢é uma caracteristica varietal e se
distribue pelo perfil do solo, conforme a maicr o©u menor
disponibilidade de agua.

Em estudos realizados na Africa do Sul por Thompson (1867),

concluiu-se que a eficiéncia de utilizagdo da 4agua depende da

profundidade de enraizamento e do grau de proliferagao das raizes

através do volume do solo. A distribuigdoc das raizes em

profundidade no solo duma cana-de-agicar adulta sem irrigacgado é

mais ao menos: 50% de raizes nos primeiros 25 cm e 90% em os 60 cm
superficiais (Fauconnier, 1975).

Sousa (1976) referido por Paranho, estudando a irrigac¢do por sulcos
de infiltracdo de cana-de-aglcar, em Araras, (SP Brasil) concluiu
que nos primeiros 60 cm de solo se encontram 82% das raizes da cana
irrigada, e 75,2% das raizes de uma cana n&o irrigada.

Em condigdes favoraveis as raizes s&o mais superficiais, mais
largas, menos ramificadas e seus pélos absorventes s30 0s
elementos caracteristicos para o crescimento vegetativo mais
vigoroso da cana-de-agicar.

0 desenvolvimento das raizes no sentido vertical pode ser
restringida por barreiras "absolutas", como por exemplo rocha dura,
mas também pode depender de restringdo relativa, como por exemplo
uma camada compacta.

Em campo experimental, na India, a compactagido de ambas camadas de
superficie e subsuperficie do sole causou um decréscimo em
actividades especificas das raizes da cana-de-agucar. O efeito era
mais grave com a camada superficial do que com a compactagdo da
subsuperficie. Também a compactagio da superficie causou
emaranhamento das raizes e uma perda em penetragdo vertical das
raizes. A perda de actividade das raizes devido ao efeito de
emaranhamento ndoc é compensada pelo crescimento lateral das ralzes.

A tabela 5 mostra a classificac¢do tentativa de classes de
profundidade efectiva do solo para cana-de-agucar.

Tabela 5 classificagdo tentativa de profundidade
efectiva para cana-de-agncar

Classes Profundidade {cm}
Boa > 120

Regular 60-120

Restrita 30-60

Inapta < 30

Fonte: KOFFLER, 1989




6.2 Salinidade

A Agua dos solos salinos contém uma série de sais dissolvidos,
limitando o crescimento das c¢ulturas pela dificuldade da absorcio
de agua pelas raizes,

a toxicidade e/ou desbalango nutricional.

A conductividade eléctrica do extracto da pasta saturada do solo
(CEe) utiliza-se para indicar a salinidade do solo Fauconnier,
(1975). A CEe serve para indicar o grau de salinidade pois a
capacidade de Agua para transmitir electricidade & directamente
relacionada com a actividade de ides presentes na solugao.

.\ salinidade produz efeitos diferentes desde da reducdo da
produgdo até a morte da cultura. HA culturas tolerantes e
moderadamente tolerantes dependendo de mecanismos fisiolégicos de
combate ao excesso de sals no organismo da cultura Fauconnier,
(1975).

A cana-de-aclUcar € uma cultura moderadamente sensivel a salinidade.
A Tabela 6 mostra o decrescimento da produgdo da cana-de-agucar,
duma forma geral com aumento da salinidade, indicado por Doorenbos
& Kassam (1979).

De acordec com Fauconnier (1975) a .tolerdncia da cana-de-agucar &
salinidade varia segundo a sua idade. O pericdo de germinacioc é
muito sensivel ao sal. A gema terminal se desenvolve, mas as raizes
se formam mal ou, simplesmente, ndo se desenvolvem. Em idade
adulta, tolera coeficientes de salinidade bastante elevadas,
entretanto a qualidade de sacarose &€ m& e a produgac reduz-se
drasticamente. '

Na experiéncia realizada no campo em Nakambala (Zambia) por Daka
(1984) numa &rea de 15.000 ha sobre a diminuigdo da produgaoc de
cana-de-agucar com augmento, e CEe, achou-se uma redugdo da
produtividade da cana entre 10 e 35%, supostamente relacionada com
salinidade. Os valores maximos de CEe em perfis de alguns campos de
cana chegaram até 12mmho/cm na camada 80-105 cm.

A partir das informag¢des exposta acima, elaborou-se a tabela 7 que
mostra as limitacgdes da Cee em relacdo a cana-de-agucar.

Tabela 6 Diminuicdo da produgcdo de cana-de-agucar com aumento de
salinidade.

CEe mmho/cm Redugdo de produgido

0%

.
.3 10%
.0 25%

50%

0.4
B.6 100%

Doorenbos & Kassam (1979).
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Tabela: 7 Classificacgao tentatiba dos niveis criticos e das limitacgdes
da salinidade no solo. '

Cee (mmho/cm) " Limitacgdes

< 1.7 Sem

1.7- 3.3 fraca

3.3- 6.0 Moderada

6.0- 10.4 Forte

> 10.4 Muito fecrte

6.3 Alcalinidade e sodicidade

O0s solos alcalinos tém pH usualmente entre 8,5 e 10, conductividade
electrica ({CEe} menor gque 4mS/cm e percentagem de sédio trocivel (PST)
maior que 15%. 540 os’ solos ‘Alcali-negro ou Solonetz, grande grupo de
solos halomérficos,. com uma camada superficial maciga, sem estrutura,
segulida por outrq“bamada com uma estrutura colunar, escura, cdura, em
regra muite qlcariha. Solos alcalinos podem resultar da lixiviagioc de solos
anteriormente salinos-sédicos sem correctivos quimices e a falta de uma
fonte de Ca(p.e.gesso} no solo ou na agua de rega Boer ({1991}. Este tipo de
solo ndo é apropriado para o cultivo de cana-de-aglcar porque ¢ impermeavel
4 Agua e/ ou ar, apresenta ma drenagem e acumulagdo de &gua superficial que
prejudica o desenvolvimento da cultura.

A percentagem do sbédio de troca, (PST) a parte do complexo de
adsorcdo de solo ocupada por sédio, exprime-se como segue:
PST=100*sddio de troca (me/100 g sclo)/capacidade de troca
catidnica{me/100 g soloc) (BOER. 1991}.

Os id8es de "sédio tém efeitos indirectos sobre a cana, pois eles
influenciam sobretudo a estrutura do solo, reduzindoe o seu
coeficiente de infiltragdo e, portanto, a sua conductividade
hidraulica e a permeabilidade.

Os solos sb6dicos ndc salinos tém CEe < 4 mS/cm e PST > 15%.

Para o aproveltamento destes solos e a gestio dos mesmos para um
uso sustentdvel é recomendada a produgio das culturas resistentes a
inundag¢des prolongadas. A tabela 8 mostra a classificagdo tentativa
dos niveis de sodicidade e as limitag¢fes para cana-de-aglcar.

Tabela 8 de classificacgéo tentativa do nivel de sodicidade e as
limita¢dées e relagido a cana-de-agucar.

PST Limitagdes

< 10 Sem

10-12 Fraca

F12-13N Forte

R 12 ) Muito forte

s

6.4 Disponibilidade de agua

A agua disponivel estéd relacionada com a capacidade do solo de
armazenar a agua, a evapotranspiragdo e a precipitagdo efectiva
antes e durante o periodo de’ crescimento.
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Os efeitos do déficit hidrico na cultura da cana-de-aclcar, sobre a
produgdc tanto da biomassa total como de aglGcar, variam muito em
fun¢ao da fase do ciclo fencldégico da cultura, como também da
intensidade e durac¢do dos periodos secos (Paranhos, 1987). Os
efeitos de seca na produtividade e qualidade da cana-de-agucar é
evidenciada por varios autores, mostrando gue a actividade
fotossintética é extremamente reduzida se o teor de &gua nas folhas
atingir o ponte de emurchecimento (Fauconnier,1975). Para o cicloe
de cana-soca, o periode mais sensivel é& o estagio inicial de
crescimento (1° ao 4° mé&s) Paranhos, (1987).

Muitos autores referem que um periodo de seca nas ultimas semanas
antes da colheita é Dbenéfico, pois estimula a formagdo e
concentracdo do agucar no colmo Fauconnier & Bassereau, (1975).

No solo, pode-se distinguir trés "tipos" de 4&gua, dgravitacional,
capilar e higroscépica. A agua gravitacional perde-se pela forga de
gravidade, naoc & aproveitada pela planta, a adgua capilar é a que a
cana pode usar sem muitos ‘“esforgos”, a A&gqua higroscépica ¢é
fortemente retida pelas forgas matriciais do solo, sendo assim,
muito dificil de ser usada pelas plantas.

As necessidades globais de agua para a cana-de-aglcar podem ser
estabelecidas através da avaliagdo da evapotranspiragdc potencial
(ETP) da cana-de-aguicar. A ETP pode ser calculada a partir dos
dados metecoroldgicos e fenoldgicos, utilizande as foérmulas de
Penman, Thornwait, Turc ou Blaney-Criddle. A férmula de Penman
parece mals exacta, pois intervém numerosos dados. A quantidade
tedérica de &gua que é necessaria proporcionar & cana mediante a
rega € igual & diferenga entre evapotranspirac¢dc média da cultura e
a precipitacdo efectiva. Sok Saing (1979) resumiu o calculo como
mostra equacgdo 3.1,

NR= ETc - Pr* 80%. (3.1)
Onde

NR 2 necessidade de rega

Etc- evapotranspirag¢do da cultura = Kc*ETo

Pr*80% precipitacgic efectiva

Figura 1 Interacgdo entre factores climatico, edafico, topografico
e a planta que determina a disponibilidade de Agua.

clima solo planta relevo

I i I

quantitad. infiltracg. | transp. escoament.
distrib. CC. PMP, TASM|-> prof. radicular superfic.
evap. drenag. ! RD

P
o




TASM = (SMFC - SMPWP)*RD

Onde:

CC ou SMFC a capacidade do campo (cm)

PMP ou SMPWP ¢ ponto de emurchecimento permanente {(cm/cm)
TASM & Agua disponivel de solo (cm)

RD & profundidade radicular

Em regides de «clima A&rido e semi-arido, com precipitacgdes
irregulares, a agua disponivel no solo para a produgdo de cana-de-
aglcar ndo & suficiente. Nessas regides as datas de plantic devem
ser rigorosamente seguidas de modo a ndoc desperdigar as primeiras
precipitagdes.

A precipitacdo efectiva e a capacidade de armazenamento de agua no
solo sdo dois aspectos que se deve ter em conta para decidir se
pode ou néc introduzir produgdo de cana em sequeiro. A Aagua
disponivel & inteiramente dependente da precipitac¢ao efectiva caida
durante todo o anc na regido e da capacidade de armazenamento de
adgua no solo. O Solo pode ser apto, mas se ndo possul a &agua
proveniente da chuva ou das outras fontes, o uso desse solo deve

requerer um abastecimento da aqua através da rega.

Algumas regides dos paises de clima tropical e subtropical p.e.
Brasil, <Cuba, Mogambique e outros, tém elevadas médias das
precipita¢fes anuais. be acordo com (Doorenbos, 1979) as
necessidades médias anuals da cana-de-agicar s8o 600 mm a 1000 mm.
Existem paises p.e. Quenia, Zambia com médias anuais de
precipitagio bastante baixas, mas prudezem a cana-de-agucar em
sequeiro sem riscos apreciaveis.

A tabela 9 da-nos uma idéia grosseira de como pode-se combinar as
precipita¢des médias efectivas com agqua disponivel no solo de modo
a 1ldentificar areas aptas para produgdoc de cana em sequeiro.
Esta tabela &esultau-se) da compilacdo dos dados de precipitagdo
média de todas ovitcfas como mostra o mapa.

Tabela 9 Classificac¢doc tentativa de niveis de agua disponivel para
preodugdo de cana-de-agucar de segueire em Mogambigue.

Precipitagdo média anual : Agua disponivel (TASM} (mm)

>200 140-200 100-140 | 60-100 <60

< 600 ma ma ma ma mé

600-800 marg. marg. marg. marg. ma

800~1000 moder. | moderad. mary. marg. ma

1000-1200 bom bom marg. ma
moderad.

1200-1400 m.bom m.bom bom moder.

> 1400 m.bom | m.bom m.bom bom
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6.5. Drenagem
6.5.1 Conceito e definagodes

O conceito de drenagem do solo relaciona-se com a freguéncia e a
duracao dos periodos em qgue o solo estd livre da saturagdo ou
saturacdo parcial com agua INIA({1995).

Segundo Polunin, (1964), a drenagem pode ser definida como um meio
através do qual se pode reduzir a agua em excesso da zona radicular
e regular o nivel do lengol freadtico, de forma a aumentar o
arejamente e tornar a cultura da cana-de-aglUcar mais saudavel e
vigorosa. A &agua do solo pode resultar de fluxo subterrédneo, das
dguas drenadas das terras altas ou, da agua pluvial que infiltra.

0 " Manual para a Descrigdo do Solo e Codificac¢fo para o Banco de
Dados" (SDB) (INIA & UEM, 1995) considera a drenagem sob trés
entradas: (1) a classe de drenagem baseada no sistema do "Soil
Survey Manual" (Soil Survey Staff, 1951); (2) a drenagem interna de
acordo com a permeabilidade e (3) a drenagem externa, relacionada
com movimento superficial da agua.

Pode-se distinguir drenagem natural e artificial. ©Na drenagem
natural, a remogdo do excesso de agua nac necessita da intervencgao
do homem. A &gua em excesso escorre para zonas mails baixas do
terreno, ou infiltra no solo e percola verticalmente até a A&gua
subterrdnea. Quando as condi¢des ndo sdoc adequadas em termos da
topografia do terreno e permeabilidade do solo a &gua acumula-se e
encharca a zona radicular das culturas limitando a aeracdo do solo.
A drenagem artificial necessita a interven¢do do homem.

O excesso de &gua no solo pode-se verificar pela presenca de
manchas avermelhadas e acinzentadas, indicande a alternancia de
processos de oxidagdo e redugdo na zona de saturacdo tempordria. A
zona permanentemente saturada com Agqua apresenta uma cor cinzenta
homogénea INIA/UEM, (1895).
6.5.2 Importancia da drenageﬁ.
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Os solos com humidade excessiva apresentam uma aeragdo deficiente
pelo facto da agua passar a ocupar grande parte da porosidade. Esta
falta de aeragdo afecta grandemente os rendimentos das culturas ao
reduzir o teor de oxigénio, cujo nivel critico wvaria com as
espécies.

A cana-de-agicar 'ndo pode viver em meio asfixiante de um solo
encharcado de agua. Para uma boa maturacdoc o solo deve estar seco
Fauconnier (1975). A cana-de-aclcar tem certa tolerdncia ao
encharcamento desde que nd3o prolcngue muitos dias e ndo ocorra com
muita frequéncia. A cana-de-aclcar pode viver em Areas encharcadas
durante 5 dias sem causar danos com efeitos significatives.
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A drenagem assegura gue na‘época da colheita, o solo esteja em
condi¢des de hunidade gue ndec impega a circulagdo da maquinaria.
Também a drenagem artificial bem dimensionada permite controlar a
salinidade do so0lo através de evacuacldo dos sais lavados da
superficie deo solo.

As condigdes topograficas do terrenoc e a textura do sclo sdo as que
se toma em conta para decidir se pode ou nfo introduzir a drenagem
artificial. Para terras planas com as Aaguas estagnadas sem saida
natural, a implementacdo de drenagem artificial é a tnica solugao
possivel. Neste caso é necessario dimensionar a distancia entre
valas e a profundidade dos drenos que sic calculados em funcdo da
permeabilidade do solo e profundidade desejada do lencgol freatico.
Também deve-se icdentificar o rio para qual a agua seja drenada. A
drenagem artificial pode se realizar mediante canais abertos ou
tubos enterrados no solo.

6.5.3 Classes de drenagens e aptidic para cana

Para a cana ¢ necessario manter o lencol freatico a um nivel
aceitavel 0,60 m ao menos durante o periodo vegetativo e 1.50
durante o periodo de maturagdo (Fauconnier, 975).

As classes de drenagem muito m& a ma ndo sdo recomendadas para
produgdo de cana-de-aglcar com drenagem natural devide ao excesso
de Agua e falta de lixiviagdo natural. As classes de drenagens
imperfeita a moderada e drenagem boa a excessiva sdo consideradas
aptas para o cultive de cana-de-actcar. A tabela 10 mostra uma
classificagdo tentativa de classes de drenagem e as limitacdes em
relagdo a cana-de-agucar.

Tabela 10 Classificac¢do tentativa de classes de drenagem e
limitagdes em relagdo a cana-de-aglucar

Clases de drenagem Limitagdes

Muito ma Muito forte

M& Forte

Imperfeita Fraca

Moderada Sem

Boa Sem

Excessiva Sem

6.6 Estrutura

A estrutura é o arranjo das particulas no solo; é a disposigio das
particulas em agregados. Uma boa estrutura proporciona um bom
arejamento e facil movimento da &gua, com reflexos positivos na
vida wvegetal. ‘

A estrutura estada relacionada a textura, tipo de mineralogia
actividade bioldégica e a quantidade de matéria orgdnica. A
estrutura nac € como a textura gque tem wuma <caracteristica
praticamente imutavel Galeti (1973). Ela pode ser modificada de
forma positiva quando ela ndo é boa e estiver a criar dificuldades
para o desenvolvimento das culturas;ou de forma negativa pelo
maneioc inapropriado.

t




0 movimento frequente de maquinas e implementos muito pesados
tendem a tornar o solo muito compacto. As aragdes feitas sempre a
uma mesma profundidade podem dar origem ac que se chama "piso do
arado”, regido ou camada do solo endurecida e impermeavel que
dificulta o movimento do ar e da &gua e o desenvolvimento das
ralrzes.

Na literatura consultada nido encontrou-se dados especificos sobre a
estrutura em relagdo a cana-de-aglcar. As consideracgdes a seguir
baseiam-se em aspectos gerais.

A estrutura ao longo do perfil do solo pode-se formar em diferentes
horizontes, entretanto o seu efeito limitante se verifica mais
acentuadamente gquando se forma nas camadas mais superficiais.

Muitos solos com argila expansivel apresentam estrutura prismatica
grande ou em forma de cunhas. As fendas largas presentes no estado
seco fecham-se ao humedecer, deste modo impedindo © movimento de
agua e, nos casos extremos, causando dancs aos raizes. A presenca
da estrutura prismatica a pequena profundidade indica uma pequena
actividade da mesofduna (minhocas, formigas, termitas etc.).

A estrutura laminar na superficie (crosta) dificulta o cultivo, a
germinagdo das plantas, a aeragdo do solo e tem uma influéncia
negativa no balango hidrico. Em terrenos declivosos a pequena
capacidade de infiltracdo resulta em grandes perdas de agqua (muitas
vezes também de sclo) pelo escoamento superficial. Em terrenos
planos a Agua fica estagnada na superficie. Em geral as crostas
podem ser guebradas com implementos simples, porém tendem a voltar
com as primeiras chuvas.

A estrutura laminar a 20 até 50 cm da superficie do solo, néo
permite o desenvclvimento vertical das raizes. A situacdo torna-se
mais grave quando a lovoura ndo é profunda e quando ndo passa
subsolador para quebrar o imperme.

As estruturas anisoforme subangular, granular e grumosa ndo impedem
¢ desenvelvimente radicular como acontece com estrutura laminar e
prismatica. !
Uma classificagdo tentativa da influéncia da estrutura sobre cana-
de-agicar encontra-se na tabela 11.

b
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Tabela:11 Classificac¢do tentativa de graus de limitagdes para
de-acucar em relacdo a estrutura do solo.

Estruturas Limitacgdes prof. | Qualidades de terra
de ocorréncia afectadas

Laminar, macig¢a sem|muito forte < 20 cultivo,

poros cm . germinagdo, aeracdo
forte 20-50 | disponibilidade de
cm agua,

moderada 50-100 | disponibilidade de
cm : oxigénio,

fraca |, 100-150 | desenvolvimento

cm : radicular

sem > 150
cm

Prismatica grande moderada < 25 desenvolvimento
Anisoforme angular fraca 25-50 radicular

Grande ou médio, | sem > 50
grdos simples

PrismAtica pequena, fraca | < 50 desenvolvimento
ou média sem ' > 50 radicular
Anisofcrme angular
pequenc ocu médio

Anisoforme
subangular,
Grumosa, Granular

6.7 Textura ,

Textura é a propcrgdo relativa em que se encontram os varios lotes
ou fracgdes de particulas minerais de dimensdes (didmetros)
inferiores a 2 mm (terra fina). As particulas de dimensdes
superiores a 2 mm sdo denominadas de fragmentos grosseiros.

A textura é classificada em funglo dos teores de argila, limo e
areia, conforme o tridngulo textural (ver e.g. INIA/UEM,1995).

A textura esta directamente vinculada a uma série de importantes
propriedades do solo, principalmente a permeabilidade, consisténcia
porosidade, estrutura e reten¢do de A&gua. E sobretudo na
superficie das particulas mais finas (argila, matéria organica) que
se processam fendmenos fundamentais da nutrigdo vegetal (Engelen,
1979).

A textura €& uma caracteristica do solo que ndo pode ser alterada.
Um solo arenoso serd arenoso; ndo poderd ser transformado em solo
argilcso. Ela depende, em grande parte da rocha original.

A cana-de-agucar tem se mostrado como uma cultura bastante
flexivel, sendo cultivada em solos de textura muito varidvel desde
arenosa até muito argilosa e, ainda, em solos com elevados teores
de matéria orgénica, {Paranhos,1987). Isto nao significa que nédo
existem limitagdes impostas pela textura.




Os solos arenosos sdc limitados por apresentarem baixa capacidade
de armazenamento de A4gua e grande perda de nutrientes por
lixiviagdo, além de favorecerem o desenvolvimente de maior
populagdo de nematdides, Galeti, (1973).

Solos limosos e de textura média tém boas caracteristicas hidricas
no estado natural e s8o faceis de trabalhar, entretanto devem ser
manuseados muito cuidadosamente, peois sdc inestavels e apresentam
risco de crostamento, de compactacdo e erosio.

Em geral solos argilosos s38o propensos a drenagem mais lenta,
proporcianando uma menor aeragdc na zona das ralzes, podendo
apresentar adensamentos que limitam a penetragdoc das raizes e o
crescimento das plantas. Estes solos tém grande capacidade de
armazenamento de Agua, porém grande parte desta agua ndo é
disponivel para as plantas por ser fortemente retida.

Muitos solos argilosos gquando molhados, oferecem problemas de uso
das magquinas, porque sdo muito plasticos, pegajosos e
escorregadios. No estado seco s&o duros e formam fendas profundas.
Para alguns soleos este problema é devido ao excesso de sdédio. A
mineralogia também ¢é importante, os solos smectiticos (p.e.
Vertissolos) com muita argila s&o expansiveis gquando estdo molhados
e encolhem-se quando estdo secos.

Os solos argiloscs cauliniticos e oxidices (Ferralsolos, parte dos
Lixissolos -e—MNi-tisseles, Acrissolos e Nitissolos), comportam-se
como solos francos de outra mineralogia além de serem mais
estaveis. Estes s0los ndo sdo expansiveis, sdo pouco plasticos e
poucos pegajosos quando estdo molhados. Sdo solos fridveis gquando

humidos e pouco duros quando estdo secos; porém, tém uma CTC muito

~

baixa e sdo susceptiveis a lixiviagdo de nutrientes.

O resumo das limitagdes e qualidades da terra encontram-se na
tabela 12.




Tabela:12 Classificagdo tentativa de graus das

textura peode induzir para cana-de-aglicar.
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Textura

g 7

b
- -
o

Limitacdes

Qualidade de
afectadas

terra

Arenosa

areia g
areia fina

forte
moderada

rossa,

disponibilidade de
dgua e nutrientes

Média

franco,
argiloso,
arenoso

franco | sem, moderada
franco | em terrenos
declivosos

Erosao,
estabilidade
estrutural

Limosa

moderada,
forte
terrenos
declivosos

erosao,
mecanizagio,
estabilidade
estrutural

forte

transitabilidade

limitagdes que a

Argilosa smectita
mecanizacdo,

drenagem

ilita, moderada maneio,
vermiculita,
mista

Argilosa drenagem

disponibilidade de
nutrientes

Argilosa sem-fraca

inita,
esseuidxidos

Nota-se que, das gqualidades referidas nesta tabela 12, a maior

parte delas também estdo referidas em outros capitulos.
6.8 Fertilidade (nutrientes disponiveis)

As guantidades de elementos nutritivos extraidos do solo por uma
cultura de cana-de-aglcar variam sensivelmente segundo a taxa de
crescimento, o método de cultivoe e a disponibilidade desses
elementos no solo. A gquantidade e a repartigcao dos diferentes
elementos nutritives varia em diferentes partes da cana.

A cana-de-aclcar, como as demais plantas superiores, necessita para
© seu pleno desenvolvimento, deos nutrientes; C, O, H, N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Cl, Fe, Mn, Mo e Zn.

A cultura da cana-de-agucar assenta-se sobre os mails diversos
sclos. A maioria dos solos ndo tém a capacidade de fornecer &
cultura de cana todos os nutrientes em quantidades adequadas e no
momento certo. O uso de fertilizantes normalmente causa um aumento
substancial na produgdo como relata Mathieu (1979), referido por
Paranho. Compara o© autor gque as produgdes dobram em diversas
culturas mediante o emprego de técnicas e adubagio recomendada.

A experiéncia conduzida por Peter (1980) no Brasil a respeito do

efeito da adubagio, mostrou que o emprego de técnicas e adubacdes
recomendadas dobravam as produgdes e as respostas aos fertilizantes
variam de 37% a 97%, dependendo da cultura. A média de 10.000
resultados para diversas culturas indicaram um aumento de 67% na
produgdo, segundo dados de Paranhos, (1987).
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Em solos pobres em nutrientes a tendéncia ao florescimento é maior,
pols a disponibilidade abundante e imediata de nutrientes, promove
um crescimento vegetativo e a planta atrasa a passagem para a fase
reprodutivo, tendo a possibilidade de reducdo de florescimento
{Paranhos, 1987) .

A cana-de-agucar tem altas necessidades de nitrogénio e do potassio
e relativamente baixa exigéncia de fosforo. Para a produgic de
100ton/ha de cana-de-agucar sdo necessarios 100 a 200kg/ha N, 20 a
90kg/ha P e 125 a 160kg/ha K. A quantidade de nitrogénio muito
elevada no solo na fase de maturacdo diminui a produgdo de sacarose
principalmente quando a disponibilidade de &gua e temperatura nao
sdao limitantes (FAO, 1979).

Tabela 13 Classificagdo tentativa das caracteristicas quimicas do
solo
para produgdo da cana-de-agucar.

[ f NIVEIS ]

Caracteristicas | Muito Médio Alto
baixo
Sat. Em Al+?* ]| < 10 20~-40 40-80
(%)
Ca+? (meq/100qg) | - . . . 1.5-2.0 2.0-2.5
Mg+? (meq/l00g) . . . 0.25-0.3 | 0.35-0.4
Na+? (meq/100qg) |« . . 0.55~- 0.65-

. 0.65 0.75

PST (%) . 10-13 13-15

K+ (meq/100qg) « . . . 0.2-0. 0.4-0.8
C.T.C 6-12 > 12
(meq/100qg)
Sat.base (%) 20-40 40-80

N (%) < 0.1 . .10 [ 0.10- 0.15-0.2
, 0.15
M.O. (%) 2 1.5 1.5-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0
P (PPm) < 5.0 5.0-9.0 9.0-16 16-34

Fonte: Adaptado de Paranhos, 1987 e Vilanculos e Serno, 19392

Desta tabela pode-se concluir que: a aptiddo do solo para cana pode
ser considerada como boa, guando possuir conteudeos altos de céalcio,
magnésic e potassio trocidvel e deve possuir alto conteldo de
matéria organica e fésforo. E deve possuir conteldo médio de
nitrogénio, saturagdo por bases elevada e ter poucos problemas com
toxicidade de aluminio.

6.9 Declividade {niveis criticos) e Releveo

Declividade é a inclinagdo 'do terreno. O relevo refere-se as
diferencas regionais de elevagdo do terreno. E derivada do
gradiente do declive caracteristico ou mais representativo da area
a volta do local. O gradiente do declive refere a inclinacdoc do
terreno no local. O gradiente é medido usando um clindmetro
apontando em direccdoc ac declive mais ingreme. { INIA/UEM, 1995).
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Bo estudarmos a declividade devemos ter em conta trés aspectos: 1=
grau de declive, ou seja, o grau da inclinag¢do; 2-o comprimento do
declive, ou seja, a extensdo da rampa e 3-a regularidade ou
uniformidade.

Os terrenos usados para produgdo de cana-de-aglcar devem ter
declividades suaves para permitir a deslocacdo das maguinas para
diversas operac¢des nomeadamente lavoura, gradagem e sachas e para
evitar a erosdo hidrica.

A declividade facilita o saneamento mals réapido das aguas
superficiais através do escoamento para as zonas mais baixas. Entre
muitos factores considerados para decisdo da introdugdo do tipo do
sistema de rega, a declividade tem um papel relevante,
principalmente guando se pretende introduzir o sistema de rega por
gravidade. Por outro lado, ' em solos com declividades maior, ha
muita perda de cargas na rega por aspersao. A topografia do terreno
também condiciona o dimensiohamento da rega por gravidade embora a
textura do solo tenha influéncia para decisdo do tipo de sistema de
rega a adoptar.

As classes de declividade do soloc podem ser indicadas como mostra a

Tabela
14.

Tabela 14 classes de declive e denominagdo do relevo.

Declive (%) Classe Relevo

0-1% 0 ' plana

1-2% quase plana

2-4% ' suavem. condulada

4-8% cndulada

8-16% fortem. ondulada

16-30% colinosa

30-50% _ fortem dossecada

> 50% ' montanhosa

Fonte: INIA/UEM, 1995

0 ambiente ideal para o cultive da cana-de-a¢Ucar relativamente &
declividade do¢ terreno pode ser descrita da seguinte maneira: As
terras devem ser constituidas por interfluvios largoes e regulares
com declives suaves de 2 a 5%, o maior valor sendo aplicavel a
sclos mals argilosos {Koffler, 1989). Terrenos com declives menores
ou completamente planos podem apresentar problemas de drenagem.

As declividades entre 5% e 16% ndo oferecem condigdes optimas para
o cultivo de cana-de-agucar usando a maquinaria pesada, por outro
lado casc nd3oc se tome medida adequadas de cultivo perde-se a
produgcdo devido & erosdo, a acamagdo ou caidas das canas Galeti,
(1973} para o usos destes solos tem gque adoptar o cultivo em
contornos, as vezes terragos.
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O0s solos com declives maiores do gque 16% para terrenos nao
revestidos até a densidade .de 55-75% com vegetagdo sdo bastante
susceptiveis a erosdo e por outro lado a magquina circula com muitas
dificuldades. Estes terrenos podem ser aproveitados através de
cultivo em contorno e instalagido de sistemas de distribuicdo das

dguas das chuvas, mas cocorrerdo dificuldades quanto & locacao das
glebas no campo {(Koffler, 1989).

Declives mais acentuados do que 16% e irregulares também podem e
tém sido wutilizados, mas com prejuizos econémicos devido aos
maiores custos envolvidos no preparo do solo e outras opera¢des
agricolas Paranhos, (1987). A erosdo acentua-se a medida que se
aumenta a declividade do terreno. Entretante as sogueiras através
das suas raizes que se estendem a poucas profundades do solo tornam
o solo mais resistente & erosfo, combatendo assim o efeito nocivo
deste fendmeno.

Os solos com declives maicres do gue 30% ndo podem ser usados para
cana-de-agUcar porgque essa declividade ndac permite a circulacdo das
magquinas Fauconnier {1975) e além de haver um riscc muito elevado de
erosdo. Terraceamento nestes solos ndoc serd economicamente viavel
no caso da cana.

Uma classificacdo tentativa dos graus de limita¢bdes gque sdo
impostas pela declividade estao indicadas na Tabela 15.

Tabela 15 Classificagdo tentativa de niveis criticos e
limita¢des impostas pela declividade do terreno & cana-de-acucar.

Declive (%) Limitacgtes

0-5 Sem

5-10 Fraca

10-16 Moderada

16-25 Forte |

25-30 Forte

> 30 Muito forte

Adaptado INIA (1995)

7. Condigdes edaficas/climaticas para cana-de-agucar em Mogambique

Tabela-16 classifica¢do dos principais solos de Mocambique e as
respectivas qualidade e limitagdes para o cultive da cana-de-
acucar.
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Agrupamentos principais de solos

Qualidades e limitacdes
tipicos

Acrissolos

5.961 |s52-
S3

Reservas limitadas de
nutrientes, toxicidade de
Al ou Mn, compactacéo,
erosac

Arenossclos

Baixa fertilidade natural,
baixa capacidade de
retengdo de Agua, pouca
estabilidade estrutural,
alta capacidade de
infiltracgédo

Cambissolos

Geralmente ndo apresentam
limitacdes edaficas
graves, mas podem ocorrer
em terrenos muito

declivosos

Ferralsosos

Alta capacidade de
infiltragcdo, boa drenagem,
facil de manuseiar, baixa
fertilidade quimica,
fixacgao de fosforo,
toxicidade de aluminio

Luvissolos

Em geral boa fertilidade
guimica, podem apresentar,
problemas de salinidade,
problemas de crostamento
superficial, sensiveis
para erosaoc

Leptossolos

Profundidade efectiva
reduzida; erosao;
dificuldade de uso de
maquinas agricolas

Lixissolos

Reserva limitada de
nutrientes, crosteamento;
sensiveis a erosao

Solonchaks

Forte potencial
osmoético{muito negativo);
desbalanco nutricionais;
toxicidade de sais

Fluvissolos

De\gndem muito do tipo dos
ségdimentos e do ambiente

Vertissolos

Fertilidade quimica
relativamente boa,
caréncia e exXcesso de
agua, maneioc dificil
devido a consisténcia
dura/muito firme/pléastica,
pegajoso, problemas de
danos mecdnicos ac sistema
radicular

Fonte: Carta de solos INIA-DIO,

1393
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A tabela 16 reporta a m dos principais solos de

Mogambigque e as respectivas limita¢des para o usc especialmente

agricola. P Cormen M ag i
I

Os solos dominantes das Provincias da Zambézia e Niassa sugeridas

para produgdo de cana-de-aglcar em sequeiro sdo:

-Na Provincia da Zamb921a encontramos 0s solos dominantas
Fluvissolos e acrissolos; s

-Na Provincia de Niassa encontramos os solos dominantes
Arenossolos, Ferralsolos, Leptossolos e Luvissolos

Nessas Provincias tém condicdes climaticas dpti\mas. As
prec1p1ta¢oes médias anuais s&o 1400 mm/ano, as temperaturas médias
sdo 25 a 32 graus centigrados.

Para além das Aaguas dos rios conta-se com as &guas das chuvas.
Entretanto a distribuigdoc de precipitagao em Mogambique é erratica
e varia de Norte para o Sul, sendo as médias anuais mais elevadas
no Norte atigindo wvalores superiores a 1400 mm na Provincia da
Zambézia e a minima 440 mm na Provincia de Gaza Pafuri (Boer.B).

Na época das chuvas todos os rios ficam cheios de &guas que até
transbordam para os campos encharcando os solos dos cultivos de
cana-de-acgucar, constituindo um perigo para a cana que pode se
asfixiar com excesso de agua-quando o sistema radicular é inundado.
Por outro lado, essas aguas depositam no solo sedimentos dque

contribuem para a elevagdo da fertilidade do solo.

De acordo com a tabela 16 de classificacdo dos solos de Mocambique,? 7
vemos que a Provincia de Niassa e a Provincia de Zambéziay |
apresentam condig¢des éptimas para a predugdo da cana-de-agucar em
sequeliro. EBlas possuem as precipitagdes médias superior a 1400
mm/ano e solos com qualidades e limitagdes aceitaveis, favoraveis
para produgdo da cana-de-aguc¢ar em sequeiro.

De acordo com os dados sobre alguns solos aptos para cana-de-agucar
apresentados na tabela 16, a Provincia de Maputo, concretamente nos
Distritos de Chinavane e Maragra enguadram-se na classe regular
($2) dada as condigbes que oferecem em termos dos tipos de solos,
embora exista nesta Provincia duas Fabricas de cana-de-aglcar. A
zona Centro Sofala (p.e. Mafambisse, Marromeu e Caia) e Zambézia |
p.e. Luabo, Mopeia baixa) pode enquadrar na classe boa (51) porgue
os solos tém boa fertilidade natural e bem drenados por outro lado
sdo bem localizados em termos da posigdo do rio Zambeze gue possul
um caudal suficiente durante quase todo o ano.

As terras que se estendem ac longo das proximidades dos rios
Zambeze, Plangue, Save, Incomati e Limpopo, na sua maioria oferecem
éptimas condig¢des para a produgdo da cana-de-agucar. Os solos mails
frequentes sdo FPluvissolos Eutricos, de alta fertilidade natural.
Ro longo do rio Zambeze estdo instaladas duas fédbricas agucareiras
{S.S5.E.}, uma na Provincia da Zambézia e outra na Provincia de
Sofala. As outras fabricas agucareiras 1localizam-se ac longo dos
rios Incomati, Limpopo e Pungue.
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Na zona Sul, a &area de Chdkwé “Pafuri” é a mals &arida do Pals com
precipitacdes médias anuais de 440 mm, para implementacdo da
produgdac da cana-de-agucar com sucesso €& necessaria o
dimensicnamento do sistema de rega e drenagem bem feito, pois de
acordo com a distribuicdo da precipitagdo ao nivel do Pals essa
drea da regido do Chokwé as precipitagdes sé&o erraticas, os solos
sd0 secos sem reservas sufic;entes de agua.

!

Outro problema dcs solos de Chékwé € localizarem-se numa regido de
altas temperaturas e elevada evapotranspirag¢ao. Sendo a cana-de-
aclicar uma cultura c¢om grandes necessidades em &agua, esta regiéo
ndo se adapta o cultivo da cana-de-aglcar por um lado porque o solo
ndo possul as reservas suficientes de &agua armazenadas. Por outro
lado os solos sdo salinos o gue torna dificil o seu uso para
producdo da cana-de-agucar.

A provincia da Zambézia ¢é que apresenta altos valores das
precipitacdes médias, atingindo até 2200 mm. Tem muitas reservas de
recursos hidricos gue podem ser aproveitadas para rega. 0s solos
gque estendem ao longo do ric Zambeze na sua maloria apresentam boa
fertilidade natural. ‘

8.Discussdo

Os resultados do presente estudo sugerem que a cana-de-agucar em
Mocambique pode ser cultivado em sequeiro nas Povincias de Zambézia
e Niassa desde que as plantagles sejam feitas nos meses de Outubro
e Novembro para coincidir com a época das precipitagdes efetivas,
isto € para permitir que a cana durante o© periocdo de
desenvolvimento vegetativo no qual consome gquantidades muito
elevadas de agua, ndc sofra de stress hidrico, pois guando a época
da precipitagdo termina a cana-de-agUcar em sequeiro sofre de
stress hidrico durante os meses de Margo até Novembro porgue as
precipitagbes que ocorrem nesses meses ndo s&o suficientes para
satisfazer as necessidades em aguas a cana-de-agucar.

Contudo, o estude foil baseado principalmente em resultados obtidos
em outros paises, faltam ensaios em Mogambique.

0Os dados contidos nas tabelas de classificagdo tentativa de aptidao
deste trabalho mostram as exigéncias que podem ser tomadas em
considerc¢do na escolha das terras para produgdo da cana-de-aglcar
em Mocambigue. :

Essas tabelas, acima, detém informa¢des Gteis que reflectem
resultados das experiéncias realizadas em diversos paises sobre as
caracteristicas ¢quimicas/fisicas dos solos para produgdo de cana-
de-acdcar. A Iboa interpretacao auxilia a programagao e
implementacic do cultivo da cana-de-ag¢lcar com sucessos.

Estes dados podem ser tomados em consideragdo para uma situacgédo
concreta de Mogcambigue. Entretanto € necessario realizar ensaios de
pesquisas dos diferentes solos de Mogambigue para testar as
caracteristicas do solo e niveis de limitagfc para o crescimento da
cana-de-acucar.
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Na classificacdo tentativa mostrada na tabela 9, considerou-se por
exemplo muito bom onde a &gua disponivel no sole é entre 100 a 140
mm e precipitac¢do efectiva superior a 1400 mm, condigdes dominantes
nas Provincias de Niassa e Zambézia. A tabela 16 mostra a
distribuicdo dos solos em Mocambigque e relativas
qualidades/limitacdes.

As tabelas também s3o tentativas e sua validade deve ser testada.

De acordo com as informacdes e a interpretagado correcta dos dados
das caracteristicas fisicas e quimicas dos diversos tipos de solos
de Mogambique pocde-se sustentar a possibilidade de ilmplementar ©
cultivo da cana-de-agicar em sequeiro para as Povincias
supracitadas (Zambézia, Niassa}.

9.Conclusdo

-Foi possivel estabelecer uma "classificagido" tentativa para
avaliacio aptiddo dos solos para cana-de-acucar em Mocambigque;

- A classificac3o é tentativa pois €& baseada principalmente em
resultados obtidos no exterior Sarece duma base experimental em
Mocambique;

-Os resultados sugerem dJue em Mocambigque, concretamente, nas
Provincias de Niassa e Zambézia sé&o aptas para cana-de-acglicar em
regadio e cana-de-agucar em sequeiro. E para as restantes
Provincias sugerem a aplicagio de regadio.

10.Recomendagdes e Priorizagdes da investigag¢doc futura

Este trabalho foi produzido na base das consultas bibliograficas da

literatura nacional e internacional. As informagbes que
constituiram a base para produgdo das tabelas foram recolhidas dos
resultados de experimenta¢des realizadas nos diversos paises. Assim
para validar os dados recomendo que se faca ensailoc para uma
investigagdo e verificagdo dos resultados obtidos.

Atendendo que o rendimento da cana-de-agucar depende de muitos
factores edaficos e ambientais recomendo Jue se realize ensaio
experimentais testando diferentes variedades da cana-de-agucar
submetendo em diferentes tipos de solo e factores ambientais para
observar a variacdo do rendimento e variedades resistentes.

(1} Cana-de-acicar submetida as condigdes do sole dptima e
condigBes climaticas ndo Sptimas.

(2) Cana-de-agucar submetida as condigdes do solo ndc Optimas e
condigdes climaticas Optimas. :

(3) Promever a investigagdo das caracteristicas quimicas/fisicas
dos solos do Norte e Centro do Pais em termos da aptiddo para
producdo da cana-de-agucar.

. » 3 . - - -"‘. . -
(4) Conduzir ensaios em locais com diferentes nilvels de aptidéao
para validar as tabelas.
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