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RESUMO

Foram montados no campo experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal em Maputo, dois ensaios de feijdo nhemba para avaliar o grau de ataque por
trips do botdo (Megalurothrips sjostedti Trybom.), em 13 selecgbes da geragdo Fs do
cruzamento (Vigna unguiculata (L.) Walp X Vigna unguiculata subespécie pubescens (R.
Wilczek) M.M. & S.). Em ambos os ensaios foi usado o delineamento de blocos
completamente casualizados com 4 repetigdes e 14 tratamentos (13 selecgbes Fs e 0
parente cultivado, variedade FAEF 14 e susceptivel aos trips do botdo). Ambos oé
ensaios foram sujeitos a uma aplicagdo de insecticida (cipermetrina, Ripcord 20% EC) 20
dias depois da sementeira (dds). Num dos ensaios aplicou-se insecticida também aos 35,

50 e 63 dias depois da sementeira ( ensaio com controlo de trips).

Foram observados dois tipos de trips do botdo, Megalurothrips sp. e Anaphothrips sp..
Verificou-se que as plantas sujeitas a apenas uma pulverizagdo (20 dds, ensaio sem
controlo de trips) tiveram um nivel de ataque médio a severo de trips de botdo. A
aplicacdo de 4 tratamentos com cipermetrina permitiu um controlo efectivo de trips.
Algumas selecgbes mostraram-se tolerantes ao ataque de trips, enquanto que a

variedade FAEF 14 se mostrou susceptivel.




1.INTRODUGAO.

O Feijdo Nhemba (Vigna unguiculata (L.) Walp.), € uma leguminosa ar"'nél—amente cultivada
em Mogambique, em condigGes de sequeiro € como cultura de subsisténcia. Por isso, é
basicamente cultivada pelo sector familiar. Os rendimentos variam entre os 350 kg/ha {em
monocultura), e 160 kg/ha (em consociagdo), valores estes considerados baixos
(Heemskerk,1984).

1.1 Problema de estudh

S—_
— -

——

Em Mogambique o feijdo nhemba ¢ a leguminosa mais importante a seguir ao amendoim,
ocupando uma area de cerca de 150000 ha (Heemskerk et al., 1984). A importancia do
feijdo nhemba, é reconhecida pela sua distribuigdo em Mogambique, onde é cultivado
principalmente pelo sector familiar, em consociagdo com milho ( Zea mays {L.) ou mapira
(Sorghum bicolor (L.) Moench ) (Rulkens, 1996). '

A ocorréncia de pragas e doengas constitui um dos factores limitantes ao potencial
produtivo da cuitura, que regista baixos rendimentos. Segundo Heemskerk et al. (1887),
apesar dos trips serem a praga muito importante, o iratamento quimico, na maioria dos
casos, néo e utilizado em Mogambique, devido ao elevado custo dos insecticidas, cuja
aquisicdo muitas vezes ndo estd ao alcance das populagbes pobres que sdo os maiores
produtores desta leguminosa. Por outro lado, a sua aplicagdo exige o dominio de

tecnologia, que muitas vezes nao esta ao alcance dos pequenos produtores.

Os recentes avangos tecnolégicos no melhoramento das plantas (Heemskerk et al.,
1987), tém feito com que a cultura de feijdo nhemba ganhe importancia em todo o mundo
devido as melhorias conseguidas na resisténcia da mesma a algumas doengas e pragas,
e nos rendimentos possiveis de alcangar gragas as praticas desenvolvidas para as varias
condi¢des de cultivo.




Segundo Freire Filho (1988), as formas silvestres de Vigna unguicufata, tém grande
potencial para o melhoramento genético, devendo-se dar maior prioridade aos
cruzamentos intra-especificos. Uma caracteristica como a pilosidade pode éer atil na
resisténcia as pragas na subespécie pubescens. ’.\

1.2 objectivos

a) Geral
Avaliar a severidade e incidéncia de trips do botdo em varias selecgdes da geragao F,, de

Vigna unguiculata (L.) Walp. X Vigna unguiculata subespécie pubescens (R. Wilczek)
M.M. & S. .

b) Especificos

- Comparar as selecgbes F, e FAEF14, em termos de grau de ataque de trips

- Comparar de entre as selecgbes F, , 0 grau de ataque de trips.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem, evolugao e importancia

O feijio nhemba & uma cultura originaria de Africa, onde ocorre nas formas cultivadas e

silvestres (Purseglove, 1984).

A localizagdo exacta do centro de origem da espécie tem sido dificil de determinar.
Especulagbes anteriores sobre a origem e domesticagdo do feijdo nhemba foram
baseadas em evidéncias botinicas e citolégicas, informagdo da sua distribui¢do
geografica, praticas culturais e registos histéricos (Maréchal 1985, Ng 1985, citado por
Padulosi e Ng (1997)).

Padulosi € Ng, (1997), baseados em investigagGes da variabilidade encontrada na Vigna
unguiculata silvestre, afirmam que as formas mais primitivas, ocorrem na Africa Austral,
na regido que engloba a Namibia a QOeste, Botswana, Zambia, Zimbabwe, Mogambique,
Africa do Sul e Suazildndia. Os mesmos autores consideram este o centro de
especializagdo da espécie unguiculata, devido & presenga de muitas formas (taxas)

primitivas como, as variedades rhomboidea, protracta, tenuis e stenophylla.

A evolugao do feijdo nhemba confunde-se com a sua domesticagédo, como acontece com
muitas culturas. Leeuwen (1987) indica que, provavelmente, a domesticagdo da cultura

ocorreu em Africa, o que em parte explica a sua adaptagéo as regides de clima quente.

O centro de maxima diversidade de feijdo nhemba cultivado localiza-se na Africa
Ocidental. E nesta regido onde se encontram muitas formas da variedade dekindtiana
intermédias entre as formas verdadeiramente silvestres e outras variedades cultivadas de
sementes muito pequenas, (Rawal, 1975 citado por Padulosi 1997).

O feijao nhemba é uma leguminosa que fornece proteinas vegetais ao homem, sendo
consumido em forma de folhas verdes, secas , gréo verde grao seco e de vagens. Esta
espécie € também utilizada como forragem verde na alimentag¢do do gado (Rulkens,
1996).




2.1.2 Posigao sistematica

O feijdo nhemba é uma dicotileddnea pertencente a familia Fabaceae e ao género Vigna
(Freire Filho, 1988).

Nas classifica¢cbes das espécies de Vigna, devido & grande variabilidade existente no
grupo envolvendo as formas silvestres e cultivadas, ndo tem havido muita concordancia
entre autores. Porém a classificag@o mais aceite nos altimos anos é a de Maréchal et al.
1978, citados por Singh e Rachie (1985).

Maréchal ef al. (1978), citados por Singh e Rachie (1985), subdividiram a espécie Vigna
unguiculata em quatro subespécies, sendo uma cultivada e trés silvestres que sio:
unguiculata (L.) Walp., dekindtiana (Harms)Verdc., stenophylla (Harv.}) Maréchal,
Mascherpa, e fenuis (E. Mey.) Maréchal, Mascherpa. & Stainer. A subespécie dekindtiana
foi subdividida em quatro variedades a saber: dekindtiana, mensensis, protracta e

pubescens.

Padulosi (1993) e Ng. (1995), citados por Singh et al. 1997, nas suas abordagens
subdividiram a espécie Vigna unguiculata (L.} Walp., em seis subespécies como se

seguem: unguiculata, dekindliana, protracta, pubescens, stenophylla e tenuis. Sendo a

especie unguiculata a cultivada e as restantes silvestres.
e e P et eyt
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2.1.3 Condigoes de clima e solo no cultivo de feijao nhemba

O feijdo nhemba é considerado como sendo uma cultura de época quente e muito
resistente a seca. No entanto, precisa de humidade suficiente para permitir a produgio e

armazenamento dos carbohidratos nas vagens (Heemskerk, 1987).

O feijdo nhemba pode ser cultivado em quase todos os tipos de solos, dependendo da
cultivar utilizada. Existem cultivares adaptadas as condigbes especificas de solos e outras

adaptadas a varias condigdes de solos (Oliveira e Carvalho, 1988).

2.2 Os trips d6 feijao nhemba

Os trips sdo insectos muitos pequenos da ordem Thysanoptera com cerca de 2 mm de
comprimento (Allen et al.,1996). O aparelho bucal &€ do tipo perfurador sugador,
assimeétrico (uma mandibula e duas maxilas). As asas sd&o muito finas, membranosas e
transparentes, com nervuras reduzidas ou sem nervuras, com longas cerdas ao longo das
margens das asas. Por vezes as asas sdo reduzidas ou nao existem. As metamorfoses

tém dois estagios pupais inactivos que ocorrem no solo (Olmi, 1985).

* Segundo Hill (1983), a maioria dos trips sdo fitéfagos e poucos sdo predadores de ovos
ou ninfas de outros insectos ou outros trips. Dentro da ordérﬁ Thysanoptera encontram-se
duas sub-ordens sendo, respectivamente, Terabrantia e Tubulifera. Na primeira sub-
ordem o Gltimo segmento abdominal & normaimente conico. Na segunda sub-ordem, as
fémeas ndo tém ovopositor e o ultimo segmento abdominal é tubular. Grande parte dos

trips pertencem a familia Thripidae que se enquadra na sub-ordem Terabrantia.

Os trips de botdo tém um ciclo de vida de 10 a 14 dias. Os ovos sdo depositados nos
botdes florais onde as ninfas e os adultos se desenvolvem. Os aduitos sdo geralmente
cinzentos, castanhos ou pretos e as ninfas tém uma coloragdo creme a laranja. Os
estagios pupais ocorrem no solo ou em plantas hospedeiras e a sua reprodugdo é

partenogénica (Allen et al., 1996).




Os trips figuram entre as pragas mais importantes na cultura de feijao nhemba, sendo
responsaveis por uma grande perda da produgdo, causados pelo seu ataque, mas
também porque sdo vectores de doengas bacterianas, virais ou fungais (Singh e Jackai,

1985). o=

ot
Os trips”atacam o feijdo nhemba no inicio da formagdo dos botdes florais e durante a
floragdo. Os sintomas de ataque de trips de botdo do feijdo nhemba, podem ser
observados pela méa formagao, distorgdo e descoloragdo da flor. Em alguns casos o botéo
da flor ndo se abre e aborta prematuramente. Deste modo os pedinculos ficam sem as
suas flores e vagens. Perante uma infestagdo séria dos trips, os botdes ndo se
desenvolvem, ficam castanhos, os pedinculos ndo se alongam, as plantas atacadas ndo

produzem vagens e ndo ultrapassam a fase vegetativa (Allen et al.,1996).

2.2.1 Descrigao das espécies

Frankliniella schultzei Trybom.

Frankliniella schultzei Trybom., tem como nome comum, trips das flores do algodéo. Os
seus principais hospedeiros s3o, feijoes, algoddo (Gossypium spp.) e amendoim (Arachis
hipogaea L.), podendo ser encontrados também nas flores de café (Coffea arabica L.).
batata-doce e tomate. Os adultos e as ninfas alimentam-se das flores de muitas plantas,
especialmente leguminosas. Normalmente os adultos apresentam o corpo castanho com

a cabega amarela (Hill, 1983).
Sericothrips occipitalis Hood.

Sericothrips occipitalis Hood., € uma praga menor das folhas das plantulas do feijdo
nhemba, especialmente em condigdes secas e quentes. O seu ataque pode ser visto
através de pequenas manchas brancas, amarelecimento, desidratagdo e redugéo das

folhas em plantas novas de feijdo nhemba (Centre for Overseas, 1981).




Megalurothrips sjostedti Trybom

Megalurothrips sjostedti Trybom.(Taeniothrips sjostedti) cujo nome comum é trips dos
botGes do feijdo. Os principais hospedeiros desta praga séo, feijoes, ervilhas e amendoim,
mas também pode ser encontrada nas culturas de café, abacate (Persea americana Mill.)
e algoddo como hospedeiros alternativos. Os adultos e as ninfas sdo os estagios que
causam danos no feijdo. Os adultos sdo geralmente pretos (Hill, 1983).

2.3 Métodos de controlo dos trips de feijao nhemba

Segundo Matthews (1984), ha muitos métodos alternativos de controlo de trips de botéo
que podem ser usados duma forma singular ou combinados a saber:

2.3.1 Controlo cultural

a) Rotagéo de culturas - ndo usar no mesmo terreno culturas leguminosas, pois muitas
destas sdo hospedeiras de trips.

' b) Consociagéo - semear em consociagdo com milho ou mapira. O feijdo nhemba é mais

susceptivel do que as outras espécies de feijao. Os trips multiplicam-se mais rapidamente
em regime de monocultura do que em consociago (Segeren et al., 1994). No feijdo
nhemba consociado com o milho ocorrem densidades mais baixas de trips de botdo e
percevejos, duas pragas muito importantes nesta cultura, pois, existem assim mais _
barreiras contra a dispersdo dos organismos nocivos ‘e had mais possibilidades para os
seus antagonistas (Segeren, 1996).

c) Uso de cultivares resistentes - usar cultivares resistentes que tenham uma certa
resisténcia aos trips.

Segundo Heemskerk (1987), as variedades IT8260-709, IT82-716 e IT82-73, sao
consideradas resistentes ou tolerantes aos trips. A cultivar TVu 1509 é considerada

moderadamente resistente aos trips, sendo extensivamente usada nos programas de




melhoramento do |ITA (Instithto Internacional de Agricultura Tropical ) (Singh e Jackai,
1985).

d) Epoca de sementeira - 0 semear cedo, as vezes tardiamente pode evitar o periodo em
que o insecto nocivo pSe os seus ovos nas culturas, ou em que se desenvolve

rapidamente por causa das condigées ambientais (Segeren, 1996).

e) Cultura armadiiha- na Nigéria foram desenvolvidas pelo lITA, técnicas simples para
assegurar o controlo dos trips. Essas técnicas, baseam-se na sementeira antecipada da
Crotalaria juncea em redor do campo de feijdo nhemba. Deste modo, a Crotalaria porque
floresce antes do feijdo nhemba, serve de armadilha o que minimiza a infestagdo dos trips
na cultura do feijdo nhemba (Singh e Jackai, 1985).

f) Cobertura vegetal morta combinada com irrigag3o, ajudam a reduzir a emergéncia dos
adultos no estado de pupa no solo (Allen et al., 1996).

2.3.2 Controlo quimico

Singh ef al. (1997), fazem referéncia a uma série de pesticidas que ndo sé sdo eficazes
para o combate de trips, mas também para outras pragas do feijdo. O controlo quimico
dos trips pode ser feito com a aplicagdo de insecticidas de contacto ou sistémicos (Hill,
1983). O tratamento deve ser feito quando se verificar um grau de ataque superior a dois
trips por flor (Allen et al., 1996).

Segundo Heemskerk et al. (1987), apesar de os trips serem uma praga muito importante,
o tratamento quimico na maioria dos casos, ndo é utilizado em Mogambique, devido ao
elevado custo dos insecticidas, cuja aquisigdo muitas vezes ndo estd ao alcance das
populagbes pobres que sdo os maiores produtores desta leguminosa e por a sua
aplicagéo exigir o dominio de tecnologia, que muitas vezes nio estd ao alcance dos
produtores.

De acordo com Segeren (1896), o controlo quimico é pouco adoptado pelo sector familiar
por causa dos custos elevados dos pesticidas e riscos de intoxicagao.




2.3.3 Controlo integrado

Heemskerk (1987), diz que para Mogambique, a médio prazo a solugdo pode ser ¢
controlo integrado, em que se usem variedades com alguma tolerancia em relagéo aos
trips e se faga um ou dois tratamentos com insecticida.

2.3.4 Controlo biolégico

No controlo biolégico sdo usados inimigos naturais, com objectivo de reduzir as
populagdes de pragas das culturas (Segeren, 1996).

Singh et al., (1997) fazem referéncia a alguns organismos para o controlo b.iolc')gico de
trips de bot3o, que séo predadores de ovos, larvas ou adultos e parasitdides de ovo ou

larva.

Na ordem Hymenoptera, na familia Eulophidae a espécie Ceranisus menes € parasitdide
das larvas, e na familia Trichogrammatidae; as espécies Megaphragma sp. e Oligosita sp
s3do parasitoides de ovos. Como predadores assinalam-se os seguintes: Iphyseius sp., um
acaro da familia Phytoseiidae predador de ovos, Cheilomenes suphrea um coledptero da
familia Cococcinellidae, predador de larvas, Paederus sabeus também coledptero da
familia Staphilinidae predador de larvas, e por Gltimo Onus sp. da ordem Hemiptera da

familia Anthocoridae e que é predador de ovos, larvas e adultos.

2.4 Melhoramento da cultura

No que diz respeito aos prog de melhoramento de feijdo nhemba em Africa, estes tém
sido orientados para o aumento dos rendimentos, aumento do tamanho da semente,
melhorias nas caracteristicas da vagem, resisténcia a pragas e doengas, tendo por base a
selecgdo massal, sefecgéo genealdgica e métodos de selecgdo recorrente com
variedades locais {Smithson ef al. 1980, citado por Magaia 1996).




Trabalhos com vista ao desenvolvimento de variedades resistentes aos trips tém sido
levados a cabo por instituigbes vocacionadas ao trabalho de melhoramento, com
particular destaque para o Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA), onde
trabalhos deste tipo continuam a ser um dos seus objectivos centrais. Neste Instituto
foram desenvolvidas algumas variedades nas quais foram incorporados factores de
resisténcia aos trips de botdo do feijdo nhemba. Um exemplo recente é o referido por
Singh et al. ( 1997), das variedades (IT82D-716, 1T845-2246, IT90K-59) consideradas
como sendo moderadamente resistentes e a variedade IT 90K- 76 como resistente aos

trips. E

A interfertilidade existente entre as populagdes silvestres e cultivadas de Vigna
unguiculata, a presenga de pilosidades nas subespécies silvestres que sdo Gteis na
resisténcia as pragas, podem ser exploradas para o melhoramento genético da espécie
(Freire Filho, 1988).

Fatokum e Singh (1987}, reportaram que 0s hibridos resultantes do cruzamento de Vigna
unguiculata X Vigna unguiculata subespécie pubescens (R. Wilczek) M. M.& S), tém
caules e folhas pubescentes, sugerindo ser possivel transferir genes para a pubescéncia
(associados com a resisténcia aos insectos), de Vigna unguiculata subespécie pubescens

para as formas cultivadas de Vigna unguiculata.

Fatokum e Singh (1987), cruzaram com sucesso o feijio nhemba com o seu parente
silvestre Vigna unguiculata subespécie pubescens (R. Wilczek) M. M.& S. Eles usaram
técnicas de cultivo de tecidos para salvar embries hibridos que poderiam de outra
maneira ter degenerado ou murchado. As plantas da F; foram vigorosas no
desenvolvimento, mas foram parcialmente estéreis com apenas 70% de polén viavel
(Singh et al. 1997).

Singh e Rachie (1985), referem-se a estudos realizados pelo IITA -(1981-83), no feijdo
nhemba que concluiram que a resisténcia para afideos (Aphis craccivora Koch.), é
controlada por um gene dominante singular e as resisténcias para trips (Megalurothrips
sjostedti Trybom.) e gorgulho do armazém (Callosobruchus maculatus F.), sdo

controladas por genes recessivos.




Trabalhos executados por Duarte e Adams (1972), citados por Gongalves 1993, na sua
abordagem referem que no feijdo vulgar o nimero de vagens por planta, tanto na geragéo
F» como na geragdo F4 exercem um efeito dominante sobre o rendimento. Os mesmos
autores referem-se que os componentes importante na determinagdo do rendimento

foram, o nimero de graos por vagem e o peso do gréo.

Kumar et al. (1976), citados por Gongalves 1993, realizaram um trabalho sobre o
rendimento das vagens do feijdo nhemba e demonstraram que o numero de vagens por
planta e o peso de 100 graos foram os caracteres com maiores efeitos directos sobre o
rendimento e como tal sugerem que estes caracteres constituam indices fiaveis de

selecgao.

Segundo Hill e Waller (1990), a resisténcia ao ataque de pragas € caracterizada por uma
baixa densidade da populagdo da praga ou ligeiros sintomas de danos em plantas
resistentes. O mesmo autor na sua abordagem subdivide a resisténcia varietal em trés
categorias a saber: Tolerancia, antibiose e ndo-preferéncia .

Tolerancia € o mecanismo de resisténcia em que uma planta mostra habilidade para

crescer e reproduzir-se num nivel de infestagdo que pode ser prejudicial para uma planta

susceptivel. Uma planta resistente pode ser tolerante, sobrevivendo a niveis de infestag&o

que mataria ou severamente prejudicaria plantas susceptiveis.

Antibiose é a tendéncia das plantas de reduzir os prejuizos causados por insectos.
Ocorre quando o insecto usa uma variedade resistente para o seu alimento e como
resposta a planta desenvolve temporaria ou permanentemente mecanismos metabdlicos,
que provocam anomalias nos insectos tais como: morte das ninfas ou larvas nos primeiros
estagios de vida; declinio do tamanho e peso da larva ( prolongamento do estagio larval),
reduzindo a fecundidade ou emergéncia dos adultos e ainda produgdo de material

repelente.

Nao-preferéncia € a resposta dos insectos as plantas que perdem caracteristicas que as
identifica como hospedeiro. A presen¢a de tricomas, de superficies cerosas, bracteas,

pélos, sao umas das caracteristicas morfologicas que resultam na n&o-preferéncia.




3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizagao

Os ensaios foram realizados no campo experimental da Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal, no Campus Universitario da Universidade Eduardo Mondlane, em
Maputo, que se encontra a uma altitude média de 60 m acima do nivel do mar, 25°57' de
Latitude S e 32°36' de Longitude E (leitura de GPS “Geographic Position System”).

O solo da area e castanho-avermelhado, estrutura solta, textura arenosa e muito profundo

com 0.3% de matéria organica (Augusto, 1996).

3.2 Material usado

Para o presente trabalho foi usado o seguinte material.

a) Variedade cultivada FAEF14 seleccionada duma variedade local oriunda do distrito de

Homoine (Inhambane), de ciclo curto, prostrado e insensivel ao fotoperiodo.

b) Sementes da geracdo F4 do possivel cruzamento entre variedade cultivada FAEF14 e )

Vigna unguiculata subespécie pubescens.

¢) Insecticida cipermetrina (Ripcord 20% EC)

Foi usada a geragdo F4 pela seguinte razges:
Na altura a que estava disponivel; A partir desta geragdo muitas familias aproximam-se a
homozigose, portanto homogéneas e sdo notaveis maiores diferengas entre as familias

(Rulkens, comunicagao pessoal).




3.3 Praticas culturais

A montagem do ensaio foi antecedida pelas seguintes actividades: lavoura, gradagem,
adubagao localizada com bagago de mafurra, pois, segundo Segeren (1996), a adigdo de
substancias organicas (estrume, bagago, “mulch’} ao solo, resulta em geral numa
diminuig&o dos nematodos fitéfagos. Foram efectuadas duas sachas manuais, aocs 12 e
38 dias depois da sementeira {(dds).

Durante a condugdo dos ensaios, foram feitas duas regas semanais (logo depois da
sementeira) e posteriormente estas foram quinzenais. Tratamentos quimicos foram feitos
com o insecticida cipermetrina (Ripcord 20% EC) aos 20 dias depois da sementeira nos
dois ensaios com o objectivo de controlar todas as pragas antes da floragéo e aos 35, 50
e 63 dias depois da sementeira (ensaio com controlo de trips), para controlar a praga

neste ensaio.

Decidiu-se pelo uso do insecticida cipermetrina (Ripcord 20% EC) porque este produto,
para alem de apresentar baixo custo de aplicagdo € pouco persistente e é efectivo contra
um espectro largo de pragas que se verifica na maioria dos casos a baixas doses de
tratamento (Segeren,1996).

Na sementeira foram usadas 3 sementes por covacho com um compasso de 1.5 metros
entre linhas e 1 metro entre covachos da mesma linha. As 13 selecgbes foram
casualisadas na mesma linha (anexo 2). Cada selecgdo em cada ensaio foi constituida

por 12 (doze) plantas.

As seleccbes foram intercaladas por plantas de feijdao nhemba da variedade cultivada,
com objectivo de garantir uma distribuigdo homogénea da praga (trips de botdo) no
campo.

Foram feitas duas colheitas de vagens, aos 81 e 94 dias depois da sementeira. Depois
seguiu-se a secagem das vagens que foi ao sol e ao ar livre.
Depois de secas, as vagens foram debulhadas e os grdos posteriormente pesados e

armazenados.




3.4 Variaveis medidas

As variaveis medidas foram:

1. indice de infestagdo (%) - foi calculado como valor percentual entre o numero de

plantas infestadas e o total de plantas observadas.

(%)= nPa/N

Onde:
| € o indice de infestagdo
NPa € o numero de plantas infestadas

N € o numero total de plantas cbservadas

2. Numero de trips por planta — Avaliagdo quantitativa, baseada na contagem do
numero de trips por planta. Usou-se a escala de indice de ataque por insectos,
desenvolvida por Segeren (1996), para avaliar a severidade do ataque.

A partir da altura em que houve mais de 50% de floragdo, foram feitas colheitas semanais
de 6 flores por planta, durante § semanas até totalizarem 30 flores por planta. As flores
colhidas foram levadas ao laboratério de entomologia da Faculdade em frascos fechados,
postas no congelador a temperatura de 2° C para que a acgdo do frio permitisse a morte
dos trips e posterior contagem dos mesmos, com auxilio de um estereomicoscépio. A
contagem foi feita dissecando as pétalas da flor (Libombo, 1990). Em plantas em que nédo
houve a formacgao de flores, foram colhidos os botdes florais em quantidades iguais as

das flores.

Os trips observados foram colectados e com ajuda duma chave dicotdmica (Palmer et al.,

1989), identificados até o nivel de espécie.

3. Namero médio de pedunculos por planta: esta variavel foi avaliada pela contagem

directa do niumero de peddnculos em cada planta (12 plantas)aos 75 dds.




4. Numero de vagens por pedinculo: este parametro foi estimado do quociente entre o

total de vagens das plantas e o total de pedanculos da mesma (12 plantas)aos 75 dds.

5. Nomero de grdos por vagem: a partir da contagem do nimero de grdaos em 10

vagens foi calculada a média de graos por vagem para cada planta.

6. Peso de sementes: depois da secagem das vagens fez-se a debulha e seguidamente
foram pesadas 100 sementes das selecgdes testadas, assim como do feijdo nhemba

cultivado.

7. Comprimento médio de pedinculos (cm): medigdo do comprimento dos pedinculos
foi feita em todas as plantas (12 plantas) 75 dds, com ajuda duma fita métrica de 50 cm
de comprimento, colocada na vertical, desde o nivel de inser¢cdo do pedinculo (na axila
da folha) ao apice e em todos os ramos de cada planta. Posteriormente, foi calculado o

comprimento médio dos pedunculos.

8. Rendimento por planta: esta variavel foi estimada do produto entre o nimero de
pedunculos por planta, nimero de vagens por pedanculos, nimero de gréos por vagem e

o peso do grao (Rulkens, comunicagao pessoal).

3.5 Delineamento experimental

O delineamento usado foi o de blocos completamente casualisados (DBCC) com 4
repeticdes e 14_tratapmentos (13 selecgdes F4, e FAEF 14, variedade cultivada e

susceptivel aos trips do botao).

Foram montados dois ensaios (distAncia entre os dois ensaios foi de 10 metros), sendo
um em que se fez o controlo de todas as pragas usando o insecticida cipermetrina € com
um intervalo de aplicagdo quinzenal. O outro ensaio teve uma Unica aplicagdo de
cipermetrina aos 20 dias depois da sementeira € antes do aparecimento dos primeiros
botbes florais com o objectivo de reduzir os efeitos de outras pragas da cultura que

ocorrem antes da floragéo.




3.6 Analise de dados

Para a anélise de dados das variaveis medidas no campo, foi usado o pacote estatistico
MSTAT-C, versdo 1.2 (Bricker, 1989). Os dados foram primeiro submetidos ao teste de
homogeneidade das variancias (‘“Bartlett's test’). As variaveis em estudo foram
submetidas a uma analise de variancia, quando necessério, as médias foram comparadas
usando o procedimento do teste "The least signifant differences" frequentemente
designado por LSD (diferenga minima significativa). Para a comparagdo entre os dois
ensaios foi usado o delineamento de blocos completamente casualizados com um factor e

que neste trabalho é considerado como analise combinada.,

Na analise combinada as medias das variaveis indice de infestagdo, niumero de trips por
planta, nimero médio de pedlnculos por planta e o rendimento por planta foram
heterogéneas, como tal foram sujeitas a transformagao Jm sugerida por
(Gomes e Gomes, 1984).




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Observagoes gerais

A cultura de um modo geral apresentou um bom desenvolvimento vegetativo até o fim do
ensaio . O bom desenvolvimento da cultura deveu-se a aplicagdo do insecticida
(cipermetrina). Porém, no ensaio sem controlo de trips, os sintomas de ataque de trips de

botdo foram evidentes particularmente na fase de floragéo.

Nos ensaios foi observada a incidéncia de Megalurothrips sp. e Anaphothrips sp., sendo
a primeira espeécie a predominante. Adicionalmente, observou-se que o nimero de trips
de botdo foi mais elevado nas plantas ndo pulverizadas e mais baixo nas plantas

pulverizadas.

4.2 Analise de variancia

Os resultados da anédlise combinada (tabela 1), mostram que houve diferengas
significativas entre os ensaios (com controlo de trips e sem controlo de trips) nas
seguintes variaveis: indice de infestagéo, numero de trips por pianta, nimero de vagens
por pedunculo, peso de 100 sementes, comprimento médio de pedlnculos e no
rendimento por planta. Ainda na analise combinada, houve diferengas significativas entre
as selecgdes nas variaveis, indice de infestagdo, nimero médio de pedUnculos por planta,
numero medio de grdos por vagem, peso de 100 sementés, comprimento médio de
pedunculos e no rendimento por planta. A interacgéo foi significativa quanto ao indice de
infestagdo, numero de tripes por planta, nimero de pedlnculos por planta, numero de
vagens por pedunculo, numero medio de grdos por vagem e quanto ao rendimento por

planta.




Tabela 1: Resumo de andlise de variancias na analise combinada

Significancia

Varidveis ensaio Selecgdes | interacgao | Transformagdo | CV (%)

Indice de infestagao
{arcsenx/100)

Nuamero medio de trips

por planta J(arcsenx/100)

Numero médio de

pedlnculos por planta J(arcsenx/100)

Numero médio de vagens

por pedunculo

Namero medio de graoes

por vagem

Peso de 100 sementes

Comprimento médio de

pedinculos NS

rendimento por planta

. - - J(arcsenx/100)

* significativo a 5 %; ** significativo a 1%; NS: nio significativo; CV(%): coeficiente de variagdo

Os resuitados da analise de varidncia nos dois ensaios (tabela 2), mostraram que houve
diferengas significativas entre as selecgdes, no ensaio sem controlo de trips quanto
numero médio de pedinculos por planta, nimero médio de grdos por vagem, peso de 100
sementes e quanto ao rendimento por planta. Os resultados mostram ainda que no ensaio
com controlo de trips as diferengas significativas entre as selec¢des foram observadas
quanto aoc numero medio de graos por vagem, peso de 100 sementes e quanto ao

comprimento medio de peduanculos.

Os coeficientes de variagdo obtidos nos ensaios, foram no geral altos. Este facto deve-se
provavelmente a falta de uniformidade da rega por aspersdo, a que a cultura foi
submetida. Também pode ter havido provavelmente um ataque nao uniforme da praga.
Pois segundo Murdie (1972) citado por Saude (1990) que se referem a estudos com

insectos, raramente ocorre uma uniformidade no ataque a planta hospedeira, mesmo nos




casos em que uma infestagdo artificial tenha sido cuidadosamente feita. Esta situagio é

comum na maioria dos ensaios que envolvem insectos.

Tabela 2: Resumo da analise de varidncia nos dois ensaios

Variaveis medidas SignificAncia das | Transformagio | CV (%)
selecghes

indice de infestagdo NS 25.64
NS 26.30

Numero médio de trips por planta NS 2040
NS 28.69

Numero médio de pedincutos por planta * 25.33

20.76

Numero médio de vagens por pedunculo 34.44

32.35

Namero médio de grdos por vagem 3.94

5.23

Peso de 100 sementes 27.97
30.22

Comprimento médio de pedunculos 19.54

27.05

rendimento por planta (arcsenx/100) |29.78

\J(arcsenx/100) |38.3

Com controlo de trips; Sem controlo de trips

* significativo a 5 %; ** significativa a 1%; NS: ndo significativo, CV(%]): coeficiente de variagio




4.3 indice de infestagio

A partir da analise combinada (tabela 2), esta variave! apresentou diferengas significativas
(p<0.01) entre os ensaios. O ensaio sem controlo de trips registou maior indice de
infestagao (figura 1), quando comparado com o ensaio com controlo de trips. A interacg&o
foi significativa (p<0.05). A tabela 3 das médias da analise combinada mostram que a
variedade FAEF 14 foi a que maior indice de infestagdo apresentou com o valor de 58.19

% e a seteccdo com o codigo 4 a de menor indice com o valor médio de 32.03 %

Tabela 3: indice de infestagio das selecgdes na analise combinada

Selecgbes Indice de

infestacao

14 58.19 a
50.78 ab
49.22 ab

 43.75ab
42.97 ab
42.19 ab
42.19 ab
40.63 ab
40.63 ab
38.28 ab
38.28 ab
34.38 b
33.59 b
32.03 b

(Médias seguidas pela mesma letra ndo so significativamente diferentes, p< 0.05 pelo testeLSD}

Entre as selec¢des houve diferengas significativas tanto no ensaio com c.ontrolo de trips
como no ensaio sem controlo de trips. No ensaio com controlo de trips ¢ indice de
infestagdo ndo ultrapassou os 30 %, sendo a selecgdo com o ¢oédige 1 a que apresentou
maior indice (28.13%). No ensaio sem controlo de trips o indice de infestag@o atingiu
89.37%, sendo este correspondente a variedade FAEF 14.
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Figura 1: [ndice de infestagéo de trips

4.4 Namero de trips por planta

A analise combinada mostrou haver diferengas significativas (p<0.01), no numero de trips
por planta entre os dois ensaios. O ensaio sem controlo de trips foi 0 que mais trips por
planta apresentou com mais de 100 trips por planta, (figura 2). Ainda nesta analise, as

selecgbes e a interacgdo ndo mostraram diferencas significativas.

Na andlise dos dois ensaios (tabela 2), as selecgGes ndo mostraram diferengas
significativas quanto ao namero médio de trips por planta tanto no ensaioc com controlo de

trips como no ensaio sem controlo de trips.

O numero médio de trips por planta, no ensaio com controlo de trips, foi de 2.30, muito
inferior ao reportado no ensaio sem controlo de trips (111.40) o que mais uma vez
confirma o efeito dos tratamentos (4 aplicagdes de cipermetrina) sobre o nimero de trips
por planta. Estes resultados entram em concordancia com os apresentados por Segeren
(1996), para um namero de trips de 111.40 corresponde um indice de ataque médio. A
este nivel as plantas apresentam uma queda seria das gemas florais, acastanhamento e
secagem das mesmas. Segundo 0 mesmo autor, estes resultados confirmam que o uso

de cipermetrina € efectivo no controlo de trips de botéo.

21
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Figura 2: Numero de trips por planta

4.5 Namero de pedinculos por planta

Os resultados da analise combinada ndo mostraram diferengas significativas entre os
ensaios, quanto ao numero medio de pedunculos por planta. Nesta andlise as selecgbes
mostraram diferengas significativas (p<0.01), sendo a selecgdo com o cadigo 13 a que
mais peduanculos por planta apresentou com a média de 45 pedunculos por planta e a
variedade FAEF. 14 a que menos pedunculos teve com uma média de 19 pedunculos por

planta como mostra a tabela 4.

A interacgéo foi significativa. A figura 3 mostra que em relegdo ao nimero de pedlnculos
por planta no ensaio sem controlo de trips algumas selecgbes superaram as selecgbes do
mesmo codigo do ensaio com controlo de trips, quanto ao numero medio de pedinculos
por planta comb as selecgdes com os cédigos 2, 3,4, 7, 8,9, 12 e 13, embora 0s ensaios
(com controlo e sem controlo de trips) ndo tenham sido significativos, o que sugere que
elas s&o tolerantes porque mostram habilidades para produzir na presenga da praga (Hill,
1990).




Tabela 4: Nimero de pedUnculos por planta das selecgées na analise combinada

Selecgoes Niumero de
pedunculos/planta
4475 a
4363 a
40.50 ab
40.38 ab
39.75 ab
38.50 ab
37.63 ab
37.63ab
36.38 ab
35.50 ab
3513 ab
31.25 b
1 30.50 be
14 . 19.04 ¢

(Médias seguidas pela mesma letra ndo sao significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)
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Dos resultados da analise de varidncia dos dois ensaios, as selec¢bes ndo foram
significativamente diferentes quanto ao nimero de pedunculos por planta no ensaio com
controlo de trips. No ensaio sem controlo de trips selecgdes foram significativamente
diferentes (p<0.05), quanto ao nimero medic de pedunculos por planta (tabela 2), sendo
as selec¢gdes com os codigos 12 e 13 as que mais pedunculos tiveram, com 50.50
pedunculos por planta. A variedade FAEF 14 foi a que menos pedanculos teve com 9.08
bedfmculos por planta tabela 5.

As seleccbes mantém o numero de pedidnculos por planta sob pressdao de trips. A

variedade FAEF 14 diminue sob ataque de trips.
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Figura 3: Namero de pedunculos por planta
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Tabela 5:|Numero de pedunculos por planta das selecgbes sem aplicage’ide—ci_p@

Jp— -

Selecgoes Numero de
pedinculos/planta

12 50.50a

50.50a

46.25ab

44 25abc

42.75abc

42.25abc

41.00abc

37.75 bed

36.50 bed

3525 ed

3450 «cd

29.25 d

6 27.75 d

14 9.08 e

(Médias seguidas pela mesma letra ndo so significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD}
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4.6 Numero de vagens por pedinculo

Com base nos resultados de andlise combinada, os ensaios foram significativamente
diferentes (P<0.01), quanto ao nimero de vagens por pedinculo. No geral as seleccoes
do ensaio com controlo de trips apresentaram maior niamero de vagens por pedinculo
quando comparadas com o ensaio sem controlo de trips o que sugere que o ataque de
trips de botdo afecta o nimero de vagens por pedinculo. Ainda nesta analise as

selecgdes ndo mostraram diferengas significativas.

A interacgao foi significativa (p<0.05) e observou-se que algumas selecgbes mesmo sob
um atague severo (sem controlo de trips) (figura 4), superam as selecgGes do mesmo
codigo, do ensaio com controlo de trips como € o caso das selecgdes 3, 4 e 10. Este facto
sugere que estas selecgbes tenham uma componente geneética que Ihes confere tais

e — T SRS S e e e e

T} - o ~ \“\
habilidades, que mais uma vez confirmam que sdo tolerantes. [T
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Os resultados da analise de variancia para cada ensaio (tabela 2), mostram que as
selecgbes ndo foram significativamente diferentes quanto ao nimero de vagens por
pedunculo, tanto no ensaio com controlo de trips como no ensaio sem controlo de trips. A

variedade FAEF 14 teve em média uma vagem por pedunculo.

”ﬂ
st

MCom controlo de trips~ [JSem controlo de trips

Vagens/pedincul

Sclecgdes

Figura 4: Nomero de vagens por pedunculo




4.7 Numero de grdos por vagens

A analise combinada (tabela 2), mostra que os ensaios ndo sdo significativamente
diferentes quanto ao numero de graos por vagem. O nimero de graos por vagens nao foi
diferente no ensaio com controlo de trips comparativamente com o ensaio sem controlo
de trips (figura 5). Estes resultados sugerem que o ndmero de graos por vagem nao é

afectado pelo ataque de trips de botao.

A analise combinada mostra ainda que as selecgdes diferem significativamente (p<0.01),
quanto ao numero de grdos por vagem. A selec¢do com o cédigo 13 foi a que menos
grdos por vagem apresentou (6.33), e a selec¢do com o cédigo 11 a com mais graos por
vagem (12.21) tabela 6.

Tabela 6: Nimero de grdos por vagens das selecgdes na analise combinada

Selecgoes Nlamero de

graos/vagens

12.21a

11.68b
11.57 b
1058 ¢

{Médias seguidas pela mesma letra n3o sio significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

A interacgdo foi significativa (p<0.05). As selecgbes diferem entre si, tal diferenga e

independente do controlo de trips o que sugere que o numero de graos por vagens nao &




afectado pelo ataque de trips. Provavelmente o caracter (nUmero de grdos por vagem)

seja geneticamente controlado.

Namero de grios/vagem

Selecgdes

BCom controlo de trips  [1Sem controlo de trips

Figura 5: Numero de gréos por vagem

Na analise dos dois ensaios (tabela 2), as selecgdes mostraram diferengas significativas
tanto no ensaio com controlo de trips como no ensaio sem controlo de trips. No ensaio
com controlo de trips a anélise LSD mostrou que a selecgdo com o cédigo 11 foi a que
mais graos por vagem apresentou (12.54) e a selec¢do com o codigo 3 a com menos
gréos por vagem com 6.5 grdos por vagem como mostra a tabela 7.

No ensaio sem controlo de trips a selecgdo com o cédigo 11 ,foi a que mais grdos por
vagem apresentou com 11.88 e a selecgao com o codigo 13 a de menos graos por vagem

com 6.33 grdos por vagem tabela 8




Tabela 7: Nuomero de graos por vagens em selecges com contolo de trips

Selecgoes Numero de
graos/vagem
12.54a
11.69b
11.56 b
10.59 ¢
10.53 ¢
10.44 ¢
943 d
8.43
8.31
8.35
7.59
12 7.40 f
13 7.03 g
3 6.50 h

(Médias seguidas pela mesma letra ndo s&o significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

Tabela 8: NOmero de grdos por vagens de selecgdes sem controlo de trips

Selecgdes Namero de
graofvagem
11.88a
11.81ab
1145 b
1063 ¢
1035 ¢
995 d
9.43 e
9.17 e
8.26
8.23
7.62
7.45 g
6.99 h
i3 6.33 i

{Médias seguidas pela mesma letra ndo sao significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)
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4.8 Peso de 100 sementes

A analise combinada mostrou que os ensaios diferem significativamente (p<0.05), quanto
ao peso de 100 sementes. No ensaio com controlo de trips foram registados pesos
superiores aos do ensaio sem controlo de trips. As selecgbes 2 e 5 apresentaram um
comportamento con‘trério das outras, pois sem controlo de trips 0s pesos das suas
sementes superam as selecgdes com 0 mesmo cddigo do ensaio com controlo de trips

(figura 6).

A andlise combinada mostra ainda que as selecgdes diferem significativamente (p<0.01)
no peso de 100 sementes. A variedade FAEF 14 foi a que maior grdo apresentou com
14.34 g no peso de 100 sementes e a selecgdo com o codigo 7 foi a de menor tamanho
com o peso de 100 sementes de 9.01 g tabela 9.

A interaccao ndo foi significativa.

Tabela 9: Peso de 10 sementes da selecgdes na andlise combinada

Selecgodes Peso de 100

sementes

14.34 a
1413 b
11.94 bc
11.89 bc
11.61 be
11.55 bc
11.55 be
11.23 bc
10.48
10.28
10.19
10.17
09.75
09.01 ¢

(Médias seguidas pela mesma letra ndo s8o significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD}
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Figura 6: Peso de 100 sementes

Dos resultados da andlise de varidncia dos dois ensaios, as selecgbes mostram
diferengas significativas nos dois ensaios. No ensaio com controlo de trips a selecgdo 10
foi a que teve maior gréo (15.71 g) e a selecgédo 3 a de menor gréo (9.79 g), a variedade
FAEF 14 teve um peso de 14.44 (tabela 10). No ensaio sem controlo de trips a variedade
FAEF 14 teve maior grdo com 14.02 g e a selecgdo 10 de menor grdo com 6.74 g (tabela
11).

N
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Tabela 10: Peso de 100 sementes das selecgdes no ensaio com controlo de trips

Selecgdes Peso de 100

sementes (g)

15.71a
14.55 b
14.44 bc
13.85 bcd
13.02 bcd
12.30 cde
12.04 cde
11.80 de
11.75 de
11.59 de
11.19 de
10.20 e
10.01 e
9.79 e

N

(.\J'\IU'I—iI\JGDa;G)-B—‘(D

{(Médias seguidas pela mesma letra n3o so significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

Tabela 11: Peso de 100 sementes das selec¢des semcontrolo de trips

Selecgoes Peso de 100

sementes (g)

-
E =N

14.24a
13.70 b
12.90 be
12.19 bc
11.84 bed
10.80 cde
9.72  def
933 ef
9.12 efg
8.80 efg
8.55 efg
7 8.01 fg
12 7.97 fg
10 6.74 g

O)—KCOQJ-P-G)MO'I:

i
w

{Medias seguidas pela mesma letra ndo s&o significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)




4.9 Comprimento de pedinculos

Com base nos resultados da analise combinada os ensaios mostraram diferencas
significativas (p<0.05), quanto ao comprimento médio de pedunculos. A figura 7 mostra
que as selecgbes no ensaio com controlo de trips apresentaram pedunculos compridos
em relagdo as selecgbes do ensaio sem controlo de trips. Contudo, algumas selecgées
como é o caso das selecgdes com os codigos 3, 7, 8, e 12 comportaram-se de maneira

contraria tendo registado pedunculos mais compridos no ensaio sem controlo de trips

Comprimente {cm)

g 10 11 12 13 14
Selecgdes

Bcom controlo de trips [1Sem controlo de trips

Figura 7: Comprimento de pedunculos

A analise combinada mostra ainda que houve diferengas significativas (p<0.01) entre as
selecgbes, quanto ao comprimento médio dos pedunculos como mostra a tabeta 12. A

interacg¢ao nao foi significativa.

Os resultados da analise de varidncia (tabela 2), mostram diferengas significativas
(p<0.01) entre as selecgbes no ensaios com controlo de trips. Ndo houve diferengas
significativas entre as selec¢des no ensaio sem controlo de trips.

A figura 7 da indicagdo que em presenga de trips as plantas tiveram peddnculos de menor
comprimento, Segundo Libombo (1990), o comprimento de pedunculos pode ser

influenciado pelas caracteristicas genéticas da variedade, ou entdo pelo ataque de trips.




Perante uma infestag&@o séria de trips os botGes florais abortam prematuramente e os

pedunculos ndo se alongam.

Tabela 12: Comprimento de pedunculos das selecgdes na analise combinada

Selecgodes Comprimento de
pedunculos
24.44 a
21.46 ab
20.90 ab
20.62 ab
20.04 ab
18.64 ab
12 17.99 ab
7 17.84 ab
1 17.67
11 1757
9 17.02
10 16.36
14 15.81
6 15.00 b

(Médias seguidas pela mesma letra ndo s3o significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

No ensaio com controlo de trips a selecgdo com o codigo 5 foi a que teve peddnculos
compridos com 26.50 cm, e a selecgdo com o codigo 6 a que menores pedinculos
apresentou, com um comprimento médio de 15.22 cm. No mesmo ensaio a variedade
FAEF 14 teve pedunculos curtos (17,57cm) (tabela 13).

b




Tabela 13: Comprimento de pedt'mculos das selecgdes no ensaio com controlo de trips

Selecgodes Comprimento de
pedunculos {cm)
26.50a
24 72ab
24.19ab
23.93ab
23.34 b
22.70 be
19.94 cd
19.76 cd
18.53 d
11 17.97 de
12 17.80 de
14 17.57 de
7 17.29 de
6 15.22 e

(Médias seguidas pela mesma letra nao sao significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)
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4.10 Rendimento por planta

A analise combinada mostrou que houve diferencas significativas (p<0.05), entre os
ensaios ( com controlo de trips € sem controlo de trips), quanto ao rendimento por planta.
No geral, o ensaio com controlo de trips apresentou rendimentos superiores aos

rendimentos do ensaio sem controlo de trips (figura 8).

2500

2000

1500g

1000

Rendimento/planta (g)

500+

0y

— ™M

Selecgdes

B com controlo de trips Osem controlo de trips

Figura 8: Rendimento por planta

Ainda nesta analise as selecges mostraram diferengas significativas (p<0.01). A selecgdo
com o codigo 3 foi a que apresentou maior rendimento com 1666.94 g e a selecgédo com

cédigo 2 a de menor rendimento com 569.7 g (tabela 14).

A interacgdo foi significativa (p<0.01), 0 que sugere que as plantas sob pressao de trips o

seu rendimento é afectado ( ha redugéo de rendimento).

Dos resultados da analise de varidncia nos dois ensaios (tabela 2), as selec¢gdes mostram
diferengas significativas (p<0.05) no ensaic com controlo de trips e diferengas

significativas (p<0.01) entre as selecgbes no ensaio sem controlo de trips.

No ensaio com controlo de trips a selecgdo com o cédigo 3 foi a que teve maior

rendimento com 2048 g, e a selecgdo com o cédigo 2 a de menor rendimento com 690.0g.




No mesmo ensaio a variedade FAEF 14 teve um rendimento de 1049 g (tabela 15). No
ensaio sem controlo de trips a selecgdo com codogo 3 foi a que apresentou maior

rendimento e a vareidade FAEF 14 a de menor rendimento com 330.2 g (tabela 16).

Tabela 14: Rendimento por planta das selecgdes na analise combinada

Selecgoes Rendimento /planta

(9)

1666 a
1444 ab
1224 ab
1110 bced
1037 bcd
1025 bcd
981.0 cd
9726 cd
935.0 cde
891.0  def
767.2 f
739.8 f
730.9 g
569.7

(Médias seguidas pela mesma letra ndo sdo significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)




Tabela 15: Rendimento por planta das selec¢Ges no ensaio com controlo de trips

Selecgoes Rendimento /planta
(9)
2048 a
1925 ab
1921 abc
1593 abed
1547 abcd
1524 abced
1321 bcde
1281 bcde
1222 cde
1086 de
© 1082 de
1049  de
1040 de
690.0 e

(Médias seguidas pela mesma letra ndo so significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

Tabela 16: Rendimento por planta das selecgbes no ensaio sem controlo de trips

Selecgdes Rendimento /planta
(9)
1286 a
962.6 b
9048 b
7403 ¢
673.7 cd
549.2 de
5294 e
5258 e
501.3  ef
4798  ef
449.4 efg
© 4482 efg
380.3 fg
14 330.3 g

(Médias seguidas pela mesma letra ndo sio significativamente diferentes, p< 0.05 pelo teste LSD)

\|




4.11 Coeficientes de correlagao

Para avaliar a associagao entre as variaveis fez-se a correlagdo (Gomes e Gomes 1984).

?

A associacdo entre as variaveis pode ser positiva, negativa, alto ou baixo e o seu valor
varia de 0 a 1 (coeficiente de correlagio). Este coeficiente, € acompanhado por um valor

| de probabilidade.

Faz sentido referir-se (comentar) o coeficiente de correlagéo quando este for alto, isto e,
quando seu valor for maior ou igual a 0.5 e for acompanhado de uma probabilidade
significativa (dependendo do nivel de significancia considerado). Uma correlagéo positiva
significa que com o aumento de uma variavel aumenta também a outra variavel. Uma
correlagdo negativa quer dizer que com o aumento duma variavel ha diminui¢do da

outra.

No presente trabalho os coeficientes de correlagdo foram no geral baixos e néo
significativos {tabelas 18 e 19), ao nivel de significancia de p<0.05.

No ensaio sem controlo de trips houve uma correlagdo positiva e significativa entre o
numero de pedunculos por planta e o rendimento por planta, o que quer dizer que com
aumento do numero de pedunculos por planta aumenta também o rendimento por planta.
A correlagao positiva foi também observada entre as seguintes variaveis nimero de
vagens por pedunculos e o comprimento dos pedunculos, numero de vagens por

pedunculos e o rendimento por planta.

No ensaio com controlo de trips houve correlagdo positiva e significativa somente entre o

numero de pedinculos por planta e o rendimento por planta.




Tabela 17: Coeficientes de correlagdo no ensaio sem controlo de trips

Indice de
infestagso

Numero
de trips
por planta

NdOmero de
pedinculos/
planta

Numero de
vagens/
Pedunculo

Namero
de graos/
vagem

Peso de
100
sementes

Compriment
o médio de
pedunculos

Rendimento/
planta

Indice de infestagao

X

0.50
{0.25)

0.32
(0.35)

-0.31
(0.28)

042
(0.45)

-0.48
{0.45)

-0.36
(0.47)

-0.38

NOmero de trips por
Planta

X

0.03
(0.79)

0.25
(0.08)

-0.03
(0.86)

Ndmero de
pedunculos/planta

X

0.35
(0.01)

0.41
(0.00)

Nimero de
vagens/pedunculo

X

X

0.63
{0.00)

Namero de
grdos/vagem

X

-0.17

Peso de 100
sementes

X

Comprimento médio
de pedunculos

X
X
X

Rendimento/planta

coeficiente de correlagio

(probabilidade)

Tabela 18: Coeficientes de correlagdo no ensaio com controlo de trips

indice de
infestagao

Nimero
de trips
por planta

Nomero de
pedunculos/
planta

Numero de
vagens/
Pedunculo

Numero
de graos/
vagem

Peso de
100
sementes

Compriment
o médic de
pedinculos

Rendimento/
planta

Indice de infestacio

X

0.05
{0.59)

-0.31
(0.25)

-0.06

-0.02

-0.18
{0.23)

-0.03

-0.35

NOmero de trips por
planta

X

X

-0.14
(0.28)

0.18
{0.19)

Nomero de
pedunculos/planta

X

X

-0.16
{0.24)

Nomero de
vagens/pedunculo

X

-0.36
{0.01)

Ndmero de
graos/vagem

0.22
(0.10)

Peso de 100
sementes

X

Comprimento médio
de pedinculos

X

X

Rendimento/planta

X

X

coeficiente de correlagdo

(probabilidade)




4.12 Relagao entre as variaveis

Observou-se uma relagdo directa entre o numero de trips por planta e o indice de
infestagdo. Houve maior indice de infestagdo e maior namero de trips no ensaio sem
controlo de trips.

O ndmero de trips e o indice de infestagdo ndo tiveram influéncia no namero de
pedunculos por planta. Pois foram registados no geral mais pedunculos por planta no
ensaio sem controlo de trips em relagdo ao ensaio com controlo de trips. Este facto é
contrario ao esperado, pois, segundo Singh et al. (1988}, um ataque médio de trips é
acompanhado de uma abcissdo, acastanhamento e secagem das gemas florais e néo

ocorre nenhum alongamento de pedunculos.

Entre o numero de pedunculos por planta e o nimero de vagens por pedunculos a relagdo
e directa, isto €, com aumento do numero de pedunculos houve um ligeiro aumento do
numero de vagens por pedunculo. Registou-se maior nimero de vagens por peddnculo no

ensaio sem controlo de trips.

O numero de grdos por vagem foi independe do niumero de vagens por pedinculo, do

numero de pedunculos por planta como também do controlo ou néo de trips. /

.

O peso do grao depende do namero de graos por vagem. Selecgdes com mais graos por
vagem tiveram ao maior peso do grdo.

O comprimento-de pedunculos teve uma relagdo directa com o numero de vagens por
pedinculos € com o numero de pedunculos por planta. Pedinculos compridos foram
observados em selecgbes com mais pedunculos e estes apresentaram mais vagens por
pedunculo. Existem fortes associagées entre o comprimento de pedunculos, nimero de
vagens por planta, nimero de vagens por pedunculo, nimero de peddnculos por planta e
o rendimento, 0 que pode levar a concluir que quanto maior for o comprimento do
pedunculo, menor é o ataque de trips nos botdes florais e maior o nimero de vagens por
pedunculo e por planta e consequentemente maior o rendimento do graoc (Gongalves,
1993).

O rendimento por planta teve influéncia do tipo de ensaio (com ou sem controlo de trips).




5. CONSIDERAGOES FINAIS

1. Com base nos resultados obtidos nas condigdes dos ensaios (com controlo de trips e
sem controlo de trips) foram diferentes quanto ao indice de infestagdo, numero de trips
por planta, numero médio de pedinculos por planta, nimero de vagens por pedunculo,

peso de 100 sementes comprimento médio de pedinculos e no rendimento por planta.

2. No ensaio sem controlo de trips houve um ataque médio de trips de botdo. Os sintomas
observados nos casos de ataque médio foram uma abcissdo das gemas florais,

acastanhamento e secagem das mesmas.

3. As selecgbes com os codigos 3, 4, e 10 apresentaram um nimero médio de vagens por
pedL'mc;L_JIo, maiores rendimentos por planta, idéntico em ambos ensaios, contrariamente
as outras selecgbes. Contudo, o nivel de trips por planta foi muito superior no ensaio sem
controlo de trips quando comparado com o ensaio com controlo de trips. Assim,

consideram-se que estas selecgdes sdo tolerantes.

4. As selecgbes foram significativamente superiores a variedade FAEF 14 quanto ao
numero medio de peddnculos por planta em condi¢gBes de presséo de trips (ensaio sem

controlo de trips).

5. A variedade FAEF 14 foi superior as selecgbes quanto ao peso de 100 sementes em

condi¢des de presséo de trips.




5.1 Recomendagbes

Como este estudo centrou-se na geragao F4 do cruzamento Vigna unguiculata {(L.) Walp.
X . Vigna unguiculata subespécie pubescens (R. Wilczek) M.M.& S.)], recomenda-se:

1. Que estudos idénticos sejam feitos nas geragbes subsequentes, e em diferentes

épocas do ano, uma vez que foi observada uma grande variag¢ao fenotipica.
2. A utilizac&o destas selecgbes em futuros programas de melhoramento genético.

3. Em futuros trabalhos se faga um estudo mais profundo dos caracteres morfologicos e

produtivos das selecgbes.

4.Que sejam feitos estudos em diferentes partes do pais para conhecer o ciclo da praga e

o periodo de maior incidéncia na cultura.
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Anexo 1: Esquema do ensaio no campo
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Anexo 2: Casualizagdo das plantas no campo
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Anexo 3: Resultados de analise laboratorial do solo (profundidade 0-30 cm)

Componentes Unidades

Ca meqg/100g
Mg meq/100g
K meg/100g
Na meq/100g
CTC meq/100g
BT %

PST : %

Ca/Mg -

Mg/K -

PH em agua -

CE (1:25) Mmhos/cm
Polsen Ppm
NTotal %

M.O %

C/N -

Fonte: Augusto, 1996.
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Anexo 4: Dados climéticos durante a época do ensaio (Ano de 1998)

Valores mensais

Parametros Marco Abril Maio

Precipitacio 3.21 1.21 0.05
TMED 20.3 18.8 17.8
TMAX 31.2 27.7 27.4
TMIN 16.9 9.8 13.1

HR 83.3 71.0 59.7
vV 3999 3960 4104

Fonte: Posto agrometeorologico da Faculdade de Agronomia.

Precipitacao total mensal (das 9 as 9 horas em mm)
TMED = temperatura média mensal (° C)

TMAX = temperatura média mensal (°C)

TMIN = temperatura média mensal (°C)

HR = humidade relativa média mensal

VV = velocidade do vento média mensal (km/h)




