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Resumo

Este estudo avalia os potenciais efeitos de mudanga tecnoldgica € de pregos dos produtos sobre
a alocagdo de recursos e beneficios da familia camponesa em Changalane, usando modelos de
programagio linear, desenvolvidos a partir de uma familia tipica. Os resultados indicam que a
mudanca tecnolégica se acompanhada de crédito as familias camponesas, parece ser uma
alternativa para o problema de baixa produtividade e rendimentos familiares. Os resultados
também indicam que uma mesma variagdo no prego dos produtos tem efeito na participagio no

mercado e nos rendimentos familiares mas, o consumo alimentar néo varia.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

A descentralizagio da economia se combinada com o desenvolvimento social e institucional,
pode resultar em desenvolvimento econémico. O crescimento econdmico ¢ a maior forga para a
redugdo sustentivel da pobreza, mas nio o suficiente (Wolfensohn, 2000: 8). A importancia do
desenvolvimento rural reside, em parte, no facto do elevado nmimero de habitantes residindo
nessas regides. A prevaléncia da pobreza naquelas zonas (rurais) também torna significante a

necessidade do desenvolvimento rural.

Em Mogambique cerca de 71% da populag3o vive na zona rural (INE, 1999) e, deste grupo, a
maioria trabalha no sector agricola, particularmente os pobres (GDM, 2000:.p16). Os dados
disponiveis indicam que os recentes ganhos na producio agraria em Mogambique s30 resultado
da expansio de areas de cultivo ¢ ndo aumento da produtividade. De acordo com o MADER
(2000), para as culturas de mapira, milho, feijdes ¢ amendoim, a expansao rapida da produgio
até 1997/98 foi devido principalmente a expansio da 4rea cultivada (veja figura 1), podendo

reflectir o retorno dos agricultores rurais as sua terras de origem com o fim da guerra.

A produtividade é baixa, resultando em baixo rendimento. O rendimento do milho em
consociagdo em Nampula em 1991 foi entre 250 e 800Kg/ha, abaixo da média estabelecida
pelo CIMMYT para a Africa Austral usando poucos insumos, situada entre 830 e 3000K g/ha
(Tschirley et al, 1994:p161). As causas da baixa produtividade sio varias ¢ possuem um
caracter cumulativo, entre elas os baixos niveis de educagdo, a fraca infra-estrutura fisica
(estradas e pontes), que contribui para a fraca ligagao investigagdo- extensdo- produtores,
reduzido ou (nulo) acesso ao crédito que limita a utilizagdo de insumos melhorados (Green,
1994: p40). Durante os periodos 1991-95, Mogambique usou 1.84Kg de NPK/ha de terra aravel
anualmente, comﬁérado a 16.55i(g/}ié na.Africa Austral, 8.89Kg/ha na Africa Subsahariana,
54K g/ha na América Latina ¢ 80.3K g/ha no sul asiatico (Howard et al, 1998:p1). O aumento da
.produtividade dos factores de produgio e redugio da vulnerabilidade a seguranga alimentar

pode ser alcangado mediante uma acgio integrada de vérios factores, nomeadamente a
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introdugdo de tecnologias melhoradas, criagio de mercados financeiros € melhoramento das

infra-estruturas.

Figura 1.Areas cultivadas (ha) e a produgfo de milho, mapira e feij6es na regido Sul

Grio de Milho Branco Mapira Fefides
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Fonte: MADER (2000)

Um conceito importante no contexto de seguranga alimentar € o acesso a alimentos. As familias
camponesas podem ter acesso a alimentos provenientes da sua producio, como também podem
adquirir os alimentos no mercado. Um aumento nos rendimentos agrondmicos resultantes de um

aumento da produtividade, aumenta a disponibilidade dos alimentos.

1.2. Problema de Estudo

As familias camponesas sdo heterogéneas, isto é, a area cultivada € muito variavel, os
rendimentos per capita diferem muito, algumas tem maior por¢do de culturas de rendimento,
outras tem tendéncia de empregar vizinhos, etc. Essa heterogencidade do comportamento
econdmico das familias torna imperativo que politicas de seguranga alimentar sejam baseadas
em estudos empiricos (Tschirley et al, 1994: p159). Os estudos empiricos sdo particularmente
importantes para ajudar a entender os efeitos de politicas no bem estar das familias (Abdulai e
Regmi, 2000: p309), prover aos analistas de politicas instrumentos para explorar as opgdes €

escolher os instrumentos para se alcangar a seguranga alimentar e avaliar o impacto de
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intervengdes do governo sobre a alocag@io de recursos pelas familias camponesas e os

potenciais beneficios das mesmas.

Diversos autores como von Braun (1995:p187) sustentam que as familias camponesas alocam
os seus recursos eficientemente € adoptam novas tecnologias se estas forem adaptadas as suas
condigdes. Elas possuem uma caracteristica dual, produzem para o seu autoconsumo €, em ¢aso
de excedentes, podem comercializar os seus produtos; elas também adquirem alguns produtos
do mercado para obter alimentos em qualidade e quantidade. Os pregos dos produtos
alimentares sdo particularmente importantes para as familias pobres, uma vez que elas gastam
uma grande parte dos seus rendimentos em alimentos basicos. Segundo Timmer e outros
(1983), para os agregados familiares rurais que dependem da agricultura, o prego dos alimentos
constitui um dos principais factores que determinam os seus rendimentos. Os estudos sobre a
variagio dos pregos € mudanga tecnologica sio importantes para analisar a alocagdio de

recursos € participagdo no mercado.

Porém, ha falta de conhecimento para resolver problema particular da area de estudo, ndo
obstante a existéncia de informagio geral que ndo deve ser transportada directamente de uma
regiio para a outra, pois as condigdes exdgenas como as sdcio-econdmicas, climaticas e
culturais podem diferir. Ndo existem estudos que evidenciam os potenciais efeitos de mudanga
tecnolégica e de pregos dos produtos sobre a alocagio de recursos ¢ os beneficios das familias

camponesas em Changalane.

1.3.  Objectivos

O objectivo geral é analisar os potenciais efeitos de mudanga tecnolégica e de pregos dos

produtos sobre a alocagao de recursos ¢ os beneficios das familias’camponesas em Changalane.
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Objectivos especificos

Descrever as actividades produtivas praticadas pelas familias camponesas;

Analisar a utilizag3o de mao de obra e da terra para as actividades agricolas;

Analisar os potenciais efeitos de mudanga dos pregos dos produtos sobre a alocagio de
recursos para as actividades agricolas, consumo alimentar e o rendimento monetario;
Analisar os potenciais efeitos de mudanga tecnoli’)gica sobre a alocagio de recursos para

as actividades agricolas, consumo alimentar e o rendimento monetério,

Questdes de Estudo

Como ¢ que as mudangas nos pregos dos-produtos poderdo influenciar a alocagdo de
mio de obra e da terra, o consumo alimentar e o rendimento monetario da familia
camponesa?

Como & que as mudangas tecnoldgicas poderdo influenciar a alocago da méo de obra e

da terra, o consumo alimentar e o rendimento monetéario da familia camponesa?

1.5. Descricdo da Area de Estudo

O estudo foi realizado na localidade de Changalane, distrito de Namaacha na provincia de
Maputo, Sul de Mogambique. O distrito de Namaacha faz fronteira com os distritos de
Matutuine ao Sul, Moamba ao Norte, Boane ao Oeste € com o Reino da Suazilandia e a
Repiiblica da Africa do Sul a Este (veja Anexol). A area total do distrito € estimada em cerca

de 214400Ha onde 5888Ha sao cultivados pelo sector familiar (ACNUR ez al, 1997:p4).
Segundo a classificagdo de Thomthwaite' a localidade de Changalane pertence ao clima CBw:

Subhumido, subtropical, com precipitagio baixa no inverno. Changalane situa-se a uma

altitude de cerca de 100m, a temperatura minima média mensal na campanha agricola 1999-00

Trabatho de Licenciatura Benedito Cunguara




Potenciais efeitos de mudanga tecnoldgica e de pregos dos produtos sobre a alocagdo de recursos e
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

foi cerca de 18°C sendo Julho o més mais frio (12.2°C) e a maxima média mensal foi cerca de
29°C, tendo sido Dezembro da mesma campanha agricola, o més mais quente (31.6°C) (INAM,
2001). Os solos sio na sua maioria arenosos —arenosolos- (Ministerio da Agricultura & FAOQ,

1981).

Durante a campanha agricola 1999-00 a precipitagio total anual foi de 1324.1mm, valor que €
superior ao da campanha anterior, devido a ocorréncia de cheias em 2000. A precipitagio mais
elevada verificou-se no més de Fevereiro (429.3mm). A distribuigdo da precipitagio foi

bastante irregular ao longo do ano na mesma campanha.

De acordo com o Censo Populacional realizado em 1997, a populagio total da localidade de
Changalane é cerca de 6036 habitantes. No distrito de Namaacha a densidade populacional ¢ de
20hab/Km? (ACNUR et al, 1997:p3). A taxa anual nacional de crescimento € cerca de 2.65% ¢
a faixa etaria predominante é dos 15 aos 64 anos (51%), seguida por individuos com idade
inferior a 15 anos (46%), sendo os restantes 3 por cento, individuos com idade superior a 64

anos.

O distrito de Namaacha é atravessado por uma importante estrada nacional que dé acesso a
Suazilindia ¢ permite também a ligagio com a cidade de Maputo e outros distritos. Em
Changalane, existe um posto de salide (com posto de vacinagdo, maternidade, 10 camas) ¢ uma
escola do ensino primario do primeiro grau (EP1) com duas salas de auias, leccionando de 1" 2
5% classes (ACNUR et al, 1997). O ex-BCM (Banco Comercial de Mogambique), actualmente

Grupo BIM possui um balcdo no distrito.

O presente trabalho pretende analisar os potenciais efeitos de mudanga de pregos de produtos e
mudanga tecnolégica sobre a alocagdo e os beneficios das familias camponesas em

Changalane, distrito de Namaacha. Apos o capitulo da introdugdo (i), segue-se a revisio

! Este sitema de classifica¢do utiliza indices cujos valores s3o deduzidos unicamente a partir do conhecimento de
elementos metereolégicos. Baseia-se o calculo dos indices nos valores de Evapotranspiragio potencial e
precipitagdo ao longo do ano, valores esses que permitem efectuar-se o balango hidrico.

Trabaiho de Licenciatura Benedito Cunguara




Potenciais efeitos de mudanga tecnolégica e de pregos dos produtos sobre a alocagio de recursos e
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

bibliografica (i), a metodologia (iii), os resultados e a sus discusséo (iv), as conclusdes e

recomendagdes (v), as referéncias bibliogréaficas e finalmente, os anexos.
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CAPITULO 2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.  Alocaciio de Recursos pelas Familias Camponesas

As familias camponesas alocam os seus recursos para satisfazer os seus objectivos, podendo os
resultados dessa alocagdo ser diferentes dos prosseguidos pelo governo. As familias cultivam
diferentes 4reas de diferentes tamanhos, possuem diferentes atitudes em relagdio ao risco,
diferente acesso a mio de obra ¢ miltiplos objectivos, o que levanta a necessidade de uso de

modelos de alocagio de recursos para avaliar o efeito de mudangas tecnoldgicas ou politicas.

Uma caracteristica comum em vérias familias camponesas € o facto delas praticarem a
agricultura e esta, constituir uma das principais fontes de sobrevivéncia da familia, tomando-se
vital para a familia camponesa, o acesso a terra. Segundo Abalu e Hassan (1999), devido ao
facto das familias rurais nio poderem aumentar a produtividade dos seus recursos limitados,
estas véem-se forcadas a adoptar préticas ecologicamente ndo sustentaveis, algumas vezes

agravando a sua pobreza e inseguranga alimentar.

A nio apreciagdo de como uma nova tecnologia afecta as obrigacdes, responsabilidades ¢
actividades dos membros do agregado familiar pode resultar em néo adopgdo dessa tecnologia
ou adopgio mas com impactos negativos néio previstos antecipadamente. Estudos disponiveis
(Kruseriian et al, 2000; von Braun, 1995) indicam que a tecnologia isoladamente nio ¢
suficiente para induzir os camponeses a adoptarem sistemas de produgio sustentavels. Os
incentivos econdmicos adicionais (como por exemplo o crédito) sio necessarios para
impulsionar a mudanga tecnolégica (Kruseman ef al, 1998:p465). Um estudo conduzido na
provincia de Nampula concluiu que o uso de tecnologia melhorada no milho pode resultar em
aumentos de rendimento, mas o nivel de risco ¢ incerteza dessa tecnologia (0s rendimentos sdo
menos estaveis) e os custos de fornecimento de sementes melhorada‘s e fertilizantes sdo muito
elevados (Howard et -al, "ibdd:p4), contrariando de certa forma a aversio a0 risco €

minimizagio dos custos por parte das familias camponesas.
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Estas familias preferem continuar com a produgdo de subsisténcia, alocando os seus recursos
em empreendimentos que niio tenham necessariamente 0s maiores retornos, mas que de alguma
forma, possuam menores riscos. O nivel de pobreza destas familias também influencia o seu

grau de aversdo ao risco, isto &, quanto mais pobres elas forem, mais aversas ao risco elas

serdo.

O risco geralmente provém de factores fora do controle das familias (factores exdgenos) como
por exemplo o clima, que é uma das principais causas da flutuagio dos rendimentos na
agricultura. A flutuagdo dos rendimentos € uma caracteristica fundamental que distingue a
agricultura dos outros sectores da economia. Face a esta flutuagdo, as familias camponesas
adoptam esti'atégias pal:a minimizar os riscos ¢ estabilizar os rendimentos, diversificando as
suas fontes de rendimento e, dentro da actividade agricola, a diversificagio dos
empreendlmentos A diversificagio permite que perdas numa cultura devido as condlcoes de

uma zona nio prejudiquem toda a produgio (McClosky, Walker e Ryan citados por Doss,

1996:p1335).

2.2, Meétodos

Em estudos de alocaglio de recursos, destacam-se duas grandes abordagens: a separabilidade ou
n3o da producdio e do consumo e, a analise da alocagiio de recursos considerando a familia

como unidade (modelos unitarios) ou a analise intra-familiar (modelos colectivos).

O pressuposto dos modelos unitarios de alocagdo de recursos ¢ que a familia age como se fosse
uma unidade. Esta teoria assume que os membros do agregado familiar possuem as mesmas
preferéncias, cada individuo partilha os mesmos riscos e a mesma informagio e os resultados
ou o sucesso de uma determinada intervengio sera igual para todos membros da familia

(Alderman er al, 1994; Haddad, 1994).
Os modelos de alocagio de recursos dentro da familia (modelos colectivos) costituem uma

alternativa para corrigir as deficiéncias dos modelos unitarios. Estes modelos permitem que os

membros da familia possuam diferentes preferéncias e sugerem que a identidade do recipiente
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(homem, mulher ou crianga) afectard a maneira como esta transferéncia ¢ usada e quem sera o
beneficiario, ndo obstante os modelos unitirios possuirem a habilidade de explicar dois
aspectos importantes no comportamento da familia: as decisdes com relagdo as quantidades de
bens consumidos € a alocago desses bens dentro da familia (Alderman et al, 1994: pléOS;
Haddad, 1994:p348). Os agreéados familiares formam melhores unidades para medir o
consumo e rendimento do que os individuos, especialmente quando o rendimento da familia ¢
proveniente de varios membros, o rendimento total ¢ derivado de varias fontes, o que ¢ comum

nos paises da Africa Sub-sahariana (Green, 1994:p40).

Diversos autores como Abdulai € Regmi (2000) citando Benjamim (1992) afirmam que as
imperfeigdes do mercado que resultam em diferengas nas cficiéncias da méo de obra familiar e
mao de obra ndo familiar (contratada) s3o as principais fontes de interdependéncia da produgao
e do consumo. Estudos recentes questionam a substituicdo perfeita darmﬁo de obra famihar

pela contratada em paises em vias de desenvolvimento (por exemplo, Deolalikar e Vijverberg,

1987).

A heterogencidade das familias camponesas, associado aos objectivos multiplos por elas
possuidos, torna dificil o uso do método de regressdo para o estudo de alocac#o de recursos
pelas familias camponesas. A programagio linear permite analisar varios empreendimentos
simultaneamente, evidenciando as interac¢des entre os factores de produgdo e os rendimentos,
pois este método (programagdo linear) relaciona-se com a fungdio de produgiio (Schiper ef al,

1995:p88).

Uma fungiio de produgdo pode ser incorporada num modelo de programagdo linear. As
actividades sdo incorporadas como restrigdes, como por exemplo a area alocada para cada
empreendimento, que ndo pode exceder a area total possuida pela familia camponesa. A
programacio linear permite igualmente estudar os efeitos de uma mudanga tecnolégica €
substituiciio entre os factores de produgdo devido a variagdo numa das varidveis {como por

exemplo a variagdo do prego dos produtos).
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2.3.  Alguns Objectivos Sectoriais do Governo

O governo ja elaborou varios documentos sobre ‘politicas para a redugio da pobreza em
Mogambique. A Politica Agraria e Estratégias de Implementagdo (PAEI) foi aprovada em 1995
e enquadrava a actividade agraria nos grandes objectivos de desenvolvimento econdmico do
pais. O PROAGRI - Programa Nacional de Desenvolvimento Agrario foi concebido em 1998
como instrumento para a implementag3o da Politica Sectorial, o PAEL. O PARPA — Plano de
Acciio para a Redugio Pobreza Absoluta — foi concebido em 2000 e possui como expectativa o
aumento dos rendimentos por unidade de 4rea para o sector familiar superior a 200 por cento
até ao final do quinquénio. O presente trabalho vai quantificar os efeitos de um aumento de
200% no milho e aumento inferior a 200% nas culturas consociadas (veja o modelo de

programagdo linear com a nova tecnologia em anexo 3.2).

Para se alcangar os objectivos acima descritos, o agricultor deve estar incentivado ao aumento
da produgfio. Um aumento nos excedentes ¢ uma boa rede de comercializag3o incentivam o
agricultor a produzir mais para a campanha seguinte, , aumentando as receitas provenientes do

mercado e reduzindo potencialmente a vulnerabilidade dos membros do agregado familiar a

inseguranca alimentar.

2.4. Licoes de Estudos Semelhantes

A disponibilidade e o acesso 4 novas tecnologias, como sementes melhoradas, praticas
agronémicas ¢ investimento em infra-estruturas e politicas orientadas ao mercado, sdo os
factores chave que facilitam o processo de comercializagdo (von Braun et al, 1994: p14). Um
estudo realizado em México concluiu que a redugio nos custos de transagdo atravéz do

melhoramento das vias de acesso resultaria em aumento da produgio e participagdo no

mercado {(Key et al, 2000:p258). \

Segundo Tschirley et al (1994:p160) citando Fafchamps (1992), quando os mercados de

alimentos existem mas ndo bem integrados no espago, a volatilidade do prego e elevada
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covariancia dos pregos de produgdo familiar limita a adopg3o de estratégia mais orientada para
o rendimento pelo sector familiar. Algumas pesquisas indicam que quando o sector -familiar
adopta uma orientagfio mais comercial, existe um efeito positivo no rendimento (von Braun,
Puetz e Webb, 1989; von Braun, de Haen e Blanken, 1991; von Braun e Pandy a Lorch, 1991;
Kennedy, 1989; Kennedy ¢ Cogill, 1987).

Uma intervengio com o objectivo de aumentar a produggio de culturas de subsisténcia deveria
considerar aspectos culturais. Segundo Arndt ¢ Tarp (2000), as mulheres tendem a estar mais
envolvidas na produgio de culturas alimentares enquanto que as culturas de rendimento s@o
produzidas por ambos, com maior destaque para os homens. Por exemplo, na Zambia as
familias camponesas foram encorajadas a consociar o milho, uma cuitura controiada pelo
homem, e o feijdo, cultura controlada pela muiher. Apesar do bom resultado que se obteria da
consociagdo as mulheres nio adoptaram esta inovagdo porque se plantassem feijdo numa area

normalmente alocada para o milho, elas perderiam a posse do feijao nhemba (Alderman et al,

1994:p1209).

Qutro aspecto a considerar no processo de mudangas tecnologicas ¢ a adopgdio dessas
tecnologias. Os riscos associados as novas tecnologias desencorajam as familias camponesas a
adopta-las precocemente. Quanto mais pobres forem as familias camponesas € se os custos de
transporte das regides de produgdo para as zonas urbanas forem elevados, as familias véo

preferir continuar com a produggo de subsisténcia (von Braun, 1995).

Na Africa Austral a agricultura irrigada € limitada, ndo se esperando que cresca rapidamente
num futuro breve (Abalu e Hassan, 1998:p481). Portanto, a agricultura irrigada ndo é
actualmente a resposta imediata para aumentar a produtividade da agricultura. Segundo Arndt e
Tarp (2000), as tecnologias mais promissoras no sector familiar em Mogambique sio o uso de

sementes melhoradas e melhores praticas culturais, especialmente o aumento da densidade de

plantag@o.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1. Moldura Conceptual

As familias camponesas possuem varios objectivos no seu processo produtivo. Elas alocam os
seus recursos (terra, mio de obra e algum capital) nas diversas actividades, nomeadamente as
actividades agrérias, actividades non-farm e actividades reprodutivas, o que pode significar que
as familias possuem aversiio ao risco (figura 2). O presente trabalho concentra-se nas

actividades agrarias.

A figura 2 mostra que a alocagdo de recursos ¢ influenciada, em parte, pela disponibilidade de
novas tecnologias. A adopgio de novas tecnologias, como sementes melhoradas ¢ novas
praticas agrondmicas que sio mais exigentes em termos de mdo de obra resultam em
realocacio da mio de obra familiar e/ou contratagio de méo de obra nio familiar. Porém,
novas tecnologias precisam de insumos que geraimente ndo estao disponiveis nas zonas rurais
em Mogambique. A figura 2 mostra também que o melhoramento de infra-estruturas € a
criagiio de mercados (como por exemplo os mercados financeiros), possui influéncia sobre
tecnologias melhoradas, através da disponibilidade atempada dos insumos € 0 acesso a estes

insumos, mediante o acesso ao crédito pelas familias.

A alocagio de recursos também ¢é influenciada pelos pregos dos factores de produgdo, prego
dos produtos, pelos riscos associados a produgo e pelos salarios. O melhoramento de infra-
estruturas de transporte reduz 0s riscos associados a comercializagdo, reduz os custos de
produgio mediante a redugdo dos custos de transporte dos insumos e melhor acesso a
informacdo sobre os insumos e reduz as margens de comercializagio, o que pode ser traduzido
em aumento do prego dos produtos. As politicas sectoriais funcionam como incentivo para os
factores de produgio em relagdo aos pregos. Por exemplo, insumos subsidiados podem levar ao

aumento da produgio da cultura usando esses insumos.
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As familias camponesas produzem alimentos para a sua subsisténcia e, em caso de excedentes,
participam na comercializagdo destes produtos ¢ obtém um rendimento monetario. O
rendimento monetario também pode ser proveniente de actividades fora da machamba e, a este
nivel, o objectivo da familia pode ser a maximizagio de receitas. A familia pode gastar essas

receitas em cuidados sanitarios, educacio e aquisigiio de outros alimentos, com o objectivo de

alcangar a seguranca alimentar.

O agregado familiar podera maximizar a sua fungdo de utilidade que ¢ composta por produtos
agricolas basicos, compra de bens € servicos no mercado ¢ laser, representada

matematicamente pela seguinte fung&o objectiva:

Max

U = U(Xa, Xm,X1)

onde:

U- representa a fungfio de utilidade

X,-  representa a produgdo consumida pela familia;
Xm-  representa bens adquiridos no mercado;

X- representa o laser

Mas, o agregado familiar esta sujeito a restrigdes no rendimento, no tempo € a tecnologia de

produg#o, como se mostram as equagdes 23e 4

Restri¢do orgamental:
PoXm = Pu(Q-X,) - w(L-F)
onde:
P.-  representa o prego dos bens no mercado
representa o prego do bem produzido na machamba
representa a produgdo de bens pela familia
representa a mio de obra familiar para as actividades agricolas
representa a mo de obra total

representa o salario do mercado
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Se a diferenga (L-F) na equagio (2) for positiva, significa que a familia utilizou méo de obra

contratada nas actividades agricolas. A familia tera excedente agricola se (Q-X,) for positiva.

Restricdo no tempo:

X +F=T

onde:

T- representa o tempo total disponivel

A familia ndo pode alocar mais tempo para laser ou actividades agrarias do que o tempo total

disponivel.

Restrigio da tecnologia:

Q=Q(L,A)
onde:

A- representa a drea possuida pela familia

A tecnologia usada é fungdo da 4rea e do total de mdo de obra disponivel. Para cultivar maiores

ireas & necessario um aumento da mio de obra usada nas actividades agricolas, dada uma

mesma tecnologia manual.

Substituindo a equagfo da restrigio tecnolégica na restrigdo orcamental para Q e substituindo a

restrigdo do tempo na restri¢io orgamental para F, obtém-sc a seguinte equagio:

p, X, +p. X, +wX, =wl+7

Onde

m=p.Q(L,A)-wL representa o lucro da machamba;

Nesta equagdo (5), o lado esquerdo indica gastos totais e o lado direito representa o rendimento

pleno (fill income) onde pode-se observar o valor do estoque do tempo (wT).
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O agregado familiar pode escolher o nivel de consumo para os trés bens (equagzo 5) e amio de
obra total que sera usada na produgdio agricola. Portanto, a partir da condigio da primeira

ordem (CPO) para maximizar cada uma das variaveis, teremos:

orn o0 ©)

_—= —_— W

oL PearL

Isto significa que o agregado familiar deveria igualar o produto marginal da méo de obra ao
salario do mercado. Um aspecto importante a considerar é o facto da equag3o (6) nao possuir
as variaveis X, Xo € X), , 0 que significa que a variagdo do lucro da machamba devido a
variacio da quantidade total de mdo de obra ndo tem influéncia sobre o bem produzido na

machamba, adquirido no mercado ou o lazer.

Da CPO, pode-se derivar a partir de (6):

L= (w, p,,A) Fungdode procura de mio de obra (7)

A mao de obra total possui uma relagio directa com o prego do produto agricola produzido na
machamba, com o salario do mercado e com a 4drea possuida pela familia. O aumento do prego
de milho vai estimular o aumento da area produzida desta cultura e, consequentemente, o

aumento das necessidades em mio de obra.

Substituindo L” na funcdo do lucro obtém-se:

7" = p, QL (W, p,, A)) = WL (W, p,, 4)
e substituindo * em (5),
p X, +p, X, +wX, =wl+7

onde:
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beneficios da familia campone

yv*=wT+ 7 representa o pleno rendimento (full income)
Voltando a equagdio (1) Max U=U(Xa,Xm: X1)

Sujeito a
mem +ana +WX.' SY‘
A partir do método de Lagrange, obtém-se da equagio (10}

L=UX, X, X))+ A = p, X, =P, X0~ wX,

e a partir das condi¢des de primeira ordem (CPO)

_aL_zﬁ.j——/lpa::O (12)

ax, oX,
(13)

(14)

(15)

Assumindo que as condigdes da segunda ordem estdo satisfeitas, podem-se derivar as seguintes

fungdes (Singh et al, 1986):

¥ *—X % Y*
- a (pavpmswa ) (16)

A procura de produtos basicos consumidos pela familia depende do prego deste produto, preco

dos produtos adquiridos do mercado e dos salarios do mercado. Quanto mais elevado for o

prego no mercado, as familias estario menos dispostas a adquirir mais desse produto.

Xm'sz‘(pa,pm,w,f) a7

Trabalho de Licenciatura Benedito Cunguara




Potenciais efeitos de mudanga tecnolégica e de pregos dos produtos sobre a alocagio de recursos e
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

Analogamente ao resultado da equagdo (16), a procura de produtos no mercado depende do

preco deste produto no mercado, prego do produto basico consumido ¢ dos salarios do

mercado.

X, =X, (s P Y") (18)

Das equagdes (16), (17) e (18) constata-se que mudangas nos factores que influenciam a
produgdo originario mudangas em Y* e portanto, 0 consumo. Assim, o consumo depende da
produ¢do, mas o contririo ndo ¢ valido (modelo recursivo). Porém, em mercados de
concorréncia imperfeita, como os mercados rurais de Mocambigue (Abrahamsson et al,

1995:p154) a situaglo podera ser mais complexa, podendo ndo se verificar esta recursividade.

Da equagio (16) derivam-se os efeitos do prego ¢ do lucro. De lembrar que para um bem

normal, o efeito do prego é negativo e do lucro € positivo:

oX'u 0K, 0K/ oY 19)

- #*

op. op, oY op,

O efeito global do prego do produto basico produzido na machamba tem duas componentes. O

efeito directo do prego que € negativo (para um bem normal) € o efeito indirecto do lucro que
provem da produgo e o valor da mio de obra que ¢ positivo.
3.2. Métodos de Analise

3.2.1. Estatisticas descritivas

Serdo usados a média, desvio padriio ¢ a mediana para descrever as actividades produtivas das
familias camponesas, ‘tais como, a area cultivada de cada empreendimento, a quantidade de
sementes usadas, a contribuigio dos membros da familia nas actividades agricolas, tamanho ¢

composigao da familia, a idade e o sexo do chefe da familia e a produgfo € 0 seu uso.
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Também serdio usadas tabelas de frequéncia para descrever as caracteristicas demograficas das
familias, as actividades econdmicas e o sistema de produgdo em Changalane. A frequéncia

relativa é encontrada de seguinte forma:

F=2%100
N

r

onde n representa o niimero de familias que praticam esta actividade

N representa o total das familias

3.2.2. Orgamentos culturais

A escolha de empreendimentos pelas familias camponesas envolve uma analise dos custos €
beneficios em relagio aos seus objectivos, sendo a determinagéo da quantidade de cada recurso
a ser combinada com um ou mais recursos fixos uma decisdo importante no processo
produtivo. O uso de orgamentos culturais permite avaliar esta decisdo e comparar a utilizagio

de mao de obra nos diversos empreendimentos. A tabela seguinte apresenta os itens incluidos

no célculo dos or¢amentos culturais.

Tabela 1: Modelo de orgamentos culturais

Empreendimento
Item Milho Milho e F.Nhemba MiTho e Mandioca

Rendimenlo{kg/ha)
Valor de produgdo(Mt/ha)
Custos
Terra(Mt/ha)
Mao de obra(Mt/ha)
Semente(Mt/ha)
Fertilizante NPK(Mt/ha)
Fertilizante Ureia{Mt/ha)
Credito(Mt/ha)
Subtotal
Margem Bruta(Mt/ha)
Margem Bruta/Jorna(Mtha™'J")

Os custos a contabilizar serfio apenas custos explicitos. Assim, o custo da terra ¢ da mao de

obra familiar sera igual a zero, o que significa que ndo ha uma transacg3o monetaria. Portanto,
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a analise serd financeira, ¢ o valor obtido no céalculo da margem bruta seri o retomo aos

factores produtivos n3o contabilizados, incluindo o risco.

3.2.3. Programag#o linear

A programagio linear sera usada para analisar os potenciais efeitos de mudanga tecnolégica ¢
de pregos de produtos sobre a alocagio da terra e mdo de obra, rendimento monetario da
familia camponesa, o consumo alimentar e participagdo no mercado. A nova tecnologia sera o
uso de sementes melhoradas no milho ¢ feijdo nhemba, uso de fertilizantes no
empreendimento2 milho em monocultura ¢ maiores densidades de sementeira em todos 3
empreendimentos: milho, milho e feijao nhemba e, milho e mandioca, que correspondem aos
empreendimentos mais frequentes em Changalane. O modelo de programagao linear pode ser

apresentado em matriz, como mostra a tabela 1.

Tabela 2. Matriz de Programagio Linear

Actividades agricolas Mzao de obra
Produgdo Consumo Venda Compra Armazenamento H M C
Fungdo objectiva Maximizar a Margem Bruta
Terra
Mao de obra
Insumos
Capital de operagao
Produgéo
Consumo

A nova tecnologia sera analisada gradualmente. Primeiro serdo disponibilizados fertilizantes €
sementes melhoradas. A procura da mdo de obra para a fertilizagdo e também para a
sementeira, devido ao aumento das densidades de sementeira vai aumentar. Em seguida, far-se-

a a avaliagdo da adopgiio do uso de fertilizantes mediante o uso ou nio dos insumos

disponibilizados e comparagio das areas de cultivo.

2 A palavra empreendimento aqui € usada para designar culturas ou conjuntos de culturas consociadas.
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Uma vez disponibilizados os insumos e se a tecnologia nio for adoptada, o factor limitante
podera ser a disponibilidade de mdo de obra. Entdio, o cenario seguinte sera aumentar a
disponibilidade de mdo de obra para as actividades agricolas. Se a situagio de ndo adop¢ao
prevalecer, podera significar que as familias possuem um capital de operagdo reduzido, que
ndo é capaz de suportar os custos dos insumos ¢ da mao de obra contratada. Uma alternativa
seria o uso de parte do seu rendimento actual (o presente trabalho assume 10% da margem
bruta) para suportar os custos dos insumos e analisar se a situagdo de nfio adopgdo prevalece ou
nio. Se mesmo assim as familias camponesas ndo adoptarem, ent3o serd introduzido um

crédito agricola as familias camponesas.

O modelo de programag?o linear toma em consideragio, dentre outros factores, a composigio
da familia e a variagiio da dieta alimentar. Porém, apesar de inimeras vantagens que este
possui, o custo implicito de adopgo de novas tecnologias, como a perda de experiéncia, nio é

considerado (Ruben et a/, 1998:p340).

Neste trabalho assume-se que o objectivo da familia ¢ maximizar a sua margem bruta:

Max=ig,. X (21)

j=l

Onde: g; € a margem bruta por hectare da actividade j de produgdo e

x; hectares alocados para a actividade ) de produg@o.
Sujeita a varnias restrigdes, nomeadamente:

) Terra

A familia nfo pode cultivar uma area maior que a disponivel para o cultivo dos

empreendimentos:

ix,. <p (22)

=]
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x; é a quantidade de terra alocada a cada empreendimento ¢,

i representa os empreendimentos(i=1,2,3).
(i) Méo deobra

O calendério agricola ocorre de Setembro de 199% a Maio de 2000. Assume-se que 0s adultos
trabalham durante os dias de semana e as criangas durante os fins de semana e feriados, pois
elas devem estar na escola ao longo da semana. Assume-s¢ também que, para além da

agricultura, a mao de obra dos membros da familia também empregue noutras actividades:

(23)

k=1

JL: é a mio de obra necessaria para cada empreendimento;
K=1 representa a mdo de obra proveniente dos homens;
K=2 representa a mio de obra feminina.

K=3 representa a mio de obra das criangas.

ZLK <1, o que significa que o total de mo de obra familiar disponivel nfio ¢ usado apenas

para as actividades agrarias
(iii)  Sementes

As sementes usadas sdo provenientes da campanha anterior. Elas sao armazenadas na época
seca para serem usadas na sementeira da campanha seguinte, ocorrendo nesse processo
algumas perdas. Por isso, a quantidade disponivel de semente para usar na sementeira sera

inferior a quantidade inicialmente armazenada:

35, +Y.5d, <0
=

J=l
onde

¥'Sd representa a quantidade total de sementes disponiveis antes do armazenamento;

¥ Sdj; representa a quantidade total de semente disponivel para a sementeira.
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(iv)  Produgdo e seu uso

As familias podem tanto comprar assim como vender os seus produtos nas duas épocas do ano,
a seca e a chuvosa. Parte da colheita feita na época seca & armazenada e transferida para a
época chuvosa, para ser usada como semente, para 0 consumo ou venda. Nesse processo,
verificam-se perdas de armazenamento do grdo do milho e do feijao numa taxa de 23 por
cento’. Outros custos de transferéncia da produg3o de uma época para outra incluem o risco € o
custo implicito de adiar o consumo, razéo pela qual o prego de venda na época de colheita

(época seca) deve ser inferior ao preo de venda na época fora de colheita (época chuvosa).

A mandioca também sofre perdas de armazenamento (considera-se que este armazenamento
ocorre no s010). A colheita da mandioca no sector familiar pode levar varios meses, pois as
familias geralmente colhem segundo as suas necessidades imediatas de consumo. Apos a
maturagio da mandioca (as raizes tuberosas), a qualidade destas vai decrescendo com o tempo

que permanece no solo devido a podriddo e a formagio de raizes mais fibrosas ou lenhosas

(Rulkens, 1996:p28).

A quantidade total produzida e comprada deve ser maior que a quantidade total usada para
semente, armazenada e consumida. Na equagdo (25) o somatorio dos componentes a direita

seria igual ao da esquerda se n3o houvessem perdas de armazenamento.

>S,+ > 4; +3.Cy <DV, X+ > B,

=1 i=] i=1 i=l i=l

S; representa a quantidade de semente i na épocaj em Kg

Ay representa a quantidade armazenada do produto i na épocaj em Kg
C; representa a quantidade consumida do produto i na época j em Kg

Y:X; representa a quantidade produzida do produto i época j em Kg

Bj representa a quantidade do produto i na época j em Kg
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(v)  Necessidades energéticas ¢ proteicas

As quantidades energéticas e proteicas oferecidas por cada alimento sdo calculadas com base

na tabela de alimentos e necessidades dietarias segundo o sexo e a idade do membro da familia:

_3 B+ Y E, <O (26)
k=1 k=1

E; representa a quantidade total de energia disponivel no alimento /
Ej; representa a quantidade total de energia disponivel no alimento & na época j
e
- i P+ i P, <0
Jjal J=1
P; representa a quantidade total de proteina disponivel no alimento /

P, representa a quantidade total de proteina disponivel no alimento i na época j
(vi)Tamanho e composi¢ao da familia

O tamanho ¢ a composi¢io da familia determinam a disponibilidade de mdo de obra familiar.
Em Changalane, uma familia tipica"‘ ¢ constituida por 5 membros, nomeadamente 1 homem, 1
muther, 2 criangas de sexos opostos € 1 menor. Assume-se que criangas possuem entre 7 ¢ 17

anos e os menores possuem idade inferior a 7 anos.

3.3. Dados Necessarios e Fontes

Para as andlises foram usados dados secundérios de 198 agregados familiares, recolhidos pelo
Projecto de Seguranca Alimentar, financiado pelo Programa AEEP, através de um inquérito
dirigido ao sector familiar sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupangas, referentes a

campanha agricola 1999-00 em Changalane, distrito de Namaacha, provincia de Maputo. Do

3 Em Malawi, as perdas de armazenamento do milhe sio de 15% (Aalwang, 1999:p1465) e 30% em Ghana
{Kodwow).
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inquérito foram aproveitados os dados socio- demograficos da familia, principais fontes de
sobrevivéncia, terra e sua utilizagio na campanha agricola 1999-2000, utiliza¢3o de insumos e
mido de obra na mesma campanha, activos possuidos pela familia, produgao agricola € o seu

destino e, consumo alimentar.

Para complementar, foram usados outros dados secund4rios como relatérios e resultados de
Inquéritos Nacionais. Os dados referentes a populagdo foram obtidos no INE (Instituto
Nacional de Estatistica). Os dados sobre pregos nominais dos produtos provem do MADER
(SIMA) e sdo referentes aos mercados mais proximos da area de estudo — Maputo e Chokwe —
por ndo existir informag&o sobre pregos para certos produtos de mercados de Namaacha. O
prego de Maputo provavelmente ¢ mais elevado que o de Changalane pois 0 movimento dos

produtos geralmente € de Changalane para Maputo e, nesse processo adicionam-se os custos de

transacgao.

No INIA obteve-se informagio sobre praticas culturais, nomeadamente, a quantidade e tipo de
adubo para a cultura do milho, densidade recomendadas de sementeira, variedades
recomendadas, ciclo de culturas, zona de plantio e resisténcia a principais doengas nas culturas
do milho e feijio nhemba. Outros dados correspondem aos pregos nominais de sementes e

fertilizantes ¢ a taxa de juro para o crédito, este tiltimo obtido no Novo Banco — Maputo.

3.4. Transformacio e Padronizacio

Os dados de inquérito frequentemente encontram-se disponivel numa forma nao padronizada,
como é o caso da mio de obra, que é necessario que se obtenha em jomnas por cultura ou
empreendimento. Os dados de consumo de alimentos também precisam de ser transformados e

padronizados, uma vez que pretende-se saber a quantidade em calorias ¢ proteinas consumidas

pelas familias.

3.4.1. Mio de obra

4 Define-se familia tipica como sendo aquela que possui caracteristicas mais comuns de Changalane
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Para a obtengdo de mio de obra em jomas por hectare, o primeiro passo foi multiplicar o
namero de dias de trabalho pelas horas de trabalho em cada actividade de cada cultura, e
dividir o valor obtido pelo produto entre a area cultivada e 8 horas de trabalho. O passo
seguinte foi somar as jornas/ha das actividades de cada cultura e, somar as jomnas/ha das

culturas para se obter jomas/ha de cada empreendimento.

A partir da amostra total, obteve-se a contribui¢io percentual dos homens, mulheres e criangas
nas diversas actividades agricolas. Em seguida, devido a grande variag8o da contribuigdo
percentual de cada membro ao nivel da familia, obteve-se a média de jornas/ha totais por
familia e, a partir desta média, calculou-se o total de jornas de cada membro, multiplicando a

média pela contribuigio percentual de cada membro da familia em cada empreendimento.

3.4.2. Necessidades alimentares

As necessidades alimentares variam de acordo com a idade, o sexo € a actividade que a pessoa
desempenha. A tabela seguinte (tabela 3) apresenta as necessidades energéticas e proteicas de

acordo com a idade € o sexo.

Tabela 3. Necessidades energéticas e proteicas

Energia (Kcal/dia) Proteina (g/dia)
Homem 2944 57
Mulher 2140 48
Crianga 2048 51

Fonte: Tabela de Composigio dos Alimentos, MISAU

O presente estudo divide o ano em duas épocas, a seca € a chuvosa, de seguinte maneira: 183
dias na época seca e 182 dias na época chuvosa. A procura de energia e proteina para os

diferentes membros ¢é calculada multiplicando-se as necessidades diarias de cada membro pelo

periodo em considerag@o.

A oferta de energia ou proteina ¢ calculada usando a tabela de composigio dos alimentos

incluidos no modelo (milho, feijio nhemba e mandioca). A quantidade consumida de cada
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alimento ¢ inferior a quantidade retida no organismo, razio pela qual a necessidade de inclusao
de factores de conversdo. Por exemplo, se a familia consome 100g de mandioca fresca, o valor
correspondente serd 85g de parte comestivel e, deve consultar esta ltima quantidade na tabela

de composigio de alimentos para se obter o seu valor energético e proteico.

3.5. Limitagdes

Os dados usados sdo referentes a campanha agricola 1999-2000, periodo no qual houve cheias,
tendo resultado em enormes perdas nos rendimentos das familias. Os dados foram recolhidos
pelo método de entrevistas formais durante o periodo Dezembro de 2000 — Janeiro 2001 e a
informagdo que se pretendia obter era referente a campanha agricola anterior a esta. Portanto, a

veracidade da informagio colectada dependeu muito da capacidade de memoéria dos

respondentes.

O sistema de cultivo da familia camponesa € principalmente consociag@o. Este sistema
dificulta o relacionamento dos empreendimentos com os rendimentos, pois as densidades de
sementeira nio sio uniformes. O rendimento da mandioca é ainda mais dificil de obter com
base em inquérito pois a colheita é feita em varios periodos e por varias pessoas € também as

densidades de plantago ndo s3o uniformes
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CAPITULO4.  RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas Demograficas

Autores diversos, como Akeroyd (1991), sustentam que o nivel de educagio formal do chefe da
familia condiciona o acesso da familia & informagdes importantes para o processo de produgio,
como por exemplo os servigos de extensdo agricola. O nivel educacional do chefe também
determina a possibilidade de exercicio de actividades que requerem especializagdo, em
particular empregos relativamente bem remunerados, desempenhando, por isso, um papel
importante na variagio do nivel de rendimento das familias rurais. Em Changalane cerca de 1/3

dos chefes de familia sio analfabetos, estando em maior destaque as mulheres chefes de

familia (tabela 4).

Tabela 4. Educacdo do chefe de familia

Sexo do chefe da familia
. Homem Mulher Todos
Educacao n Yo n %% n %o
“Analfabeto 38 29 29 433 67 33.8
Ensino Primario 1°grau - 59 45 28 41.8 87 439
Ensino Primario 2°grau 8 6 2 - 3.0 10 5.1
Basico 4 3 0 0.0 4 2.0
Medio 1 1 0 0.0 1 05

Sabe lerfescrever 21 16 8 119 29 14.6
Todos 131 100.0 [5¥4 100.0 198 100.0

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo ¢ poupanga, camparnha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

A idade do chefe da familia reflecte de certa forma a experiéncia que este possui nas diversas
actividades praticadas pela familia. A tabela 5 apresenta a informagdo sobre as idades médias
dos chefes de familia em Changalane. As familias chefiadas por mulheres provavelmente

poderdio possuir mais experiéncia no desempenho das actividades agricola, relativamente as

familias chefiadas por homens,

Trabalho de Licenciatura Benedito Cunguara




Potenciais efeitos de mudanga tecnoldgica e de pregos dos produtos sobre a alocagdo de recursos e
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

O tamanho da familia e a sua composi¢@o sfo outras caracteristicas importantes no processo
produtivo. Uma familia com muitos membros possui maior potencial de méo de obra para as
actividades agricolas. Porém, a composigao da familia € importante pois existem familias com

muitos membros mas também com muitos dependentes. O tamanho médio da familia em

Changalane é cerca de 5 membros (desvio padrio igual a 3,3) ¢ a taxa de dependéncia ¢ de 20

por cento.

Tabela 5. Idade do chefe de familia

Sexo do chefe
Idade em anos Homem Mulher Todos
Media 457 482 46.4
Desvio padrao 13.8 15.8 14.9

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

4.2. Actividades Economicas

Como era de esperar, a agricultura é a actividade principal do chefe da familia camponesa
(tabela 6). A proporgdo das mulheres chefes de familia que pratica esta actividade como
actividade principal é ainda maior, quando comparado aos homens. O emprego € uma
actividade pouco frequente, menos ainda no grupo das mulheres chefes de familia,

L

provavelmente por estas iltimas possuirem relativamente menos acesso a educagio formal.
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Tabela 6. Actividade Principal do Chefe da familia

Sexo do chefe da familia

Actividade Homem Mulher Todos
‘Agricultura 64 48.9% 80.6% 118
Agricultura e carvéo 18 13.7% 4.5% 21
Agricultura e emprego 16 12.2% 4.5% 19
Pecuéria @ emprego 6.9% 1.5% 10
Agricultura e pecuaria 4.6% 3.0% 8
Emprego 65.1% 0.0% 8
Pecudria e carvao 0.8% 3.0% 3

1

1

1

Pecuéria 0.8% 0.0%

Carvao 0.8% 0.0%

Negdcio 0.0% 1.5%

Agricultura e outras” 5.3% 1.5% 8
Total 131 100.0% ¥4 100.0% 198
*Refere-se a Agricultura+pecudria+carvio, Agricultura+pecuéria+emprego ou agricultura+carvio +negocio.
Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo ¢ poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

~ L O ONON=ww{

A aversdo ao risco mediante a diversificagio das fontes de sobrevivéncia € uma caracteristica
evidente nas familias camponesas de Changalane. A maioria das familias possui a produgdo
agricola combinada com outras actividades como fontes de sobrevivéncia (tabela 7). A
exploragdo florestal é a segunda principal fonte de sobrevivéncia ocupando-se cerca de 55%
das familias a esta actividade.

Tabela 7. Fontes de Sobrevivéncia das familias

Fonte N. defamilias  Percentagem
Produgao agricola e exploragao florestal 39 19.0
Produgdo agricola 35 17.6
Produg#o agricola, animal e exploragao florestal 28 14.1
Produgao agricola e animal 17 8.5
Produg&o agricola, animal, exploragéo florestal e emprego 6.5
Produgao agricola e emprego 6.0
Produgdo agricola, animal e emprego 5.0
Produgao agricola, exploragéo florestal e pesca 3.0
Produgdo agricola, animal, exploragéo florestal e pesca 2.0
Produggo agricola, animal, exploragéo florestal e emprego 20
Produgao agricola, animal, exploragéo florestal e remessa 1.5
Produgao agricola, animal, pesca e negocio 0.5
Produgédo agricola, animal e remessa 0.5
Produgdo agricola, animal, exploragéo florestal e negdcio 0.5
Produgao agricola, exploragao florestal, emprego e remessa 05
Produgéo animal 0.5
Produgao agricola e outras” 1.6
Total 1060.0

*Refere-se a combinagdo de 5 ou 6 fontes de sobrevivéncia, incluindo a produgdo agricola.

Fonte: Inquérito sobre a alocagéo de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP
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Cerca de um terco das familias possui duas fontes de sobrevivéncia e cerca de 82 por cento

possuem mais de uma fonte (tabela 8). As familias que possuem apenas uma fonte, esta fonte ¢

a produgao agricola.

Tabela 8. Numero de Fontes de Sobrevivéncia

Numero Ge Fontes Numero de Familias Percentagem
1 39 176
2 74 3r.2
3 56 28.1
4 26 131
5 8 40

Total 189 100.0

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, Programa

AEEP

Para além das principais fontes de sobrevivéncia, algumas familias possuiam outras fontes de
rendimento. A comida pelo trabalho foi a fonte de rendimento mais importante, provavelmente
por ter sido um ano de cheias, dai a necessidade de abertura de algumas estradas bloqueadas ¢
reabilitagio de uma escola (tabela 9). Um resultado surpreendente foi o facto do numero de

familias com remessas ser reduzido, apesar de se tratar de um ano de cheias.

Tabela 9. Qutras fontes de Rendimento

Fonte Numero de familias {(N=116) Percentagem

Comida pelo Trabalho 47 ’ 40.5
Emprego 40 345
Remessa 20 17.2
Negdcio 16 13.8
Ajuda Alimentar 1 0.9
Pesca - 1 09

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de Tecursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

4.3. Sistema de Produgéo
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O sistema de produgdo mais comum é a produgdo agricola, exploracdo florestal € a produgdo
animal. A seguir, descrever-se-a cada um dos componentes do sistema de produgdo da familia

camponesa em Changalane:

4.3.1. Produgdo agricola

O sistema de cultivo predominante € a consociagdo e as principais culturas sdo o milho, feijdo
nhemba e a mandioca (tabela 10) em sequeiro. O cultivo de horticolas nio € muito frequente,

sendo cultivada por 37 familias (cerca de 19 por cento das familias). Em geral, as familias

cultivam para o seu cOnsumo.

Tabela 10. Principais empreendimentos

Empreendimento N. de Familias Percenfagem ~ Area mediana
Milho 44 22.2 1.0
Milho e feijao nhemba 66 333 1.3
Milho e mandioca' 72 36.4 1.0
Milho, feijo nhemba e mandiocal 52 26.3

Milho, f.nhemba, mandioca e amendoim’ 29 148

QOutras® 16 8.1

'Estes empreendimentos podem incluir outras culturas, diferentes de milho, feijio nhemba, mandioca ou

amendoim.
Empreendimentos que n3o incluem o milho.

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, Programa

AEEP

Diversosl autores {como por exemplo Kruseman et al, 1998) sugerem que, uma das razdes pelas
quais a preferéncia das familias camponesas por sistemas mistos em vez de monocultura, € o
facto de, nesse Gltimo sistema, necessitar-se de mais mao de obra por cultura. Assim, a mio de
obra necessaria para o cultivo de milho em monocultura sera maior que a necessaria para o

cultivo'de milho em consociagiio, para uma mesma area.
A contribuigio da mulher para as diversas actividades ¢ maior em relagio a dos homens ¢

criangas em todos empreendimentos (tabela 11). Ela emprega a mio de obra total disponivel

para a produgdo agricola e torna-se limitante para o aumento da area cuitivada.
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Tabela 11. M#o de obra para cada empreendimento

Empreendimento
Recurso ~Milho Miho e Mandioca Milho e T.nhemba
Terra (ha) 0.7 0.7 0.9
‘M&o de obra (%)
Homem 289 30.4 323
Mulher 446 53.4 453
Crianga 26.5 16.3 224

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-2000, Programa

AEEP

A tecnologia de produgdo ainda € rudimentar. As operagdes agricolas (lavoura, sementeira,
etc.) sdo feitas manualmente. Os instrumentos mais importantes s3o a enxada, o machado ¢ a
catana e a semente usada é da campanha passada. As densidades de plantagdo sdo baixas, bem

como os rendimentos dos principais empreendimentos (tabela 12). '

Tabela 12. Quantidade de sementes usadas para cada empreendimento e seus rendimentos

Semente (Kg/ha) Rendimento (Kg/ha)
Empreendimento Milho Feifjao nhemba Miho Feijao nhemba
MiTho 13 - n/d -
Milho e feijao nhemba 10 1.1 350 45
Milho e mandioca 7 - 350 -

n/d — ndo disponivel

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, COnsumo € poupanca, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

A .prética de pousio ndo é comum. Apenas 4 familias possuiam machambas em pousio (2 por
cento). As restantes familias possuiam machambas em cultivo, o que poderia levantar a
hipétese de que as familias fazem pousio de uma parte (parcela) da machamba. Porém, nio

existem diferengas significativas entre a area da machamba e a area cultivada.

A auséncia de pousio e/ou outras praticas de conservacio do solo, resultam em decréscimo de
fertilidade dos solos, caracteristica da agricultura itinerante (shifting cultivation) onde depois
de algum tempo, quando se verifica a redugdo na fertilidade dos solos, as familias abandonam
as suas machambas e desbravam novas areas. As familias em Changalane, praticam este tipo de
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agricultura, devido a auséncia de pousio ¢ indirectamente pelo tempo médio de cultivo das suas

machambas, que € de cerca de 6 anos.

4.3.2. Produgio animal

A produgiio animal é caracterizada por criagio de animais de pequeno porte. A maioria de
familias possui 2 ou mais animais (Anexo 2). Os animais mais frequentes séo as galinhas e os
patos (tabela 13). Apenas 3 familias possuiam bovinos, pertencendo a uma delas, 320 cabegas,

o que corresponde a cerca de 95 por cento do efectivo total de bovinos das familias inqueridas.

Tabela 13. Produgao animal

Tipo de animal N. de Familias Percentagem Media™ Desvio padrao
Galinhas 160 808 8.9 6.2
Patos 110 55.6 5.2 4.1
Cabritos 48 242 8.9 52
Suinos 36 18.2 26 28
Perus 6 3.0 2.4 1.5
Cobaias 5 2.5 3 0.6
Bovinos ' 3 1.5 8.5 146.9
Burros 1 0.5 14 0

*Esta média exclui a familia que possui 320 bovinos, 2400 galinhas e 136 suinos.
Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

Os cabritos constituem uma forma de poupanca das familias camponesas. A criagdo destes
ruminantes de pequeno porte também se destina ao autoconsumo € venda. Em geral, a tradigéo

n3o é6 um motivo primario para a criagio animal em Changalane. A tabela 14 mostra o motivo

de criagiio dos animais em Changalane.
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Tabela 14. Motivo de criagio animal

. Namero de familias que criam
Motivo de criagdo Cabritos  Galinhas Patos Suinos
Autoconsumo 2 53 43 4
Venda 5 12 14
Poupanga 11 4 4
Autoconsumo e venda 12 55 29
Autoconsumg, venda e poupanga 4 11 8
Autoconsumo, venda, poupanga e tradicéo 1 1 0
Venda e poupanga 9 11 6

Autoconsumo e poupanga 4 13 6
Total 48 160 110 36

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo e poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

4.3.3. Exploragio florestal

As familias camponesas aproveitam-se de diversos produtos florestais (tabela 15). O produto
florestal mais explorado ¢ a lenha; todas familias exploram a lenha. Cerca de metade das
familias exploram apenas a lenha, explorando a outra metade das familias a lenha ¢ outros

produtos florestais (Anexo 2). Os frutos silvestres complementam a alimentagéo das familias.

Tabela 15. Exploragio de produtos florestais

‘Produto Nimero de familias Percentagem
Lenha 198 100.0
Estaca 60 303
Carvéo 52 26.3
Frutos silvestres 24 121
Canigo 10 5.1
Caga 6 30

Mel 4 20

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

Com a excep¢dio do carvdo, produzido na maioria das vezes, para a venda, os restantes

produtos florestais destinam-se principalmente ao consumo familiar. A tabela 16 mostra o

destino dos produtos florestais explorados.
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Tabela 16. Destino de produtos florestais explorados pelas familias camponesas

Destino
Produto florestal Consumo Venda Consumo e venaa Total
Carvao 2 K 02
Estaca 59 59
Canigo 10 10
Lenha 152 155
Mel 4 4
Frutos silvestres 24 24
Caca 5 6

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

4.4. Orgamentos Culturais

As familias camponesas ndo s3o apenas movidas por motivos econdémicos. Elas alocam os seus
recursos para alcangar objectivos multiplos. Em Changalane, o empreendimento com maior
retorno (tabela 17), o ‘milho e a mandioca’, nfio € o empreendimento de maior érea de cultivo

(tabela 18), o que pode significar que as familias ndo estdo apenas interessadas em maiores

retornos.

Tabela 17. Or¢amentos culturais

Empreendimento
Item Miho e F.nhemba  Milho e mandioca

Rendimento meédio do milho{Kg/ha) 500 500
Rendimento médio do f.nhemba(Kg/ha) - 300 -
Rendimento médio da mandioca(Kg/ha)* - - 1200
vValor de produgdo(Mttha)” 2350000 2830000 3945000
Custo de semente(Mt/ha) 0 0 0
Custo de fertilizantes(Mt/ha) 0 0 0
Custo de méao de obra(Mt/ha) 0 0 0
Margem bruta{Mt/ha} . 2350000 2930000 3945000

Margem bruta/Jorna(MtJ-"ha-") 25764 30394 36808

*Rendimento assumidos
*Os pregos usados correspondem aos pregos médios nominais das 2 épocas

Fonte: Inquérito sobre a alocagdo de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

Os rendimentos das culturas ainda s3o baixos devido a actual tecnologia de produgdo das

familias camponesas: o n3o uso de fertilizantes e sementes melhoradas. A introdugo do uso de

Trabalho de Licenciatura Benedito Cunguara 43




Potenciais efeitos de mudanga tecnolégica e de pregos dos produtos sobre a alocagfo de recursos €
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

fertilizantes ¢ o uso de sementes melhoradas do milho (Variedade Matuba) e feijio nhemba

(variedade INIA16 semi-prostrados) poderiam resultar em aumento de rendimento.

4.5. Potencias Efeitos de Mudanca Tecnolégica e de Pregos dos Produtos
4.5.1. Resultados basicos

A terra niio ¢é limitante da produgdio pois ainda pode-se aumentar a area cultivada para os
empreendimentos, dai o seu pre¢o sombra ser nulo (tabela 18). O mesmo acontece com a mao
de obra proveniente dos homens e criangas mas, no caso de mao de obra feminina, que mais
contribui nas diversas actividades agricolas dos empreendimentos, esta ¢ limitante. Se se
empregar mais uma jorna de trabalho de uma mulher, a margem bruta aumentaria em 36 mil

meticais, que é o custo marginal de 1 jorna de trabalho.

Tabela 18. Alocagfio da terra e mio de obra

Empreendimento Prego sombra
item Mitho Milho e mandioca Milho e f.nhemba Slack — (Contos Mt}
Terra(ha) 0.7 0.7 0.6 0.3 0
Mao de obra{J)

Homem 18.5 21.8 29.3 41.0 0.0
Mulher 28.5 306 51.5 0.0 36.0
Crianca 16.9 151 15.7 53.0 0.0

Fonte: Inquérito sobre a alocagiio de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP

Os resultados mostram que as familias produzem tanto para ¢ seu consumo assim como para a
venda. Porém, um resultado surpreendente ¢é o facto das vendas serem muito elevadas para a
cultura do milho. As familias vendem cerca de 86 por cento do milho que elas produzem
(tabela 19). O milho, € outras culturas, sdo apenas vendidas na época seca devido as elevadas
perdas de armazenamento (veja Anexo 3). Assim, o meclhoramento das condigdes de

armazenamento reduzindo as perdas de 25 por cento para 14 por cento, resultaria em

$ O rendimento do grio desta variedade ndo é significativamente afectada pela desfoliagiio da planta, para o
consumo das folhas pelas familias camponesas (Rulkens, 1996).
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armazenamento do milho e posterior venda na época na época chuvosa, onde os pre¢os sdo

relativamente altos.

Tabela 19. Produg3o, armazenamento, consumo e participagio no mercado

Culturas

ltem Milho Feijao nhemba Mandioca™
Produgao(kg) 1344 174 803
Armazenamento(Kg) 25 86 298
ConsumoES (Kg) 180 64 230
ConsumoEC (Kg) 182 64 223
CompraES (Kg) 0 0 0
ComprakC (Kg)- 204 0 0
VendaES (Kg) 1162 24 276
VendaEC (Kg) 0 0 0

*(Os rendimentos da mandioca foram assumidos

Fonte: Inquérito sobre a alocag3o de recursos, consumo € poupanga, campanha agricola 1999-2000, AEEP
4.5.2. Potenciais efeitos de mudanga tecnologica

As familias camponesas cultivam as suas machambas empregando uma tecnologia rudimentar.
Esta pratica pode ser resultante da falta de oferta de novas tecnologias (disponibilidade), como

também por falta de procura dessas tecnologias devido as suas exigéncias em mdo de obra e

capital.

A disponibilizagio de sementes melhoradas e de fertilizantes pode levar a adop¢do de novas
tecnologias, resultando em aumento da produtividade dos factores de produgdo. Porém, as
familias camponesas em Changalane ndo adoptam esta tecnologia. A tabela 20 mostra que as
familias deixam de c'ultivar o milho em monocultura, que é o empreendimento que havenia de
consumir os fertilizantes e necessitar de uma maior quantidade de méo de obra. A area total
cultivada sera menor, assim como o total de mio de obra utilizada. A mio de obra feminina
deixa de ser limitante, pois o seu prego sombra passa a ser igual a zero, 0 que significa que ndo

¢ usado o total de mao de obra familiar feminina disponivel.

A adopgio de uma tecnologia de produgéo depende, em parte, da avaliagio da “interferéncia”

que essa tecnologia pode originar no sistema de produgio das familias camponesas. A
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introducio de sementes melhoradas, uso de fertilizantes € maiores densidades de sementeira
vai causar um aumento da procura da mio de obra. As familias camponesas precisam de mais
jomnas de trabalho para a sementeira, aplicagdo de fertilizantes, sacha e para a colheita. Assim,
a disponibilizagio de sementes melhoradas e fertilizantes deve ser acompanhada de um
aumento da mio de obra total disponivel. As familias camponesas podem contratar mao de

obra no familiar®, representando um custo adicional da adopgio da nova tecnologia.

Tabela 20. Potenciais efeitos de mudanga tecnoldgica sobre a alocagio de recursos

Uso de sementes Usode mdo  Introdugao
Resultados melhoradas e de cbra de
ltem basicos fertilizantes nao familiar credito
Terra(Ha)
Mitho 0.7 0.0 0.0 1.7
Milho e f.nhemba 0.6 0.2 0.2 0.3

Milho e mandioca 0.7 0.9 0.9 0.5
Total 20 1.1 1.1 25

Prego sombra da terra(Mt) 0.0 0.0 0.0 4954150.0

Mo de obra familiar(J)
Homens 60.5 47.0 47.0 75.8

Mulheres 110.5 79.1 79.1 110.5
Criangas 47.2 26.7 26.7 79.0
Preco sombra da méo de cbra(Mt)* 36000.0 0.0 0.0 4000.0

Mao de obra n.familiar(J) 0.0 0.0 0.0 1.0
Margem bruta (Mt) 2805305.0 2704842.0 2704842.0 9117811.0

*Este prego sombra € da mao de obra feminina, pois a masculina e a proveniente das criangas ¢ igual a zero

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-2000, AEEP

Mesmo com o aumento da mio de obra total disponivel, as familias ndo adoptam a nova
tecnologia devido aos seus elevados custos. Uma alternativa para a adopgo sera a introdugio
de um crédito as familias camponesas. Os resultados do modelo de programagdo linear indicam

que as familias camponesas precisam de um crédito no valor de um milh3io e seiscentos mil

meticais para a adopgdo da nova tecnologia.

O prego sombra da mio de obra feminina deixa de ser igual a zero e passa a ser 4 mil meticais,
inferior aos 36 mil, usando a tecnologia actual. Isso deve-se provavelmente ao facto da

diminuicio das areas cultivadas para os empreendimentos ‘Milho e mandioca’e ‘Milho ¢ feljdo

® No presente trabatho assume-se que a familia pode usar 10% da sua MB para a aquisigio de factores de
produgio.
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nhemba’, que s3o empreendimentos que precisam de mais médo de obra, relativamente ao
‘Milho’. As familias passam a utilizar mais mio de obra masculina e de criangas e, apenas

empregam uma jorna de méo de obra ndo familiar.

As quantidades de venda do milho s3o maiores com a nova tecnologia, o que néo acontece com
o feijio nhemba e a mandioca. A tabela 21 mostra que com a introdug@o de novas tecnologias
as familias passam a vender cerca de 97 % da sua produgdo total, o que corresponde a um
aumento em cerca de 10% relativamente a percentagem vendida na situag3o inicial. A

quantidade de cada alimento basico consumido € constante.

Tabela 21. Efeito da mudanga tecnolégica sobre a paﬂicipac;ﬁé no mercado ¢ o consumo

Solugao Nova
Item béasica tecnologia

Produgao(Kg)

Milho 1344 5443
Feijdo nhemba 174 149
Mandioca 877 576
Compra EC (Kg)
Milho 204
Feijao nhemba 0
Mandioca 0
Venda ES {Kg)
Milho 1162
Feijdo nhemba 24
Mandioca 276
Consumo(Kg)*
Milho 362
Feijao nhemba 128
Mandioca 454

* Refere-se ao consumo nas duas épocas

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-2000, AEEP

4.5.3. Potenciais efeitos de mudanga de pregos dos produtos

O aumento de prego de um produto resulta no aumento da area total cultivada dessa cultura. O

cultivo do milho em monocultura torna-se inviavel com o aumento do prego do feijao nhemba
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ou redugio do prego do milho (tabela 22). Em ambos casos, a produgdio do milho em

monocultura resultara na redu¢io da margem bruta.

O cultivo de milho em monocultura quando ocorre uma redugio no prego do milho resulta na
diminui¢do da margem bruta. A tabela 22 mostra que cultivando 1ha de milho em monocultura
quando o seu prego ¢ reduzido em 25 ¢ 50%, a margem bruta diminuira em 333 mil ¢ 709 mil,
respectivamente. Em todos casos de variagio ou ndo dos pregos (tabela 22) verifica-se que a

familia nfio cultiva toda terra disponivel, dai o seu prego sombra ser igual a zero.

Tabela 22. Efeito da variaciio dos pregos sobre a alocagio da terra

Vartagio percentual

Solugao Milho Feljao nhemba
ltem béasica 25 50 -25 -50 25 50
Terra{ha)
Milho 0.7 13 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Milho e f.nhemba 0.6 0.5 0.5 05 05 15 1.5
Milho e mandioca 0.7 0.5 0.5 1.2 1.2 0.5 0.5
surplus 03 0.1 0.1 0.7 0.7 0.4 04
Prego sombra(contosMt) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Custo reduzido (contosMt) 0.0 0.0 0.0 3330 709.0 1380 4250

Fonte: Inquérito sobre a alocago de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

A variagiio dos pregos dos produtos também afectara a alocagdo da mio de obra. Com o
aumento dos pregos de milho ou feijao nhemba, o prego sombra da mdo de obra feminina
aumenta, isto é, a mdo de obra feminina encaresse (tabela 23), o que reflecte que a mio de obra

total disponivel proveniente das mulheres foi toda consumida e é limitante para o aumento da

area de cultivo.
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Tabela 23. Efeito da variacio do prego sobre a alocagio da mio de obra

Variag&o percentual do prego

Solugao Milho Feijao nhemba
Itemn basica 25 50 -25 -50 25 50
M3o de obraljornas)
Homens 69,5 70,6 70,6 66,7 66,7 739 73,9
Mulheres 110,5 110,5 110,5 110,5 110,5 110,5 110,56
Criancas 47.2 53,3 53,3 38,7 38,7 48,2 48,2
surplus” 94 874 87.4 1059 105,9 89,1 89,1
Preco sombra(Mt) 36000 68000 82000 49000 45000 58000 65000

*Refere-se a excedente de mio de obra proveniente dos homens e das criangas

Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-2000, AEEP

As familias camponesas estardo mais motivadas a vender os seus produtos se 0s pregos dos
seus produtos aumentarem. No caso de redugfo, as familias vio preferir produzir apenas para o
consumo. Os resultados indicam que a participagio no mercado {venda) aumenta com o
aumento dos precos dos produtos (tabela 24). Tal como na situagio de mudanga tecnologica, o

consumo alimentar dos produtos basicos incluidos no modelo € constante.

Tabela 24. Efeito da variag3o do prego sobre a participagéio no mercado ¢ 0 consumo

Variagao percentual do prego
Solugdo Milho Feijdo nhemba
ltem basica 25 50 -25 -50 25 50
Produgdo(Kg)
Milho 1344 1722 970 a70
F.nhemba 174 150 450 450
Mandtoca 877 550 550 550

Compra
Milho 204 208 201 201
F.nhemba 0 0 0 0
Mandioca 0 0 0 0
Venda
Milho 1162
F.nhemba 24 0 0 0 0
Mandioca 276 0 0 787 787 0 0

Consumo
Milho 362 362 362 362 362 362 362

F.nhemba 128 128 128 128 128 128 128
Mandioca 454 454 454 454 454 454 454
Margem bruta(Mt) 2805000 3630000 4366000 2609000 2370000 3082000 3454000

Fonte: Inquérito sobre a alocagiio de recursos, consumo ¢ poupansga, campanha agricola 1999-2000, AEEP
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CAPITULO 5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

5.1. Conclusies

A actividade principal das familias camponesas em Changalane ¢ a agricultura, seguida da
exploragdo florestal e produgio animal. A mdo de obra para as actividades agricolas ¢
proveniente principalmente das mulheres. As familias cultivam as suas machambas em regime
de sequeiro. O milho, o feijio nhemba ¢ a mandioca sdo as principais culturas praticadas,

ocupando o milho e o feijao nhemba, as maiores 4reas de cultivo.

Apesar de existir algum potencial agricola em Changalane, a tecnologia usada ainda é muito
rudimentar. Dada a divergéncia entre o potencial e o desempenho actual, o uso de tecnologias
melhoradas, nomeadamente o aumento de densidades de sementeira, sementes melhoradas de
variedades recomendadas pelo INTA e o uso de fertilizantes, parece ser uma alternativa para o
problema de baixa produtividade ¢ rendimento familiar. Porém, esta tecnologia possul custos
que na situagdo actual, as familias camponesas ndo seriam capazes de suporta-los. A
disponibilizagio da tecnologia nio ¢ suficiente para a sua adopgdo pelas familias. Elas

precisam de um crédito durante a campanha agricola para a adopgdo da nova tecnologia.

Com a adop¢io da nova tecnologia a participagio das familias camponesas aumenta para o
caso do milho. Os rendimentos monetarios da familia também aumentam, mas o consumo

alimentar & constante. O consumo também é constante quando ha variagdo nos pregos dos

produtos.

A variagdo do prego em 25 por cento € suficiente para causar uma realocagdo de recursos,
influenciando as variagdes superiores apenas na margem bruta. A reducio do prego do milho
resulta em abandono do cultivo de milho em monocultura. O aumento do prego do milho ou
redugdo do prego do feijio nhemba, resultam no aumento da area total cultivada, apesar da
reducio da area alocada para um dos empreendimentos (milho e mandioca). O rendimento
monetrio aumenta, mesmo com a redugdo do prego do feijdo nhemba. Porém, o aumento do

rendimento monetario é maior com o aumento do prego do milho. O aumento do prego de um
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produto resulta numa maior participagio deste produto no mercado e a diminuigdo do prego

resulta na diminuigao da participagfio deste produto no mercado.

5.2. Recomendagdes

» Recomenda-se que para proximos estudos semelhantes e se forem disponibilizados fundos

para o efeito, 0 método de recolha de dados seja o acompanhamento directo.

Recomenda-se ainda que tais estudos incorporem a estimag@o das fungdes de produgdo de

modo a estimar os coeficientes e avaliar se as condigdes de eficiéncia alocativa e técnica

estdo satisfeitas.

Recomenda-se também que estudos semelhantes sejam feitos de modo a permitir a

comparagio dos resultados em diferentes zonas do pais.
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Anexo 1. Mapa do distrito de Namaacha

Limite  Internocions!
te . Distrito
» Poste
Sede » Olnirite
s n Pmlo
Pavoardes
Vertion Geadéico princpul]
“ N sstund
Cirany pumcrents
Picode .
Cominhe do pd poste
ﬂniﬂu Lt 1

[ i S LT T :
ey, -

\A Ry s .
i bl 2 V.

Fonte: Dinageca

Trabalho de Licenciatura Benedito Cunguara




Potenciais efeitos de mudanga tecnoldgica e de pregos dos produtos sobre a alocagdo de recursos ¢
beneficios da familia camponesa, estudo de caso Changalane

Anexo 2. Actividades Produtivas
Anexo 2.1.  Familias com produgio animal

Tipo de animal N_de Familias Percenfagem
Galinhas e patos ;7] 3147
Galinhas 36 18.27
Cabritos, galinhas & patos 14 7.1
Galinhas e suinos 4.06
Cabritos e galinhas 3.55
Patos 2.03
Cabritos 2.03
Cabritos e patos 2.03
Galinhas e cobaias 2.03
Suinos 1.52
Cabritos, galinhas e suinos 1.02
Cabritos e suinos 0.51
Patos e sulnos 0.51
Cabritos, galinhas e cobaias 0.51
Galinhas, patos e perus 0.51
Galinhas, patos e suinos 0.51
Qutros* 22.34
Total 197 100.00

JEP G  TN CJE7S J -N  e & ]

o~
»

* Refere-se a combinagiio de 4 ou mais animais

Fonte: Inquérito sobre a alocagiio de recursos, consumo € poupanca, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

Anexo 2.2.  Exploragdo de produtos florestais

Produfo florestal N.defamilias  Percentagem
Lenha 2]¢) 50.00
Lenha e carvéo 27 13.64
Lenha e estacas 26 13.13
Lenha, carvao e estacas 13 6.57
Lenha e frutos silvestres 2.53
Lenha, frutos silvestres e estacas 2.53
Lenha, frutos silvestres, estacas e carvéo 2.02
Lenha, carvao, estacas e caga 1.01
Lenha e canigo 1.01
Lenha, carvao e canigo 1.01
Lenha, carvao e frutos silvestres 1.01

Outros* , 5.56
“Total 198 100.00

*Refere-se a combinagio de 4 ou mais produtos florestais, incluindo a lenha
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Fonte: Inquérito sobre a alocagio de recursos, consumo ¢ poupanga, campanha agricola 1999-

2000, Programa AEEP

Anexo 3. Modelos de Programagdo Linear
Anexo 3.1.  Modelo basico de programagao linear

1A fungdo objectiva € para maximizar a margem bruta;
IChangalane - agricultura de sequeiro sem uso de insumos melhorados, a mdo de obra €

familiar e as sementes usadas s3o provenientes da campanha passada;

[Objectivo] Max = 2.3*VdMzES + 2.7*VAMZEC - 2.6*CpMzES - 2.9*CpMzEC +
5.2%VANhES + 5.97*VANhEC + 2.4*VdMnES + 2.5*VdMnEC;

ISujeito a seguintes restrigdes;

'Restrigdo da terra,

[TerraT] Mz + MzNh + MzMn <= 2.4,
I[TerraMz] Mz <= 0.7,

![TerraMzNh] MzNh <= 0.9,
I[TerraMzMn] MzMn <= 0.7;

'Tamanho e composigdo da familia,
[Homem] H = 1;

[Mulher] M =1,
[CriancaMasculina] Cm = 1;
[CriancaFeminina] Cf=1;

[Menores] Men = 1;
'Restrigdo da mao de obra;

[MdoHomem] 25.24*Mz + 37.58*MzNh + 40.07*MzMn - 65*170*H <=0
[MdoMuther} 38.96*Mz + 52.71*MzNh + 70.40*MzMn - 65*170*M <=0
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[MdoCriancas] 23.15*Mz + 26.06*MzNh + 21.49*MzMn - .6*84*(Cm + Cf) <= 0;

INota - O calendario agricola vai de Setembro a Maio, 0 que corresponde a 170 dias de
trabalho para homens e mulheres, se excluirmos os fins de semana e, assume-se que as criangas

s trabalham na machamba durante as fénias;

1Produgio € seu uso;
[MzUsoES] -940*Mz - 500*MzNh - 500¥*MzMn + ArMzES + VAdMzES - CpMzES + MzCsES

<=,

[MzUsoEC] -0.75* ArMzES + VdMzEC - CpMzEC + MzCsEC+MzSm <= 0;
[NhUsoES] -300*MzNh + ArNhES + VANhES + NhCsES <= 0;

[NhUsoEC] -0.75*ArNhES + VANhEC + NhCsEC + NhSm <=0;
[MnUsoES] -1100.0*MzMn + MnCsES + ArMnES + VdMnES<=0 ;
[MnUsoEC] -0.75*ArMnES + MnCsEC + VdMnEC <=0;

'Nota - assume-se que as perdas de armazenamento sho iguais a 25 por cento da quantidade

armazenada, sendo o remanescente 75 por cento da quantidade inicial,

IA quantidade de cada alimento na dieta ¢ determinado pelas frequéncias de consumo para

ajustar a contribuiggo de cada cultura;
[LimMilhoES] -3.45*MzCsES + 0.25*(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm + 375.284*Cf +

271.18*Men) <=0,
[LimMilhoEC] -3.45*MzCsEC + 0.253*%(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +

377.346*Cf + 272.62*Men) <= 0;
[LimNhembaES] -3.39*NhCsES + 0.107*(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm + 375.284*Cf

+271.18*Men) <= 0;
[LimNhembaEC] -3.39*NhCsEC + 0.106%(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +

377.346*Cf + 272.62*Men) <= 0;
[LimMandiocaES] -1.275*MnCsES + 0.145%(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm +

375.284*Cf+ 271.18*Men) <= 0;
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[LimMandiocaEC] -1.275*MnCsEC + 0.14*(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +
377.346*Cf + 272.62*Men) <=0,

'Necessidade energéticas e proteicas;

tAs necessidades em energia e proteina sio, respectivamente: 2944KCal e 57g por homem
adulto, 2140KCal e 48g para mulher adulta, 2492 KCal e 68g para crianga masculina,
2062KCal e 62g para crianga feminina e, 1490KCal e 20g para menores;

[EnergiaES) -3.45*MzCsES - 3.39*NhCsES - 1.275*MnCsES + 0.45%(535.8*H + 389.48*M +
453.54*Cm + 375.284*Cf + 271.18*Men) <= 0;

(EnergiaBC)-3.45¥*MzCsEC - 3.39*NhCsEC - 1.275*MnCsEC + 0.45%(538.752*H +
391.62*M + 456.036*Cm + 377.346*Cf + 272.62*Men) <= 0;

{ProteinaES] -0.1¥MzCsES - 0.024*NhCsES - 0.0058*MnCsES + 0.45*(10.374*H +
8.736*M + 12.376*Cm + 11.284*Cf + 3.64*Men) <= 0;

[ProteinaEC) -0.1¥*MzCsEC - 0.024*NhCsEC - 0.0058*MnCsEC + 0.45*%(10.431*H
8.784*M + 12.444*Cm + 11.346*Cf + 3.66*Men) <=0,

IProcura de Sementes;
[SementeMilho] 13.0*Mz + 10.0*MzNh + 10.0*MzMn - MzSm = 0;

[SementeNhemba] 1.14*MzNh - NhSm = 0;

'Nota: A semente do milho provem de diversos empreendimentos;

END

Anexo 3.2. Modelo de programagZo linear com introdugdo de nova tecnologia

1A fungdo objectiva € para maximizar a margem bruta;

'Changalane - agricultura de sequeiro com uso de insumos melhorados;
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[Objectivo] Max = 2.3*VAMzES + 2.7*VdMzEC - 2.6*CpMzES -2.9*CpMzEC +
5.2*VdNhES + 5.97*VANhEC + 2.4*VdMnES +2.5*VdMnEC - 16*MzSm - 17.5*NhSm -
25*MzNPK - 8*MzUreia - 0.354*Cr - 30*MMdonf - 30*HMdonf,

ISujeito a seguintes restrigdes,

Restrigdo da terra;

[TerraT] Mz + MzNh + MzMn <=2.4;
![TerraMz] Mz <= 0.7,

'[TerraMzNh] MzNh <= 0.9;
'[TerraMzMn] MzMn <= 0.7,

'Restri¢io da forga de trabalho;

[MdoHomem] 1.1*25.24*Mz + 1.05*37.58*MzNh + 1.05*40.07*MzMn - 65*170*H -
11.05*HMdonf<= 0,

[MdoMulher] 1.1*38.96*Mz + 1.05*52.71*MzNh + 1.05*70.40*MzMn - 65*170*M -
11.05*MMdonf<=0;

[MdoCriancas] 1.1*23.15*Mz + 1.05%*26.06*MzNh + 1.05*21.49*MzMn - 6*84*(Cm + Cf)

<={);

fNota - O calendério agricola vai de Setembro a Maio, o que corresponde a 170 dias de
trabalho para homens e mulheres, se excluirmos os fins de semana e, assume-se que as criangas

6 trabalham na machamba durante as férias;

ITamanho e composigdo da familia;
[Homem] H =1,

[Mulher] M = 1;
[CriancaMasculina] Cm = 1;
[CriancaFeminina] Cf = 1;

[Menores] Men = 1;
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'Restrigdo de quantidade de fertilizantes;
[NPK] 15*Mz - MzNPK =0;
[Ureia) 40*Mz - MzUreia =0;

'Procura de Sementes;
[SementeMilho] 20.0*Mz + 15.0*MzNh + 15.0*MzMn - MzSm = 0,
[SementeNhemba] 2*MzNh - NhSm = 0,

!Capital de operagio;

[Capital] 16*MzSm + 17.5*NhSm + 25*MzNPK + 8*MzUreia + 30¥*MMdonf + 30*HMdonf
<=(280.53 + Cr);

[Credito] Cr <= 10000,

'Produgdo e seu uso;

[MzUsoES] -3*940*Mz - 2*500*MzNh - 2.25*500*MzMn + ArMzES + VAMZzES - CpMzES
+ MzCsES <= 0;

[MzUsoEC] -0.75* ArMzES + VdMzEC - CpMzEC + MzCsEC <= (;

[NhUsoES] -2*300*MzNh + ArNhES + VANhES + NhCsES <= 0;

[NhUsoEC] -0.75*ArNhES + VANhEC + NhCsEC <=0;

[MnUsoES] -1100.0*MzMn + MnCsES + ArMnES + VdMnES<=0 ;

[MnUsoEC] -0.75* ArMnES + MnCsEC + VAMnEC <=0;

'Nota - assume-se que as perdas de armazenamento sdo iguais a 25 por cento da quantidade

armazenada, sendo o remanescente 75 por cento da quantidade inicial;

'A quantidade de cada alimento na dieta e determinado pelas frequéncias de consumo para

ajustar a contribuigdo de cada cultura;
[LimMilhoES] -3.45*MzCsES + 0.25*(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm + 375.284*Cf +

271.18*Men) <=0,
[LimMilhoEC] -3.45*MzCsEC + 0.253*(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +
377.346*Cf + 272.62*Men) <=0,
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[LimNhembaES] -3.39*NhCsES + 0.107*(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm + 375.284*Cf
+271.18*Men) <= 0;

[LimNhembaEC] -3.39*NhCsEC + 0.106%(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +
377.346*Cf + 272.62*Men) <=0,

[LimMandiocaES] -1.275*MnCsES + 0.145*%(535.8*H + 389.48*M + 453.544*Cm +
375.284*Cf + 271.18*Men) <= 0;

[LimMandiocaEC] -1.275*MnCsEC + 0.14%(538.752*H + 391.62*M + 456.036*Cm +
377.346*Cf + 272.62*Men) <= 0;

INecessidade energéticas e proteicas;

'As necessidades em energia e proteina s3o, respectivamen.te: 2944KCal ¢ 57g por homem
adulto, 2140KCal e 48g para mulher adulta, 2492 KCal ¢ 68g para crianga masculina,
2062KCal e 62g para crianga feminina e, 1490KCal e 20g para menores;

[EnergiaES] -3.45*MzCsES - 3.39*NhCSES - 1.275*MnCsES + 0.45%(535.8%H + 389.48*M +
453.54%Cm + 375.284*Cf + 271.18*Men) <= 0;

[EnergiaEC)-3.45*MzCsEC - 3.39*NhCSEC - 1275*MnCSsEC + 0.45%(538.752*H +
391.62*M + 456.036*Cm + 377.346*Cf + 272.62*Men) <= 0;

[ProteinaES] -0.1*MzCsES- 0.024*NhCsES - 0.0058*MnCsES
0.45*(10.374*H+8.736*M+12.376*Cm+ 11.284*Cf + 3.64*Men) <=0;

[ProteinaEC] -0.1¥MzCSEC - 0.024*NhCsEC - 0.0058*MnCsEC + 0.45%(10.431*H +
8.784*M+12.444*Cm+11.346*Cf+3.66*Men) <= 0;
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