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RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo principal: avaliar os factores intervenientes na lavoura

com trac¢do animal na Macia, bem como a sua quantificagdo.

Este trabalho foi realizado nas aldeias de Magul e Manzir, no distrito da Macia na Provincia

de Gaza.

Os dados foram colhidos em solos da “serra” (solo friavel) e da “baixa” (solo pesado) nas

aldeias de Magul e Manzir entre os meses de Agosto e Qutubro de 2001. os tratamentos
consistiram fundamentalmente na realizagio de ensaios com charruas de aivecas completas e
incompletas (sem acessorios de afinagao e regulagdo). Foram usadas trés juntas das quais duas
apresentavam caracteristicas mais proximas dos animais de tracgdo da regido, e a outra com

tamanho superior ao tipico da regido.

A analise de dados foi feita usando o programa Mstat fazendo o teste 7, com um nivel de

sionificancia de 5% e também comparando os resultados com alguns dados da literatura.
g ‘ p g

Assim do trabalho realizado e com a metodologia tragada os resultados sugerem que a
eficiéncia da lavoura nos dois tipos de solos néo foi afectada pela retirada de acessorios dos

implementos.

Também constatou - se ainda um relativo excesso de poténcia de cerca de 400 Waits para

lavrar os solos da “baixa” comparando com os da “serra”.
E recomendavel a realizagio de mais estudos do género noutras regides de Mogambique para

se ter um padrio real de dados para as condigdes climaticas especificas, ambientais e sociais

de cada regido.
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1. INTRODUCAO

A tracgdo animal constitui uma das fontes de energia mais aproveitadas pelas

comunidades rurais em Africa para realizag¢iio de diversas actividades (Starkey, 1986) .

Em Mocambique, a maior parte da produgio agricola vem do sector familiar. Na area de

pecuaria, cerca de 83.3% do gado bovino e quase 100% dos animais de trabalho
pertencem aos membros deste sector. E neste sector que reside o grande potencial para

aumentar a produgao agricola atraves da promogio da tracgao animal.

Os diferentes implementos usados na lavoura sdo afectados por varios factores. Estes
factores influenciam no seu desempenho. Por este motivo surgiu a necessidade de fazer

um estudo para identificar tais factores e quantifica — los.

Para o presente trabalho fez-se uma analise de diferentes tipos de eficiéncia da charrua
durante a lavoura. Para tal foram tomadas em consideragio dois aspectos, “performance”

dos animais e as caracteristicas dos implementos.

A preparagio do solo principalmente a lavoura necessita de elevada poténcia, pois € uma
actividade agricola muito pesada e que exige elevado gasto de energia. Em alguns casos
o0s camponeses retiram parte dos acessorios dos implementos numa provavel perspectiva
de diminuir o peso do implemento ¢ consequente redugio da energia requerida ao animal.

Contudo niio se tem considerado o efeito desta pratica sobre a eficiéncia e a qualidade de

trabalho.

A eficiéncia de trabalho no campo € um parimetro bastante util para avaliar varias
tecnologias. Esta ¢ a razdo pela qual pretendeu - se através deste trabalho analisar a

eficiéncia de lavoura e os factores que influenciam a mesma no distrito da Macia.
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t.1. Justificagéo.

A forma como os animais sdo ligados ao implemento e aspectos especificos do animal

(alimentagdo, peso, idade e treinamento), sdo factores que podem afectar a eficiéncia do

trabalho. Assim sendo, este trabalho justifica-se pelas seguintes razdes:

LS
rd

No acto da concepgio e fabrico de alfaias de tracgio animal sdo incorporados
acessorios de afinagio com o objectivo de elevara eficiéncia e rendimento de
trabalho. Entretanto, parte destes acessérios sdo retirados pelos camponeses

alegando que aumentam o peso da alfaia, alterando assim os vectores das

forcas de resisténcia.

As lavouras exigem grandes necessidades energéticas, mas estas ocorrem no
final da época seca ( com escassez de pasto), coincidindo com a época em que
os animais estio fracos e requer-se 0 desenvolvimento de elevada poténcia.
Em contrapartida os camponeses ndo tém o habito de suplementagdo de

residuos agricolas aos animais. Este factor pode afectar negativamente ao0s

animais.

Os camponeses tém usado a tracgao animal desde solos leves até aos pesados.
Contudo nunca houve nenhum estudo para a situagao real dos solos da
provincia de Gaza sobre a eficiéncia da charrua de aiveca considerando as

condi¢des em que trabalham (charrua completa e charrua incompleta).

1.2, Objectivo Geral

sy

>

Descrever e avaliar os factores que intervém na eficiéncia da lavoura com

tracgio animal nos solos leves e pesados.
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1.2.1. Objectivos Especificos:

Avaliar o efeito da retirada dos acessérios da charrua sobre a eficiéncia de campo

e de inversio de solo na lavoura nos solos da “serra” e da “baixa”.

Quantificar a poténcia desenvolvida pelo animal durante o processo de lavoura.

Autor : Magain, Emilio José
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Definigdes

Traccio animal é, segundo Spencer (1986) o uso de animais ( bois, cavalos, burros e
camelos, etc.) como fonte de poténcia para transporte, cultivo e processamento. O mesmo
autor afirma ainda que se destinguem trés niveis no uso de trac¢io animal: nomeadamente

para transporte, cultivo e operagdes pos colheita.

Campo da “serra” é segundo Mattick (informagdo oral, 2001) o campo que se situa na

zona mais alta da regido de estudo sendo caracterizado por apresentar solo leve.

Campo da “baixa” é segundo Mattick, (informagdo oral, 2001) o campo que se situa na
zona mais baixa da regido de estudo caracterizado por apresentar solo mais pesado em

relagio aos da “serra”.

Eﬁc:encn ¢ uma determinante de como algo é feito, sendo definida como a razio entre o

que se obtém relativamente ao que sé introduz (Roth e Field,1991) e pode - se subdividir
em:

Eficiéncia de performance que refere-se a qualidade de trabalho feito por uma

* maquina, sendo esta uma medida do desempenho actual comparado com o desejado.

Eficiéncia de campo ¢ a relagio da quantidade de trabalho (volume de actividade)

feito por uma maquina comparado com o potencial da mesma.

2.2. Tracciio animal

2.2.1. Sua importincia e a situa¢io em Mog¢ambique

Na Africa Austral a tracgio animal é reconhecida como uma tecnologia sustentavel e

apropriada necessitando de baixos imputes e ¢ usada principalmente para a produgio
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agricola e transporte (Guntz, 1992). O mesmo autor refere que na producdo agricola €

fundamentalmente usada para as operagdes de lavoura e controlo de infestantes.

Panin e Ellis-Jones (1992) descrevem que tracgao animal tem uma longa histéria na
produgio agricola. Esta joga e tem jogado um papel importante no sentido de obter a
poténcia desejada nos sistemas agricolas em muitas partes do mundo em desenvolvimento,
onde se estima que existem cerca de 400 milhdes de animais de trac¢do dos quais a
minoria se encontram na Africa Sub-Sahariana. Segundo 0 mesmo autor apesar dos dados

limitados esta claro que o performance agricola na Africa Sub-Sahariana tem-se deteriorado

nos anos recentes.

De acordo com Da Silva (1982) citado por Mattick (1999) afirma que o uso do gado bovino
para tracgdo € comum na zona sul de Mogambique. No inicio dos anos 80 estimou-se que
havia cerca de 90.000 juntas de bois & trabalhar nas provincias do sul do Save. Foram
apontadas como principais razdes o facto de os camponeses possuirem uma-longa tradigao
de criagio de gado bovino e a migragdo de homens para as minas da Africa do Sul o que
resultou na introdugio em 1930 de charruas metalicas no Pais. A outra razio é a auséncia
da mosca tsé-tsé que é a doenga que limita a criagdo de gado bovino acima do rio Save.

Segundo Mattick (2001- oral) a raga dos animais usados na Macia sdo da raga Nguni.

Durante a introdugdo de programas de tracgdo animal na agricultura podem existir situagdes
em que algumas vezes, a tecnologia é tecnicamente conhecida mas sendo sub — utilizada.
Mais esforgos devem ser direccionados a uma maior eficiéncia e diversificagio do uso de
animais assim como melhorar a sua alimentagio, gestdo diaria, saude, reparagdo e

manutengio do equipamento (Spencer, 1986).

A trac¢do animal na agricultura ¢ geralmente restrita 4 operagdo de lavoura no inicio da
época de lavoura , isto significa que os animais sdo efectivamente usados durante curto
periodo de tempo e nenhum cuidado ¢ dado durante o resto do ano , em tais circunstincias

eles perdem a sua condigio fisica (FAO, 1994).
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2.2.2 Animais de tracc¢io

a) Selecgiio de animais de trac¢ao

Schimitz er al.(1991) faz uma abordagem sobre os critérios primarios de selecgdo € a
capacidade de trabalho do campo, sendo os mais importantes: a disponibilidade, prego,

adaptabilidade de fazer o trabalho e possibilidade de utilizagio multipla.

Quanto a capacidade de trabalho do animal o mesmo autor afirma que depende do tamanho
da machamba, tipo e diversificagdo de culturas, extensdo do trabalho de campo
mecanizado, tal que a capacidade de tracgdo do animal dependera principalmente de:
espécie e origem do animal, idade, sexo, condigdo nutricional e de salde, supervisdo e

treinamento dos animais e método de arelamento.

b) Selec¢ao de animais para estudos

{Lawrence e Pearson (1990) referem que na determinagio do nimero de animais necessarios
para fazer um estudos, € importante que os animais escolhidos sejam representativos dos
usados na area de estudo. Esta representatividade deve ser baseada na raga e tamanho tipico
da regiio com a maxima certeza. Entretanto o mesmo autor afirma que as decisdes para
determinagio do numero de animais & usar, na pratica sdo constrangidos por
disponibilidade de animais, factores financeiros, facilidades de manter o “stock” de animais
durante o estudo, aspectos sociais e aceitabilidade dos camponeses em ceder os seus
animais e os respectivos campos. Assim sendo, alguns compromissos devem ser feitos no

que é possivel teoricamente e 0 que é possivel na pratica. .
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c) Idade para o treinamento

O animal mais adequado deve ser seleccionado aos 2-3 anos de idade quando eles tenham
atingido um peso vivo de 200-300 kg. Se bem alimentados e propriamente tratados
atingirdo os 500 kg no quinto ano na maior parte dos paises (FAO, 1994). Com este pesd

uma junta tem o peso suficiente para puxar uma charrua trabalhando sob condi¢des médias

de lavoura.

Quando o animal estiver bem crescido tem capacidade para trabalhar cerca de 6 horas por
dia (Schimitz et af,1991). Este autor afirma ainda que o factor mais importante para o
aproveitamento da poténcia do animal sdo o peso do animal a duragdo e velocidade de
trabalho, estrutura do corpo, altura dos animais assim como o tipo de arreio. Sendo que a
poténcia desenvolvida pelo animal € directamente proporcional ao peso do seu corpo, tal

que o tipo de alimento joga um papel importante neste aspecto.

d) Espécies e origem do animal de tracgio

Em Africa os bovinos tém sido os animais mais usados para tracgao animal. O animal de
tracgdo ideal deve ser saudavel, docil e castrado (o boi) de origem local tendo um peito

largo e fundo e as costas e pernas direitas (FAO, 1994),

Segundo Inchausti e Tagle (1967) em Africa existem diferentes ragas de bovinos mas a
mais predominantes pertencem a espécie do Zeb, o qual se designa o gado nativo da india
e Paquistio caracterizado por apresentar uma “giba” dorsal e pele abundante e caida

debaixo da garganta. Este desde que foi introduzido em Africa foi utilizado como animal de

tracgio por ser activo e rustico.
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e) Vantagens e desvantagens

Na escolha de fontes de energia para agricultura varios aspectos s&o considerados, a ponto
de que a mesma fonte de energia pode POSSUIr VATiOS aspectos positivos e negativos. Assim

para o bovino podemos ter também vantagens e desvantagens do uso deste gado ( FAO

1972):
Vantagens:

E um animal que trabalha devagar mas infatigavelmente;

E forte, duro e facil de alimentar;

Seus arreios sio faceis de construir e a canga pode ser feita localmente & baixo custo;
Seu preco de obtengdo ¢ atractivo (por exemplo em relagdo ao tractor),

No final da sua vida de trabalho este pode ser vendido para corte.

Desvantagens:

Nio é um animal geraimente amigavel,

O boi necessita de areas relativamente grandes para pastagem,;

£ mais dificil de treinar do que o cavalo. Deseja mais poténcia Humana para o
controlar;

Possui temperamentos
2.2.3. Arreiamento e equipamento

a) Arreiamento

Segundo Agritex (1987) o didmetro da canga depende do comprimento do tronco. Um
tronco longo necessita de ser grosso no sentido de receber o esforgo requerido. Para lavoura
a distincia entre os animais na canga pode ser entre 75 — 90 cm, o valor inferior ¢ o mais

facil para uso na lavoura em linha recta e cortando menos fundo. Este factor €
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particularmente importante quando o ajustamento da charrua esta fora de questio como €0 .
caso em muitas charruas. O mesmo autor afirma que a distincia entre 0s animais pode ser
determinada através de uma distincia minima de 25 c¢m entre os corpos dos animais de

tracgio e que uma canga nio pode ter um comprimento inferior a 135 cm.

A 4rea de contacto da canga com o pescoge pode ser feito no sentido de aumentar a
superficie de contacto, pois usualmente € doloroso no pescogo o qual limita & maxima
retirada de forga do animal. Uma canga lisa, curvada no pescogo com elevada area de
contacto torna esta, mais confortavel, reduz o risco de calos e eleva a retirada maxima da
forca, sendo este aspecto importante quando se realiza trabalho pesado como a lavoura
(Agritex, 1987). Segundo a FAO (1994) afirma que a forca de tracgiio do bovino

sustentavel durante muito tempo ¢ de cerca de 10 -12% do peso do animal.

b) Equipamento usado para tracgdo animal.

A alfaia de traccdo animal mais vulgarizada na regido Austral de Africa, é a charrua de
aiveca de um ferro que consiste de uma viga de ago conectada a um nucleo sobre o qual
estio afixados a relha, a aiveca e a chapa de encosto e no extremo da parte frontal esta

localizada uma tirante e uma roda de sulco (Shetto, 1992).

Afirma-se ainda que o equipamento usado deve estar bem adaptado as condigdes locais €
correctamente desenhado e fabricado, sendo este um factor que contribui para a rejeigdo da

tecnologia de tracgiio animal (FAO, 1994).

2.2.4. Lavoura

a) Caracterizacio da lavoura,

Para a caracterizagio da lavoura existem varios parametros que podem ser considerados.

Para o efeito devem ser feitos testes com os animais e implementos. Spencer (1986) afirma

que testes no campo podem ser geridos pelo investigador juntamente com 0 Campones ou
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completamente pelo camponés. A examinagio do investigador ¢ importante na verificacdo

do “performance” da nova tecnologia sob condigdes ambientais que sdo diferentes das da

estacio experimental.

Segundo a FAO (1972) a largura e profundidade de lavoura depende do implemento €
podem ser ajustados pelo lavrador. Em casos excepcionais usando o boi a profundidade de

trabalho pode ser cerca de 0.25 m. O mesmo autor classifica a lavoura em fun¢io da

profundidade da seguinte forma:

» Leve - menordoque0.15m;
% Media-entre0.15e0.25m
% Profunda-entre 0.25e¢0.35m

» Muito profunda - acima de 0.35 m.

Com tracgio animal, porem s6 ¢ possivel fazer os dois primeiros tipos de lavoura (leve e

média).
b) Performance

Para avaliar varias tecnologias sio necessarios alguns parametros para melhor enquadrar o
“performance” do implemento em estudo (Schimitz e al, 1991). Em seus estudos Panin e
Ellis - Jones (1992) afirmam que a area éptima lavrada por dia por uma junta é de cerca de

0.2 hectares, trabalhando 5 horas por dia..

E referindo —se a velocidade, o mesmo autor afirma que a velocidade média de trabalho

deve situar — se entre 0.6-1.5 m/s.
¢) Eficiéncia

A eficiéncia pode considerar — se como uma forma para avaliar o estado da “tecnologia”.

Varios estudos sio feitos para avaliar a eficiéncia da tecnologia. Deste modo, Culpin
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(1992) afirma que a eficiéncia de campo varia com o tipo de maquina, tal que os valores
tipicos para a lavoura estdo entre 75 a 90%. Roth e Field (1991) também afirmam que a

mesma eficiéncia usando uma charrua de aiveca varia entre 70-90% sendo o valor tipico

cerca de 80%.

d) Experimentos com tracgio animal

Pearson e Lawrence (1990) afirmam que existem dificuldades peculiares em experimentos
com tracgdo animal estes incluem adaptagdo dos animais ao regime de trabalho ao longo
do experimento, o uso de técnicas inapropiadas transferidas doutros ramos da ciéncia e 0
uso de técnicas sub sofisticadas para colec¢do de dados e mesmo que 0s animais usados
sejam do mesmo peso, 0s parimetros a medir podem ter coeficientes de varidncia acima de
20 % Os mesmos autores referem que com medidas individuais usando o mesmo par de
animais os coeficientes de variagio podem variar tremendamente apesar de que o
experimento seja bem controlado no que respeita a tipo de solo, tipo de charrua e que o
mesmo homem guie os animais, sob estas condigdes também se pode esperar coeficientes

de variagio acima de 20%.

e) Forgas envolvidas.

Segundo Starkey (1989) durante o processo de lavoura varias forgas estdo envolvidas e

relacionadas tal que o implemento, os animais de traccio e os operadores todos

desempenham um papel importante. As principais forgas envolvidas sdo:

forga de tracgdo na corrente;

forga de resisténcia do solo;

forca vertical efectiva no implemento;
A

> forga vertical na canga.

Associadas a estas tem —se os angulos de acgdo. Podendo —se ver na figura seguinte:
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P! = P2 = For¢a de tracgiio na corrente

H1 = 112 = For¢a de resisténcia
V1 = Forca vertical cffectiva no implemento
V2 = Forg¢a vertical na canga
!l = a2 = dngulo de acghio

Figura 1. Relagiio entre os sistemas de for¢as actuando durante a lavoura (Starkey,

1989).
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3. DESCRICAO DA ZONA DE ESTUDO

a) Localizaciio da zona de estudo

Macia é a capital do distrito de Bilene e localiza-se na provincia de Gaza estando situado
‘2 60 Km do Sul de Xai-Xai. O distrito de Bilene € delimitado ao Norte pelo distrito de
Chokwe, Este, distrito de Xai - Xai, ao Sul, Oceano Indico e no Oeste pela Provincia de

Maputo.

A Provincia esta dividida em 11 distritos. O distrito de Bilene esta dividido em postos

administrativos que se subdividem em localidades e aldeias.

b) Topografia e geologia e

Segundo Heemskerk er al. (1989) Bilene ¢ constituida por dunas interiores com parte
arenosa e elevada e umas planicies aluvionares de sedimentos argilosos e arenosos no

nivel dos rios incomati , Mazimechopes e Zonguene.

As dunas interiores consistem de depositos edlicos formados no pleistocénico, contendo
areias médias e finas de alguma dezenas de metros de espessura com coloragio vermelha
e alaranjada nas areas elevadas. O relevo € suavemente ondulado e a altitude variando
entre 20 e 80 metros.

A planicie aluvionar ¢ caracterizada sumariamente cOmo uma zona de relevo plano entre
12 e 18 metros de altitude e é constituida por sedimentos argilosos. A maior parte desta
planicie consiste numa camada argilo — arenosa com cerca de 15 metros depositada num

ambiente marinho.
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¢) Recursos de dgua

Esta zona tem varias fontes de 4gua subterrinea que permitem a disponibilizagdo de agua

ao gado, aos agricultores e.pasto ao longo do ano.

Segundo Heemskerk et al. (1989) citando Kauffman (1983) afirma que a qualidade de
4gua mostra uma grande variagdo de doce a muito salgada. Afastando-se das dunas em
direccdo ao rio observa-se um aumento da salinidade da agua subterrdnea. Existem
correntes de agua subterrinea que nascem a beira das dunas interiores fornecendo agua
de boa qualidade para as duas zonas (as dunas e a planicie). Numa parte da planicie
aluvial, as nascentes principais sdo linguas compridas que penetram na paisagem das
dunas, estas nascentes fornecem agua durante todo ano, porem os caudais variam

dependendo do periodo precedente.

d) Solos

Segundo Heemskerk er al. (1989) os solos das dunas sdo sempre arenosos e de grande
profundidade com uma camada superficial de cerca de 25 cm de espessura, pouco
sombreado pela matéria organica e um subsolo uniforme, cuja cor esta correlacionado

com a altitude do local. O solo é sempre fortemente drenado.

Existe uma faixa 4 beira das dunas que é considerada zona de transigio, com uma faixa
de 200 — 500 metros de largura com pequena inclinagio para a planicie plana. Esta faixa
fornece humidade regular durante todo o ano através da corrente lateral da agua

subterrinea que vem das dunas interiores. O solo desta unidade ndo ¢ muito uniforme.

A outra zona é a dos solos de terragos marinhos que sdo homogéneos do ponto de vista
morfolégico e o tipo de solo frequentemente observado tem caracter “daplex”, quer dizer
um solo superficial com textura fraca (franco arenosa, arenosa — franco) abruptamente

sobre um subsolo com textura mais argilosa (franco — argilosa — arenosa ).
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e) Clima e vegetagiio

Kauffman (1983) citado por Heemskerk er al. (1989) afirma que a precipitagio média é
de 800 4 1000 mm por ano . Em Bilene existem duas épocas chuvosas: uma de Outubro a
Fevereiro e outra a partir de Abril & Junho. O cultivo ocorre durante todo ano, gragas as
terras baixas humidas. A temperatura média é de 23 graus centigrados, com a época
quente gue comega a partir de Novembro até Junho e a época fria do més de Julho a

Setembro. Este aspecto permite que haja duas épocas agricolas.

A vegetagdo ao redor das dunas consiste em arvores de frutas (caju, citrinos, mangueira,

mafurreira, péras abacate) e também ananas e mandioca.

f) Sistema de produgio agricola.

Os agricultores produzem culturas alimentadas pelas aguas chuvosas nas dunas que
rodeiam terrenos baixos. Muitos dos cultivos sdo feitos manualmente nas zonas arenosas.
Certos agricultores que possuem meios também cultivam as zonas baixas e irrigadas.

Todos tem acesso a estas zonas, contudo, ndo existe muito cultive devido ao solo argiloso

que ¢ pesado (Mattick, 1999).

Os agricultores tem duas colheitas por ano: na época quente, arroz nos terrenos baixos e
amendoim nas dunas, e na época fria vegetais nos terrenos baixos. O milho e a batata
doce sdo produzidos durante todo ano. Uma variedade de feijdo, o feijdo manteiga é
produzido na época fria e o feijio nhemba na época quente. |

Estes usam a trac¢do animal principalmente para lavoura e transporte de produtos

agricolas.
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g) Descrigiio dos campos na zona de estudo

Campo da “Serra”.

Os campos da “serra” sdo irregulares e ndo parcelados. Apresentando um solo com
consisténcia solta, em que na maior parte dos casos apresentava-se com culturas em
crescimento a sua volta, restolhos da cultura anterior, s30 campos que na maior parte do

ano sio cultivadas culturas tais como mandioca e milho de sequeiro. Segundo a
informagio dos camponeses estes nunca ficam em pousio evidente. Estes campos quase

sempre situam — se proximos das residéncias e apresentam caminhos atravessando —0s.

Campo da “Baixa”.

Os campos da baixa sio regulares e parcelados. Na época dos testes apresentavam-se sem
culturas e nem campos com culturas nas proximidades. Estes possuiam uma cobertura de
capim rasteiro denso e alguns restothos da cultura do arroz e situando se dentro dum
regadio. Estes campos s6 sdo usados uma vez por ano, para o cultivo de arroz. Ficando a

maior parte do ano sem culturas
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Fases do trabalho
Considerando os objectivos propostos o trabalho consiste essencialmente de cinco fases:

Parte tedrica que compreende basicamente a revisdo bibliografica e consulta de
dados disponiveis;

Trabalho de campo que foi fundamentalmente a medigio de variaveis em forma
de testes com os animais durante a lavoura;

Trabalho laboratonal;

Analise de dados ;

Elaboragio do relatorio.

4.2. Materiais:

Charruas completas (com todos acessérios) ¢ incompletas
acessorios), -

Juntas de bois bem treinadas;

Balanga,

Sacos plasticos para colheita de amostras de solo;

Régua,

Cronémetro,

Dinamometro,

Fita métrica.
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4.3. Métodos

4.3.1. Escolha de animais para o estudo

O método usado para a selecgdo de nimero de animais a usar no estudo foi baseado nas
recomendagdes de Lawrence e Pearson (1990}, associado ao método de Smith ef
al.(1994), os quais recomendam a selecgdo de animais com base na representatividade
dos animais e disponibilidade de campos e animais para usa - los nos campos dos
camponeses, nunca se esquecendo de considerar aspectos basicos para selecgdo de

animais, tais como, idade, condigao fisica, aspectos socials e financeiros.

Assim sendo para o presente estudo usou-se 3 juntas da raga tipica (raga Nguni) usada
pelos camponeses das quais duas apresentavam tamanho tipico dos animais da zona e

uma junta apresentava tamanho relativamente maior dos animais da zona de estudo.

O uso deste namero de juntas justifica — se pela localizagdo e caracteristicas dos campos
e treinamento das mesmas (bem treinadas), também satisfazendo os pré requisitos para a

selecgio de animais para estudos e aspectos financeiros.

A escolha e seleccio dos animais foi feita com base no método de Smith et al (1994) que

consiste em escolher um animal com as seguintes caracteristicas:

Bem alimentado;
Raga mais usada na zona;
Saudavel

De tamanho tipico da zona

Os resultados do teste sio a norma para aquela raga na regido.
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4.3.2. Analise de dados

Para o presente trabalho a anélise de dados foi feita em duas bases principais:

> Uma que consiste na comparagdo dos valores obtidos no estudo, com valores

recomendados pela literatura usada.

Outra consistiu na comparagio de médias dos valores obtidos com implemento
completo e incompleto fazendo uma analise estatistica, para verificar a diferenga
das médias. Neste ponto foi feita a comparagio dos dois implementos (completo e
incompleto).Usando o teste estatistico #, com nivel de significincia de 5 % (ver

anexo 11 e 12), no programa estatistico Mstat.

4.3.3. Aspectos registados e calculados

a) Observados:

% Caracteristicas do animal (segundo o método da FAO (1994)),

% Caracteristicas dos acessorios {canga e arreios).
b) Medidos:

» Tempo de lavoura (tempo 0til e tempo total);
% Area lavrada;

#» Forgas,

5> Profundidade de lavoura;

» Peso do animal;

¢) Determinados:

» Velocidade;
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Largura de corte média do implemento;
Eficiéncia de campo;

Eficiéncia de inversio de solo.

4.3.4, Trabalho de campo

a) Escolha de campo

Foram escolhidos campos (machambas de camponeses) nos solos “Baixa” (solo pesado)
e “Serra” (solo friavel) com poucos obsticulos e com declividade muito baixa (< 1%)
para nio interferir no trabalho de colheita de dados e de amostras de solo para determinar
a humidade, matéria organica e classe textural. Pois estes podem influenciar no

performance dos animais.
b) Medi¢iio de parimetros

0 estudo no campo foi realizado entre os meses de Agosto  Outubro de 2001, tendo sido
usadas trés juntas nos solos da "serra" (solo leve) e nos solos da zona "baixa" (solo

pesado).

As juntas usadas tinham sido bem treinadas, pelo que o treinamento nao fez parte deste

trabalho. Os animais ja sabiam andar direito e obedeciam as ordens do operador.

O trabatho de campo foi realizado usando — se dois tratamentos principais (charruas
completas e incompletas). O teste foi feito usando trés campos escolhidos na machamba

de cada camponés seleccionado.

A seleccdo dos campos foi em cada unidade de solo, desde que satisfizesse os critérios
exigidos para realizagdo de testes no campo do camponés segundo Lawrence e Pearson
(1990). Segundo este autor, o teste no campo do camponés néo pode interferir na vida

normal dele. Acrescentando ainda que sempre que se faz um teste na machamba do
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camponés deve —se fazer um compromisso no que é possivel na pratica e 0 que € possivel

teoricamente.

4.3.5. Descriciio da charrua usada para os testes

A charrua usada neste teste ¢ a de aiveca e é de fabrico industrial, tendo sido fabricada
pela empresa Kanes, cujas especificagdes técnicas estio no anexo 2a (descrigio da
charrua de trac¢do animal ). Tem um peso aproximado de 45 kg quando completa.
Charrua incompleta considera-se o implemento em que foram retirados todos ©
componente de ajuste de profundidade e largura de trabalho (tirante, cabegalho e as
respectivas bragadeiras), como tem sido habito dos camponeses, resultando numa

diminuigio de cerca de 4 kg. Podendo ~se ver também as esquematizagdes no anexo 2b.

4.3.6. Determinacio de alguns parimetros dos animais

a) Determinagio do peso vivo dos animais.

O peso dos animais foi estimado com base no método da Smith er. al.(1994) que consiste
em fazer medicdes do térax e comprimento dos animais e estimar com base na formula

seguinte:
P =G * L *92.46; (Equagion®4.1)
Onde:
P — Peso vivo do bovino (kg);

G — Perimetro do torax (m);

L — Comprimento do animal medido apartir do “ombro” até a base da cauda (m).
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Esta medicéo foi feita a todos animais de tracgdo para ter a média do peso dos animas na
zona de estudo, tendo sido pesados 20 animais o que corresponde a 10 juntas que sdo as
que trabalham na area de estudo. Assim foram escolhidas 2 juntas com peso proximo da
média (junta | e 5) e uma junta com peso superior a média. Mas sempre satisfazendo os

pré requisitos para selec¢do de animais de trabalho. Ver anexo 3.
A medicio foi feita seguindo as instrugdes da FAO (1994):

Durante a manhi cedo antes dos animais beberem agua,
Com os animais de pé e com a cabega elevada e em posigdo normal,
Do lado esquerdo do animal porque o lado direito pode ser deturpado pela

quantidade de alimento no raimen.

b) Determinagio da idade dos animais

A determinagio da idade dos animais foi feita contando o nimero de dentes usando o
método da FAO (1994), segundo o qual contam-se o nimero de dentes permanentes. S30
considerados dentes permanentes os que aparecem aos 2 anos de idade. Os dentes
permanentes sio mais desenvolvidos que os de leite. As instrugdes s3o como se

apresentam no anexo 4.

¢) Determinacio da condigio fisica dos animais

A condicdo dos animais foi determinada com base numa adaptagdo do método da
FAO(1994), anexo 5 em que consiste na atribui¢iic de pontuagdes segundo o aspecto
externo do animal. A mesma fonte afirma que os melhores animais para trabalho

classificam-se na escala de 2-3. Em que :

» 1 (condigdo fisica ma);

o

5> 2 (condigio fisica normal) e;
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by

> 3 (condigdo fisica boa). Onde :

Escala | — Animais magros com auséncia de gordura cutinea, costelas visiveis sobre a
vértebras agucadas detectaveis ao toque.

Escala 2 — Animal na condicio “normal”, podendo ser razoavelmente magro & gordo.
Escala 3 — Animais gordos, as vértebras ndo podem ser sentidas mesmo sob elevada

pressdo e os animais tém corpos “cheios”.

d) Altura dos animais

A altura dos animais foi determinada verticalmente na zona do torax do animal, junto as
pernas frontais usando uma fita métrica. Esta foi medida pondo o animal de pé de modo
que as patas estejam umas ao lado das outras e medindo a altura apartir do chio até as

costas segundo o método da FAO (1994), podendo se ver no anexo 3.

4.4, Parametros relacienados com o trabalho agricola

a) Tempo de lavoura

O tempo de lavoura foi medido usando um cronometro, onde foi medido o tempo total de
trabalho. Refere-se tempo total ao tempo gasto desde o inicio até o fim da lavoura e
tempo atil é o que o animal realmente gasta a lavrar, excluindo o tempo perdido nas

cabeceiras, ajustes, paragem para conversas, descanso, etc.

b) Area lavrada

A area lavrada determinou-se , tirando as dimensdes do campo lavrado e consoante a
forma geométrica da area determinou-se a area lavrada. Esta area foi determinada em ha
e em m°. Nos campos da baixa tem dimensdes conhecidas pois estes estdo no interior de

um perimetro com sistema de rega.
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¢) Distincia média percorrida pelos animais

A distincia média percorrida durante o trabalho foi determinada contando o niimero de
vezes que o animal atinge a cabeceira (ambas cabeceiras) e multiplicando com o

comprimento médio do campo. Assumindo que os sulcos eram paralelos.

d) Estimacio da largura média de corte

Esta foi estimada com base numa adaptacio, onde se mediu a largura do campo dividindo
com o numero de vezes percorridas dentro do campo, assumindo que os sulcos eram
paralelos e as leivas .quase se “sobrepdem”. Numero de vezes percorridas dentro do
campo refere-se a numero de vezes que a junta atinge a cabeceira (em ambos lados do

campo).

e) Medicao da for¢a média

A for¢a média que os animais desenvolvem foi medida-com um dinamémetro mecénico,
que foi intercalado entre a corrente e a charrua registando deste modo a for¢a que o
animal desenvolve ao lavrar cada tipo de solo. Este parimetro fo1 registado para cada
condigio do implemento (com todos acessorios e retirando parte dos acessorios de
afinagio ). Com cada junta usada fez-se 3 repetigdes de cada condigdo de implemento.

As leituras né dinamémetro foram feitas 1 vez em cada passagem, mas nunca no 1nicio
do sulco. Dos valores lidos fez —se uma correc¢io devido ao desgaste do dinamdmetro e

tendo se calculado a média para cada campo.

e) Eficiéncia de inversio do solo

A qualidade de lavoura determinou-se com base na eficiéncia de inversdo do solo durante

o trabalho da charrua, visualmente, usando o método da Smith er al. (1994) que consiste
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no uso de uma quadricula de 1 m * 1 m, onde fo1 determinada a area lavrada em valores
percentuais relativos, sendo 100% para area totalmente lavrada e 0% para area nio

lavrada. Estas verificagdes foram feitas em fungio da area no final do trabalho.

Estas medi¢des foram feitas segundo as recomendagdes de Smith er al (1994) o qual
recomenda 3 medigdes no minimo para cada area de 40 m * 10 m, sendo uma das
medicdes no centro do campo e as restantes nos extremos do campo, mas nunca a uma

distancia inferior a 3 metros da bordadura do campo.

g) Profundidade de lavoura

A profundidade média de lavoura mediu - se com base numa régua graduada, a partir do
centro do sulco até a altura da area ainda ndo lavrada. As medigdes foram feitas em
fungdo da area. As leituras de profundidade foram feitas uma vez em cada passagem da
charrua em direcgio a um dos extremos do campo, mas nunca na mesma posigio do

campo. Estas foram feitas logo depois da passagem da charrua, antes do sulco se fechar.

4.5, Trabalho laboratorial

a) Determinacio da textura do solo.

Foram colhidas amostras de solo nas zonas de estudo para determinagio da textura, até a
profundidade de lavoura. A textura foi determinada usando - se o método de densimetro
em uso no laboratdrio de solos da FAEF. Uma vez determinados as diferentes classes

texturais fez — se a classificagio na base do tnangulo textural.
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b) Determinagio da matéria organica no solo

A determinagdo da matéria orginica foi com base no método de combustio seca (em uso
no laboratério da FAEF) que consistiu principalmente na determinagéo da diferenga de
massas entre uma amostra de solo seco a 105°C e depois da ignigdo que ocorreu a 800°C.
Procedeu - se o registo da diferenca de pesos. Esta diferencga é atribuida a perda da

matéria organica que é oxidada a temperatura elevada.

4.6. Processamento de dados

a) Velocidade média dos animais em trabalho

A velocidade determinou - se com base na formula de Alvarenga e Maximo, (1981):

V=

d
sl (Equagio n.®4.2)
!

V- Velocidade do animal (m /&),
d- Distincia percorrida pelo animal (m) (ver 4.4, ¢);

t — Tempo Gtil gasto pelo animal durante o trabalho(s) ( ver 4.4.a).

b) Poténcia média desenvolvida pelo animal

Esta determinou-se com base na formula de Smith (1969):

P=F*V (Equagdo n.° 4.3)
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Onde:
P — Poténcia (W),
F - Forga desenvolvida pelo animal (N);

V - Velocidade do animal durante o trabalho (m/s).

c) Capacidade teérica de campo

E a capacidade que a junta tem para lavrar determinada area por unidade de tempo dada a
largura de corte média, tendo sido determinada com base na formula de Smith er al.
(1994) -
e = fmc*vel*36
10.000 (Equagdon®4.4)

Onde; '

C'tc — Capacidade tedrica de campo (ha/h).

Imc - Largura media de corte (cm) (ver 4.4 d});;

vel — Velocidade média de trabalho (m/s)(ver 4.6 a)),

36/10.000 ~ Coeficiente de conversio de m*/s para ha/h.

d) Capacidade efectiva de campo

E capacidade real que a junta tem para cultivar a area dada por unidade de tempo e esta

determinou-se com base na formula de Smith et al. (1994)

Cec (Equagio n.°4.5)

~ 10000 * 1

Onde:
Cec - Capacidade efectiva de campo (ha / h);
A - Area trabalhada (m?) (ver 4.4 b));;
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/ - Tempo total gasto a lavrar a area A (h) }(ver 4.4 a));.

e) Eficiéncia de trabalho no campo

A eficiéncia de trabalho no campo foi determinada com base na formula Smith et al.

(1994}

. Cec
Efe= e *100 {Equagdo n.° 4.6)

Onde:
Efc — Eficiéncia de campo (%),
Cec — Capacidade efectiva de campo (ha/h) (ver 4.6 d )),
Ctc — Capacidade teorica de campo (ha/h). (ver 4.6 ¢ )),
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste capitulo sdo os que foram considerados mais importantes
para os objectivos do presente trabalho. Os resultados de suporte foram enquadrados no

capitulo dos anexos.

5.1. Analise de solo

- -
Y

-

Na tabela abaixo estio apresentados os resultados da analise de solo na zona de estudo.

Tabela 5.1, Resultados da analise de solo

Composigio do

Solo* (%) Campo da “baixa”  Campo da “serra”
areia (%) 77,7 92,5

argila (%) 9,6 2.5

limo (%) 12,7 4,9

textura franco arenosa arenosa
humidade 2.3 54

% maténa orginica 2,0 0.6

* valores obtidos até a profundidade de lavoura

Analisando os resultados da tabela acima verifica — se uma estreita ligagdo com o referido
por Heemskerk ef al. (1989), onde se verifica de facto pequena percentagem de matéria
orginica nos solos da “serra” (nas dunas), Verificou — se que nos solos da “baixa™ a

humidade era maior em relagido aos da “serra.”
5.2 Descriciio das juntas e das cangas
Todos animais usados no estudo pertencem a raga Nguni, e os resultados aqui obtidos sio

considerados a norma para estes animais. Os resultados apresentados na tabela 5.2 sdo o

uma referéncia de alguns acessorios usados pelos animais.
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Com base nos dados da tabela 5.2 verifica — se que o comprimento das cangas nunca foi
igual ao recomendado pela Agritex (1987), verificando-se uma diferenga de 8 ¢ 5 ¢cm
respectivamente para as juntas 1 e 5, e 15 cm para a junta 7. E de salientar que devido ao
mau acabamento das cangas estas dimensdes em alguns casos fo1 dificil de mensura - las.
Para fazer estas medigdes pOs - se a canga no chio e tragcando linhas paralelas nos

extremos, assim o comprimento da mesma fo1 a distdncia entre os extremos.

Tabela 5.2. Descrigiio da canga, corrente e as juntas usadas nos testes.

N.° da Junta |

ldade dos animais 3/4
Condigdo fisica dos animais 2/2
Altura média dos animais (m) 1.23
Peso médio por animal em éadajunta (kg) 330
Comprimento da corrente (m}) 3.25
Comprimento da canga (m) 1.43

Peso da canga incluindo os cangalhos (kg) 20%

*Pesos incluem a corrente

T,

> Os cangalhos e as cangas sdo feitos de material local e construidos por métodos
artesanais, onde se usa troncos de arvores, 0 acabamento ¢ mau e ndo da nenhuma
comodidade, como consequéncia em certos dias os animais apresentavam calos no
dorso sangrando. E importante referir que o acabamento afectou em grande parte o
ritmo de trabalho do animal. Pois durante o trabalho, a canga rogava a pele a ponto
desta provocar ferimentos ao animal, verificando — se a partir desse momento
mudanga de comportamento do animal. Na maior parte dos casos o animal reduzia o

ritmo de trabalho, perdendo - se mais tempo, devido a provaveis dores na pele.

O comprimento da canga ndo jogou um papel relevante durante o trabalho. As cangas
usadas tinham uma superficie de contacto sobre o pescogo muito pequena, pois eram todas

cilindricas, o que pode ter influenciado na retirada da poténcia do animal.
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As analises seguintes foram com base no teste estatistico que se encontra em anexo, tendo
usado o programa estatistico Mstat, com um nivel de significincia de 5 % podendo se ver

nos anexos 11 e 12.

5.3. Perdas de tempo durante a lavoura

A tabela abaixo da uma rela¢do da perda de tempo verificada durante a lavoura na “serra” e
na “baixa”. Onde se pode observar que ndo existem diferengas estatisticamente
significativas entre o implemento completo e incompleto em termos de perdas de tempo
médio nos campos da serra. Em relagio a baixa também se pode afirmar que o desempenho

da charrua completa e incompleta nestes solos é semelhante.

Tabela 5.3.a — Perdas de tempo durante a lavoura na serra (%)

campos da serra

Charrua completa Charrua incomplcta

Tempo totl Tempo atil Perdas de Tempo total Tempo util Perdas de
(s) _ (s) tempo (%) {s) (s) tempo(®s)
12300 10515 14,51 11700 9300 15,38
12312 2600 22,03 12312 9600 22,03
10200 8880 12,94 10200 8880 12,94
7510 34,86 11000 9725 11,59
3500 32,93 9790 2248
8432 28,02 8555 2498
7510 33.48 7510 34,17
8431 28,56 8431 28,01
5486 3546 5486 26,87
Média 26,98 22,05
Desvio padriio 8.60 731
Cocticiente de varidncia (%) 319 34.0

Os valores da tabela 5.3.b mostram perdas de tempo na baixa na ordem dos 20% a 46 %

usando charrua completa e na ordem dos 28 % a 32 % usando charrua incompleta.
Yy p
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Tabela 5.3.b — Perdas de tempo durante a lavoura na baixa (%)

campos da baixa

Charrua completa Charrua incompleta

Tempo total Tempoutl  Perdas de Tempo total Tempo Otil  Perdas de tempo
() O tempo (%) (%) () (%)

9970 7213 27,65 10872 7812 28,15
11220 6049 46,09 13825 9378 32,17
12000 8535 28,88 13222 8953 32,29
9987 7000 29,90 11325 8000 2936
12345 51,19 13452 29,94
11000 2,23 12638 31,04
10620 30,33 7380 25,69
13330 20,69 10153 27,90
11774 23,35 8220 30,31
Média 3115 Meédia 29,66
Desvio padréo 10,57 Desvio padrio 215

Coeficiente de variincia (%) 33.9 Coeficiente de varifincia (%) 7.2

Com base nas tabelas 5.3.a e 5.3.b verifica-se uma perda de tempo na ordem dos 15 3 35%
nos campos da “serra” e cerca de 21 4 50 % nos campos da “baixa”. Sendo a média para o
solo arenoso cerca de 24% e para o solo da “baixa” cerca de 30 %. E importante referir que
existiram valores elevados de perda de tempo em alguns casos na ordem dos 50%, o que se
considera exagerado. Esta perda de tempo na maior parte dos casos est4 relacionada com
afinagdes ou comportamento da junta e do operador. Na baixa as diferengas sdo pouco

acentuadas se se considerar as condigdes dos implementos.

As perdas verificadas nos campos da serra estio relacionadas na maior parte dos casos com
o comportamento da junta nas cabeceiras pois, quase sempre existiram campos com

culturas em crescimento. O que atraia os animais.

As perdas de tempo verificadas nos campos da baixa na maior parte dos casos estio
relacionadas com paragens para afinagdes do implemento. Um outro aspecto relevante foi a

paragem para retirar solo aderente aos corpos activos.
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Em alguns casos o capim rasteiro e denso no campo também contribuiu para as paragens
durante o trabalho. Neste aspecto a canga também teve influéncia, verificando — se maior
necessidade de forga e com consequente aumento da fric¢do da canga sobre o dorso do
animal e aumentando deste modo o surgimento de calos e modificagdo do comportamento

do animal devido provavelmente a dores resultantes destes ferimentos.

5.4. Velocidade média de trabalho (m/s)

A tabela a seguir da uma descrigdo das velocidades de trabalho dos animais, onde se pode

ver que a analise estatistica nio mostra diferengas significativas em termos de velocidade

de trabalho quando se retira parte dos acessorios.

a) Campos da serra

Tabels 5.4.a. Velocidade média de trabalbo na serra (m/s)

Charrua completa Charrua incompleta

Disténcia tempo atil . Velocidade Distincia tempo Otil  Velocidade
(m) (s} (m/s) (m) (s) (m/s)
48557 105150 046 5930,6 9900,0 0,60
43188 9600,0 045 43219 9680,0 0,45
5102,6 8880,0 0,57 5102,6 8880,0 0,57
4800,0 7510,0 0,64 63190 ' 97250 0,65
43920 5500,0 0,80 41610 97900 043
52020 8432,0 0,62 53487 85550 0,63
4184 0 7519,0 0,56 41440 75100 0,55
58930 84310 0,70 58540 84410 0,70
47520 3486,0 0,87 47520 5986,0 0,79
Meédia 063 Media 0,60
Desvio padrio 0,13 Desvio padréio 011

Coeficiente de varidncia (%) 206 Coeficiente de varifineia (%) 18.3

Analisando as médias de velocidade de trabalho para as duas condigdes de implemento,
verifica — se que nio existe grande diferenga em termos de velocidade de trabalho. Onde a

média de velocidade situa —se a volta de 0.60 m/s.
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b) Campos da baixa

Analisando a tabela abaixo vé — se que a velocidade de trabalho ndo variou em grande
medida se considerarmos a velocidade média de trabalho para cada condigio de

implemento.

Tahela 5.4.b. Velocidade média de trabatho na baixa (m/s

Charrua completa Charrua incompleta

Distanci  tempoatil  Velocidade Distancia temp Velocidade
H (s) (m/s) (m) o util (m/)
(m) O
4387 7213 0,61 5135 7812 0,66
4147 6049 0,69 4803 9378 0,51
6687 8535 0,78 5822 8953 0,65
4701 7000 0,67 5412 8000 0,68
4565 6025 0,76 4868 94235 0,52
6785 8555 0,79 3652 8713 0,65
2562 7399 0,335 4035 5484 0,74
5226 10572 0,49 4554 7320 0,62
5063 9025 0,56 4828 5723 0,84
Media 0.63 Media 0,65
Desvio padrio 014 Desvio padrio 010

Coeliciente de varifneia (%) 22.2 Coeficiente de varifincia (%) 15.4

Verificando as tabelas acima vé — se que a velocidade média de trabalho varia entre 0.45 a
0.84 m/s, independentemente da condi¢io do implemento e do tipo de solo. Sendo o valor
minimo de 0.49 m/s e 0 maximo de 0.84 m/s. O maior valor encontra-se nos campos da

baixa.

E dificil afirmar algo acerca da velocidade porque esta sempre variou ao longo do trabalho,
de tal modo que em alguns casos a velocidade com implemento completo foi superior em
relagdo ao incompleto considerando cada tipo de solo em parcial. No geral esta diferenca

ndo ¢ grande considerando a média geral para ambos implementos e ambos solos.
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Conforme referiu Schimitz et al. (1991) a velocidade média de trabalho do bovino situa —
se entre 0.6 — 1.5 m/s e relacionando este valor com os resultados médios obtidos nas
tabelas 5.4.a e 5.4.b afirma-se que é uma velocidade de trabalho dentro dos padrdes

normais para a lavoura com trac¢io animal.

5.5. Area média cultivadas por dia de trabalho

a) Campo da serra

A tabela abaixo da — nos uma referéncia da area cultivada por dia de trabalho, esta
mostra que em média os camponeses cultivam cerca 0,10 hectares por cada dia de
trabalho, independentemente da condigdo do implemento. Sendo os valores minimos de
aproximadamente 0,07 hectares e 0 maximo cerca de 0,15 hectares.

Em termos estatisticos verifica — se que ndo existem diferengas estatisticamente

significativas das areas médias cultivadas quando se usa cada um dos implementos.

Tabela 5.5.a - Arcas média cultivadas por dia de trabalho na serra(m?)

Charrua completa Charma incompleta

Comprimento Largura Comprmento Largura
(m) (m) (m) (m)
86,0 13,5 82,3 12,6
732 10,5 75,2 11,5
823 10,8 84,3 12.8
89,0 12,8 80,0 13,0
73,0 11,4 72,0 12,5
840 14.0 85,0 10,5
56.0 15,6 58,0 176
71,0 22,0 73,0 240
72,0 13,0 74,0 16,0

Meédia Média

Desvio padrio Desvio padréio

Cocficiente de variincia (%) Coeficiente de vanincia (%)

10.000 m* = | heetare
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b) Campo da baixa

Analisando a tabela abaixo vé —se que os camponeses cultivam em média 0,07 a 0,16
hectares. Analisando estatisticamente verifica —se que os valores aqui apresentados
demonstram que existe homogeneidade das areas cultivadas por dia nestes campos. E

verifica —se que as médias individuais sdo de cerca de 0.10 hectares por dia.

Tabela 5.5.b - Areas média cultivadas por dia de trabalho na baixa (m?)

Charrua completa Charrua incompleta

Comprimento  Largum Area Comprimento Largura

(m) {m}) (ha) (m} (m)

65,0 18,1 0,12 53,5 15.5

59,3 18,7 0,11 619 114

71,0 21,6 0,15 718 23,1

66,0 17,6 0,12 553 143

60,1 18,4 0,11 63,4 14,0

72,0 2,1 0,16 78,9 23,0

63,1 127 0,08 42,0 146

66,0 17,6 0,12 67,0 182

619 221 0,14 61,0 17,3
Meédia : 12
Desvio padréio 002

Coeliciente de

varidneia (%) 16.7

Os valores minimos verificaram — se nos campos da “serra” estando relactonados com o
formato do campo pois estes campos ndo sio parcelados e o camponés somente cultiva a

area onde se 1niciou naquele dia.

Em caso de término de cultivo da area num determinado dia, muitas das vezes ndo
continuam noutra 4rea, mesmo terminando cedo o trabalho, salientando que o dia de

trabalho foi neste caso de 3 horas em média.
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Para o caso do campos da “baixa” verifica-se que nestes cultivam - se areas maiores, pois
estes sio parcelados e os campos sempre foram extensos € sem culturas que atraissem a
junta facilitando deste modo o seu trabalho. Estes campos nido apresentavam caminhos

atravessando — 0s e sem pessoas a perturbar.

A area média cultivada para ambos campos foi de aproximadamente 0.10 hectares por cada
dia de trabalho (dia = 3 horas) por cada junta. Mas segundo Panin e Ellis - Jones (1992) o
dptimo diario deve ser de 0.2 hectares trabalhando 5 horas de tempo, assim sendo pode ~se
afirmar que as juntas estio a trabalhar aproximadamente 50 % abaixo do éptimo

recomendado. Afectando em parte o performance em termos de area a trabalhar por dia.

Por exemplo se os camponeses adoptarem a pratica de trabalhar 5 horas diarias podera
haver um aumento de area de aproximadamente 0.06 ha e mesmo assim niio atingirio o
optimo recomendado.

A solugio mais visivel é duplicar o tempo de trabalho diario.

Mas esta pratica deve ser bem analisada pois existem factores dificeis de controlar e mudar
a0 nivel do camponés, desde factores sociais e ambientais, habitos e costumes da regido, e

reaccdes do animal em relagdo as mudangas de regime de trabalho.
5.6. Forca e poténcia desenvolvida durante a lavoura

A tabela 5.6.a demonstra a forga que ¢ necessaria desenvolver para lavrar os diferentes
tipos de solo considerando cada condigio de implemento. Através do teste estatistico
verifica —se que nio existem diferengas significativas entre o uso de implemento completo
e incompleto na serra fazendo crer que a retirada de’acessério ndo influencia a retirada de

forga.

Os valores de forca apresentados na tabela nos diferentes solos mostram uma clara
evidéncia da necessidade de mais forga para lavrar os solos da “baixa” pois estes solos sdo

mais pesados em relagdo aos solos da “serra”.
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Na maior parte dos casos verifica - se que existe um registo de maior forca quando o
implemento estd incompleto, relacionado a este facto estd o desequilibrio das forgas
actuantes no implemento quando lhe sdo tirados os acessorios de regulagio. Este factor,
influencia o desempenho do animal devido ao esforgo que estes devem fazer para equilibrar

as forgas exercidas na charrua.

Tabela 5.6.a For¢a média desenvolvida pelos animais (N}

Campo da serra Campo da baixa

Charrua Charrua

completa Incompleta completa incompleta
1147.70 1173.28 162159 1863.90
1137.96 1137.96 173637 2020.86
1163.47 1163.47 1206.63 232497
1147.77 1177.20 1628.46 1971 .81
-1147.77 1177.20 175599 1922.76
1206.63 1196.82 1638.27 1942 38
1085.57 1186.40 2410.32 1814 .85
1088.91 1078.90 2079.72 1488.18
1206.63 1217.54 1817.72 191513
Media 1148.05 1167.64 1766.12 1918.32
Desvio padriio 40.28 37.54 332.83 217.38

Cocticiente de

varidncia (%)

Os valores de forga média para os solos da “serra” sdo cerca de 1150 N e para os solos da
“baixa” cerca de 1800 N. Verifica-se uma diferenga em cerca de 650 Newtons de forga

quando se lavra os diferentes solos como se pode ver na tabela acima,

Analisando a forga registada, relacionando esta com a capacidade de retirada de forga para
bovinos (10% do peso) segundo a literatura pode — se afirmar que os animais nio estdo a

ser sacrificados, quando se analisa somente a forga exercida.
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Mas se se analisar em que condigdes de arreiamento ¢é retirada tal forga, facilmente vé — se
que os calos no dorso dos animais sio o resultado da necessidade de retirar o maximo

proveito da forga exercida.
a) Poténcia nos campos da serra

A tabela seguinte da a relagio da poténcia desenvolvida pelo animal a lavrar os solos da
serra. Considera - se cada tipo de implemento, onde se vé claramente que ndo existem
diferencas significativas em termos de poténcia desenvolvida ao lavrar, usando implemento

completo ou incompleto na serra. A poténcia nestes solos situa - se a volta dos 700W.

Tabela 5.6.b. Poténcia média desenvolvida na serra (W)

Charrua completa Charrua incompleta

For¢a (N) Velocidade (m/s)  Poténcia (W) Forga (N) Velocidade (m/s) Poténcia (W)
1147,70 0,46 52999 117328 0,60 702,85
113796 0,45 511,94 1137.96 045 511,94
116347 0,57 668,35 116347 0,57 668,35
1147,77 0.64 733,59 11772 0,65 764,91
114777 0,80 916,55 1177,2 0,43 50034
1206,63 0,62 744 41 1196,82 0,63 74827
1085,57 0,55 - 599,01 1186,40 0,55 654,65
1088,91 0,70 761,11 10789 0,70 754,12
1206.,63 0,87 1045,19 1217,54 0,87 1054 64
Média 723,37 706,70
Desvio padrio 16446 153,88

Coeficiente de
variineia (%%) 227 21.8

b) Poténcia nos campos da baixa

A tabela abaixo mostra que para lavrar os solos da baixa sempre € necessario desenvolver
elevada poténcia, estando sempre acima dos 700 Watts. Sendo a media por volta dos 1100
Watts. Se se comparar no geral com a poténcia desenvolvida nos campos da serra tem —se

uma diferenca de aproximadamente 400 Watts.
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Tabela 5.6.c.Poténcia média desenvolvida na baixa(W)

Charrua completa Charrua incompleta

Forga Velocidade Poténcia Forga Velocidade Poténeia
M (m/s) (W) MN) (m/s) W)
1621,59 0,61 986,26 18639 0,66 1225,18
1736,37 0,69 119049 202086 0,51 1035,06
1206,63 0,78 94530 232497 0,65 1511,89
162846 0,67 1093,51 1971,81 0,68 133393
1755.99 0,76 133041 1922,76 0,52 993,12
163827 0,79 1299,39 194238 0,65 1259,71
241032 0,35 834,60 1814,85 0,74 133539
2079.72 0,49 1028,06 1488.18 0,62 925,34
181772 0,56 © 101974 1915,13 0,84 1608,71
Mediu 108086 Meédia 124763

Desvio padrdo 155,17 Desvio padrdo 21846

Coeficiente de Coeficiente de

varidncia (%) 144 varifineia (%) 17.5

E importante referir que as tabelas demonstram que a poténcia desenvolvida pelo animal €
uma fun¢io do tipo de solo a cultivar. Esta é maior no solo pesado em relagdo ao solo leve,

sem considerar a condigio do implemento.
5.7. Profundidade média de lavoura

A tabela 5.7 mostra que quando se usa implemento incompleto, a profundidade média de
lavoura é maior. Este factor podera estar relacionado com o caso das afinagdes que nio sdo
feitas devido a retirada de acessérios, de tal modo que esta penetra no solo sem nenhum

controlo de profundidade.

A profundidade média de lavoura para 0s testes feitos considerando as duas condigdes de
implemento foi de aproximadamente 12.5 cm consoante a tabela abaixo, e segundo a FAO
(1972) somente em casos excepcionais a profundidade de lavoura usando trac¢do animal
atinge os 25 cm. Assim usando a mesma classificagio considera —se que a lavoura para o

caso em estudo é leve (profundidade menor que 15 cm).
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Podendo — se afirmar que a lavoura na zona onde foi feito o estudo se encontra dentro dos

padrdes aceitaveis para lavoura com tracgfio animal.

Tabela 5.7 — Profundidade média de lavoura (cm)

Campos da serra Campeos da baixa

Charrua Charrua

completa Incompleta completa incompleta

12,7 134 11,5 13,5

12,0 i2,2 14,1 12,0

12,8 12,8 11,1 12,4

12,5 14,0 12,0 14,5

12,5 12,2 152 12,3

12,8 12,6 13,0 14,2

11,5 11,6 12,6 12,2

12,8 12,8 12,5 13,0
11,1 11,6 11,5 12,0
Meédia 12,30 12,6 126 12,9
Desvio padréio - 060 07 I3 0,9
Caeficienle de variincia 4.8 5.6 10.3 7.0
(%)

5.8. Eficiéncia de Campo e de inversio do solo

5.8.1. Eficiéncia de campo

Com base nas tabelas 5.8.1.a e 5.8.1.b verifica-se que a eficiéncia média de campo
considerando ambas condigdes de implemento esta sempre acima dos 60 %. Em todos
casos considerando qualquer tipo de solo, das eficiéncia estudadas verifica - se maior

eficiéncia quando se usa implemento completo.

Tomando os resultados da tabela 5.8.1a e 5.8.1b, a eficiéncia média de campo € de
aproximadamente 60 & 73 %, e a classificagio de Roth e Field (1991) afirmam que o0s
valores tipicos para eficiéncia de campo na lavoura sdo de 70 2 90 % . Assim sendo a

eficiéncia no geral pode - se considerar que € boa.
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a) Charrua completa

A tabela 5.8.1.a mostra que a eficiéncia de campo média usando implemento completo

esteve acima dos 70 % independentemente do tipo de solo.

Tabela 5.8.1. 2 — Eficiéncia de campo com Charrua completa (%)

Campos da baixa

Area Tempo Total Capacidade  largura de Velocidade Capacidade  Eficiéncia
(m?) () Efectiva (hh) corte{em)  (m/s)  Tedrica (hath) (%)

1160,33 9970,00 0,042 20 0,61 0,044 95.7
768,60 11220,00 0,025 17 0,69 0,042 58.8
883,84 12000,00 0,037 27 0,78 0,076 35,0
1139,20 9987.00 0,041 17 0,67 0,041 99,9
832,20 12345,00 0,024 19 0,76 0,052 46,8
1176,00 11000,00 0,038 27 0,79 0,077 499
873,60 10620,00 0,030 24 0,35 0,030 99,0
1562,00 13330,00 0,042 23 0,49 0,043 988
936,00 11774,00 0,029 21 0,56 0,042 67,5
Meédia 72,4
Desvio padrio 3.9 26,1

Coeticiente de vandncia (%) 36.0

Tahela 5.8.1. b — Eficiéncia de campo com Charrua completa (%)

Campos da serra

Arca Tempo Total Capacidade  largurade Velocidade Capacidade  Eficiéncia

(m? (s) Efectiva (ha'h) corte{em)  (m/s)  Tedrica (hah) (%)
1036,08 12300,00 0,030 23 0,46 0,038 794
864,80 12312,00 0,025 18 045 0,029 86,7
1079,04 10200,00 0,038 0,57 0,034 96,9
1040,00 1152900 0,032 0,64 0,051 642
500,00 %200,00 0,040 0,80 0,060 65,5
892,50 11715,00 0,027 0,62 0,049 56,1
1020,80 11409,00 0,032 0,56 0,042 76,6
175200 11712,00 0,054 2 0,70 0,068 79,3
1184,00 7502,00 0,057 0,87 0,062 91,1

Média 77,30

Desvio Padrio ; 19,53

Cocficiente de variincia (%) 253

Autor: Magaia, Emilio José
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Tomando os resultados das tabelas acima venifica — se a eficiéncia em ambos solos € boa

segundo a classificagio de Roth e Field (1991).

¢) Charrua incompleta

A tabela 5.8.2.a mostra que com implemento incompleto a eficiéncia de campo foi inferior
em relagio a eficiéncia quando se usa implemento completo apresentando um valor médio
de aproximadamente 60 %, sem considerar os aspectos estatisticos . Sendo o valor minimo

de cerca de 43% e o maximo de 80%.

Tabela 5.8.2.4 — Eficiéncia de campo com charrua incompleta (%)

Campos da baixa

Area Tempoe Capacidade largurade Velocidade Capacidade Eficiéncia

{mn?) (s)  Efectiva (ha'h) core(cm)  (m/s) Tearica (hah) (%)
829,25 108720 0,027 0,66 0,054 50,5
705,66 138250 0,018 0,51 0,042 433
1796,03 132220 0,049 0,65 0,061 80,3
790,79 113250 0,025 0,68 0,051 492
887,60 134520 0,024 0,52 0,043 55,5
1814,70 - 12638,0 0,052 2 0,65 0,065 79,1
613,20 7380,00 0,030 0,74 0,053 36,5
121940 101530 0,043 0,62 0,058 743
105530 §220,00 0,046 0,84 0,085 543
Media 60,3

Desvie padrio 13,0

Coeficiente de varidncia (%) 22.0

Olhando para a tabela abaixo vé — se a eficiéncia usando a charrua completa nos solos da
serra variou entre 56% a cerca de 89 %. Nestes campos a eficiéncia média foi de

aproximadamente 68%.

Autor: Magaia, Emilio José
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Tabela 5.8.2 b — Eficiéncia de campo com Charrua incompleta (%)

Campos da serra

Ared Tempo  Capacidade  largurade Velocidade Capacidade  Eficiéncia

(m% (8)  Efectiva(hah) corte{em) (m/s)  Tebrica(hah) (%)
1160,33 117000 0,036 20 0,60 0,043 828
768,60 12312,0 0,022 18 0,45 0,029 77,7
888 84 10200,0 0,031 20 0,57 0,041 758
1139,20 11000,0 0,037 18 0,65 0,042 88,5
832,20 12629,0 0,024 21 043 0,032 73,8
1176,00 114040 0,037 0,63 0,050 75,0
873 60 114090 0,028 0,55 0,044 63,1
1562,00 17120 0,048 0,70 0,068 70,7
936,00 7502,00 0,045 0,79 0,080 56,1

Meédia 67,66
20,17

Desvio padréin

Coeticiente de varifincia (Vo) 29.8

Analisando a eficiéncia nas tabelas acima verifica —se que usando implemento incompleto a
e comparando com a classificagio de Roth e Field (1991) esta considera —se boa.
Da analise estatistica feita, para comparar a eficiéncia de campo usando charrua completa e

incompleta constatou —se o seguinte:
a) Na “serra”

Nio existe diferencas estatisticamente significativas entre a eficiéncia usando charrua
completa e charrua incompleta. Ligado a este cenario poderd estar o facto de que os campos
da serra sdo campos que sempre sio cultivados e nunca ficam em pousio, fazendo com que
quase nfio exista vegetagdo. Assim deste modo fazendo com que ndo exista diferengas

quando se usa charrua completa ou incompleta.
b) Na “baixa”

Nos campos da baixa nio existem diferengas estatisticamente significativas usando - se

charrua completa e incompleta. Mas os campos da baixa sio campos que somente se usam

Autor; Magaia, Emilio José
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uma vez por ano para o cultivo de arroz e durante o periodo do estudo estes apresentavam —

se coberto com capim rasteiro e denso.
5.9. Eficiéncia de inversio de solo,

Analisando a eficiéncia de inversdo do solo (qualidade de lavoura) vé — se que esta € muito
boa, e que ndo existem diferengas estatisticamente significativas quando se usa implemento

completo ou incompleto.

A eficiéncia de inversio do solo também considerando ambas condigdes de implemento

sempre foi acima de 90 %.

Tubehi 5.9 — Eficiéncia de inversio do sole (%)

Campos da serra campos da baixa

Completa incompleta completa incompleta
100 90 90
100 100 100
95 90 95
85 85 30
90 90 25
95 95 90
90 85 90
95 85
90 20

Media
Desvio padriio 5.0 : 43
Coeficiente de

varifincia (%) . . 47

13

E importante referir que os estes valores sdo valores que nio diferem muito entre as

diferentes condi¢des de implemento.

Mas é preciso assumir que o método usado para avaliar a qualidade de lavoura (inversdo do
solo) ndo ¢ valido em todo universo de trabalho agricola, se considerarmos o tipo de solo,

método de leitura de dados e cobertura vegetal presente. Pois era de esperar que usando

Autor: Magaia, Emilio José
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implemento incompleto a qualidade de trabalho fosse menor do quando se usa implemento
completo. Pois quando a charrua estd incompleta os vectores de forgas nio ficam
equilibrados fazendo com que os animais e a charrua se desloquem mais ou menos em “zig

— zag” e deixando deste modo partes ndo lavradas.

Autor: Magaia, Emilio José
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6. CONCLUSOES
Na base dos resultados conclui — se o seguinte:

$  Nio existem diferencas estatisticamente significativas na eficiéncia de campo e

de inversdo de solo na lavoura usando implemento completo e incompleto nos

campos da serra.

% Verifica — se também que nos campos da baixa ndo existem diferengas
estatisticamente significativas na eficiéncia de campo e de inversio de solo

usando implemento corppleto e incompleto.

Assim pode-se afirmar que a retirada de acessorios da charrua niio afecta a eficiéncia

de campo e nem a eficiéncia de inversao de solo em ambos campos.

> A forca média requerida para lavoura ¢ sempre superior quando se usa

implemento incompleto independentemente do tipo de solo.

A poténcia desenvolvida durante a lavoura em Macia é de 700 W e1 100 W para

os solos da “serra” e da baixa respectivamente.

Dos pardmetros estudados a velocidade, profundidade e eficiéncia encontram —se

dentro dos valores recomendados pela literatura enquanto que a area média

cultivada por dia é inferior.

7. RECOMENDACOES

% E recomendavel a realizacio de mais estudos do género noutras regides de

Mogambique para se ter um padréo real de dados para as condigdes climaticas

especificas, ambientais e sociais de cada regido.

Autor: Magais, Emilio José
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Também recomenda —se a realizagdio de um estudo similar, em que somente se
controlam factores especificos, porque com o uso desta metodologia alguns

parimetros sdo dificeis de controlar e registar.

Recomenda — se a realizagio de um estudo similar mas usando uma outra forma de

determinar a largura média de corte da charrua.

8. DIFICULDADES ENCONTRADAS

» Incompatibilidade da programago tragada para uso no campo com a do camponeés,

devido a aspectos sociais e culturais.

Falta de equipamento proprio para determinar a largura média de corte da charrua.

Inexisténcia de dados de base da regifio usados como referéncia para avaliar o estudo

feito.

Alguns parimetros foram dificeis de medir devido a necessidade de controlar
diferentes variaveis ao mesmo tempo durante o trabatho de campo. Pois a
metodologia usada em alguns casos necessita de um ajudante de campo para verificar

outros aspectos relacionados com o trabalho de campo.

Autor: Magain, Emilio José
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ANEXO 1. FICHA DE CAMPO

4
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UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE AGRONOMIA E ENGENHARIA FLORESTAL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL

FICHA DE CAMPO N°......

Caracteristicas dos animais

Raga d0S animais.........cooovimmeonecenend o
Idade dos animais... ....ocoe v
Peso d0S AMIMAIS. .. .vn v eer e eeeeeed e e
Condigfio dos animais........cc.o.cooie i Lo
Alimento do animal:

pasto natural pasto artificial residuos vegetais
5. SEXO.. e

6. Altura dos animais. .. ......covve e d e

B. Campo

1. Cobertura vegetal do campo

2. Textura do solo

3. Nome local dosolo.......oeeiiir
4

Humidade gravimetrica do solo (%),

Area cultivada (D). ... T e

C. Material

1. Condigfio do implemento
a) completo b} incompleto*
*indicar partes em fali... ...

Peso do implemento

Comprimento da corrente de ligagfio do implemento

Comprimento da canga (m)

Peso da canga ( incluindo 0s €angallos) ...

D. Lavoura

1. Tempo percorrido entre o curral ate a0 campo (M)

2. Forma de engate do implemento

3. N° de pessoas envolvidas na lavoura

4. Tempo util (h)....oov S

5 Tempototal (h)..............5 oo

Faculdade de Agronomia Emilio Magaia
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6. Perdas de tempo
7. N.° vezes percorridas pelo campo

8. Distincia total percorrida dentro do campo (m)

9. Velocidade de trabalho (T0/8).........oiirioiiiiiii e e e
10, Potencia Media (W) ... oo e e ottt e i e s s e s

11. Largura do campo ()
12. Comprimento do campo.(m)

13. Largura de corte (m)

E.Qutros:

F. Desenho da forma do campo (se niio for rectangular)

Faculdade de Agronomia

Emilio Magaia
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N.* de Forga (kg
mediciio

Profundidade de
lavoura {(cm)

Média

Tamanho da quadricula (m®

Tabela 2.

Faculdade de Agronomia

Numero da quadricula

Qualidade da lavoura (%)

Emilio Magaia
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ANEXO 2a. ESPECIFI(;AC()ES DA CHARRUA DE
TRACCAO ANIMAL.

Autor:Magaia, Emilio José




Agro— Alfa lista de materiais 80: 05 :02
1-03.002-0 charrua de tracgdo amimal folha:1, data: 085 - 02 20 : Ass: YA
Peso (kg) observagio
Ref /design Numero Quant. unidades Total
1 Apo 2-03-084-0 1 12.5 12.5
2 chave 4-03-100-0 1 0.2 0.2
3 aiveca 1-03-083-0 1 4.6 4.6
4 cepo 1-03-081-0 1 2.7 2.7
6. Protecgdo  4-03-101-0 | 03 0.3
3 fixador 1-03-081-0 | 0.7 0.7
7. fixador 3-03-036-0 1 1.2 1.2
8. escora 1-03-057-0 1 04 0.4
9 escora 3-03-061-0 1 04 0.4
10escora 3-03-058-0 2 0.6 1.2
[1 bagadetra  3-03.047-0 | 0.9 0.9
12 varal dir. ~ 2-03.054-0 1 23 23
13 varalesq.  2-03.055-0 l 22 22
14 brago 4-03,103-0 2 1.1 2.2
15 bragadeira  4-03.097-0 1 035 0.5
16 travessio  4-03.099-0 1 03 0.3
17 quilha 4-03.104-0 | 1.9 1.9
18 rasto 4-03.053-0 1 0.6 0.6
19 bragadeira  4-03.050-0 1 02 0.2
20 argola 4-03.053-0 I 0.2 0.2
21 bragadeira  4-03.051-0 ] 0.4 04
22 tirante 4-03.052-0 1 1.6 1.6
23 macho 3-03.102-0 1 0.8 0.8
24 veio 4-03.051-0 1 0.3 0.3
25 bico 3-03.079-0 | 2.1 2.1
26 punho 3-03.079-0 2 0.4 0.8
27 roda 3-03.096-0 1 3 3
28 parafuso  2-03.094-0 1 compra
29 paratuso 5 compra
30 parafuso 1 compra
31 parafuso 2 compra
32 parafuso 3 compra
33 parafuso l compra
34 parafuso 1 compra
35 parafuso 2 compra
36 parafuso 1 compra
37 parafuso 2 compra
38 parafuso 1 compra
39 parafuso 9 compra
40 porca 16 compra
41 porca compra

R
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ANEXO 2b. ESQUEMA DA CHARRUA DE AIVECA E AS
SUAS PARTES PRINCIPAIS.

Autor:Magain, Emilio José
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ANEXO 3. COMO ESTIMAR O PESO VIVO DOS ANIMAIS

Autor:Magain, Emilio José
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ANEXO 4. DIAGRAMA PARA DETERMINACAO DA
IDADE DOS BOVINOS
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ANEXO 5. DIAGRAMA PARA DETERMINACAO DA
CONDICAO FISICA DO ANIMAL.

Autor:Mugais, Emilio José
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ANEXO 6. CARACTERISTICA DOS ANIMAIS DE
TRABALHO IDENTIFICADOS DURANTE O ESTUDO.

Autor:Magaia, Emilio José
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ANEXO 7. RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS NOS
CAMPOS DA “SERRA” USANDO IMPLEMENTO
COMPLETO.
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ANEXO 8. RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS NOS

CAMPOS DA “SERRA” USANDO IMPLEMENTO
INCOMPLETO.
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Tese de Licencistura ~ Avaliaglio de factores intervenientes nu lavoura com tracedo snimal na Macia

ANEXO 9. RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS NOS
CAMPOS DA “BAIXA” USANDO IMPLEMENTO
COMPLETO.

Autor:Mngaiz, Emilio José
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Tese de Licenciatura — Avaliaglio de fuctores intervenientes na lavoura com trasgiio animal na Macia

ANEXO 10. RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS NOS
CAMPOS DA “BAIXA” USANDO IMPLEMENTO
INCOMPLETO.

Autor:Magaia, Emilio José
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Tese de Licenciatura — Avaliagio de factores intervenientes na lavoura com tracgtio anima! na Macia

ANEXO 11. ANALISE ESTATISTICA DE RESULTADOS
BASICOS DOS CAMPOS DA “SERRA”.

Autor:Magaia, Emilio José




Analise de dados da serra

-

Analise estatistica de dados obtidos nos campos da serra

PERDAS DE TEMPO

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 1 ; perdas de tempo Variable 1 : perdas de tempo
Cases | through 9 ) Cases 10 through 18
Mean: 26.98 Mean: 2205
Variance: 74.05 Variance: 56.41
Standard Deviation:  8.60 Standard Deviation:  7.51

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2°
F Value: 1.3125
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 07097

. ' -, I,

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN | = MEAN 2"
Pooled s squared: 65.2295
Variance of the difference between the means: 14.4954
Standard Deviation of the difference: 3.8073
t Value: 1.2940
Degrees of freedom: 16
Probability of t: ) 0.2140

bt - . .

|

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence linits for the difference of the means (for alpha=0.05):
4.927 plus or minus 8.071  (-3.144 through 12.99%)

r

VELOCIDADE

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 2 ; velocidade Variable 2 : velocidade

Cases 1 through 9 Cases 10 through 18

Mean: 0.63 Mean: 0.60

Variance: 0.02 Variance: 0.01

Standard Deviation: 0.14 Standard Deviation:  0.11

I !

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 1.5489
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.5501

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN | = MEAN 27
Pooled s squared: 0.0166

b




Analise de dados da serra

Variance of the difference between the means:  0.0037
Standard Deviation of the difference: 0.0607

t Value: 0.5488

Degrees of freedom: 16

Probabihty of t: 0.5907

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the dilference of the means (for alpha=0.05):
0.033 plus or minus 0.129  (-0.095 through 0.162)

FORCA

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Chairua incompleta
Variable 3 : forca Variable 3 ; forca

Cases 1 through 9 Cases 10 through 18

Mean: 1148.05 Mean: 1167.64

Varlance; 1825.55 Variance: 1585.14

Standard Deviation; 42.73 Standard Deviation: 39.81

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 1.1517
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.8466

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"
Pooled s squared: 1705.3428
Variance of the difference between the means: 378.9651
Standard Deviation of the difference: 19.4670
t Value: -1.0066
Degrees of freedom: 16
Probability of't: 0.3291

ll
ll

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
19.596 plus or minus 41,268  (-21.673 through 60.864)

PROFUNDIDADE

SAMPLE ONE: Charua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 4 : profundidade Variable 4 : profundidade
Cases | through 9 Cases 10 through 18
Mean: 12.30 Mean: 12.58
Variance: 0.39 Variance: 0.62
Standard Deviation:  0.63 Standard Deviation:  0.79




Analise de dados da serra

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2*
F Value: 1.5809

Numerator degrees of freedom: 8

Denominator degrees of freedom: 8

Probability: 0.5319

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T.TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"

Pooled s squared: 0.5097

Variance of the difference between the means:  0.1133
Standard Deviation of the difference: 0.3366

t Value: -0.8253

Degrees of freedom: 16

Probability of t 0.4213

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
0.278 plus or minus 0.713  (-0.436 through 0.991)

AREA
SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 5 ; area Variable 5 ; area
Cases | through 9 Cases 10 through 18
Mean: 0.11 Mean; 0.10
Vartance: 0.00 Varunce: 0.00
Standard Deviation:  0.03 Standard Deviation:  0.03

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 1.1967
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.8057

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"

Pooled s squared: 0.0007

Variance of the difference between the means:  0.0002

Standard Deviation of the difference: 0.0129

t Value: 0.3455

Degrees ol freedom: 16

Probability of t: 0.7342 —

-

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05).
0.004 plus or minus 0.027 (-0.023 through 0.032)




Analise de dados da serra

EFICIENCIA DE CAMPO

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 6 : eficiencia de campo Variable 6 : eficiencia de campo
Cases | through 9 Cuses 10 through 18
Mean: 77.31 Mean: 73.72
Variance: 179.02 Variance: 9438
Standard Deviation: 13.38 Standard Deviation:  9.72

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 1.8967
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.3841

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2°
Pooled s squared: 1367012

Variance of the difference between the means: 30.3781
Standard Deviation of the difference: 55116

t Value: ~ 06511

Degrees of freedom: 16

Probability of t: 0.5242

Result; Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
3.589 plus or minus 11.684  (-8.095 through 15.273)

EFICIENCIA DE INVERSAO DE SOLO

Variable 7 ; eficiencia de inversao Variable 7 : eficiencia de inversa
Cases | through 9 Cases 10 through 18

Mean:; 93.33 Mean: 92.78
Vartance: 25.00 Variance: 38.19
Standard Deviation;  5.00 Standard Deviation: 6.18

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE | = VARIANCE 2"

F Value: 1.5278
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.5627

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"

Pooled s squared: 31.5972
Variance of the difference between the means:  7.021 6

I‘
l.




Analise de dados da serra

Standard Deviation of the difference: 2.6498
t Value: 0.2097

Degrees of reedom: 16
Probability of t: 0.8366

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.03):
0.556 plus or minus 5.617  (-5.062 through 6. 173)




Tese de Licenciatara - Avaliagiio de fuctores inlervenientes na lavour com tracglio animal na Macia

ANEXO 12. ANALISE ESTATISTICA DE RESULTADOS
BASICOS DOS CAMPOS DA “BAIXA”.




Analise de dados da baixa

Anilise estatistica de dados obtidos nos campos da baixa

PERDAS DE TEMPO

SAMPLE ONE:  Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable | : PERDAS DE TEMPO Variable 1 : PERDAS DE TEMPO
Cases | through 9 Cases 10 through 18

Mean: 31.146 Mean: 29.650

Variance: 111.783 Variance: 4.606

Standard Deviation: 10.573 Standard Deviation: 2.146
F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"

F Value: 24.2676
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.0002

Result: Significant F - Reject the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"
Variance of the difference between the means:  12.9321

Stundard Deviation of the difference: 3.5961
' Value: 0.4159

Effective degrees of freedom: 8
Probability of t": 0.6830

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
1,496 plus or minus 8.293  (-6.797 through 9.788)

VELOCIDADE

SAMPLE ONE: Charrua completa  SAMPLE TWO: Charrua incompleta

Variable 2 : VELOCIDADE Variable 2 : VELOCIDADE
Cases | through 9 ' Cases 10 through 18

Mean: 0.633 Mean: 0.652
Variance; 0.022 Variance: 0.010
Standard Deviation: 0.147 Standard Deviation: 0.102

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 2.1004
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.3142

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis




Analise de dados da baixa

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"
Pooled s squared: 0.0160
Vapiance of the difference between the means:  0.0036
Standard Deviation of the difference: 0.0596
t Value: -0.3168
Degrees of freedom: 16
Probability of t. (.7555

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
0.019 plus or minus 0.126  (-0.108 through 0.145)

AREA

SAMPLE ONE:  Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 3 : AREA Variable 3 : AREA
Cases | through 9 Cases 10 through 18
Mean: 1079.11 Mean; 1222.90
Variance: 201747.87 Variance: 58848.60
Standard Deviation: 449.16 - Standard Deviation: 242.59

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2"
F Value: 3.4283
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.1007

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN | = MEAN 2"
Pooled s squared: 130298.2380
Variance of the difference between the means: 28955. 1640
Standard Deviation of the difference: 170.1622
t Value: -0.8450
Degrees of freedom: 16
Probability of t: 0.4106

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
143.784 plus or minus 360.728  (-216.943 through 504.512)

FORCA

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 4 : FORCA Variable 4 : FORCA

Cases 1 through 9 Cases 10 through 13

Mean: 1766.119 Mean: 1918316

Variance; 110775.349 Varlance: 47254570

Standard Deviation:; 332.829 Standard Deviation: 217.381




Analise de dados da baixa

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE | = VARIANCE 2°
F Value: 2.3442
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of fieedom: &
Probability: 0.2495

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T.TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"
Pooled s squared: 79014.9597
Variance of the difference between the means: 17558.8799
Standard Deviation of the difference: 132.5099
t Value: -1.1486
Degrees of freedom: 16
Probability of t: 0.2676

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
152.197 plus or minus 280.908  (-128.712 through 433.105)

PROFUNDIDADE

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charma incompleta
Variable 5 ; PROFUNDIDADE Variable 5 : PROFUNDIDADE
Cases | through 9 Cases 10 through 18

Mean: 12.61 . Mean: 12.90

Variance: 1.78 Variance; 0.92

Standard Deviation:  1.33 Standard Deviation:  0.96

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2°
F Value: 1.9358
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of frecdom: 8
Probability: 0.3694

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN | = MEAN 2"
Pooled s squared: 1.3468
Variance of the difference between the means:  0.2993
Standard Deviation of the difference: 0.5471
t Value: -0.5281
Degrees of freedom: 16
Probability of t: 0.6047

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
0.289 plus or minus 1.160  (-0.871 through 1.449)




Analise de dados da baixa

[l

EFICIENCIA DE CAMPO

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 6 : EFICIENCIA DE CAMPO Variable 6 : EFICIENCIA DE CAMPO
Cases 1 through 9 Cases 10 through 18
Mean: 72.38 Mean: 60,33

Variance: 684.06 Variance: 191.40
Standard Deviation:  26.15 Standard Deviation: 13.83

F-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2'
F Value: 3.3741 '
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.0903

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis

T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"
Pooled s squared: 437.7278
Variance of the difference between the means:  97.2728
Standard Deviation of the difference: 9.8627
t Value: 1.2213
Degrees of freedom: 16
Probubility of t: 0.2397

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
12.046 plus or minus 20.908  (-8.862 through 32.954)

EFICIENCIA DE INVERSAO DE SOLO

SAMPLE ONE: Charrua completa SAMPLE TWO: Charrua incompleta
Variable 7 : EFICIENCIA Variable 7 : EFICIENCIA

Cases 1 through 9 Cases 10 through 18

Mean: 91.67 Mean: 92,78

Vanance: 18.75 Variance; 19.44

Standard Deviation:  4.33 Standard Deviation: 4.41

E-TEST FOR THE HYPOTHESIS "VARIANCE 1 = VARIANCE 2°
F Value: 1.0370
Numerator degrees of freedom: 8
Denominator degrees of freedom: 8
Probability: 0.9602

Result: Non-Significant F - Accept the Hypothesis
T-TEST FOR THE HYPOTHESIS "MEAN 1 = MEAN 2"

Pooled s squared: 19.0972
Variance of the difference between the means:  4.2438




Analise de dados da baixa

Standard Deviation of the difference: 2.0601
t Value: -0.5394

Degrees of freedom: 16
Probability of t: 0.5971

Result: Non-Significant t - Accept the Hypothesis
Confidence limits for the difference of the means (for alpha=0.05):
1.111 plus or minus 4.367  (-3.256 through 5.478)
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