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SUMARIO

Um dos principais factores citado na literatura sobre a nutri¢do bovina em
Mogamnbique é a baixa qualidade e quantidade de pastagens espontineas,
principalmente na época fria. Por esse motivo conduziu-se um ensaio no
campo experimental da Faculdade de Agronomia ¢ Engenharia Florestal, com
o intuito de comparar quatro variedades de azevém (Agrihilton, Dargle, Guif
e Midmar) e de quatro variedades de centeio (LS65, LS62, RS58 e R59),

gramineas de época fria, e sua adaptabilidade as condicdes ecoldgicas locais.

A produgdo de matéria seca nas variedades de azevém situou-se nos valores
de 331.83, 264.23, 293.88 e 305.95 kg/ha respectivamente para as variedades
de Agrihilton, Dargle, Gulf e Midmar. Para o centeio, a produg¢@o de matéria
seca apenas foi registada para as variedades de L.62 € R58 com os valores de

232.13 ¢ 318.91 kg/ha, visto que as variedades de L35 e R59 ndo germinaram.

No estudo, foi usado o método de delincamento de blocos comlpetos
casualizados (DBCC) ¢ a anilise de varidncia (ANOVA) tanto para o azevém
como o de centeio mostrou nio existirem efeitos significativos entre as
varidveis medidas. No caso particular de azevém fez-se também a andlise
multivariada (MANOVA) que mostrou haver correlagdo negativa entre duas

variaveis (rendimento e desperdicio).

Partindo das comparagdes das variedades e sua adaptabilidade as condigdes

ecologicas locais, sugere-se que para o azevém as variedades Agrihilton, Gulf

e Midmar sd3o adaptaveis podendo o seu cultivo ser praticado na regido.

Tese de Licenciatura Tito José Titoce
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Quanto ao centeio, o0 mesmo se¢ pode dizer em relagdo as variedades L62 e
R58. As variaveis de centeio L62 e R58 carecem, de uma vez mais, dum teste
de germinagido no local e, a variedade Dargle de azevém (embora seja de
recomendar o seu cultivo na zona) sugere um especial estudo mormente ao

rendimento da matéria seca e outras variaveis associadas.
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1. Introdugio

As pastagens espontineas ou comunais existentes em Mogambique constituem dadiva da Natureza
cuja riqueza esta ainda por avaliar na sua quase totalidade e, como todos os recursos naturais, elas
correm o risco de se perderem, se n3o forem usadas de uma forma sustentavel. Considera-se
indispensavel que esse valioso patriménio seja conhecido e criteriosamente explorado para que dai
resulte um maior desenvolvimento que possa conduzir ndo sé a um completo auto-abastecimento do

pais em carne e leite, mas também & exportagdo dos referidos produtos pecuarios.

Em Mogambique existem pastagens espontineas de diversas qualidades (entre pastos amargos, mistos
e doces), estando todas dependentes dos factores historico-naturais ¢ meio em que se encontram
(factores climaticos, topograficos, geoldgicos, pedolégicos, ﬁtossociolégicbs € outros) os quais
condicionam a sua distribui¢do no territério. As pastagens espontaneas sdio, deste modo, a fonte
priméaria de alimentagio do gado em Mogambique. A exploragdo deste valor econémico de tdo
reconhecida importdncia, € muita das vezes praticada com uma técnica muito rudimentar, pelo que as
pastagens espontaneas podem ser conduzidas a degradagdo de dificil recuperagiio (Rebelo, 1972).

.
As pastagens naturais tém grandes variagdes de produgido e de valor nutritivo ao longo do ano. No
verdo, apos o inicio das chuvas, o graminal cresce exuberantemente satisfazendo quase por completo
todas as necessidades dos animais, tanto em quantidade como em qualidade, o que nfo acontece na
época fria, onde os animais atravessam um periodo de caréncia alimentar, que se reflecte nitidamente
na sua produgdo, nfo conseguindo satisfazer permanentemente todas as necessidades alimentares das
vacas leiteiras (Viegas ef al., 1981). Assim, as pastagens cultivadas sfo feitas com o objectivo de
cormgir as deficiéncias dos pastos naturais através do cultivo da terra, adubagdo e introdugiio de
espécies vegetais seleccionadas pretendendo, desta forma, fornecer aos animais a maioria das suas

necessidades alimentares, quer para a produgio de leite quer para a produgio de carne.

Tomando em linha de conta o que foi exposto nos paragrafos anteriores, pretende-se com o presente
trabalho fazer um estudo de adapta¢io e comparagiio de algumas variedades de gramineas de época
fria potencialmente usadas como forragem. Deste modo, foi conduzido um ensaio no campo
experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal da Universidade Eduardo Mondlane
que consistiu em fazer testes de comparagio de algumas variedades das espécies de azevém (Lolium

multiflorum) e de centeio (Secale cereale), gramineas de época fria.

Tese de licendiatura Tito José Titoce
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1.1 Problema de estudo

Em Mogambique, principalmente na zona sul, o periodo longo do ano corresponde a época fria (cerca
de sete meses). Neste periodo, a disponibilidade forrageira néo ¢ adequada para uma produgio animal
rentavel. Em casos criticos chega a registar-se mortalidade dos animais que, fundamentalmente,
dependem da disponibilidade forrageira em pastagem espontinea. Nesta zona e quase no fim da

época fria, efectuam-se diversos trabalhos de preparagéo do solo para que a sementeira s¢ja realizada

no inicio do periodo de chuvas (Setembro a Outubro). Nesta época de preparagdo do solo, os animais

de tracgio ndo se encontram na melhor condigdo fisica devido a escassez ¢ depreciagio de pastos

naturais, precisando de suplementagéo alimentar (Timberlake, 1985).

Com a identificagdo de forrageiras adaptadas para época fria em Mogambique, assim como as
técnicas para o seu estabelecimento ¢ maneio, a produgdo bovina iria beneficiar muito, em particular
o gado de leite que ¢ criado geralmente junto dos vales dos principais rios. No caso de gado de corte
seriam os vitelos desmamados que ndo teriam problemas nutricionais. As plantas forrageiras
provenientes das zonas frias (temperadas) interessam, assim, tanto ao gado leiteiro como ao gado de
corte, visto poderem produzir massa verde durante o periodo de caréncia de pastagens espontaneas.
Por outro lado, as gramineas de época fria sdo geralmente de alta qualidade, quando comparadas com
as de época quente porque estas ultimas tém um alto grau de lenhificagdo e baixo teor de proteina

bruta, quando comparadas com as primeiras (Timberlake, 1985).

Deste modo, é indispensivel que durante o espago de tempo de caréncia de pastos espontaneos, 0
gado tenha como alimento suplementar plantas forrageiras previamente cultivadas bem como outras
conservadas com antecedéncia (fenagdes, silagens, desidratagdes, e outras). Por outro lado, isso €
muito necessario porque a produgdo de pastagens naturais ¢ normalmente baixa variando entre 2-6
toneladas por hectare nos trépicos humidos, 1-4 toneladas por hectare nos climas sub-humidos e

menos de 1/2 tonelada por hectare nos tropicos aridos (Crowder € Chheda, 1982).

Em consequéncia do que se acaba de referenciar, € de todo o interesse que se desenvolvam e se
expandam, pela zona sul de Mogambique, os ensaios de adaptagio edafo-climatica de determinadas
espécies e variedades de plantas forrageiras de época fria que revelem boa produtividade e boa '
adaptagio as condigdes ecolégicas regionais € que justifiquem o uso como pastagens cultivadas e

forragens quer nutritivamente como economicamente (Muir e Nguluve, 1996). Além disso, €

Tese de licenciatura Tito José Titoce
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indispensavel que o periodo de tempo da maior produtividade das plantas forrageiras cultivadas, se
verifique, principalmente durante a caréncia de pastos espontineos, ou, quando a produgio se
verifique durante o espago de tempo de abundancia de pastos espontdneos se considere aquelas

variedades que se mostrarem mais produtivas e de maior valor forrageiro.

Aquelas espécies e variedades de plantas forrageiras que nos ensaios de adaptagdo e produgio de
massa verde tiverem revelado melhores qualidades serfio de recomendar para a sua expansio cultural.
Essa expansio poderd efectuar-se, pelas regides pecuarias de condigdes agro-ccologicas idénticas
aquelas onde se efectuaram as experiéncias, e que, portanto, oferegam melhores garantias de produgdo
forrageira. Os resultados que vierem a ser obtidos das experiéncias poderdo ser de interesse técnico
para os agricultores e criadores de gado, pois, poucos estudos foram realizados em Mogambique sobre
o cultivo de forrageiras de época fria sendo que os registos existentes, por ora, sdo abordagens em
literaturas sobre o cultivo dessas espécies noutros paises, ndo havendo referéncias suficientes de sua

pratica no nosso pais.

1.2. Objectivos do estudo
- Gerais
Avaliar o comportamento de algumas espécies forrageiras de época fria em relagiio a produgdo

forrageira na época de caréncia de pastos espontineos no sul de Mogambique.

- Especificos

Avaliar a produgo de matéria seca em fungio de:

- Variedades de azevém (Dargle, Midmar, Agrihilton e Gulf);
- Variedades de centeio (LS65, L.S62, RS58 € R39).

Tese de licenciatura Tito José Titoce




"
an oF

Comparacio de variedades de azevém e de centeio, gramineas de época fria

2. Revisiio bibliografica

2.1 A cultura do azevém — Lolium multiflorum L. (erva castelhana, azevém, ryegrass italiana,

ryegrass inglesa, zacate ballico anual).
2.1.1 Origem

O azevém (2n = 14), é uma graminea da estagdo fria que provavelmente € originaria do Sul Europeu.
Ele é auto-incompativel, mas pode cruzar-se com outras espécies de Lolium e com género Festuca.
Ha muitos diferentes tipos de sub-espécies devido a hibridizago natural dentro do género Lolium. E,
geralmente considerado anual nos Estados Unidos da América, mas alguns tipos podem se comportar

como perenes por muitas estagdes nas Ithas Britanicas ¢ Europa (Spedding e Diekmahns, 1972).

A literatura cita que na zona onde 0 azevém & originario tem como principais atributos os seguintes:
- facil estabelecimento;

- alta qualidade de forragem;

- alto rendimento e maturidade precoce do grio;

- capacidade de auto-propagagio por semente e;

- adaptabilidade a varios tipos de solos.
2.1.2 Adaptacio edafica

O azevém adapta-se a todos os tipos de solos, desde os arenosos até argilosos com pH entre 5,5¢ 8. O
crescimento Optimo verifica-se a pH 5,7 ou acima, por permitir uma boa disponibilidade de nutrientes
e nio a pH baixo devido 2 possibilidade de toxicidade por aluminio. O azevém adapta-se bem a solos
mal drenados do que outras forrageiras da época fria por causa da sua habilidade de produzir raizes
adventicias no interior € proximo da superficie. Contudo, a alta produgio da biomassa € maior em

solos férteis e bem drenados (Cameron e Robson, 1986).

Tese de licenciatura Tito José Titoce
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2.1.3 Descricio botinica

Azevém é considerado uma graminea anual, mas em climas temperados alguns ecotipos podem se
comportar como bienais ou semiperencs. A sua morfologia vegetal pode ser descrita como se segue:

- o sistema radicular é denso e ramificado com muitas raizes fibrosas e adventicias;

- os colmos siio erectos ou ascendentes, ndo ramificados ou ramificados apenas na base, lisos ou
escabros no entrend superior;

- as folhas sdo glabras, com ligula membranacea, curta (1-2 mm), denticulada e limbo enrolado nas
inovacdes, liso ou escabro na pagina inferior, relativamente largo, com auriculas amplexicaules
estreitas na base;

- as espiguetas sdo multiflorais, com 7-25 flores, comprimidas lateralmente, sésseis, reunidas em
espiga distica, afastadas do eixo desta durante a antese, mas dispostas mais ou menos num plano que
passa pelo eixo da espiga;

- as glumas s3o0 duas na espigueta terminal, € uma s6 noutras espiguetas (menor do que a espigueta
respectiva). S#o estreitamente oblongas ou lanceolado-oblongas, obtusas ou agudas, com 4-7
nervuras;

- a glumela inferior é oblonga ou lanceolada-oblonga, roliga no dorso, obtusa ou bidenticulada no
apice, frequentemente com uma arista terminal atingindo cerca de 10 mm;

- a glumela superior é bicrenada com as quilhas aspero-serrilhadas; cariopse aderente as glumelas,

oblonga, canaliculada, com um apéndice terminal branco e glabro (Vasconcellos, 1958).

Para o desenvolvimento da inflorescéncia sdo necessarios dias curtos (8-10 horas). A duraggo do dia
varia com o tipo de azevém e origem geografica (Cooper, 1952). A vernalizagio ndo € essencial no
azevém, mas quando exposto a temperaturas baixas pode acontecer que a planta responda

positivamente ao fotoperiodo (McLean e Watson, 1992).

2.1.4 Distribuicdo, importéncia e uso.

Estima-se que se cultivem cerca de 1,2 milhdes de hectares do azevém nos Estados Unidos da
América e cerca de 90% sejam usados para pastagem do inverno no sudeste dos EUA (Hall, 1992).
Distribui-se iguaimente pela Europa Ocidental ¢ regido Mediterrinea. Para além da Europa, o
azevém, cresce no norte do México, Austrilia, Nova-Zelandia ¢ América do Sul (Evers, 1981). Em

Canada cresce no verdo (Kunelius ¢ Narasimhalu, 1983).

Tese de licenciatura Tito José Titoce
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O azevém é frequentemente semeado nos estados do Sul da América e México para fornecer forragem
destinada a manadas de gado de corte durante o inverno onde os mantimentos em feno para o gado
sio baixos (Evers, 1981). Portanto, de um modo geral, os pastos de azevém s3o usados para

-~ 4
p—

suplemento alimentar do gado de corte e gado leiteiro e alimentagio de novilhos.

O azevém fornece forragem de mais alta qualidade que pode ser produzida no Sul dos Estados Unidos
da América (Ellis e Lippke, 1976). A digestibilidade da matéria seca (MS) pode estar proximo de
80% no inicio da época, particularmente em muitas regides de clima temperado. A concentragéo da
fibra neutra detergente (NDF), pode ir até 30% do total de MS no inicio da epoca ¢ até 60% no final
(Nelson e Rouquette, 1983). Assim, a concentragio de solutos detergentes considerados
maioritariamente conteudos celulares e digestiveis quase que ¢ elevada para a maior parte do periodo
de pastoreio (Ellis e Lippke, 1976). Cultivares tetrapléides possuem baixa percentagem de NDF do
que as cultivares dipléides sendo que as primeiras crescem melhor no outono no norte do Texas

(Nelson e Rouquette, 1983).

Se o azevém ¢é fertilizado com nitrogénio ou cresce com trevo, a sua concentragdo em proteinas
normalmente excede a concentragio requerida para a maior parte das necessidades nutricionais do
gado. Aplicagdes de nitrogénio aumentam a produgio de MS e a concentragio de proteina bruta, mas

ndo afectam significativamente a digestibilidade (Nelson e Rouquette, 1983).

Estudos feitos na Califérnia indicam que o rendimento do azevém aumenta em resposta a quantidade
de adubagio nitrogenada na ordem de 560 kg de MS por hectare sem irrigagdo e de 1120 kg de MS
por hectare sob irrigagio (Ehlig ¢ Hagemann, 1982). O azevém produz altos rendimentos ¢ boa
qualidade como forragem de inverne no norte do México (del Campo, 1991). Contudo, sua alta
exigéncia em fertilizantes nitrogenados ¢ uma maior desvantagem porque isso incrementa os custos
de produgao, acumulagdo de nitratos na forragem, e contaminagdo de fontes de aguas subterraneas por

lixiviagdo (Lathwell, 1991).
2.1.5 Variedades
Das variedades de azevém existentes nos EUA, Gulf foi a primeira que adquiriu resisténcia a doengas

e sobrepastoreio, registando altos rendimentos do que a variedade comum de azevém {(Weihing,

1963a). Desde entdo, varias selec¢des tém sido feitas para obter a tolerdncia a doengas, sobrepastoreio

Tese de licenciatura Tito José Titoce
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e frio para obtencfio de altos rendimentos. Variedades tetrapl6ides tém folhas alongadas, mas isso ndo

se traduz necessariamente em altos rendimentos do que as diploides (Robinson ef al,, 1987).

Os hibridos de azevém e azevém perene foram primeiramente cultivados na Europa e em Washington

nos EUA. Festuca alta de nomes “Kenhy” e “Johnstone” sdo as variedades resultantes da

hibridizagio da festuca alta e azevém (Weihing, 1963b).

2.1.6 Cultivo ¢ maneio

Azevém germina bem quando a temperatura se situa no intervalo de 10 a 30° C. Contudo, a taxa de
germinagdo decresce com a diminuigio da temperatura (Young et al. 1975; Nelson et al., 1992). A
densidade de sementeira e a produgdo precoce de biomassa aumentam com 0 aumento de taxa de
sementeira. Quando forrageiras perenes da estago fria sdo semeadas a lango, 0 azevém ¢ semeado a
uma taxa de 23 a 34 kg/ha quando puro ¢ 11 a 22 kg/ha quando misturado com trevo anual (Evers et
al,, 1992a). Altas taxas de sementeira compreendidas entre 56 ¢ 112 kg/ha podem melhorar a
produgio precoce de forragem, mas sdo economicamente viaveis quando usadas para dieta do gado
em lactagiio porque a produg@o do leite pode compensar signiﬁcativamente os custos de produgdo. A
profundidade de sementeira de 0,6 a 1,3 centimetros € a recomendavel por dar bons resultados quando
a sementeira do azevém é feita em sulcos. Semeado a lango deve-se ter o cuidado de permitir que haja

um borm contacto solo-semente, pois, isso ¢ essencial para uma boa germinagio e estabelecimento.

O azevém poderia ser plantado em camas de sementeira preparadas 8 semanas antes do primeiro corte
ou 4 semanas quando ha sobressementeira antes do primeiro corte. A passagem duma charrua num
campo onde se vai adoptar a sobressementeira do azevém melhora a plantag@o ¢ o vigor das plantas
para estas produzirem cedo a forragem, Plantios tardios sdo susceptiveis a morte invemnal se se

atingirem temperaturas de congelamento (Evers et a/., 1992a).

A taxa de crescimento do azevém (variedade Gulf) € alta quando a temperatura média diria € de 15 a
20° C (Weihing, 1963a). Estudos de influéncia de temperatura € potencial de agua no solo para
expansdo de area foliar foram reportados em Irlanda (Keatinge et al., 1980). Os rendimentos de
azevém sio elevados na regizo da “Gulf Coast” quando os invemnos sio médios. Crescimentos,
durante os meses de inverno, sdo demasiado sensiveis mais para o norte da regido, e € por isso que os

rendimentos decrescem. Centeio e trigo (Triticum aestivum L.emend. Thell), que sdo mais tolerantes
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ao frio do que azevém podem ser inclusas em sementeira mista para incrementar a produgdo de
forragem durante os meses de inverno, o que ndo acontece nas regides sul dos EUA (Prine et al,,

1982).

A resposta ao nitrogénio ¢ dependente da disponibilidade de humidade no solo, luz ¢ temperatura
(Weihing, 1963a). Taxas altas de assimilagio do nitrogénio por unidade de peso da raiz tém sido
documentadas (Hull ¢ Mooney, 1990). Eles também reportaram uma significincia de correlagdo
positiva entre o nitrogénio na fotha e a taxa fotossintética. Hillard e al., (1992) reportaram que a
resposta do rendimento de azevém ao calcario em solos acidos foi devida ao aumento do calcio no
solo do que a elevagio do pH. O calcario aumenta a disponibilidade do fésforo no solo e também as
concentragdes de fosforo, calcio e magnésio nos tecidos celulares da planta. Em solos acidos a
toxicidade por aluminio pode ser um problema porque o aluminio pode inibir a absor¢do de calcio,
magnésio, potassio € sédio (Rengel e Robinson, 1989). Os mesmos autores referiram que a toleréncia
a solubilidade de aluminio varia em fungio das cultivares de azevém e que taxas de fertilizantes puros
ou misturados com forrageiras foram baseadas em resultados de testes de solo e de fertilizantes
nitrogenados que podiam ser espalhados em quantidades iguais, duas a trés aplicagdes, durante a

estagdo de crescimento.

A primeira aplicagfio nitrogenada deve ser mantida até depois da emergéncia do azevém e do centeio,
misturados em sobressementeira com forrageiras da estagéio quente (Evers et al., 1992b). Isto reduz o
risco de perda de nitrogénio por lixiviagdo ou pela absorgio de forrageiras perenes da estagdo quente,
o que aumentaria a competi¢do das plantas durante a emergéncia das sementes. Aplicagdes precoces
de nitrogénio na primavera sio recomendadas para taxas puras de azevém em pastagem que s4 podem

ser eliminadas quando ha mistura de trevo ¢ azevém em que 40 a 60% da mistura ¢ trevo.

O primeiro corte de azevém efectua-se quando as plantas comegam a atingir aproximadamente 15 a
20 centimetros de altura nos EUA. Esta altura da planta pode ser atingida desde os principios de
Novembro até principios de Abril, dependendo da interacgdo entre a data de sementeira, taxa de
sementeira, clima € localizagdio. Para o uso sustentavel dos pastos dever-se-ia manter os animais com

o peso equivalente de 700 kg de peso/ha no Outono e Inverno (Prine er al., 1982).

O azevém n3o deve ser desfolhado abaixo de 5 a 7 centimetros para permitir que a area foliar residual

possa crescer. O uso mais eficiente das pastagens de azevém para o gado de corte deve ser limitado a
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2 ou 4 horas por dia. O gado deve ter acesso ao feno ou outro tipo de forragem, quando ndo ha

disponibilidade de pastagem de azevém (Prine et al., 1982).

Azevém rebrotard quando propriamente manejado. O pastoreio termina quande a inflorescéncia
comega a aparecer, o que acontece normalmente em Abril no Sul dos EUA. Depois das sementes de
azevém amadurecerem ¢ secar, o pastoreio pelo gado de corte deve ser retomado para este pastar o
restolho de azevém, permitir o recrescimento de gramineas perenes da estago quente, € de outras

gramineas espontaneas e infestantes. O amadurecimento tardio ¢ temperaturas altas para dorméncia da

‘semente limitam a germinagio no verdo seguida pela produgao de sementes na primavera (Prine et al,

1982). O pastoreio continua depois da germinagio do azevém no outono desde que o mesmo ndo
prejudique ou provoque danos nas plantas recém-germinadas. Todas as sementes vidveis do azevém
germinam no outono o que faz com que as plantas possam produzir sementes ao longo de todo ano

(Evers et al., 1992b).

0 azevém reproduz-se por semente disseminada pelo vento € 4gua, pelo homem através de sementes
seleccionadas. Cerca de 80% de azevém ¢é estabelecido por sobressementeira em ervas perenes da
época quente para estender o periodo de pastoreio € para produzir uma forragem de alta qualidade. O
azevém é também usado em solos mal drenados onde as pequenas forrageiras néo estio adaptadas.
Em baixa taxa de sementeira (10 kg/ha de azevém) ele é misturado com sementes pequenas de

forragem de trevo anual (Evers, 1981).

Cultivares de maturacio precoce de azevém podem ser misturadas com forrageiras de pequenas
sementes para prolongar a estagio de crescimento. Usa-se como feno, relva em campos de golfe, relva

ao longo das estradas ou planta de cobertura em campos agricolas (Evers, 1981).
2.1.7 Doencas e pragas

Muito recentemente, cultivares de azevém adquiriram resisténcia a ferrugem de coroa [Puccinia
coronata (Pers)], que era a doenga mais problemética na Flérida (Prine, 1991). Pequenos problemas
sio causados por mancha foliar (Drechsleria spp.), virus amarelo da cevada e queima [Piricularia
grisea, (Cké.) Sacc.]. Na produgio de sementes sdo doengas dificeis de diagnosticar a Philea
temulenia, Prill & Delacr. ¢ carvio [Claviceps purpurea (Fr.) Tul], que tém sido controladas por

queima de restolhos depois da colheita para elimina-los radicalmente como portadores dos patogenos.
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O fungo endéfito (Acremonium) tem sido encontrado nalgumas variedades de azevém (Nelson e
Ward, 1990). As hifas s3o finas que A. /oii Latch, que infectam o Azevém perene. Embora presente na
semente, o endéfito niio foi encontrado na bainha das folhas até & primavera, o que indica que
temperaturas baixas podem ser necessarias para o seu crescimento. Nenhuns problemas de saude

animal foram associados com o uso de azevém como forragem nos Estados Unidos da América.

Nio existe apenas um tnico problema de insectos com azevém. Insectos (Scapteriscus spp.) e
lagarta (Spodoptera frugiperda J. E. Smith) atacam sementes jovens de azevém assim ¢omo outras

forrageiras anuais da estagio fria no sudeste dos EUA.

2.1.8 Conteddo em proteina bruta (PB)

A proteina ¢é essencial para o crescimento, produggo de leite e manutengdo de bom estado de saide do
animal. Exigéncias protéicas aumentam mais drasticamente no inicio da lactagdo do que as exigéncias
energéticas porque os sélidos do leite contém 21% de proteina. Geralmente 10-12% de proteina bruta
na dieta & suficiente para vaca seca prenha, mas para os primeiros meses de lactagdo sdo necessarios
pelo menos 16% de proteina bruta (Viegas et al., 1981). Vilela (1999) reporta que 25 a 30 dias apds a
chegada das chuvas, a percentagem de proteina nos pastos aumenta muito mais em relagdo ao
contetido dos outros elementos. O mesmo autor refere que a medida que as plantas crescem ¢ se
desenvolvem, inicia-se a redugiio do contetido de proteinas com o aparecimento de outros elementos,

o que significa que no resto do ano o seu valor € muito baixo.
2.2 A cultura de Centeio (Secale cereale L.).

2.2.1 Origem

O centeio & referenciado como sendo originario do Iraque, Turquia ¢ Europa (zona Euro-asidtica).
Cré-se que o seu cultivo tenha sido originado na Asia Menor, porque foi nesta regidio do globo que ele
se apresentava em muitas e diversificadas formas. Foi encontrado amplamente distribuido como
infestante em campos de trigo e cevada do inverno, no sudoeste da Asia. No Afeganistdo ¢ um

infestante intratavel, especialmente por muitas das suas formas terem tendéncia a persistir.
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Cultivares de centeio podem ter descendido do S. anatolicum, um centeio selvagem encontrado na
Siria, Arménia, Irio, Tadjiquistio e no Kirghistdo. Qutros estudos sustentam que o centeio €
originado por S. montanum, uma espécie selvagem encontrada no Sul da Europa em regides proximas
da Asia, Também acredita-se ter sido cultivado na idade de bronze. A similaridade entre as espécies

faz com que seja impossivel provar qual originou a outra (Leonard ¢ Martin, 1963).

2.2.2 Adaptagio edafica

O centeio foi produzido em solos arenosos podzoicos que se estendem numa vasta regido atraves do
norte da Europa e Asia. No sul da Austrélia foi produzido em solos arenosos na regido do Mallee

(Leonard e Martin, 1963). . O centeio é muito tolerante a solos 4cidos que trigo e aveia (Brian, 1971).

2.2.3 Descricdo botinica

O centeio pode ter 60 a 120 centimetros de altura. Os caules séo largos e longos que os de trigo. As
folhas de duas espécies sio similares, excepto se elas forem speras € com uma cor intensa. As ligulas
s3o curtas ¢ um pouco redondas. As auriculas sdo brancas, estreitas, € murcham rapidamente (ou
podem ser completamente ausentes). As raizes do centeio ramificam-se abundantemente,
especialmente préximo da superficie do solo, e algumas podem penetrar a uma profundidade de 1 a 2

metros (Ball e Lacefield, 1991).

2.2.4 Distribuicdo, importancia e uso

O centeio aparece como tendo sido cultivado ha mais de 2000 anos. Nio hd registos da graminea de
centeio em tempo antes de Cristo, mas veio a ser amplamente distribuido durante o periodo Medieval,
particularmente na Europa. Depois da Renascenga, o centeio foi mais proeminente que o trigo e,
decorrente disso, ele foi predominante no mundo como grio para pio até ao século dezanove. Desde

entdio, o centeio tem sido largamente substituido pelo trigo.

O centeio é uma importante graminea para produgdio de pdo, especialmente em certas zonas do norte
da Europa onde é produzido em solos pobres durante o inverno, embora seja preferencialmente
cultivado e consumido o trigo, principalmente se o solo ¢ o clima forem apropriados. Os paises que

lideraram a produgdio da graminea centeio foram: republicas da antiga Unido Soviética (URSS),
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Polénia, Alemanha, Checosloviquia, Hungria ¢ os EUA. Aproximadamente 50% da produgio

mundial foi obtida nas republicas da antiga URSS, enquanto mais de 95% do rendimento mundial foi

registado na Europa e Russia. Centeio foi a principal colheita em vasta regido do norte da Europa e

Asia. Ele foi também produzido extensivamente no sul da Espanha, Itdlia, Grécia e Turquia. Produz

bem na Argentina, especialmente no oeste e sul.

Cerca de 20 a 25% de produgdo total do grio de centeio nos EUA ¢ destinado ao consumo humano.
Porgiio similar é usada para fabrico de 4lcool, e para a sementeira em novas campanhas de cultivo. O
pio de centeio é amplamente consumido no norte da Europa, em parte por ser barato, mas também
porque muitas pessoas gostam. A farinha de centeio produz um pdo duro ¢ azedo, mas bastante
nutritivo. O contetido em proteinas é um tanto mais baixo que o da farinha de trigo. Porque a massa
resultante da farinha de centeio retém pouca quantidade de gases comparada com a massa da farinha
de trigo, o pao de centeio nos EUA ¢ usualmente produzido fazendo uma mistura de 25 a 55% de
centeio puro com da farinha de trigo. A farinha de trigo providencia algum gliten para reter gases de
fermento que causam a dilatagio da massa. O resultado é efectivamente um pZo de centeio gostoso.
Apenas 4 a 5% do pio americano ¢ feito de centeio e, usa-se geralmente para produg@o de sanduiches
(Collier, 1949).

Perto de um tergo da produgiio de centeio € usado como forragem para gado. O grio do centeio néo €
significativamente considerado como uma ragdo concentrada para o gado, a menos que s¢ja misturado
com graos de outros cereais. Quando usado s6 € bastante intragével e dificil de mastigar. A propor¢ao
de mistura de centeio na ragio ¢ normalmente menos do que um tergo. A ragdio do centeio proveniente
da moagem pode ser misturada com outras ragdes para conferir maior grau de palatibilidade. Ovelhas
sio reportadas como sendo o rebanho que mais prontamente come o centeio do que outros animais na
fazenda. O pasto do centeio € menos palatavel do que o do trigo, aveia, ou cevada, mas € prontamente

consumido quando outros pastos néo forem disponiveis (Brian, 1971).

A palha de centeio é util para servir de espécie de cama para o gado, e tem igualmente algum valor
alimentar. Antigamente a palha do centeio foi amplamente usada como material de embalagem de
alimentos de provisio, louga e outros produtos. A palha de centeio por ser lisa, direita e dura foi usada

para fazer os colarinhos dos cavalos.
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2.2.5 Variedades

Existem duas variedades de centeio, a de inverno da primavera. Ambas sdo cultivadas, mas uma
larga parte da produgfio mundial é obtida pela variedade do inverno. As variedades de centeio
conservam distintas caracteristicas porque resultam sempre da polinizagio cruzada. As variedades do
inverno adaptadas ao norte dos EUA sdo completamente improprias para condi¢des do sul onde
temperaturas do inverno ndo sio suficientemente baixas para forgar as verdadeiras variedades do
inverno a formar o grio em pouco tempo. As variedades chamadas de inverno no sul tém tido baixa
produgdio na primavera. Suas variadas flores e maturagdo precoce advém do calor ndo favoravel da

estagdo do verdo (Leonard e Martin, 1963).
2.2.6 Cultivo e maneio

A sementeira tem lugar em Setembro ou Outubro na Europa. Quando semeado para cultivo puro sdo
necessarias 100 a 140 kg/ha e 70 a 100 kg/ha em mistura com outras forrageiras. O centeio pode
comegar a germinar na temperatura 0,5° C, mas a faixa de temperatura éptima, situa-senos 13 ¢ 18°C
(Leonard e Martin, 1963). O centeio, no norte dos EUA, muitas vezes para a sua germinago acima

de 29° C. O griio de centeio germina usualmente depois de ter absorvido 4gua igual a 56% do peso do

gréo.

Nas repiblicas da antiga URSS, centeio foi semeado sob terra arada e, na Sibéria foi semeado com
restolho. O restoiho é muito seguro porque depois da sementeira protege as plantas do aumento da

humidade na zona radicular (Barnes e Putnum, 1983).

O centeio, como todas as forrageiras, é altamente sensivel ao nitrogénio e requer quantidades
adequadas de fosforo e potéssio. Uma boa adubagio € susceptivel de aumentar significativamente o
rendimento da massa verde e do grio. A administragio de adubos nitrogenados ou compostos deve

ser feita cuidadosamente devido a alta sensibilidade das plantas & queima.

Sob condigdes normais o centeio do inverno ¢ produzido no outono. Produgdo apreciavel decresce
rapidamente no outono quando temperaturas médias oscilam abaixo de 3° C, mas revigora na

primavera quando a temperatura sobe acima de 3° C. Contudo, pequena produgio ocorre nos dias
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iluminados do inverno quando a temperatura do ar na sombra néo excicje'O" C (Leonard ¢ Martin,

1963).

O centeio do inverno requer exposigdo a temperatura fresca de cerca de 13° C para induzir a floragdo.
Temperaturas entre 1 ¢ 4° C por 20 a 55 dias s#o requeridas para alcangar alto grau de resisténcia no
inverno. Contudo, o centeio em condigdes rigidas mostra pouca tendéncia para dorméncia das

sementes do que variedades do trigo do inverno (Moschler et al., 1967).

Algumas variedades do centeio do norte podem requerer um foto-periodo de 14 horas ou mais com
temperatura de 6 a 10° C, para induzir a floragio. Estudos na Riissia indicam que as variedades do

Norte requerem um longo foto-periodo do que variedades do Sul (Geddes, 1951).

O centeio pode substituir trigo, aveia ou cevada em rotagdes de colheitas nos campos agricolas,
incluindo outras gramineas. Exigéncias culturais para o trigo siio similares as para o centeio

(Crookston, 1984).

Nos EUA, o centeio ¢ cothido como grio do que outras gramineas, excepto onde o uso especial € para
fazer palha. Em tais acontecimentos, debulhas especiais sio usadas para ndo partir o gréo. Muito do
centeio americano colhido para grio é ceifado por autocombinadas (Briggle, 1959). Taxas de
aprovisionamento deveriam ser adequadas para utilizagdo como forragem e permitir novo
estabelecimento da cultura com bom desenvolvimento de folhas. Se se cortar para feno ou silagem, a

ceifa deveria ser feita na fase leitosa das sementes (Cherney e Marten, 1982).

2.2.7 Doencas ¢ pragas

A principal praga é: a lagarta (Spodoptera frugiperda). As doengas mais frequentes sdo:

- carviio (Claviceps purpurea). ¢ uma doenga séria que ataca o centeio bem como muitas outras
gramineas. E predominante em toda a parte do mundo, especialmente em regides himidas ¢

subhumidas.

- talo (Urocystis occulta): é aparentemente restringido ao centeio, mas é comumente espalhado pelo

mundo.
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- antracnose (Colletotrichum graminicolum): é uma doenga importante, que aparece associada a

infertilidade dos solos. As plantas infectadas, muitas vezes amadurecem ou morrem precocemente, €,

- ferrugem nas folhas (Puccinia recondita, antigamente conhecida como P. dispersa): ¢ uma doenga

muito difundida. As infecgdes severas reduzem o tamanho dos caules e rendimento do gréo.

Outras doengas que ocasionalmente ocorrem so: Tilletia caries e T. foetida, Ustilago tritici, mildio
do p6 (Erysiphe graminis secalis), ferrugem de fusarium (Gibberella e Fusarium spp.),
queimadura da folha (Rhynchosporium secalis), mancha foliar (Septoria secalis), ferrugem

bacterial (Xanthomonas translucens) e mosaico (Secale mosaic virus).

2.3 Justificagfo para o cultive de pastos em Mogambique

O cultivo de pastos em Mogambique justifica-se em unidades de produgao leiteira em que se pretende
o méaximo de qualidade nutritiva das pastagens (para reduzir ao minimo o uso de concentrados) e
também uma alta produtividade da pastagem por hectare para evitar que os animais diminuam o peso
por fazer grandes percursos em pastoreio ¢ também para facilitar 0 maneio. Ao se cultivar pastos
evita-se que a lnica intervenciio humana seja apenas guardar o rebanho e providenciar agua,
sujeitando os animais & dependéncia uinica e exclusiva de pastagens naturais € o pastoreio de residuos

agricolas em alguns campos.

Por vezes a escassez de pastos palataveis na época fria pode resultar na falta de alimentos para o gado
re\ﬂectindo-se em perdas de peso, baixa de produgdo de leite, mortalidade dos animais, baixas taxas

de concepgdio e baixos rendimentos nos animais de tracgdo. Assim, o cultivo de pastos torna-se um

imperativo para a suplementagdo alimentar do gado.
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3. Materiais e métodos

3.1 Localizagdo do experimento

O ensaio foi conduzido no campo experimental da Faculdade de Agronomia ¢ Engenharia Florestal da = —.
Universidade Eduardo Mondlane, situado a 60 metros acima do nivel do mar e a 25°58’ de Latitude

Sul ¢ 32°38° de Longitude Este. Os solos s3o arenosos (aproximadamente 88% areia), tem 1-2%

matéria orgénica) e baixa capacidade (4-5%) de retengdo de agua (Doto er al., 1993).

3.2 Delineamento experimental

3.2.1 Campo experimental para o azevém

O desenho do ensaio foi o de blocos completos casualizados. Em cada talthdo foi alocada
aleatoriamente uma das quatro variedades de azevém, respectivamente Agrihilton, Dargle, Gulf e

Midmar.

Foi usada, para o azevém uma éarea total de aproximadamente 257 m? na qual se fez a seguinte
distribuigiio: parcelamento em 16 talhSes cada um ocupando uma area 12 m? (3mX4 m); os talhdes
foram agrupados em 4 blocos e com espagamento de 1 metro entre os blocos e 0,5 metro entre talhGes

(ver o anexo 3).

A experiéncia teve inicio em 21 de Junho de 2000 com sementeira feita a lango em linhas de 4 metros
de comprimento, separadas 0,5 metro, a uma profundidade de 2 centimetros. Cada talhdo comportou
6 linhas. Foram empregues em cada talhdio 54 gramas de sementes. Cada bloco continha as 4
variedades de azevém (Agrihilton, Dargle, Gulf ¢ Midmar). A 26 de Junho fez-se a primeira

verificagfio no campo, tendo se constatado que em todos talhdes houvera boa germinag@o.
3.2.2 Campo experimental para o Centeio
O desenho do ensaio foi também o de talhdes agrupados em blocos completos casualizados. Em cada

talhdo foi alocada uma das quatro variedades de centeio, respectivamente L8335, LS62, R58 e R59,

adquiridas na Africa do Sul.
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Foi usada, para o centeio uma area total de aproximadamente 190 m’? na qual se fez a seguinte
distribui¢iio: parcelamento em 12 talhdes, cada um ocupando uma drea de 12 m’ (3mX4 m); os
talhdes foram agrupados em 3 blocos com 4 talhdes cada, com o espagamento de 1 metro entre os

blocos e 0,5 metro entre talhdes. (ver o anexo 4).

A experiéncia teve inicio a 21 de Junho de 2000 com a sementeira a Jango feita em linhas de 4 metros
de comprimento separadas 0,5 metro e a uma profundidade de 2 centimetros. Cada talhdo comportou
6 linhas. Foram empregues em cada talhdo 90 gramas de sementes. A 26 de Julho fez-se a primeira
verificag3o no campo tendo se constatado que nos talhdes com as variedades R59 e LS35 no houve

germinagdo e com as outras duas (LS62 e R59) verificou-se boa germinagdo.

3.3 Priticas culturais

Durante o ensaio foram aplicadas regas por aspersdo, uma vez por semana, € durante um periodo de 5
semanas apos a germinacdio. Foi feita apenas uma sacha e uma adubag@io com ureia para o caso do
azevém, nio tendo sido feita nenhuma para o centeio. Foi empregue uma quantidade de adubo de 100
kg/ha (em cada talhdo do azevém usaram-se 120 gramas de adubo). A colheita na drea iitil ocorreu a

26 de Setembro de 2000 para o azevém e 10 de Outubro para o centeio.

Dificuldades verificadas na rega ditaram que fosse possivel somente uma colheita, em virtude de ndo
ter havido rebrote. Isto deveu-se ao facto de na fase em que decorreu o ensaio, terem-se verificado
problemas na bomba eléctrica, pois decorriam obras de melhoramento do sistema de regadio na
FAEF. Consequentemente, o ensaio ndo foi conduzido em condigbes de regadio permanente.

Contudo, todos esforcos foram envidados para permitir colher dados importantes deste estudo.
3.4 Varidveis medidas

A altura média das plantas foi calculada seleccionando aleatoriamente trés linhas em cada talhdo e
dentro da area uti! e, simultaneamente, foi-se contando o nimero de caules em cada tufo para
estimativa do afilhamento a 10 centimetros do solo. As medigdes foram feitas ao colmo principal com

uma régua de 45 centimetros.
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Tanto para 0 azevém como para o centeio, ap6s a colheita das amostras na area util de cada talhio,
foram feitas as respectivas pesagens com uma balanga ordinaria. Do material colhido foram tomadas
amostras verdes de 200 gramas de cada talhfio e submeteram-se 4 secagem na estufa durante 48 horas
e A temperatura de 65° C. Apds a secagem, efectuou-se mais uma pesagem para a determinagiio de
matéria seca apds que o material foi moido para permitir a determinagéo do teor de nitrogénio, usando
o método de Kjeldahl. Este método tem como principio a digestio do material com 4cido sulfiirico,
selénio, peréxido de hidrogénio e 4cido salicilico. O nitrogénio ¢ transformado em aménio e destilado
na presenga de uma substincia alcalina (meio basico). O amoniaco libertado € recolhido numa
solugdio de acido bérico e titulado com 4cido cloridrico. Esta determinagdo seguiu os métodos em uso
no laboratério de solos do Departamento de Engenharia Rural da FAEF (Sengo ¢ Sitoe, 1986). O teor
da proteina bruta foi estimado multiplicando o teor de Nitrogénio por 6,25 (AOAC, 1965).

3.5 Analise estatistica dos resultados do ensaio

A analise de varidncia (ANOVA) baseou-se no modelo e analise de varidncia do delincamento de
blocos completos casualizados (Gomez ¢ Gomez, 1984), usando o procedimento GLM (SAS, 1985).
Para a analise de correlagio usou-se o mesmo procedimento com a declaragio MANOVA. O nivel de

probabilidade considerado foi de 5%.

As varidveis medidas e analisadas foram o rendimento de matéria seca, a percentagem de
nitrogénio (para estimar a proteina bruta), o desperdicio de matéria vegetal, o afilhamento ¢ a
altura das plantas ao corte. De salientar que para o caso da cultura de centeio a varidvel nitrogeénio

nio foi analisada.
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4. Resultados e discussio
4.1 Consideracdes gerais

Em todas as variaveis medidas nfo se verificaram efeitos significativos dos tratamentos a nivel de 5%
(ver tabelas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ¢ 9 nos anexos). E importante referenciar que o coeficiente de
variagio na cultura de azevém foi baixo para a variavel altura (CV = 6,61%), médio para nitrogénio
(CV = 17,89%), alto para afilhamento (CV = 23,25%) e muito alto para as variaveis rendimento por
hectare (CV = 35,18%) e desperdicio (CV = 64,79%). Estes coeficientes de variagdo poderdo dever-se
ao tipo de delineamento experimental usado, delineamento de blocos completos casualizados
(DBCC), onde um dos pressupostos para o seu uso ¢ a homogeneidade dentro de cada bloco. O
critério que foi seguido para formar os blocos foi o gradiente de tempo de sombreamento devido a

arvores localizadas na vizinhanga do ensaio.
4.2 Discussdo para a cultura de azevém

Quadro 1. Valores das varidveis medidas para a cultura de azevém

Variedade | Proteina Afilham. Alturaao  Desperdi *Rendimento Rendimento
bruta (g /kg) (caules/pl) corte (cm) cio (%) da maténa bruto
seca (kg/ha} '(kg/ha)
Agrihilton 2438 . 245 6.24 331.83 353.91
Dargle 206.3 25.0 4.52 264.23 268.75
Guif 205.0 21.5 6.32 293.88 300.20
Midmar 196.3 25.0 5.79 304.95 310.74

*Rendimento potencial
4.2.1 Concentragio de proteina bruta
A analise de variancia para o teor de PB indica que entre as 4 variedades nio houve diferengas

significativas, A concentragdo de proteina bruta na forragem foi de 243.8 g/kg 206.3 g/kg, 205.0 g/kg
e 196.3 g/kg para as variedades Agrihilton, Dargle, Gulf e Midmar, respectivamente.
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Wilman e Leitch, 1995, reportaram que uma aplicag3o de adubo nitrogenado (como o empregue no
ensaio) de 150 kg/ha para uma cultura de época fria, resulta numa percentagem média de PB na
matéria seca de 206.3 g/kg que é extensivo a todas as variedades. Assim, este valor entra em
concordincia com os valores registados no ensaio em que foram usados 100 kg/ha de adubo que
resultaram em percentagens de PB na matéria seca com valores médios de 196.3 g/kg a 243.8 g/kg.
Para o azevém, o nivel critico de aplicagio de nitrogénio no rendimento ¢ de 400 a 500 kg/ha

(Spedding e Diekmahns, 1972).

Comparando os valores registados e medidos no ensaio pode-se admitir que os teores de nitrogénio na
matéria seca sio aceitaveis para pastos cultivados o que se reflectin na percentagem da proteina bruta,
ademais se atendermos que a proteina é essencial para o crescimento, produgdo de leite € manutengao

do bom estado de saude dos animais.
4,2,2 Afilhamento

No ensaio, registou-se o afithamento de quatro caules por planta para a variedade Agrihilton e trés -
plantas por caule para as variedades Dargle, Gulf ¢ Midmar. Este afilhamento € comum na cultura de
azevém como forma de crescimento compensatdrio. Comparando os dados obtidos € contrastando-os
com os comentarios de Archer e Smeins (1991) que reportaram que as variedades de Lolium
multiflorum t8m uma boa capacidade de produzir afilhamento depois de perturbagdes como, por
exemplo, de corte ou defoliagdo, a variavel afilhamento entra nas consideragdes ¢ analise dos dados

doutra variavel que é o rendimento potencial.
4.2.3 Desperdicio de matéria vegetal

A percentagem de desperdicio teve impacto no rendimento total de matéria seca. Analisando os
valores apresentados na tabela 1 nota-se a necessidade ¢ a importancia da apreciagio mais cuidada
desta variavel, pois, 0 que ¢ desejavel em pastos cultivados € que as percentagens de desperdicio
tenham valores mais baixos possiveis. Isso se deveu ao aparecimento de térmites forrageiras que
numa determinada fase de desenvolvimento da cultura atacaram as plantas, provocando a secagem €
queda de algumas folhas. Nos EUA referenciou-se que no azevém néo ha apenas um unico problema

com este tipo de pragas (ver pagina 11). Deste modo, nas condigdes ecologicas em que se conduziu o
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ensaio, ha este dado a ter em consideragio na cultura de azevém ligado ao problema de térmites que

devera merecer um tratamento apropriado.

Atendendo que as pastagens cultivadas representam o mais elevado grau de melhoramento que
pastagens naturais, pelo facto de se caracterizarem por alta produtividade em alimentos de boa
qualidade quer em proteinas quer em energia ¢ reduzindo os efeitos negativos da época seca, o
conhecimento das perdas de matéria seca por desperdicio deve ser usado para gerir efectivamente a
vegetaglo, pois as perdas por ele causadas representam quantidades de matéria vegetal, que em
condigdes ideais iriam beneficiar a0 gado como alimento. Segundo Miller ¢ Donart (1979), a
produgio da forragem ¢ afectada pela remogdo da matéria vegetal que ndo € aproveitada como

alimento para o gado e depende igualmente do tempo e intensidade dessa remog@o.
4.2.4 Altura das plantas ao corte

Nesta variavel verificou-se que ha tendéncia de haver efeitos significativos dos tratamentos que nem
assim justificaram comparagdes entre tratamentos. Contudo, h& que ter a sua consideraglo em ensaios
futuros e em casos que se pretende fazer a expansdo cultural desta espécie na regido, pois, assim

outras varidveis podem ter mais peso.
4.2.5 Rendimento de matéria seca

Nos rendimentos potenciais (rendimentos de matéria seca sem incluir a matéria de desperdicios}
apresentados no quadro 1, nota-se que ndo héa grandes evidéncias para haver diferengas significativas
ao nivel de probabilidade de 5% para a variedades em estudo. Porém, ¢ de notar que esses
rendimentos foram em parte influenciados pelo ataque de térmites forrageiras, pela sementeira tardia
¢ pela falta%gua. Referéncias bibliograficas indicam que na Africa do Sul, estas variedades tém boa
produgiio quando sio semeadas cedo no outono, Fevereiro/Margo. Os valores dos rendimentos
potenciais das variedades de azevém sdo aceitdveis para as condigdes locais se comparados com os

reportados por Ehlig e Hagemann (1982), 560 kg/ha em sequeiro.
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4.2.6 Anilise Multivariada (MANOVA) para a espécie azevém

Quadro 2. Coeficientes de correlagio e probabilidades para as variaveis em estudo.

RENDHA N DESPER  AFILH ALT
D .

1.0000 r=0.04901  r=-0.7494 r=00237 r=0.5391

p=0.8930  p=0.0126 p=0.9482 p=0.1078

1.0000 r=0.1567 r=0.4147  r=0.0041

p=0.6654 p=0.2334  p=0.9910

DESPERD 10000  r=04742  r=-0.5983
' p=0.1662  p=0.0676
AFILH ‘ 1.0000 r=0.0924
p=0.7996
ALT o | : 1.0000

r = Coeficientes de correlagio p = Probabilidades

A analise multivariada mostra haver correlaglio negativa forte entre o desperdicio € rendimento. Esta

constatagio constitui um reforgo da anilise feita nas variaveis medidas e compiladas no quadro 1.

No cémputo geral e analisando o comportamento das diferentes variedades nota-se, a partir da leitura
‘dos valores do quadro 1, que a variedade Agrihilton apresenta um teor de nitrogénio relativamente
maior que as demais (243.8 g/kg), o que se reflectiu no valor de proteina bruta (um pouco maior que
que as demais variedades); maior afilhamento (4 caules por planta) ¢ maior rendimento potencial
(353.91 kg/ha). A variedade Midmar relativamente as variedades Dargle e Gulf tem maior rendimento

potencial e menor desperdicio que a Agrihilton e Gulf, respectivamente.
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4.3 Discussio para a cultura de Centeio

Quadro 3. Desperdicio, afilhamento, altura no corte e rendimento em fun¢dio das variedades de

centeio.

Variedade  Afilhamento Alturano  Desperdicio **Rendiment Rendimento
(caules/planta  corte (cm) (%) o da matéria bruto (Kg/ha)
) seca(Kg/ha)
LS 35* -
LS62 232.13
R58 318.91
R59* - - -

* Nio germinaram ** Rendimento potencial

4.3.1 Desperdicio de matéria vegetal

Os resultados do quadro 3 revelam que a variedade LS62 comparativamente com a R58 tem maior
desperdicio e menor rendimento por hectare. Isto pode dever-se a que a variedade LS62 tenha sido
muito susceptivel ao ataque de térmites que a R58 razdio pela qual esta, as condigdes locais, tem
menor percentagem de desperdicio que lhe conferiu talvez a melhor adaptabilidade. Contudo, ambas
as variedades tém percentagens de desperdicio elevadas (14.06 para LS62 ¢ 9.89 para R58) o que
sugere que nos possiveis ensaios de expansdo e adaptagiio deve-se prestar maior atengdo a esta
varidvel na tentativa de reduzir as perdas a valores mais baixos devido a térmites. Tambeém Miller ¢
Donart (1979) reportaram que os rendimentos de forrageiras sdo severamente afectados pelas perdas
do material vegetal devido a defoliagdo e cortes. Assim como aconteceu com a espécie azevém, O
centeio foi igualmente afectado pelo ataque de térmites forrageiras que existiram na drea
experimental, falta de 4gua e sementeira tardia. Portanto, a varidvel desperdicio afecta a variavel

rendimento potencial por razdes que ja foram evocadas como no caso da cultura de azevem.
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4.3.2 Rendimento de matéria seca

Reparando no rendimento potencial (ver quadro 3), verifica-se que a variedade R58, em relagdo a

LS62, regista um menor afilhamento (5 para 6 caules por planta), menor altura ao corte (31 para 32
centimetros), maior rendimento por hectare (318.91 kg/ha para 232,13 de L.S62) ¢ menor desperdicio.
Assim para as condigdes locais e tomando como maior peso o rendimento pode se dizer que ela se

adaptou melhor.

A n3o germinagdio das variedades 1.35 ¢ R59 de centeio, limitou o estudo da adaptabilidade e
comparagio a apenas duas (L62 e R58). Por outro lado, as variaveis altura ao corte ¢ afilhamento para

o centeio ndo foram discutidas, pois ndio houveram diferengas significativas na anélise de vanancia.
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5. Conclusdes

Os resultados mostraram que para as variedades de azevém, Agrihilton, Dargle, Gulf e Midmar, ndo
tiveram nenhum efeitos significativos na proteina bruta, no desperdicio, no afilhamento, na altura ao
corte ¢ no rendimento por hectare. Mormente a proteina bruta conclui-se que a variedade Agrihilton
apresenta maior percentagem resultante do elevado teor de nitrogénio encontrado na sua matéria seca.
Apesar disso todas as variedades apresentam teores de proteina bruta satisfatdrios, tendo em
consideragio que o teor de proteina estd frequentemente abaixo dos 80 g/kg (nivel minimo exigido
para o funcionamento do rumen), achando-se a maior parte das vezes valores de 10-50 g/kg nas
pastagens espontineas e residuos agricolas (Jorddo, 1991). Por outro lado, conclui-se que os teores de
proteina bruta registados para as variedades de azevém s#o bons nas condi¢des locais, onde, para que
haja uma boa produg@o animal se exigem niveis proximos dos 130-140 g/kg de proteina bruta na

matéria seca.

Os rendimentos médios de matéria seca no azevém foram igualmente altos na variedade Agrihilton,
mas que no cdmputo geral todas elas foram afectadas por ataque de térmites forrageiras, data de
sementeira e falta de Agua. Também, verificou-se haver uma correlacgdio forte negativa entre o
desperdicio e rendimento potencial, sendo uma relagio a merecer mais estudos para se apurar a sua

base bioldgica.

Comparando todas as variedades em fun¢fio das varidveis analisadas conclui-se que as variedades
Agrihilton, Gulf e Midmar podem ser cultivadas na regido em 4reas relativamente maiores, embora

numa primeira fase a titulo de observagao.

Concernente ao centeio, pouco se pode dizer em relagdo as variedades LS35 ¢ R59, que ndo
germinaram. As duas outras, mostraram-se adaptaveis as condi¢des locais em fum;ﬁo. do registo das
respectivas produgdes. Porém, a variedade R58 figura como sendo a que maior rendimento potencial
pode ter nas condig¢des agroecolc')gicas‘ regionais apesar de a LS62 ser também de considerar a sua

expansdo cultural.
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6. Limita¢des e Recomendacgdes

O presente trabalho teve as seguintes limitagdes:
- qualidade nula da semente das variedades LS35 e R59 de centeio;
- a ndo conduciio do ensaio em condigdes marcadamente de regadio;

- ndio controlo das pragas.

Atendendo que os resultados do ensaio tiveram como objecto principal a pesquisa no campo
experimental da adaptabilidade das diferentes variedades de azevem e de centeio e, tendo constatado
que as mesmas registaram rendimentos potenciais aceitaveis, ¢ de recomendar que nos proximos
estudos se preste atengdo aos factores que tiveram influéncia no rendimento (por exemplo, o controlo
de térmites forrageiras no campo experimental, falta de 4gua e data de sementeira); que se garanta que
as condig¢des de cultivo sejam marcadamente de regadio; que se preste especial atengao as datas de
sementeira para que sejam as mais proximas possiveis das regides (em termos de estagio do ano)
onde tradicionalmente sio cultivadas (em termos de estagio do ano) e & observéncia rigorosa da

qualidade das sementes.

E de recomendar, para a FAEF e instituigdes afins nas areas de estudo, melhoramento ¢ cultivo de
pastos cultivados, incentivo a realizagdo de ensaios de adaptagao de espécies de zonas frias de alto
valor forrageiro no pais por forma a estender a época de pastoreio na regido. Por outro lado, seria
extremamente benéfico que houvesse um redobramento de esforgos no sentido de desenvolver e
garantir que os registos das analises de resultados dos estudos feitos na regido fossem rigorosamente
compilados para efeitos de enriquecimento das referéncias bibliograficas, por ora, pouco existentes

sobre tais espécies no pais.

Por fim, recomenda-s¢ que nos proximos estudos se alargue a pesquisa a outras espécies de estagdo
fresca para ensaios de adaptagio em Mogambique, particularmente as espécies leguminosas

forrageiras.
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ANEXOS

Anexo 1 Espécie Azevém

Tabela 1. Analise de varidncia da variavel Nitrogénio na espécie “azevém”

Fonte GL SQ QM F cal Pr>F

Bloco 3 0.90457 0.30152 0.81 0.5174
Variedade 3 1.3669 0.45565 1.23 0.3541
Erro 9 3.3315 0.37016

Total 15 5.60029
CV=178%%

A andlise de varidncia mostra existirem efeitos significativos (p = 0,35) (tabela 1)

Tabela 2. Anélise de variancia das variavel Desperdicio na espécie “azevém”

Fonte GL SQ QM F cal Pr>F
Bloco 3 572.69 190.89 0.94 0.4588
Variedade 3 290.19 96.729 0.48 0.7049
Erro 9 3.3315 0.37016
Total 15 19042.9

CV =64.79%

A analise de varidncia mostra existirem efeitos significativos (p = 0,70) (tabela 2)

Tabela 3. Analise de variancia da variavel Afilhamento na espécie “azevém”

Fonte GL SQ QM F cal Pr>F
Bloco 3 1.0625 2.10 0.1711
Variedade 3 0.39583 0.78 0.5339
Erro 9 0.50694
Total 15

CV.=2325%

A analise de varidncia mostra existirem efeitos significativos (p = 0,54) (tabela 3)
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Tabela 4. Analise de variincia da vanavel Altura na espécie “azevém”.

Fonte GL SQ QoM F cal Pr>F
Bloco 3 9.1875 1.22 0.3571
Variedade 3 33.188 4.41 0.0361
Erro* 9 22.563

Total 15 64.939
CV.=6.61%.

A analise de variincia mostra existirem efeitos significativos (p = 0,04) (tabela 4)

Tabela 5. Analise de variincia da variavel dependente Rendimento na espécie “azevém”.

Fonte GL SQ oM F cal Pr>F
Bloco 3 50913.7 16971.3 1.54 0.2711
Variedade 3 9390.2 3130.1 0.28 0.8362
Erro 9 99408.9 11045.4
Total 15 159712.8

C.V.=35.18%.

Os resuitados da andlise de variancia dos rendimentos por hectare mostra que nfio ha diferengas

significativas (p = 0,84}
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Anexo 2, Espécie Centeio.

Tabela 6. Analise de variancia da variavel dependente afilhamento na espécie “centeio”.

Fonte GL SQ oM F cal Pr>F
Bloco 2 0.00000 0.0000 0.00 1.0000
Vanedade 1 0.16666 0.16666 0.25 0.667
Erro 2 1.3333 0.6666
Total 5 14999.6

C.V.=14.84%.

A ANOVA mostrou nio existirem efeitos significativos (p = 0,67) (tabela 6)

Tabela 7. Analise de variancia da variavel dependente altura na espécie “centeio”.

Fonte GL SQ QM F cal Pr>F
Bloco 2 0.000 0.0000 0.000 1.000
Variedade 1 16.6666 16.6666 0.25 0.6667
Erro 2 133.33 66.6666
5 149.99
C.V.=23.24%.

A ANOVA mostrou nfio existirem efeitos significativos (p = 0,67) (tabela 7)

Tabela 8. Analise de variancia da variavel Desperdicio na espécie “centeio”.

Fonte GL SQ oM F cal Pr>F
Bloco 2 4.75 0.1739
Variedade 1 0.25 0.6667
Erro 2

Total 5
CV.=2227%.

Os resultados da analise de variincia mostram que nfo existem diferengas significativas (p = 0,67%)
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Tabela 9. Analise de varidncia da varidvel Rendimento “centeio”.

Fonte GL SQ QM F cal Pr>F
Bloco 2 39669.9 198349 11.69 0.0789
Variedade 1 11326.8  11326.8 7.79 0.1080
Erro 2 29079  1453.9
Total 5 53903.7
C.V. = 13.84%.

Os resultados da andlise de varidncia mostram que n3o existem diferengas significativas (p = 0,11)
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Anexo 3

Dados da conduciio do ensaio de experimentacio no Campo da FAEF

Cultura: Azevém

Area total: 400 m®

Area de cada talhdo: 12 m? (4 x 3)Area util: 7,5 m’(3 x 2,5)

n° de talhdes: 16 repartidos em 4 blocos de 4 talhdes cada

Espagamento entre blocos: 1 metro

Espagamento entre linhas: 0,5 metro

Data de sementeira: 21 de Junho de 2000

Profundidade de sementeira: 2 cm

Quantidade de sementes: 54 gr/talhio de 12 m’ =45 kg/ha

Designagio das variedades (talhdes): 1 - Gulf 2 - Midmar
3 - Dargle 4 - Agri Hilton

Data da colheita: 26 de Setembro de 2000

Tabela 11. Dados recolhidos no campo

n° do bloco | Variedade Desperdici | Afilhamento | Toma da | Amostra | Altura ao

o (grs) (n° amostra (grs) | seca (grs) | corte {cm)
caules/pl)

Dargle 15
Midmar 25
Dargle 10
AgriHilton 15
Guif 15
Dargle 10
Gulf 12
Gulf 15
AgriHlton 20
Gulf 45
AgriHilton 30
Midmar 10
Midmar 50
AgriHilton 41
Midmar 5
Dargle 25

200 44 24
200 44 25
200 37 26
200 45 24
200 43 221
200 53 25
200 43 22
200 45 20
200 42 26
200 48 22
200 44 25
200 41 25
200 46 22
200 39 22
200 42 28
100 27 25

LW =k wN =W =R W -
W oW oh Wl b pa RN W W NN R W
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Anexo 4

Dados da conduciio do ensaio de experimentaciio no Campo da FAEF

Cultura: Centeio

Area total: 300 m?

Area de cada talhdo: 12 m* (4 x 3)

n° de talhdes: 12 repartidos em 3 blocos de 4 talhdes cada
Espagamento entre blocos: 1 metro

Espacamento entre linhas: 0,5 metro

Data de sementeira: 21 de Junho de 2000

Profundidade de sementeira: 2 cm

Quantidade de sementes: 90 gr/talhfio de 12 m’ =75 kg/ha

Designag3o das variedades (tathdes): 1 — R59 2-LS62
3-R58 4-1LS35

Data da colheita: 10 de Outubro de 2000

Tabela 12 Dados recolhidos no campo

n° do bloco | Variedade Desperdici | Afilhamento | Toma da Altura ao
0 (grs) (n® caules/pl) | amostra (grs) corte (cm)
LS35 000 000 00
LS62 30 200 40
R58 40 200 30
R59 00 000 00
R58 20 200 30
LS35 00 000 00
LS62 30 200 40
R59 00 000 00
R59 00 000 00
LS35 00 000 00
R58 : 45 200 40
LS62 55 200 30

e e L0 2 % T 5 T 6 3 [ U5 S U RV}
OO OO O WO b ONVO
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Anexo 5.

Resultados da analise estatistica

The SAS System

E D
S E R
P B S A E
E L M P F A A N
0OC oV A E I M M A D
B I C A T R L O O L M H P
SE O R N F D H F S T S8 A B
1 Lolium 1 Dargle 3.15 1155 15 2 200 44 24 220 338.800 19.6875
2 Lolium 2 Midmar 2.78 1125 25 3 200 44 25 22.0 330.000 17.3750
3 Lolium 3 Dargle 3.89 1240 10 4 200 37 26 185 305.867 24.3125
4 Lolium 4 Agrihil 4.06 610 15 2 200 45 24 225 183.000 253750
5 Lolium 1 Gulf 400 1365 15 2 200 43 22 21.5 391.300 25.0000
6 Lolium 2 Dargle 3.23 1065 10 3 200 53 25 265 376300 20.1875
7 Lolium 3 Gulf 267 740 20 3 200 43 22 21.5 212.133 16.6875
8 Lolium 4 Gulf 243 835 15 2 200 45 20 22,5 250.500 15.1875
9 Lolium 1 Agnhil 399 1620 20 4 200 42 26 21.0 453.600 24.9375
10 Lolium 2 Gulf 400 1005 45 4 200 48 22 240 321.600 25.0000
11 Lolium3 Agnhil 335 1300 30 4 200 44 25 220 381.333 209375
12 Lolium 4 Midmar 3.67 1245 10 3 200 41 25 20.5 340.300 22.9375
13 Lolium 1 Midmar 3.66 605 50 3 200 46 22 23.0 185533 228750
14 Lolium 2 Agrihil 4.19 1190 41 4 200 39 22 195 309400 26.1875
15 Lolium 3 Midmar 2.45 1300 5 3 200 42 28 21.0 364.000 153125
16 Lolium 4 Dargle 2.91 100 25 3 100 27 25 27.0 36.000 18.1875
17 Secale 3 LS62 427 30 6 200 64 40 320 182.187
18 Secale 3 R58 527 40 5 200 63 30 31.5 221.340
19 Secale 2 R58 985 20 5 200 65 30 32.5 426.833
20 Secale 2 LS62 797 30 6 200 66 40 33.0 350.680
21 Secale 1 R58 812 45 6 200 57 40 28.5 308.560
22 Secale 1 LS62 422 55 5 200 58 30 290 163.173
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The SAS System

ESPECIE=Lolium
General Linear Models Procedure

Multivariate Analysis of Variance

Characteristic Roots and Vectors of: E Inverse * H, where

H = Type 1Il SS&CP Matrix for BLOCO E = Error SS&CP Matnx

‘ Characteristic Percent Characteristic Vector V'EV=1
|
' Root Percent | RENDHA | N DESPERD
AFILH ALT
3.9343 74.06 0.0055 0.1332 0.05302
l -0.5063 0.0780
1.2465 | 23.47 0.0009 -0.3353 0.0004
| l 0.4471 0.0424
0.1312 | 247 0.0007 0.00445 0.0116
-0.3608 0.2288
l 0.000 0.00 -0.0012 0.48290 -0.0081
0.1404 0.0486
0.000 0.00 ~ |-0.0011 -0.0508 0.0277
) l 02173 0.1962

Manova Test Criteria and F Approximations for
Hypothesis of no Overall BLOCO Effect
H = Type Il SS&CP Matrix for BLOCO E = Error SS&CP Matrix

S5=3 M=0.5 N=1.5

Statistic Value |F Num DF |DenDF |Pr>F
Wilk’s Lambda 0.0797 | 1.42 15 14.204 0.257
Pilai’s Trace 1.468 1342 |15 21 0.262
Hotelling- Lawley Trace | 5.312 | 1.298 15 11 0.335
Roy’s Greatest Root 3.934 |5.508 5 7 0.023

NOTE: F Statistic for Roy's Greatest Root is an upper bound.
Characteristic Roots and Vectors of: E Inverse * H, where
H = Type III SS&CP Matrix for VAR E = Error SS&CP Matrix

Characteristic Percent Characteristic Vector V'EV=I
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Percent RENDHA DESPERD
AFILH
57.46 -0.0005 0.0186
-0.166
33.24 0.00538 0.0527
-0.4317
9.30 -0.0014 -0.0209
0.318
0.00 0.0019 -0.0124
0.0863
0.00 -0.000099 0.0076
0.575

Manova Test Criteria and F Approximations for
the Hypothesis of no Overall VAR Effect
H = Type IT SS&CP Matrix for VAR E = Error SS&CP Matrix

S=3 M=0.5 N=1.5

Statistic Value |F
Wilk’s Lambda 0.0984 | 1.246 15
Pilai’s Trace 1.522 | 1.443 15 21
Hotelling- Lawley Trace | 3.904 [ 0.954 15 11
Roy’s Greatest Root 2244 | 3.141 5 7

NOTE: F Statistic for Roy's Greatest Root is an upper bound.
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