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Resumo

A produgio agricola das familias camponesas mogambicanas, é caracterizada por baixa
produtividade, constituindo uma das principais causas para a pobreza que se verifica nas
zonas rurais. Esta baixa produtividade é consequéncia do baixo nivel de uso de

fertilizantes ¢ de sementes melhoradas. A busca de alternativas de solugbes que

incentivem a procura deste insumos melhorados € © consequente aumento da

produtividade agricola, constitui um dos maiores desafios para os agro-economistas e

analistas de politicas agrarias deste pais.

O presente estudo usa a técnica de programagio linear para analisar os potenciais efeitos
de mudangas de tecnologias ¢ de pregos, na alocagiio de recursos € nos beneficios das
familias camponesas do distrito de Matutuine, na provincia de Maputo. Para obter as
caracteristicas chaves dos sistemas de produgfio das familias e os coeficientes técnicos
para o modelo da programacio linear, o estudo recorreu as estatisticas descritivas € aos

or¢amentos parciais.

Os resultados do estudo indicaram que, os pregos tem efeitos muito positivos para as
familias que sdo vendedoras hquidas, ou seja , aquelas familias que vendem mais do que
compram no mercado. Para as familias compradoras liquidas esse efeito ja n3o € tdo
positivo como no primeiro caso. Relativamente a alocagdio de recursos, a medida que os
pregos aumentam, mais 4rea ¢ alocada ao empreendimento que contém a cultura cujo
prego variou. No que se refere a mudanga de tecnologia, o seu efeito final é positivo,
contudo, a sua procura e utilizagio sé se torna efectiva na presenga de uma linha de
crédito. Assim, o acesso ao crédito revela-se um aspecto crucial na mudanca de
tecnologias, pois, ndo basta que as novas tecnologias estejam disponiveis, ha necessidade

de se criarem incentivos de modo a estimular a procura.
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CAPITULO LINTRODUCAO.

1.1.Background

A situagdo de paz que se vive no pais desde 1994, as politicas de ajustamento estrutural,
o aumento do Investimento estrangeiro e a continua assisténcia da comunidade doadora,
contribuiram significativamente para os resultados econémicos alcangados nos tltimos
anos (PNUD, 1998). Segundo a mesma fonte, a confianga na economia melhorou
consideravelmente, o que tem vindo a se reflectir no rdpido crescimento do investimento

privado.

O crescimento da economia mogambicano constitui um facto inegavel nos uitimos anos.
Segundo o INE (1999 e 2001) o PIB a pregos correntes teve uma notavel taxa de
crescimento, passando de 6.8% em 1996 para 11.1%, em 1997 e para 11.9% em 1998,
acabando por atingir 13.8% em 2001. Em termos per capita, o PIB aumentou de US$
185.9 em 1996 para 220.8 em 1997, tendo atingido US$ 238.1 em 1998, para se fixar em
US$S 205.0 em 2001.

Apesar do bom desempenho da economia nacional nestes ultimos anos, a pobreza
continua a atingir a maioria da populagio mogambicana. Os niveis de pobreza em
Mogambique sio ainda extremamente elevados. Segundo os dados do 1AF 96/97, estima-
se que o indice de incidéncia da pobreza absoluta é de 69.4 % indicando que mais de 2/3
da populagdio se encontra abaixo da linha da pobreza (GDM, 2001). Segundo a mesma
fonte, estes indicadores sdo ainda mais draméticos quando se¢ observados nas zonas
rurais, onde residem mais de 70 % da populagio(INE, 1999a). De facto, o nivel de

incidéncia da pobreza nestes, ¢ maior que nas zonas urbanas, atingindo 71.2 % das

familias no campo, enquanto que no segmento urbano este indice é de 62.0 % (GDM,

GDM, 2001). Estes niveis assustadores de pobreza, estdo associados entre outros factores,
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ao facto de mais de 80% da populagio mogambicana depender da agricultura de

subsisténcia que enfrenta o problema de baixa produtividade (MPF, 1999).

Nos ultimos anos a produgao agricola tem registado um aumento devido ao aumento da
areas cultivadas, enquanto que a produtividade continua baixa. Pode-se citar o caso da
cultura do arroz, em que a sua produgio aumentou de 145 440 ton. (1995/96) para 202
042 (1998/99), este aumento foi devido ao aumento das areas cultivadas de 144 000 ha
para 191 364 ha, contudo a produtividade manteve-se em 1.04 ton./ha contra um
potencial de 4 a 6 ton./ha (DNbR, 20()0). Com efeito, a produtividade das principais
culturas alimentares nio esta longe do &Eé acontece com o arroz. A produtividade média
corrente do milho situa-se entre 0.4-1.3 ton./ha goiﬁra um potencial de 5.0-6.5 ton./ha, do
feijdo entre 0.3 - 0.6 ton./ha contra um ‘pot-encial de 0.5-2.5ton./ha e da mandioca situa-se
entre 4.0-5.0 contra um potencial de 5.0-10.0 ton./ha (Howard et. af., 1998). Este niveis
de produtividade s3o substancialmente mais baixos quando comparados com o vizinho
Zimbabwe, que tem uma produtividade de 2.8, 1.4, _0.7, 4.0 ton./ha para o arroz, milho,
feijdes € mandioca respectivamente ( MPF/IFPRI/UEM, 1998 ).

A baixa produtividade é explicada principalmente pelo n3o uso de tecnologias
melhoradas (MPF/IFPRI/UEM, 1998), pois sé 20 % dos produtores compra sementes
melhoradas. Segundo os dados do Censo Agro-Pecuario de 2000 (INE, 2002), apenas
3.7% dos agregados familiares usa irrigagdio, 1.2% usa fertilizantes e 6.8% usa
equipamento mecanizado. A dificil acessibilidade ao crédito para a comercializagio
agricola e aquisig#o de inputs, também contribui para que os rendimentos sejam baixos.
Com efeito, apesar da sua importancia para o pais, a agricultura absorveu em 2000,

apenas 19% de créditos concedidos (INE, 2001).

Sendo assim, ndo surpreende que as condigdes em Mogambique nio sejam boas. Segundo
o MPF/IFPRI/UEM (1998), 64% de mogambicanos vivem em agregados familiares sem

seguranga alimentar. Dois milhdes destes vivem em zonas urbanas, e a prevaléncia da
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inseguranca alimentar é hoje mais alta nas zonas urbanas. Além de reduzir a
produtividade econdémica, a fome causada pela falta de seguranga alimentar podera
constituir um factor importante de violéncia doméstica, de instabilidade social e de

agitagdo politica.

1.2. Problema de estudo

O objectivo central do governo mogambicano é a redugiio substancial dos niveis de
pobreza absoluta, através de medidas para melhorar as capacidades e as oportunidades
para todos mogambicanos, e erﬁ particular para os pobres. O objectivo especifico ¢ a
reducdio da incidéncia da pobreza absoluta do nivel actual para menos de 60% em 2005 e

menos de 50% até finais da primeira década de 2000 (GDM, 2001)

Segundo evidéncias empiricas (Mc Pherson, 2002; Hazell, 1999 e De Janvry et al, 2000),
para paises como Mog¢ambique, onde a maioria da populagdo € rural ¢ onde a mio-de-
obra estd a expandir-se rapidamente, o aumento da produtividade agricola, tem um
grande impacto na redugdo da pobreza. Timmer (1990), refere que o crescimento no
sector agricola, tem um impacto particularmente forte no aumento do rendimento dos

pobres.

Para Timmer (1990), os factores necessarios para induzir a transformagio agricola, ou
seja, o aumento da produtividade, envolve um complexo misto de tecnologias novas e
apropriadas, institui¢gdes rurais flexiveis ¢ uma orientagio para o mercado. Esta
orientagiio deve oferecer aos camponeses, recompensas materiais pelo esforgo fisico dos
camponeses despendidos nas suas propriedades € pelos riscos que enfrentam tanto da

natureza como do mercado.
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Dado que a adopg@o de sementes melhoradas, fertilizantes e outras tecnologias, sdo pre-
requisitos para o aumento da produtividade, mas segundo Howard et al (2001), em

Mog¢ambique a maioria das familias camponesas ndo usa estes insumos melhorados, ha

uma necessidade de estudos empiricos que gerem evidéncias sobre os incentivos
necessarios para acelerar a adopgo dessas inovagdes tecnologicas e o impacto desses

incentivos no bem-estar das familias camponesas.

A importancia desta pesquisa tem a ver com a contribui¢io em termos de informagio, que
ela vai trazer para o desenho de politicas adequadas a situagdes especifica. Este estudo
val permitir, predizer os potenciais efeitos desses incentivos do governo na alocagiio dos

recursos disponiveis nas familias camponesa e no bem-estar delas.
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1.3. Objectivos

O estudo tem como objectivo geral, analisar os potenciais efeitos de intervengdes

politicas na alocagfio de recursos e nos beneficios das familias camponesas do distrito de

Matutuine.

Os objectivos especificos sio:

a) Descrever as actividades produtivas das familias camponesas;

.

b) Analisar a utilizagio da terra ¢ da mio-de-obra para as actividades agricolas das

familias camponesas; .

¢) Analisar os potenciais efeitos de mudancas de prego sobre a alocagio da terra e da

mdo-de-obra para as actividades agricolas e a renda das familias camponesas;

d) Analisar os potenciais efeitos de mudangas tecnoldgicas sobre a alocagio da terra e da

mdio-de-obra ¢ a renda das familias camponesas;

1.4.Questdes de pesquisa

2 Qual ¢ o grau de sensibilidade da alocagdo de recursos e da renda familiar quando ha

mudang¢as nos pregos dos produtos ?

» Como ¢é que as mudangas tecnologicas poderdo influenciar a alocagéo de recursos ¢ a

-

renda das familias camponesas ?
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1.5. Descricdo da Area de Estudo

Este sub-capitulo faz a descrig3io do local onde foi realizado o estudo. Nele aborda-se a
localizagdo geografica e os limites, o clima, os solos, a populagdo, as infra-estruturas e

mercados existentes.

1.5.1. Localiza¢iio Geografica e Limites

O presente estudo foi conduzido no distrito de Matutuine, situado no extremo Sul da
Provincia de Maputo e do pais, entre os paralelos 26° € 27° de latitude Sul e entre 32° ¢
33° de longitude Este. A norte ¢ limitada pela bacia e a cidade de Maputo, a Sul pela
republica da Africa do Sul, com a provincia de Kwazulo-Natal, A Este é banhado pelo
oceano Indico € a Qeste limita-se com os distritos de Namaacha e Boane ¢ é confinado

com o reino da Swazilandia (GDM, 2001).

1.5.2. Clima

O clima do distrito de Matutuine, nfio foge ao padrdo geral prevalecente no Sul de
Mogambique e que de uma forma genérica é classificada de Subtropical. Ocorrem ao
longo do ano, duas principais estagdes, a chuvosa que vai de Qutubro a Abril e a seca que
vai de Maio a Setembro.

A precipitagdo apresenta uma variabilidade espacial significativa quando se caminha da
costa para o interior. Ao longo da orla costeira observam-se valores médios de
precipitagdo anual na ordem dos 1000 mm decrescendo a medida que se caminha para o
interior até niveis de 600 mm. Ao longo da fronteira ocidental verifica-se uma ligeira

subida dos niveis pluviométricas justificada pelos efeitos de altitude (GDM, 2001).
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Registam-se temperaturas elevadas, com valor médio anual superior a 24° C e Oceanico
com amplitude térmica anual inferior a 10° C ¢ com uma média anual de Humidade

Relativa entre 55% e 75%.

1.5.3. Solos

Os solos do distrito sfo maioritariamente arenosos que se caracterizam pela fraca
capacidade de retengdo da agua e consequentemente uma taxa elevada de infiltragdo. Ao
longo dos principais vales fluviais ocorrem solos aluvionares com elevadas concentragdes
de argila, o que determina uma significativa capacidade de retengdo de 4gua. Nas por¢des
mais préximas ao sistema oceinico, os indices de intrusdo salina s3o de certo modo

consideraveis nestes vales fluviais o que determina a ocorréncia de solos salinizados.

Nas regides correspondentes ao sopé dos Grandes Libombos, a natureza basaltica do
embasamento geoldgico, determina a formaglo dos solos basalticos e argilosos. Estes
tipos de solos s3o geralmente muito férteis € com significativa capacidade de retengio da
agua (GDM, 2001).

1.5.4. Populacgio e sua Distribuicio

A populagio deste distrito pertence maioritariamente 4 etnia Ronga, que € uma
componente do grande grupo populacional Tsonga. Para além dos Rongas encontram-se
os Ngunis, Tsuas de Inhambane e os Changanas de provincia de Gaza € Norte do Maputo.
Desta forma, os contactos com os paises vizinhos (Africa do Sul e Swazilandia) sio
muito frequentes. Realizam-se casamentos mistos € alguns grupos populacionais possuem
da familia de ambos lados da fronteira (GDM, 2001). Além do parentesco, os contactos
frequentes com os paises vizinhos tem a ver com a falta de oportunidade emprego no
mercado local, o trabalho migratério que constitui uma das alternativas para a gera¢do de

rendimentos.
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Segundo o GDM (2001), os habitantes de Matutuine n3o se distribuem de forma
homogénea por todo o territdrio. O posto Administrativo de Bela-Vista contém 54,6% da
populagdo do distrito, seguido depois dos postos Administrativo de Catembe com 21%,
Zitundo com 9.7%, Machangulo com 8.5% e por tiltimo Catuane com 6.5% do total da

populagédo do distrito.

1.5.5. Mercados e Infra-estruturas sociais

As mfra-estrutura comerciais estio muito debilitadas em Matutuine. Um estudo feito em
1997 {ACNUR & PNUD, 1997), revelou que das 51 lojas que existiam na altura, apenas
33 estavam em funcionamento mesmo estudo revela também que, o distrito compreende
quatro trocos classificados como estrada nacional, duas estradas tercearias e outras duas
rurais, com extensdes variando entre os 35 e 81 km. Existem trés trogos, de Salamanga a
Catuane e a Manhoca e daqui a Zitundo. Em termos de sistema financeiro, existe uma
agéncia do Banco Austral, duas Organizagdes ndo Governamentais (ONG), a Intermundo

e a Helvetas, que operam sistemas de crédito formal.

No distrito ndio existe nenhuma escola secundarnia, limitando-se a rede escolar ao ensino
primério do 1° grau (EP1). Para EP1 existem 18 ‘escolas, com um total de 37 salas de
aulas, tendo trés escolas a funcionarem ao ar livre. Estas escolas estdo localizadas em
Bela-Vista, Catembe, Catuane, Chucha, Hindane, Mabilibili, Machangulo, Mahau,
Majua, Molongane, Manhane, Ndala, Pacheira, Pochane, Ponta de Ouro, Salamanga,

Tinonganine e Zitundo.

Em termos de rede sanitaria, o distrito carece de infra-estruturas de saide de nivel
secundario. Segundo a ACNUR & PNUD (1997), a sua rede sanitaria € composta por
unidades de nivel primario, existindo um Centro e seis Postos de Saide. O Centro de
Sadde situa-se na sede do distrito, e em 1997 existiam 38 camas. Os postos de Satide
localizam-se em Catuane, Manhangane, Ponta de Ouro, Salamanga, Tinonganine e

Zitundo.
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CAPITULO II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo esta dividido em 4 secgdes e fornece uma visio geral sobre o estado actual
do conhecimento do assunto em estudo. Comega por apresentar as principais
caracteristicas da agricultura familiar, depois aborda algumas politicas agrarias e
inovagdes tecnologicas. As dltimas secgdes estdo reservadas 4 questdes de modelos de
economia camponesa € aos métodos empiricos usados para a analise da alocagio de

recursos nas familias camponesas.

2.1. Caracteristicas da Agricultura Familiar

Este sub-capitulo explora as principais caracteristicas da Agricultura familiar, com énfase
para o ambiente economico onde a familia camponesa opera e ao sistema de produgio
das familias. Na primeira parte caracteriza-se o ambiente econdmico das zonas rurais
onde a familia realiza as suas actividades econdmicas ¢ a seguir faz-se a descrigdo do
sistema de producdio familiar onde s@o focalizados os principais factores de produgio e

sua utilizacdo.

2.1.1 O ambiente economico

A familia camponesa opera num ambiente caracterizado pela fraca interac¢do econdmica
com outros intervenientes no processo agricola, em termos de compra ¢ venda de bens e
servigos, que resulta muitas vezes em fracos incentivos para produzir excedentes para o
mercado (Kaya et al. 2000 e Adesina & QOuattara, 2000). Os mesmos autores argumentam
que a razdo subjacente ao isolamento econdmico, prende-se com falta de mercados nas
zonas rurais, a caréncia de meios de transporte e a auséncia de infra-estruturas modernas

de armazenamento que resultam em quebras e custos de transagio elevados.
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Estudos empiricos conduzidos em vérios paises da Africa Sub-Sahariana, sio unanimes
em concordar que a auséncia de mercados e infra-estruturas, assim como servigos de
seguro para a produgdo agriria conduzem a um fraco desenvolvimento agricola, que
resulta na estagnagcio da agricultura familiar ¢ no empobrecimento da familia
camponesas. Assim, na tentativa de obter rendimentos ao minimo risco que assegurem a
auto-suficiéncia alimentar, as familias s3o obrigadas a adoptar estratégias de aversdo ao
nsco tais como a produgdo de subsisténcia e a diversificacio das fontes de rendimento

(Kaya er al. 2000 , Adesina & Ouattara, 2000, Reardon, 1997 e Skoufias, 1994) .

2.1.2, O sistema de Produc¢fo Familiar

No sistema de producio familiar, a produgio agricola é de caracter de subsisténcia, em
sequeiro, onde predominam as consociagdes, com baixo nivel tecnoldgico. Neste sistema,
privilegia-se mais as culturas alimentares, destinando a maior parte da produgdo para o
autoconsumo e o acesso a terra € maioritariamente através de sistemas tradicionais de
heranga (PSA MA/MSU, 1994). A outra particularidade dos sistema de produgio
familiar, tem a ver com o uso quase unicamente de m#o-de-obra familiar, sendo pouco
comum o uso de mio-de-obra contratada e a falta de capital e se existir ocorrem em

valores extremamente baixos.

Terra e sua utilizagéo

Devido a fraca oportunidade de emprego fora da agricultura e aos falhangos dos mercado
nas zonas rurais de Mogambique, a terra constitui um dos principais factores
determinantes do nivel do consumo da familia camponesa. Segundo o estudo do
MPF/TFPRIJUEM (1998), praticamente todas as familias rurais tem pelo menos uma
parcela de terra, com areas variando de 0.5 a 3 ha, que constitui muitas vezes a principal

fonte de rendimentos para o consumo da familia.
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Estudos empiricos desenvolvidos em varios paises da Africa Sub-Sahariana, constataram
que o tamanho da drea cultivada tem uma relagdo fortemente positiva com a

disponibilidade da méio-de-obra familiar. Com efeito, Byiringiro & Reardon (1996) no
Ruanda e a equipa de pesquisa do PSA MA/MSU (1994) em Mogambique , constataram
que as familias com menos mimero de pessoas, tendem a ter menos terra cultivada em
relagdo as familias com o maior nimero de membros. Continuando com o padrio da
composigdo e tamanho do agregado, constatou-se que as familias com menos adultos ou

com mais criangas também tendem a ter menos terra.

Em termos de utilizagdo de terra, o estudo do MPF/IFPRI/UEM (1998), constatou que no
sistema de produgao familiar do Sul de Mogambique, o milho a mandioca e os feijdes
constituiam as culturas predominantes nestes sistemas. Estes resultados ndo fogem muito
a0 padrio de uso da terra encontrado em muitos paises da Africa Sub-Sahariana. Mas é
preciso referir que Savadogo er al. (1998) e Byiringiro & Reardon (1996) constataram
que as estratégias de alocagdo de terra entre as culturas (alimentares e de rendimento),
variava consoante o acesso a fertilizantes ¢ sementes melhoradas. As familias que tinham
disponibilidade de capital e consequentemente o acesso a esses insumos, alocavam as
suas terras de melhor qualidade a culturas de rendimento e as de baixa qualidade as
culturas de subsisténcia. Deste modo, ¢ de esperar que politicas que conduzam ao
melhoramento tecnoldgico, podem alterar grandemente o padrdo de alocagdo de terra

entre as culturas de rendimento e as culturas de subsisténcia

A mio-de-obra e sua utilizacfo

No sistema de produgao familiar, a mio-de-obra constitui muitas vezes o factor limitante,
particularmente durante os periodos pico das necessidades de mio-de-obra. Sendo assim,
a analise da sua disponibilidade e suas necessidades torna-se um aspecto critico em

qualquer estudo de analise de utilizagdo ou alocagfo de recursos (Mlambiti et al., 1992) .
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No que se refere aos picos das necessidades de mao de obra, geralmente elas ocorrem na
sementeira, sacha e colheita. Em termos médios, a disponibilidade de mao-de-obra parece
ser alta em muitas zonas rurais, mas a sua oferta ¢ muitas vezes limitadas devido as

chuvas ¢ aos eventos sociais. O estudo de Mlambiti et a/. (1992) na Tanzania, mostrou

que a oferta e procura da mio- de- obra na agricultura familiar era afectada por factores
tais como as chuvas, tipos de solo, épocas do ano e as preferéncia de lazer.

Em relagdo a contribui¢@io de mio de obra, o papel da m#o-de-obra feminina, é de longe o
mais significante. Com efeito, Von Braun & Kennedy (1994), na Zambia, Mlambiti et al,
(1992), na Tanzinia e Bliver (1995) em Ruanda, constataram que a contribuiciio das
mulheres era de longe superior as contribui¢des dos homens nos sistemas de produgio
das familias locais. A principal implicagio desta constatagfio esta relacionado com a
atengio especial que deve ser dado a este grupo em particular na introdugiio de novas

tecnologias, pois as mulheres deverdo ser os principais visados no processo.

Um outro resultado importante que € possivel encontrar nos estudos referenciados acima,
¢ o facto de a mulher estar a frente das culturas alimentares, enquanto que os homens na
sua maioria sfo responsaveis pelas culturas de rendimento. Sendo assim, pode-se afirmar
que todas as tecnologias relacionadas com as culturas alimentares poderio beneficiar
mais as mulheres relativamente aos homens. Se essa tecnologias reduzirem a procura de
mao-de-obra para as operagdes como sacha e colheita, ajudara bastante na libertagio da
mao-de-obra feminina para outras actividades como cuidados maternos, preparagio
adequada dos alimentos, ¢ outras actividades reprodutivas contribuindo deste modo para

0 bem-estar social e econdmico da familia.

2.2, Politicas Agrarias e Inovacgdes tecnoldgicas

Estudos feitos em muitos paises da Africa Sub-Sahariana incluindo Mog¢ambique,

indicam que as principais causas da baixa produgio e baixa produtividade do sistema de

produgio familiar, tem a ver com o baixo nivel tecnoldgico da familia camponesa e a
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fraca rede de infra-estruturas existentes nas zonas rurais (Howard er al., 2000, e
Savadogo et al. 1998). Os mesmos autores sugerem que o investimento publico em
termos de infra-estruturas, a capitalizagao da familia camponesa, a promogao, adopgio e
uso de novas tecnologias como trac¢io animal, sementes melhoradas e fertilizantes,
podem aumentar tanto a produtividade da mao-de-obra como o da terra, levando deste

modo ao aumento da produtividade do sistema de produgfio familiar e ao alcance do

seguranga alimentar.

A pesquisa de Howard et al (2000) constatou que a reniténcia das familias rurais em
continuarem a operar nos seus sistemas de produg#o tradicionais, que consiste no uso de
enxadas para a lavoura, sementes da campanha passada e pousio para melhorar a
fertilidade do solo, tem a ver com os riscos, incertezas e altos custos que elas incorrem ao
adoptar essas 1inovagdes tecnologicas. Kruseman & Bade (1998) referem que a falta de
informagdo sobre esses insumos melhorados também constitui um dos factores que

contribuem para aumentar o risco da adop¢io dessas tecnologias.

Com tantos mogambicanos a depender da sua prépria produgdo para se alimentar, todos
os factores que afectam a capacidade das familias para produzir os seus bens
alimenticios, sdo importantes para a seguranga alimentar da familia (MPF/IFPRI/UEM,
1998). Assim, segundo Kruseman & Bade (1998) sdo necessarios incentivos econdmicos

para alterar as condigdes em que se realiza a produgio das familias camponesas.

Shapiro & Staal (1995) apresentam uma série de alternativas politicas, tais como os
incentivos de pregos (de produtos e de factores de produgdio), politicas macro-
econdémicas € de comercializagiio (impostos, subsidios, quotas regulagdes e licengas),
politicas  sectoriais  (institucionais, mercados, infra-estruturas, investimentos,
desenvolvimento rural , capital, mao-de-obra, terra e gado) e politicas de servigos
(crédito, investigagdo, extensdo rural e informagdes de mercado) como intervengdes
adequadas que podem alterar os rendimentos € o bem estar dos produtores e

consumidores.
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Um estudo empirico conduzido numa zona rural do Mali por Kruseman & Bade (1998)
constatou que, das politicas sugeridas por Shapiro & Staal, as politicas de precos e
instrumentos de desenvolvimento de mercados, tinham um impacto substancialmente
posttivo no rendimento das familias produtoras de Mali, que viviam em zonas rurais, com
poucas infra-estruturas. Este estudo notou que a combinagio de “incentivos econémicos ”
e ” tecnologias apropriadas” eram os incentivos adequados para os produtores do sector

familiar melhorarem os seus sistemas de produgo.

2.3. Modelos de alocaciio de recursos na economia rural

A familia rural tem sido centro de diversas analises, na tentativa de compreender o seu
comportamento econdmico, de modo a gerar informag3o que permitam o desenho de
politicas e intervengdes correctas por parte dos governos dos paises em desenvolvimento,
que visem melhorar o seu bem-estar econdmico e social. Para isso, sdo varios os modelos

conceptuais usados para analisar o comportamento econémico da familia (Haddad, 1994).

Os modelos concéptuais usados para analise da alocag@io de recursos pela familia
dividem-se em dois grandes grupos ou seja, aqueles que consideram a familia como um
unico actor econémico- modelos unitarios e aqueles que consideram a individuatidade
dos membros que compde a familia, analisando as interac¢des e dindmicas existentes
dentro da familia- modelos colectivos (Alderman et al.,1994 e Doss,1996a).

Todos estes modelos da familia rural, tomam em conta a maximiza¢io da utilidade do
consumo de bens ¢ servigos por parte da familia, a gestdo e estabiliza¢io dos riscos ¢ a

seguranca alimentar da familia (Reardon et al., 1994).

A aplicag3o de modelos colectivos permitem uma andlise mais completa do processo de
alocagdo de recursos da familia, pois, tomam em conta que as preferéncias dentro da
familia nio sio comuns e cada membro maximiza a sua utilidade de consumo de bens e
servigos independentemente, podendo partilhar com todos, nenhum ou alguns membros

da familia, enquanto que usando o modelo unitério, essa individualidade dos membros da
i
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familia ndo ¢ levado em conta, assumindo-se que as preferéncias sio comuns (Doss,
1996a).

Deste modo, os modelos colectivos explicam melhor todo o processo de alocagio de
recursos pela familia relativamente ao modelos unitarios, apesar destes terem a
capacidade de explicar muito bem, dois aspectos do comportamento da familia. Estes
aspectos tem a ver com o consumo de bens e servigos e a igual ou a desigual alocagdo
desses bens entre os membros do agregado (Alderman et al., 1994, Haddad, 1994, Doss,
1996).

Assim, apesar destas vantagens do uso de modelos colectivos nos estudos do
comportamento econdémico da familia rural, eles sdo dificeis de aplicar devido a sua
exigénecia a nivel de colheita de dados, pois, ao contrario da aplicagio de modelos
unitarios que consideram que todos membros tem rendimento e riscos comuns, tendo uma
umca fun¢3o de utilidade, para os modelos colectivos, todos os membros da familia tem
seus proprios rendimentos e riscos e sendo assim terio que ser analisados
individualmente, cada um com a sua fungio de utilidade individual, tornando trabalhoso

a colheita de dados (Haddad, 1994).

A caracteristica mais importante das familias camponesas, prende-se com o seu caracter
dual em relagBo ao consumo e a produgio, ou seja, o facto de serem simultaneamente
empresas {engajadas no processo de producdo) e consumidores (consumindo a sua
propria produgdo). Esta dualidade de caracter das familias camponesas tem importantes
implicagdes na analises econdmicas, pois introduz outros pressupostos que devem ser

tomados em conta (Ellis, 1988).

Em muitos estudos itmpiricos relacionadas com analises econémicas envolvendo as
familias camponesas, a questio de separabilidade ou nfo separabilidade entre as decisdes
de produgio e consumo, tem suscitado diversos debates, como pode ser visto em Abdulai

& Regmi (1999), Skoufias (1993), Skoufias (1994) e CIFOR (2001). A assuncio de
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mercados perfeitos de mio-de-obra, de produtos e de outros factores, constitui a base de
disting@o entre os modelos separaveis e ndo separaveis (Abdulai &Regmi, 1999, CIFOR,
2001).

A separabilidade possui uma vantagem impirica, pois assume que existem mercados
competitivos de produtos, de mio-de-obra e outros factores produtivos, assume que a

mio-de-obra familiar € a m#io-de-obra contratada sdo perfeitamente substituiveis. Sob

estes pressupostos, as decisdes de producio e de consumo sdo recursivas. Primeiro a
familia decide que quantidade total de mao-de-obra ird usar no seu empreendimento de
modo a maximizar os lucros da produgdo agricola, sem ter em consideragio as
preferéncias de lazer e consumo. Segundo, tomando em conta os lucros da produgio
agricola, precos e salarios do mercado, a familia decide quanto deve consumir e qual é a

oferta da sua mao-de-obra (Skoufias, 1994).

Deste modo, a separabilidade permite que o salario do mercado, dé uma medida exdgena
do valor do tempo da mio-de-obra familiar sem tomar em consideragéo se ela é usada
para actividades agricolas ou nfo agricolas, enquanto que as decisdes de produgio da
familia influenciam a oferta de mio-de-obra apenas através dos seus efeitos do
rendimento provenientes das mudangas nos lucros da familia (Skoufias, 1994, Abdulai &

Regmi, 1999).

Em oposi¢do a separabilidade, encontra-se uma aproximag#o mais realistica para as zonas
rurais da Africa Sub-Sahariana, como Mogambique, pois , em muitos casos, 0s mercados
sdo imperfeitos, incompletos ou mesmo ausentes {Abdulai & Regmi, 1999, Skoufias,
1994). Além disso, a mao-de-obra familiar ¢ m#o-de-obra contratada podem ndo ser
substitutos perfeitos (diferenga de eficiéncia) e também, os camponeses podem ter
preferéncias de realizar actividades agrarias ou ndo agrarias. Sob estas circunstancias, as
decisdes de produgdo e consumo deverdo ser tratadas como nfio separaveis, no sentido de

que as escolhas de oferta de mao-de-obra da familia nfio podem ser consideradas
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independentes das necessidades da mao-de-obra para o empreendimento familiar e vice-

versa (Skoufias, 1994).

Nestes casos, serdo os “ saldrios sombras *“ ou “ pregos virtuais  , em vez dos pregos ou
salartos do mercado que determinardo as escolhas de oferta ¢ procura de méo-de-obra
familiar. Os “pregos”™ ou “salarios sombras™ tem a particularidade de serem determinados
dentro da familia e ¢ fungio das preferéncias da familia, tecnologias, todos factores fixos
e dos pregos do mercado afectando as escolhas da familia (Skoufias, 1993, Skoufias,
1994).

Para o presente estudo, tendo em conta o propdsito do mesmo e da necessidade de
simplificar as andlises, usar-se-4 a aproximagdo que assume que as decisdes de producio
e consumo sdo recursivos. Apesar de os mercados serem imperfeitos ou mesmo
incompletos para o caso das zonas rurais mogambicanas, a vantagem impirica da
separabilidade, que permite que a produgio familiar seja tratada como um problema de
maximizagdo de lucros, torna o exercicio mais simplificado relativamente ao problema de

ndo separabilidade, dai a queda para esta aproximagio.

2.4. Métodos de andlise empirica na economia camponesa

Devido a complexidade da economia camponesa, caracterizada pela multiplicidade dos
objectivos, a sua tendéncia a aversdo ao risco ¢ o ambiente econémico que a circunda, a
escolha de métodos adequados para a sua andlise constitui um aspecto de capital

importancia.

O nivel de complexidade da analise, o tipo e a qualidade de dados disponiveis e os
objectivos a serem alcangados, sdo factores que condicionam a escolha entre métodos
econométricos € os métodos de programagdo (Kruseman eral 1995). Os métodos
econométricos tais como correlagdes e regressdes sdo muito exigentes em termos de
qualidade de dados ¢ sdo muito apropriados para dados aos mais alto nivel de agregacio.

Por seu lado, a aproximagio de programagio linear ¢ bem adaptada para analises de
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objectivos multiplos e para ambientes com dados deficientes como é o caso de muitos

paises em desenvolvimentos.

Para Schipper et al. (1995) e Kruseman et.al. (1995)a diferenca no uso deste dois
métodos tem a ver com o conceito de fungdo de produgfio. As analises econométricas
necessitam de uma fungfo de produgio, que deve ser continua. Tais fungdes de producio

permitem a estimagdo economeétrica dos coeficientes. Mas, as fungdes de produgéo de

cada sistema de uso de terra so dificeis de construir, tornado mais complexa a anélise.
Por seu lado a programagiio tem a vantagem de incorporar dados agro-técnicos sem ter
que especificar a funcdio de produgiio continua e também, essas fungdes de produgio

podem ser incorporadas como actividades no modelo de programagio.

Sendo assim, dado o tipo ¢ qualidade de dados disponiveis, assim como a multiplicidade
de objectivos que caracterizam a familia camponesa, o métodos de programacio linear
muitas vezes tem sido os mais preferidos nas analises impiricas em detrimento dos
métodos econométricos (Kruseman ez.al. 1995). Deste modo, tomando em conta o tipo e
a qualidade de dados disponiveis, assim como o tipo de analise que foi levado a cabo, a

aproximagio de Programag3o Linear foi a escolhida para os efeitos de analise.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1. Quadro conceptual

As familias camponesas tem objectivos multiplos que incluem a minimizago de riscos,

estabilizagio de rendimentos, a seguranga alimentar e a maximizagio do consumo de

bens e servigos. A satisfagdio destes objectivos faz com que elas diversifiquem as suas

actividades, envolvendo-se em actividades agrarias, nfio agrarias e reprodutivas,
diversificando deste modo as suas fontes de rendimento. Assim sendo, o alcance dos
objectivos das familias é condicionado pelos recursos disponiveis as familias tais como
a terra a mio-de-obra € o capital humano, cuja alocagdo esta sujeita a factores exégenos

as familias (a esquerda da figura 1).

Com base na figura 1, pode-se constatar que estes factores exdgenos condicionam a
satisfagdio dos objectivos das familias de duas maneiras. As politicas macro-econdmicas €
de comercializagfio, a criagdo de mercados e infra-estruturas afectam a aloca¢io dos
recursos  indirectamente, vias pregos relativos, enquanto que a disponibilidades e
acessibilidade a novas tecnologias e sementes melhoradas influenciam directamente esta

alocagdo.

Os investimentos em infra-estruturas ¢ mercados (tanto de factores e produtos’, assim
como de crédito € méo-de-obra) constituem incentivos econdmicos para as familias
camponesas. Dado que essas medidas permitem reduzir os custos de transac¢io, de
produgdo e aumentar o acesso a crédito, as familias reagem a esses incentivos,
aumentando a produtividade do seu sistema de produgdo, via adop¢do de novas

tecnologias € sementes melhoradas.
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O melhoramento tecnolégico induz a importantes ganhos as familias. Além de permitir
que as familias produzam alimentos suficientes para o autoconsumo e excedentes para o
mercado, também permitem que as familias aloquem o seu tempo para actividades

reprodutivas € outras actividades geradoras de rendimento, que permitem aumentar o

rendimento total das familias.

Pela figura 1, pode se observar que, dado o rendimento disponivel, este pode ser usado
para as despesas alimentares (consumo) ou para despesas alimentares como saide e
educagio (investimentos. Como o consumo e o investimento competem para o uso do
rendimento das familias, estas devem tomar decisBes sobre como alocar esse rendimento

dentro da familia,
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Fig.1. O Comportamento econémico da Familia Camponesa

Recursos possuidos pelas familia
{Terra, m3o-de-obra)

l Novas tecnologias e

sementes melhoradas

\ 4
Alocagiio de recursos
Pregos, (Terra, mio-de-obra
saldrios, € tempo)
Riscos

Infra-estruturas e cria¢iio
de mercados

o

v - v

Produgdo Actividades Trabalho reprodutive

agraria ndo agrarias {Tempo para a

produgdo de bens
caseiros}

Politicas
macroecondémicas e de
comercializaciio

g v

Alimentos de Excedentes Rendimento
subsisténcia para 0 mercado monetario

v v v

Or¢amento para aquisi¢ao de Despesas niio alimentares Novos comportamentos
alimentos e consumo ¢ alocagdo (inclui a saide) Alocagio acerca de cuidados sanitarios

entre os membros da familia entre os membros da familia
) 4
Ambiente saudavel Seguranga alimentar da
familia

Fonte: Adaptado'de Von Braun & Kennedy (1994)
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As familias camponesas tem objectivos miltiplos mas o seu principal objectivo é a
maximizagio da sua utilidade de consumo de bens e servigos. A anilise feita neste
estudo, usou o modelo bésico familiar (Singh er al., 1986). Para aplicagio deste modelo

lomaram-se em conta os seguintes pressupostos:

B Assumiu-se que os mercados sdo de concorréncia perfeita e livres de custos de

fransac¢ao.

B Assumiu-se que a mio de obra familiar ¢ a m3o-de-obra contratada sfio substitutos

perfeitos e podem-se adicionar directamente;
B Assumiu-se que a produgio ¢ feita sem risco;

O pressuposto mais importante usado para a aplicabilidade deste modelo, é a existéncia
de mercado perfeitos, onde a familia camponesa é tomadora de pregos ou seja, os pregos

P,, Pme w ndo sdo afectados pelas acgdes da familia.

Matematicamente,

Max U= U( X,y Xy X1) 1)
Sujeita a:

Restri¢iio orgamental: PuXn= P, (Q- X,)-w(L-F) (2)
Restri¢do no tempo : X +F=T 3)
Restrigdo da tecnologia: Q= Q(L, A) 4)

As restri¢des (2), (3) ¢ (4) podem ser resumidas numa unica restrigio da seguinte

maneira;

lo
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Em que:
U- fungio de utilidade;

X, - Bem bésico consumido da produgio familiar

Xm - Bem adquirido no mercado;

X — Lazer;

Pm- Prego do bem adquindo no mercado;

P,- Prego do bem basico produzido;

Q- ¢ a produgio do bem basico;

Q- X, - é 0 excedente do mercado;

w- E o salario do mercado;

L- mio de obra total disponivel;

F- m3o-de-obra familiar;

L-F —~ A mio de obra contratada, se a diferenga for positiva, caso seja negativa, é a mio
de obra excedente para trabalho nio agrarios;

T- € o tempo total disponivel;

A- ¢é a area de terra fixa;

n =P,Q(L,A)-wL- ¢ a medida dos lucros das actividades agrarias, com toda a mao-de-
obra a ser valorizada a pregos de mercado, como consequéncia da assun¢iio de que as

familias sdo tomadoras de pregos no mercado.
Assim, pode-se escolher o nivel de méo-de-obra a ser usada na produgio agraria. Para
isso, explora-se as condigdes da primeira ordem para maximizar os lucros das actividades

agrarias;

Condig¢des da primeira ordem para maximizar o lucro
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Isto significa que a familia ird igualar o valor marginal do produto da sua mio-de-obra

com o salario do mercado. Um importante atributo desta equacio, é o facto de conter

apenas uma varidvel enddgena, L. As outras varidveis enddégenas- X,, Xm, X; — nio
aparecem, sendo assim ndo influenciardo a escotha da mio-de-obra. Isto s6 vem a
concordar que as decisdes de produgdo podem ser feitas independentemente das decisdes
de consumo ¢ de oferta de mio de obra, mas as decisdes de consumo dependem das

decisdes de produgio.

Das condigbes da primeira ordem, da equagio (6) obtém-se a solugdo para L, que é a

funcdo de procura da méo-de-obra.

L'=L" (w, P, A) 7

Esta equagfio mostra que a procura da mio-de-obra é fungdo do seu prego (saldrio), prego
dos produtos e da area cultivada. Mantendo o restante constante, quando o saldrio da
mio-de-obra aumenta, a sua procura diminui (relagdo inversa), enquanto que tanto para
os pregos dos produtos assim como para a drea cultivada, quando estes aumentam ha
uma necessidade de contratar a mao-de-obra para expandir a area cultivada, e aumentar a
oferta do produto, resultando assim numa relagio positiva. A expressio acima resume o
que se pode esperar empiricamente quando ha mudanga de pregos tanto de produtos como

da mio-de-obra.

Substituindo L* na fung¢fo de lucro obtém-se:

n° =P,Q(L" (w, Py, A), A)-w L" (w, P,, A)
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Agora pode-se substituir o n° na equagio (5)

PuXmtPa X +WXi= WT+ 7" ()

A expressiio a esquerda - wT+ 1t - representa o pleno rendimento - Y*- da familia,

quando os lucros de producdo agricola sio maximizados através da escolha do nivel

apropriado de mao-de-obra.

Assim, pode-se rescrever equagdo (5) que representa  a equagio da restrigio da seguinte

maneira:

PuXntP X twX= Y* (10)

Deste modo, a familia rural maximiza a utilidade de consumo de bens e servigos sujeita a

esta nova versio de constrangimentos:

Max

U=U( X;, Xm, X))

Sujeita a

PuXmtPaXatwX= Y*

Usando o multiplicador de Lagrange,

L = U( Xay Xmy X0+ X (Y- PieXon-PaXo-wX))
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Obtém-se quatro condigdes da primeira ordem:

LU,
oX, oX,

oL _U =0
oX, 0X,

o,
oX, X,

Z—:: =Y -P X, -PX, -wX, (15)

Das condi¢des da primeira ordem, assumindo que as condigdes da segunda ordem sio

satisfeitas, obtém-se as seguintes equagdes, que representam as fungdes de procura:

Xp* = Xa* (Pay Py W, Y¥) (16)

L

.xm* =Xm* (Pay Py W, Y¥) amn
X =Xi* (Pay Py W, Y?) (18)

Daqui € possivel observar que as fungdes de procura dependem dos pregos dos bens e do
rendimento. Para uma familia rural que pratica a agricultura, o rendimento é determinado
pelas actividades de produgdo da familia. Pode-se observar que os factores que
influenciam a produc¢io, mudardo o rendimento pleno- Y*- e o comportamento de
consumo. Sendo assim, o consumo depende da produgfio mas a produgio nio depende do

consume- modelo recursivo.
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Usando uma das equagdes de procura acima, podemos prever o efeito do aumento dos

pregos.

dX, _ &X, , oX, oY’
dP, 0P, oY oP,

a a

O primeiro termo do lado direito, corresponde ao resuitado padrio da teoria de
consumidor. Para um bem normal, o aumento do seu prego tem um efeito negativo sobre
a procura desse bem. O segundo termo captura o efeito do lucro. O aumento do prego traz

um efeito positivo para os lucros provenientes da venda desse bem.

3.2. Métodos de anailise

Neste sub-capitulo apresentam-se os métodos de analise para o alcance de cada um dos
objectivos deste estudo. Os métodos descritos sfo as estatisticas descritivas (medidas de
posi¢do central, de dispersdio e tabelas de frequéncia), os or¢amentos culturais € a

programacio linear.

a) Estatistica descritiva,

Para efeitos de descrigio geral da amostra, foram usadas as medidas de posigio central e
de dispersio. Com base nestas medidas descreveram-se as caracteristicas socio —
demograficas € os principais recursos ¢ sua utilizag3o no sistema de produgiio das
familias. As tabelas de frequéncia foram usadas para descrever as principais actividades

economicas das familias camponesas.
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b) Or¢amentos Culturais

Os empreendimentos familiares foram avaliados do ponto de vista da sua rentabilidade
financeira, usando a analise dos orgamentos culturais. Os orgamentos culturais sio
basicamente um resumo das actividades realizadas na machamba, os custos de cada
actividade € as receitas obtidas através da produgdo. Esta analise possibilita o calculo de

retorno a méo-de-obra familiar e o retorno por hectare (MAP/PSA, 1996). A tabela de

orgamentos culturais também serviu de “input” para a contrugio do modelo base de

programagdo linear.

Tabela 1. Formato de or¢amento cultural

Rendimento: Periodo de sementeira
Variedade: cultura 1:
Ano: cultura 2:
Tipo de solo:

: Local de produgio:
Item Unidades Quantidade Prego (Mt) Valor (Mt)
Sementes '
cultura Kg/ha
mio-de-obra
homens
mulheres

criangas

Total

Custos variaveis totais
Producio

cultura 1

cultura 2

Valor de producio
Margem bruta
Margem bruta/ hectare
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O valor de produgfio € o rendimento fisico valorizado ao prego da machamba e é obtido

da seguinte formula,
VP=Py*Y (20)

Onde: Vp € o valor de produgdo, Py é o prego do produto y ¢ Y é o produto fisico.

Os custos varidveis s3o os custos dos insumos comprados tais como sementes,

fertilizantes, mao-de-obra contratada, etc. e determina-se pela expressio:

CV=Px*X (21)

Onde: CV sdo os custos variaveis, Px € o prego do insumo e X é a quantidade do insumo.

A margem bruta por cultura ¢ a diferenga entre o valor de produc@o de cada cultura e os

custos variaveis da produgéo dessa cultura e € determinada pela expressio:
MB=VP-CV (22)

Onde : MB ¢ a margem bruta.

¢) Programacdo linear

Para analisar os efeitos de intervengdes politicas sobre a alocagio de recursos e renda das
familias camponesas, usou-se a programagio linear. A programacio linear é uma técnica
que serviu para mostrar os ajustamentos a serem feitos no sistema de produgio familiar

em resposta as decisdes politicas alternativas.
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Modelo de Programacio Linear

O modelo basico foi construido de modo a ser representativo para a familia camponesa
de Matutuine. Para isso, foi necessario identificar a familia tipica, que foi feita através da

identificagio das caracteristicas com maior frequéncia de ocorréncia.

Neste trabalho assume-se que a fung@o objectivo é de Maximizar a margem Bruta.

Max =) g X, (23)

j=l

Onde g j € a margem bruta por hectare para a actividade j de producio;

xj — Hectares alocados para a actividade j de produgio

As actividades consideradas foram actividades de produgio, de compra, de venda e

transferéncia (armazenamento).
Restricdes sobre recursos
(a) Terra

A alocagdo de terra para as vdarias culturas nfo pode exceder a quantidade total
disponivel a familia:

Yx <P 24)

1=]

Xi € a quantidade de Terra alocada ao empreendimento i (i=1,2,3,n).

A area alocada aos empreendimentos nido pode exceder o Tamanho da area total

cultivada.
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(b) Mao-de-obra

A méo-de-obra requerida para cada empreendimento XLik, é a mio-de-obra requerida
pela empreendimento 1 ¢ fornecida pela fonte K onde.

K=1 representa a mio-de-obra masculina.

K=2 representa a mio-de-obra feminina.

K=3 representa a mio-de-obra das criangas,

Fez-se a distingdo entre estes diferentes contribuintes para a m3o-de-obra familiar, porque
exitem evidéncias empiricas que mostram que homens, mulheres e criangas realizam
actividades distintas, e a sua disponibilidade para realizar estas opragdes também difere

(Skoufias, 1994).

(¢) Necessidade de sementes

A quantidade de sementes semeadas deve ser inferior a quantidade de sementes

disponiveis.

->8d,,, +> 8d,, <0 (26)
j=1

j=1

A disponibilidade de sementes de todas as culturas (£Sd)) deve satisfazer as necessidades

para a sementeira.
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(ii) Producgéio e sua utilizacdo

A procura para cada cultura (sinal positivo na equagdo 27) para a venda, armazenagem e
consumo, deve ser menor ou igual a quantidade da cultura produzida por hectare em
adigdo ao suplemento feito através da compra de alimentos quando ha ocorréncia de

défice (sinal negativo na equagdo 27).

=YX, +D 8, +D A, -Y B, +>.C, <0 v4))
i=1 i=1 =1

I=1 =1

onde yix; ¢ a produgiio em Kg, S; representa a quantidade de cultura i vendida, A,
representa a quantidade de cultura i armazenada, B, representa a quantidade de cultura i
comprada e C; a quantidade de cultura i consumida.

O j representa as 2 épocas , j=1, para época seca ¢ j = 2 para época chuvosa.

O primeiro uso da produgdo nas zonas rurais € para o consumo. Por isso assume-se que as
actividades de venda s6 tem lugar depois da satisfagio do consumo familiar e que a
familia armazena alimentos de uma época para outra. Dado as perdas (b) que ocorrem no

armazenamento (A), a seguinte equagio € relevante para época seca.

>S,+>aA;, - Y B, +>.C, <0 (28)
J=1 j=1 j=1

ji=i

(iii) Restricéio da composi¢do familiar

A mio-de-obra familiar e as necessidades alimentares dependem do tamanho e da
composi¢do da familia. Por exemplo a familia tipica de Matutuine é constituida por um

adulto homem, um adulto mulher, uma crianga capaz de realizar algumas actividades
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domésticas (7 a 17 anos) e duas criangas que ndo realizam nenhuma actividade (1 a 6

anos). Simbolicamente, pode-se representar assim:

S Le=5 (29)
L é o tamanho total da familia € o k é o género ¢ a idade de cada membro.
(iv) Constrangimentos Dietarios

A produgdo por hectare e utilizagio estd em quilogramas (Kg). Isto estd associado aos
constrangimento Dietarios (energia) através do fornecimento de quilocalorias (Kcal) e
gramas de proteinas fornecidas por cada cultura aos membros da familia

A disponibilidade deve satisfazer no minimo as necessidades por época, que por seu
turno depende do tamanho da familia e a composi¢do como foi determinada na equagao
27.

(a) Disponibilidade de energia por cultura para a familia

3 3
-YE+Y E, <0 (30)
k=1 k=]
A disponibilidade de energia de todas as culturas (XEi) deve satisfazer as necessidades

energéticas dos membros do agregado familiar (£Ek), onde K=1,2,3.

(b) Disponibilidade de Proteinas por cultura para a familia.

“3P+ YR, <0 31)

j=1 J=1
A disponibilidade de Proteinas de todas as culturas (£Pj) deve satisfazer os requerimentos

proteicos dos membros do agregado familiar (£Pkj), onde k=1,2,3.
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Para esta componente, assumiu-se que a época seca tem 182 dias e a época chuvosa tem
183 dias para permitir o célculo das necessidades de calorias e de proteinas por cada

pessoa.

Tabela 2. Matriz de programacio linear 1

Actividades da produ¢ido agricola | M#o-de-obra

P JS [B JC JA [H [M [K

Objectivo Maximizar a Margem Bruta

Terra +

M3io-de-obra | + 0

Sementes - = 0
armazenada

Producao 0
agricola

Consumo - 0

Onde P = Produgfo, S= Venda , B= Compra, C=Consumo, A= é 0 armazenamento,

H= homem, M= Mulher ¢ K= criangas.

Com excepgdo da fungiio objectiva, os coeficientes com sinal positivo na linha
geralmente significam procura, enquanto que os sinais negativos normalmente significam

a oferta.

Aplicag¢io do modelo para analisar o impacto de politicas

Mudanca de precos

Com base no modelo basico analisou-se o impacto de mudanca de pregos sobre a
alocagdo de recursos e sobre a renda das familias camponesas. Esta andlise estd
subjacente ao efeito do melhoramento das infra-estruturas basicas tais como estradas, vias
de acesso e mercados, via investimento publico por parte do governo e aos aspectos de
riscos que estdio associada a produgfio agricola tais como baixos rendimentos devido a

falta de chuvas ou a secas e vias de acesso em péssimas condigdes.
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Assim, espera-se que o melhoramento das infra-estruturas tais como estradas, pontes e
mercados, funcione como uma intervengio indirecta no aumento do prego ao produtor,
através da sua contribui¢do para a redugdo dos custos de transacfio. Esse aumento do
preco foi simulado através de mudangas graduais de pregos de 25,50 € 75 %, no prego ao

produtor da cuitura do milho e do amendoim. No sentido contrrio espera-se que os
aspectos de risco contribuam para aumentar os custos de transacgdo e reduzir os pregos
ao produtor. Essa redugio do prego foi simulada na mesma amplitude de precos feitas no

passo anterior.

Mudanca de tecnologia

Para a mudanga de tecnologia, tomou-se em conta que as familias camponesas sio
pobres e por isso tem tendéncia a serem aversos aos riscos. Sendo assim, nio se alterou o
sistema produtivo, apenas introduziram-se inovagdes nos sistemas ji existentes. A

mudanga de tecnologia compreendeu as seguintes etapas:

1? etapa: Introdugiio de sementes melhoradas de milho e amendoim e fertilizantes, com

um capital de operagio de 20% da margem bruta do cenario base.

2° etapa: Introdugdio de sementes melhoradas de milho e amendoim e fertilizantes, com
um capital de operagéio de 20 % da margem bruta do cenério base e mio-de-obra ndo —

familiar.

3% etapa: Introdugdo de sementes melhoradas de milho e amendoim e fertilizantes, com

um capital de operagio de 20% do cenério base e Credito.

Para reflectir 2 mudanga de tecnologia no modelo bésico, alguns ajustamentos tiveram
que ser feitos nos coeficientes de rendimentos, mio-de-obra e sementes. Os coeficientes
de rendimento por hectare foram ajustados, tomando como base a amplitude de

rendimento esperado quando usa- se a referida tecnologia para cada tipo de sistema de
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produgo e zona agro-ecolégica. Os coeficientes de mdo-de-obra para cada
empreendimento também foi ajustado para reflectir o aumento das necessidades de mio-
de-obra devido a novas priticas agronémicas que advém da adopgiio das novas

tecnologias. Os coeficientes de sementes foram ajustados segundo as normas técnicas de

producdo. Além disso, introduziu-se a componente de custo na fun¢do objectivo e a

restrigiio de capital para a aquisi¢do de insumos.

A teoria subjacente ao exercicio executado acima, tem a ver com as intervengdes do
governo visando melhorar as condigdes de vida das familias rurais através do aumento
da produtividade agricola via intensificagio da agricultura. A intensificacio da
agricultura necessita que se use insumos melhorados ¢ que os mercados funcionem. Os
instrumentos de politicas para estas intervengdes, foram o investimento publico em infra-
estruturas e mercado, a produgio de um quadro legal que permita o surgimento de
instituigdes financeiras compativeis com as zonas rurais e 0 melhoramento do acesso aos

servigos publicos de investigagio e extensdo.

3.3. Dados necessarios e fontes

Para a execugdo desta pesquisa foram usados dados secundarios recolhidos pelo projecto
de Seguranga Alimentar, financiado pelo programa AEPP, dados provenientes do
Instituto Nacional de Investigagdo Agronc')mica, dados do Sistema de Informagio de
Mercados Agricola, dados do Novo Banco e da Sociedade de Crédito de Mogambique.
Os dados de campo foram obtidos através de um inquérito formal dirigido ao sector
familiar do distrito de Matutuine sobre a Alocagdo de Recursos, Consumo ¢ Poupancga

referentes a campanha 1999-2000.

Do inquérito aproveitaram-se os seguintes dados:

a) Dados sécio - demograficos da familia
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- Composigdo dos Agregados familiares em termos de: Género de cada membro, idade de

cada membro e Nivel educacional.
b) As fontes de sobrevivéncia da familia,

- Tipo de fonte de rendimento.

c) Terra ¢ sua utilizagdo na campanha 1999-2000,

- A drea agricola disponivel por cada familia;

- A drea agricola cultivada por familia;

- Culturas cultivadas e sistemas de produg¢io usado.

d) A utilizag3o de insumos na agricultura na campanha 1999-2000;
- Principais insumos usados no processo produtivo ;

- A origem dos insumos.

e) A utilizag@o de mao-de-obra na campanha 1999-2000

- A forga de trabalho disponivel por familia.

f) Os instrumentos e equipamentos da familia em 1999-2000
g) A produgdo agricola e o seu destino na campanha 1999-2000 ;

h) O consumo dos principais alimentos no igual periodo.

Devido a falta de informagéo relativamente aos pregos do local de estudo, a pesquisa
usou os dados do SIMA, referentes aoa mercados mais proximos que s3o de Maputo ¢
Xai-Xai. Dada a distancia que separa o local de estudo e estes mercados, ¢ de esperar que
os pregos destes mercados sejam mais altos relativamente a zona de estudo. Ao invés da
pesquisa fazer os ajustamentos que seria mais trabalhoso, usou-se a analise de
sensibilidade, de modo a fazer reflectir os pregos do local do estudo. Relativamente aos
rendimentosde certas culturasque cuja informacao era duvidosa, a pesquisa usou dados do
INIA, correspondentes ao sistema de sequeiro no sul do pais. Dado que a forma de

crédito mais comum em Matutuine ¢ o formal, a pesquisa recorreu as taxas de juros
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mensais do Novo Banco e da Sociedade de Créditos de Mogambique, que sdo

instituigdes de Micro-finangas que operam nas zonas sub-urbanas da cidade de Maputo.

3.4. Transformacio de dados

a) Taxa de dependéncia

Td=£*100
Ft

onde:
Td- € a taxa de dependéncia;

It- Nlimero de individuos que ndo realizam actividades (com idade inferior ou igual a 7 e

superior a 65 anos).

Ft- é o tamanho da familia.

De modo a obter a mio-de-obra por hectare de cada empreendimento houve necessidade

de se padronizar os dados. Para a obteng#o das jornas por hectare usoﬁ-se a formula 33.

b) Mao-de-obra para cada empreendimento

(Ndias * Npessoas * Horas)
8 * Area

MdO =

Onde:
MdOQO - é a mao-de-obra em jornas/hectare para cada empreendimento;
Ndias- E o niimero de dias de trabalho

Npessoas- ¢ o niimero de pessoas
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Hora- sdo as horas de trabalho

¢) Necessidades Alimentares

As necessidades alimentares variam de acordo com a idade € 0 sexo das pessoas. Para
determinar as necessidades alimentares, balanceou-se o consumo, dividindo o ano em
duas partes, sendo a época seca com 183 dias e a época chuvosa com182 dias. A formula

34 resume o calculo feito.

Ni=Nd*Nr

Onde:

Ni -S#o as Necessidades Caloricas ou Proteicas, requeridas por individuo .que depende

da idade e genero para uma época de 6 meses.

Nd- Numero de dias que compde a época seca ou a época chuvosa.

_Nr- S#o as necessidades proteicas ou caloricas requeridas para criangas, homens adultos ¢

mulheres adultas tabeladas pela FAO/OMS/ONU (1985), segundo Rose & Tschirley
(2000).
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CAPITULO IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira parte deste capitulo, sio apresentadas as caracteristicas gerais da amostra e
0s orcamentos culturais. Os resultados da programagfo linear sio apresentados na 2°
parte deste capitulo e estdo divididos em resultados basicos, potenciais efeitos de
mudancas de prego e potenciais efeitos de mudanga de tecnologias na alocagio de

recursos € na renda das familias camponesas de Matutuine.

4.1. Descri¢do da amostra

Neste sub-capitulo apresentam-se os resultados gerais da mostra. O destaque é dado as
caracteristicas socio - demograficas, as principais actividades econdmicas, os principais
recursos € sua utilizag@o e os rendimentos das principais culturas do sistema de produgio

do local em estudo.

4.1.1. Caracteristicas sécio—demograficos

As caracteristicas sdcio-demograficas constituem um indicador importante sobre a
disponibilidade de mio-de-obra para a familia ¢ necessidades alimentares. A razio
subjacente a isso, tem a ver com o facto destas caracteristicas, darem uma ideia da mio-
de-obra potencialmente disponivel para a realizagio das actividades geradoras de
rendimento no seio do agregado familiar. Por outro lado, a composi¢do da familia

(segundo o sexo e idade), influencia nas necessidades alimentares das familias.

A tabela 3 mostra a composi¢ao da familia, o tamanho ¢ a idade média do chefe da
familia tipica do Distrito de Matutuine, enquanto que o grafico 1 mostra a escolaridade

dos chefes das familias. A composigdo € o tamanho da familia foram tomados como base
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para a estimativa da forga de trabalho potencialmente disponivel na familia, a idade do
chefe do agregado foi tomado como indicador de experiéncia acumulada na realizacio de
actividades geradoras de rendimento para a familia e o nivel de escolaridade foi tomado
como capital humano das familias. Esta ltima variavel esta associada a facilidade ou nio
de adopg@o de novas tecnologias, influenciando na produtividade do sistema de produgio

familiar.

Com base na tabela 3, pode-se observar que as familias s30 compostas em média por 5
individuos, com uma taxa de dependéncia razoavelmente baixa. Esta informagéo sugere
que as familias possuem méo-de-obra relativamente suficiente, pois 80 % dos membros

estdo potencialmente disponiveis para contribuir para a obtengio do rendimento familiar.

Em termos de idade e educacfio do chefe do agregado, as familias sfo chefiadas por
individuos acima dos 40 anos (em média 42) mas com baixo nivel educacional. Este valor
pressupde que os chefes possuem alguma experiéncia e por isso tem alguma aptidio na
realizag@o da actividades tais como produgdo agricola, criagdo de animais, exploragdo de

produtos florestais, caga, entre muitas outras.

Tabela 3. Caracteristicas socio- demograficas

Caracteristicas da familia tipica

Tamanho médio da Familia
Homem adulto

Mulher adulta

Crianga (7-17)

Menores (0-6)

Idade do chefe da familia
Taxa de dependéncia (%)

Fonte: Dados do campo, Matutuine, campanha 1999/2000

Apesar disso, pode se observar com base no grafico 1, que o nivel de escolaridade ¢

muito baixo, pois a prevaléncia da taxa de analfabetismo € muito alta (cerca de 45 %),
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resultando num baixo capital humano. Assim, dado o baixo capital humano existente, a
experiéncia dos chefes dos agregados pode ser negativamente influenciada por este
factor, podendo trazer sérias implicagdes no processo de tomada de decisio sobre a

adopg¢do ou ndo de novas tecnologias.

Fig.2. Escolaridade dos chefes de Familia

Nivel de escolaridade dos chefes dos
Agregados Familiares

ll

LWL T

N

~ Frequéncia (%)
R e e |

Escolaridade

Fonte: Dados do campo, campanha 99/2000 Matutuine.

4.1.2 Actividades Econémicas

A seguir apresenta-se as principais actividades ou combinagdes de actividades que foram
respondidas pelas famihas entrevistadas como sendo suas principais actividades
economicas ou seja, fontes de sobrevivéncia. Esta informagao é relevante na medida que

da uma ideia da diversificag@o das fontes de rendimento no seio dos agregados familiares.

Como se pode observar pela tabela 4, todas as familias estdo envolvidas na agricultura,

tornando-se a produgéo agricola a principal fonte de sobrevivéncia da familia camponesa
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local. A outra informag3o que esta tabela fornece, ¢ o facto de as familias possuirem mais
de uma fonte de sobrevivéncia, nio fugindo deste modo o padriio seguido por muitas

familias camponesas da Africa Sub-Sahariana (Vide Reardon, 1997 e Doss, 1996).

Segundo os mesmos pesquisadores, a existéncia de mais de uma fonte de sobrevivéncia,
constitui uma estratégia de aversio aos riscos, que é muito usado pelas familias
camponesas, devido aos riscos e incertezas que caracterizam a produgfo agricola do
sistema de produgio familiar. Com base na mesma tabela, pode-se observar que a
produgdo agricola ¢ a exploragiio dos produtos florestais sdo as combinagBes mais
frequentes das actividades mais importantes levadas a cabo pelas familias seguidos pela

combinagdo produgdo agricola, exploragiio de produtos florestais e produgiio animal.

Um facto surpreendente, € que as remessas vindas de fora (Afn’ca do Sul ou Suazilandia
por exemplo) niio foram indicadas como sendo componentes das principais fontes de
sobrevivéncia das familias camponesas. Este facto sugere que ou a migragio para estes
paises vizinhos diminuiu ou pelo facto de o inquérito ter sido realizado apés as cheias de
2000, as pessoas estavam na expectativa de receber donativos (valores monetarios ou
bens) € tenham preferido ndo abordar este assunto. A primeira hipotese pode ser
reforgada pelo facto de a maior parte das familias (73.5%), ser chefiada por homens,

sendo eles que deveriam enviar as remessa.

Tal como em muitas zonas rurais, a auséncia de oportunidades fora da agricultura,
constitui uma realidade no distrito de Matutuine. Como pode ser constatado pela tabela 4,
o emprego ¢ uma actividade marginal, no que concerne a contribui¢io como fonte de
sobrevivéncia. Além da produgdo agricola, ele encontra-se abaixo da exploragio florestal
e da produg@o animal, fazendo parte de actividades marginais como a pesca, negécios e

remessas.
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Tabela 4. Principais fontes de Sobrevivéncia

Actividade econdmica Numero de  Percentagem
, familias

Produg@o agricola, Exploragio florestal 31 23.5

Produg3o agricola 24 18.2

Produgdo agricola, Exploragdo florestal, Produ¢3o animal 24 18.2

Produ¢do agricola, Exploragdo florestal, Produgio animal, 7 53

Pesca

Produgdo agricola, Exploragio florestal, Produ¢io animal, 6 4.5

Emprego

Produgdo agricola, Exploragio florestal, Produgiio animal, 3.8

Negbécios

Produgio agricola, Emprego 3.0

Produgfo agricola, Exploragio florestal,. Produgio animal, 3.0

Remessa

Produgao agricola, Produgdo animal 1.5

Produgio agricola, Produgdo animal, Emprego, Pesca 1.5

Producio agricola, Exploragdo florestal, Pesca 1.5

Qutros

Total

Fonte: Dados do campo, Matutuine, campanha 1999/2000.

Produc¢do agricola

Tal como muitas familias camponesas da Africa Sub-Sahariana, as familias camponesas
do distrito de Matutuine cultivam mais de uma parcela. A existéncia de mais de uma
parcela enquadra-se na estratégia de sobrevivéncia da familia ou seja de obtengdo de um

minimo de rendimento que impega a familia de passar por situa¢des de risco.

No sistema de produgdo familiar predominam culturas alimentares onde se destacam o
milho, a mandioca, o nhemba ¢ o amendoim que aparecem consociadas entre si ¢ com
outras culturas tais como a batata-doce, a abdbora e o gergelim. Essas culturas sio
cultivadas no sistema de sequetro, usando a mao-de-obra familiar e sementes da

campanha passada.
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Além de culturas alimentares, as familias também encontram-se engajadas na produgdo
de horticola. As horticolas aumentam o leque de op¢des em termos de escolhas de
alimentos para o consumo e permitem as familias variarem a sua alimentag3io. A tabela
abaixo mostra que cerca de 80% das familias cultivas horticulturas e a cebola, a couve, o

repolho e o alface, integram as combinagdes mais comuns encontradas localmente.

Tabela 5. Producdo de horticolas

Horticola Numero de familias Percentagem

Cebola, couve, repolho, alface 24 222
21.3
14.8
83
4.6
4.6
3.7
2.8
2.8
2.8
2.8
Outros 9.3
Total 108 : 100

A%
LI

Tomate, cebola, couve, alface

Cebola, couve, alface

Tomate, cebola, couve

Tomate, cebola, couve, repolho, alface
Cebola, couve, alface, cenoura
Tomate, cebola, couve, repolho
Tomate, couve, repolho, alface
Cebola, couve, repolho

Tomate, couve, alface

Cebola, couve

— —
Quwuu.nu.u-\oo\

Fonte: Dados do campo, Matutuine, campanha agricola 1999/2000.

Exploragio de produtos florestais

A seguir a produgdo agricola, a exploragdo de produtos florestais constitui a actividade
preferencial de muitas familias da Africa Sub-Sahariana. Da floresta as familias obtém
alimentos, recursos energéticos € rendimento monetério proveniente da venda de alguns
dos produtos explorados. Tal como na producio agricola, as familias camponesas
também exploram diversos produtos florestais. Como se pode ver pela tabela 6, mais de

aproximadamente 85% das familias explora mais de 2 produtos florestais, estando a
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maior parte a explorar mais de 3. Com base na mesma tabela, pode-se observar que todas
familias tem na lenha ¢ o carvio os seus principais produtos florestais. Esse resultado nio
¢ muito surpreendente, pois nas zonas rurais de muitos paises da Africa Sub-sahariana,
ndo existe energia eléctrica, € a lenha constitui a principal fonte de energia para a

preparagdo dos alimento.

Concentrando-se ainda na mesma tabela, pode-se observar que além daqueles dois
combustivels, as familias tem nas frutas silvestres e mel, seus produtos predilectos. A
combinagdo carvio, fruta silvestre € a mais comum, seguida da combinagdo carvio, fruta

silvestre e mel. Além destes, a familia tira da floresta estacas, canigo ¢ animais.

Tabela 6. Combinagio dos principais produtos florestais explorados pelas familias

Produtos florestais Numero de familias Percentagem
Carvio, fruta 35 26.5
’ 9.8
6.1
4.5
3.8
3.8
3.8
3.0
2.3
2.3
2.3
23
1.5
1.5
1.5
1.5
12.9
Outros 10.6
Total 100

[y
L

Carvio, estaca, fruta

Carvdo, caga, fruta, mel
Carvio, caga, estaca, fruta, mel
Carvio, caca, estaca, fruta
Carvio, fruta, mel

Carvdo, canigo, estaca, fruta, mel
Carvio, caga, canico, fruta, mel
Carvio, canigo, fruta

Carvido, canigo, estaca, fruta
Carvio, mel

Carvio, caga, estaca, fruta, mel
Carvio, estaca, fruta, mel
Carvio, fruta, caga

Carvio, caga, mel

NN RN R W W W W B h Lt N oo

Carvio, caga, canigo, estaca, fruta, mel

g
|

Apenas lenha

£

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha agricola 1999/2000.
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Produgéio animal

Em muitas familias camponesas da Africa Sub-Sahariana a produgdio animal constitui
uma fonte de poupanca e de seguranga contra os riscos (Morris, 1989). O mesmo autor
refere que o gado bovino ¢é a principal op¢3o para aumentar a liquidez do rendimento
familiar em muitos locais rurais onde néo existem bancos, além de ser usado para tracgio
animal. Geralmente as familias camponesas usam os animais como fontes de receitas
quando hé necessidade urgente de dinheiro, para matriculas dos filhos, cerimonias ou
mesmo dividas. A literatura empirica refere que raramente os animais sfo usados para a

dieta alimentar das familias, ocorrendo apenas em cerimonias ¢ outros dias importantes.

A tabela 7 mostra claramente que a predominéncia de animais de pequeno porte constitui
um facto inegével. Com efeito, 39.4% das familias criam apenas galinhas, 22.7 % criam
galinhas e patos. Em termos de combinagdes mais importantes, pode-se observar pela
mesma tabela que as galinhas € os patos integram combinagdes de bovinos, porcos ¢

cabritos.

Assim, esta informagdo sugere que potencialmente, existem oportunidades para
programas de fomento pecudrio. Dado que Matutuine ja foi uma 4rea importante de
criagdo de gado bovino (deixou de ser devido a guerra), um repovoamento pecuario
poderia contribuir sobremaneira para o aumento dos rendimentos da populagio e

possivelmente para aumentar a produtividade via tracg3o animal.
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Tabela 7. Animais possuidos pelas familias

Animais Numero de Familias Percentagem

Galinhas 52 394
Galinhas, patos 30 22.7
Cabritos, galinhas, patos 18 13.6
Cabrito, galinhas 14 10.6
Bovinos, galinha, pato 23
Bovinos, cabritos, galinhas 1.5
Patos 1.5
Bovino, galinhas 1.5
Galinha, porcos 0.8
Outros 6.1
Total IR 100

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha agricola 1999/2000.

Em termos médios de familias que possuem estes animais, pode-se ver na tabela 8 que as
familias possuem as galinhas em maior niimero, seguido de cabritos, gado bovino, patos e
porcos. Muitas vezes estes animais s3o usadas como forma de poupanga, garantido deste

modo a seguranga das familias em termos de bens activos.

Tabela 8. Numero médio de animais possuidos

Animal Numero de criadores  Numero médio Desvios padrdo

Galinhas 124 24.7 22.3

Patos 55 7.8 5.8
Cabritos 34 9.8 8.2
Bovinos 8 6.0 4.7

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha agricola 1999/2000.
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4.1.3 Principais Recursos e sua Utilizacdio no sistema de producao familiar

Nesta sec¢io, faz-se a descrigdo da terra e da mio-de-obra familiar, que constituem os
principais recursos usados no processo produtivo, pelas familias camponesas de
Matutuine. Primeiro apresenta-se a area alocada aos 3 empreendimentos mais comuns
dos sistemas familiares para depois se apresentar a alocagdo da mao-de-obra das

mulheres, homens e criangas entre os diferentes empreendimentos.

Terra

Os sistemas de producdo familiar no distrito de Matutuine, sio dominados por culturas
alimentares, que sdo cultivadas em consociagio no sistema de sequeiro. Como mostra a
tabela 9, a familia tipica cultiva uma 4rea de 1.3 Ha, sendo a maior 4rea ocupada pelo
empreendimento Milho/Mandioca/Nhemba/Amendoim, seguido do Milho/Mandioca e
por ultimo Milho/Mandioca/Nhemba. Um dado que chama atengdo, é o facto de o milho
¢ a mandioca fazerem parte dos 3 empreendimentos em simultineo. Este € um grande
indicador da importdncia destas 2 culturas no sistema de produgio familiar local. Estas
duas culturas constituem as principais fontes de energia e de proteina para a familia tipica

de Matutuine.
A implicagdo deste resultado tem a ver com o tipo de tecnologia que deve ser direcionada
a estas familias se se pretende assegurar a adopgdo destas inovagdes. Sementes de milho,

estacas de mandioca podem ter grande aceitag@o no seio das familias camponesas.

Tabela 9. Alocagdo de terra pelos principais empreendimentos

Empreendimento Area (Ha)

Milho/Mandioca 0.4
Milho/Mandioca/Nhemba 0.4
Milho/Mandioca/Nhemba/Amendoim 0.50
Area Total 1.3

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha 1999-2000.
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Ma3ao-de-obra

Nos sistemas de produgdo familiar de Matutuine, a m#o-de-obra é predominantemente
proveniente da familia do camponés. A tabela abaixo mostra que ndo ha contratagiio de
méio-de-obra de fora, apenas conta-se com a oferta da mio-de-obra dos membros da

familia.

Com base na informag#o da tabela 10, pode-se constatar que a contribuigio da mio-de-
obra feminina ¢ superior a masculina em todos os empreendimentos. Este facto pode
provavelmente estar associado a migragdo dos homens para Africa do Sul ou Swazilandia
ou ao tipo de culturas que compde o sistema produtivo. Muitos estudos empiricos
destacam o papel das mulheres no sistema de produgdo familiar, principalmente quando
sio dominados por culturas alimentares (Von Braun and Kennedy, 1994, Mlambiti et
al,1992).

A implicagio destes resultados, tem a ver com o tipo de tecnologia que deve ser
concebida para este tipo de sistema de produgdo. Dado que as mulheres constituem a
mio-de-obra mais predominantes ¢ as culturas alimentares as mais predominantes, as
tecnologias relacionadas com estas culturas poderdo ser as mais adequadas e mais
propensas a serem adoptadas. Essas tecnologias devem reduzir a procura de méo-de-obra
para operagdes como o sacha e colheita, ajudando na libertagio da méo-de-obra femenina
para outras actividades como cuidados matermo-infantis, preparacdo adequada dos

limentos e outras actividades reprodutivas que contribuem para o bem-estar das familias.

Tabela 10. Alocagdo de Mao-de-obra famtiliar em jornas por empreendimento

Empreendimento Homens (J/ha) Mulheres Criangas
(J/ha) (J/Ha)

Milho/Mandioca 36.5 59.3 18.3
Milho/mandioca/Nhemba 48.2 101.7 28.6
Milho/mandioca/Nhemba/amendoim 59.9 109.2 7.1

Total 144.6 270.3 53.9
Total (%) 30.8 57.7 11.5

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha 1999-2000.
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Rendimento das principais culturas do sistema de producio familiar

Os rendimentos por hectare reflectem as principais caractéristicas dos sistemas
produtivos das familias camponesas. Dado que nestes sistemas predominam as
consociagdes de culturas ¢ quase nulo uso de insumos melhorados, normalmente estes

rendimentos tem sido muito baixos (Howard et al. 2001).

Os dados da tabela 11, mostram que as familias camponesas do distrito de Matutuine, tem
baixos rendimentos, quando confrontados com o potencial, para sistemas de produgio
semelhantes (Howard er. al 1998, MPF/IFPRI/UEM, 1998). Apesar da informagio da
tabela ser proveniente de entrevistas e observagdes, e niio de pesagens como seria o ideal,
ela permite inferir que a baixa produtividade constitui um problema sério nos sistemas
locais. Tal como referem os estudos acima citados, hi necessidade de se apostar na
melhoria destes sistemas via novas tecnologias. Além do baixo nivel tecnoldgico estar a
condicionar estes rendimentos, as cheias que afectaram o sul do pais na época 1999/2000,

também € um aspecto a ter em conta na explicagfio de alguns destes resultados.

Tabela 11. Rendimentos por hectare das principais culturas do sistema de produgio local

Cultura Rendimento (Kg/Ha)

Milho 750
Nhemba 160
Amendoim* 250
Mandioca* - 1250

Fonte: Dados do campo, Matutuine campanha 1999/2000 e * sdo proveniente INIA,

Tecnologia agricola.

4.2, Orcamentos culturais dos principais empreendimentos

A margem bruta constitui um indicador util na etapa de decisdes dos melhores
empreendimentos ou combina¢fio de empreendiemntos no sistema de produgdo. Com
base na margem bruta, a eficiéncia relativa do sistema ¢ analisado e isto pode dar uma

indicagio da optimizagdo do sistema (Kamanga, 2000).
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O presente estudo seguiu a perspectiva finananceira, valorizando apenas os insumos
comprados no mercado. Com base nesta abordagem, todos os insumos que ndo foram
comprados tal como as sementes da campanha passada, a mio-de-obra familiar e outros
recursos tiveram custo zero. Assim sendo, a margem bruta calculado constitui o retorno
as sementes usadas, o retorno a mio-de-obra familiar, ao risco, a terra e a todos outros

factores no contabilizados nos custos.

As tabelas 12,13 ¢ 14, mostram os orgamentos culturais dos 3 empreendimentos que
compde o sistema de produgio das familias camponesas de Matutuine. Com base nestas
tabelas, pode-se observar que, o empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim,
apresenta matores retornos, seguido do empreendimento milho/mandioca/nhemba e por

ultimo pelo empreendimento milho/mandioca.

Estes resultados mostram duma maneira geral, os retornos a todos os factores ndo
contabilizados nos custos, havendo necessidade de se saber, quais s@io os ganhos por jorma
de méo-de-obra familiar, para melhor se perceber o processo de tomada de decisio nas
familias. Assim sendo, quando se concentra a analise nos ganhos por jornas, pode-se
constatar que o empreendimento mitho/mandioca/nhemba/amendoim, continua a ser
aquele que oferece maiores ganhos (cerca de 46.5 contos), seguido desta vez pelo
empreendimento milho/mandioca com cerca de 41.4 contos e por ultimo pelo

empreendimento milho/mandioca/nhemba.

Deste modo, é evidente que o empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim seja
o preferido de todos, podendo a seguir, a familia escolher ou o empreendimento
milho/mandioca ou o empreendimento milho/mandioca/nhemba. A escolha entre estes
dois empreendimentos era depender dentre outros factores, fundamentalmente da
disponibilidade de méo-de-obra, sendo preferido aquele que mais compensa a utilizagdo

da mao-de-obra no empreendimento.
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Tabela 12. Orgamento cultural do empreendimento milho/mandioca

Periodo de
Rendimento sementeira

Variedade: Local Milho 2a semana novembro
Ano: 1.999 Mandioca 2a semana novembro
Tipo de solo: Franco arenoso
Local de produ¢fio: Matutuine

Item Unidades Quantidade Prego Valor

Sementes

milho Kg/ha 6.1
mao-de-obra

homens

mulheres

cnangas

Total

Custos variaveis totais

Producio
milho 1725 000
mandioca . 3 000 000

| Valor de producio 4,725 000

Margem bruta 4 725 000

Margem bruta/ hectare 41 411
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Tabela 13. Orgamento cultural do empreendimento milho/mandioca/nhemba

Rendimento Periodo de sementeira
la semana de
Variedade Milho Novembro
2a semana de
Nhemba Novembro
2a semana de
Mandioca novembro
Tipo de solo: Franco arenoso

Local de produgio: Matutuine

Item Unidades Quantidade Prego Valor

Sementes

milho Kg/ha 6.1 0
nhemba Kg/ha 13 0
méo-de-obra

homens J/ha 48.2
mulheres J/ha 101.7
criangas J/ha 28.6
Total J/ha 178.5
Custos variaveis totais

Producio

mitho Kg/ha 1 725 000
nhemba Kg/ha 560 000
mandioca Kg/ha 3 000 000
Valor de produgio 5285 000

Margem bruta 5 285000

Margem bruta/ jorna 29 607.80
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Tabela 14. Orgamento cultural do empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim

Periodo de
Rendimento sementeira

Variedade: Local Milho : 3a semana de Outubro
Mandioca: 3a semana de Qutubro
Nhemba: 4a semana de Outubro

Ano: 1999 Amendoim: 3a semana de Outubro
Tipo de solo: Franco arenoso
Local de produgio: Matutuine

Item Unidades Quantidade Pre¢co Valor

Sementes

milho Kg/ha 6.1 0

nhemba Kg/ha 1.3 0

Amendoim Kg/ha 2 0

mao-de-obra

homens J/ha

mulheres J/ha

criangas J/ha

Total J/ha

Custos variveis totais

Producio

milho Kg/ha 2300 1725000
Mandioca Kg/ha 2500 3 000000
Nhemba Kg/ha 3500 560 000
Amendoim Kg/ha 11600 2,900 000
Valor de produgio 8185 000
Margem bruta 8185000
Margem bruta/ Jorna 46 452.90
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4.3. Potenciais efeitos de Mudancas tecnolégicas e de Pregos.

Neste sub-capitulo apresentam-se os resultados dos potenciais efeitos de mudangas de
precos € de tecnologia na alocac3o de recursos € na renda das familias. Primeiro
apresentam-se ¢ discutem-se os resultados basicos, depois apresentam-se e discutem —se
os resultados de mudangas de pregos e por iltimo os potenciais efeitos de mudanga de

tecnologia.

4.3.1. Resultados basicos

a) Alocacdo de Recursos

Dado que a produgdo agricola constitui a principal actividade de muitas familias
camponesas da Africa subsahariana em geral e mogambicanas em particular, a maneira
como a terra € a mado-de-obra familiar sdo alocados, constituem o principal factor
determinante do consumo ¢ do bem-estar econémico (PSA MA/MSU, 1994). Uma
familia pode produzir apenas para o consumo, cultivando uma pequena parcela e usando
a mio de obra para actividades n#o-agrarias ou pode expandir a 4rea usando toda a mo-

de-obra disponivel na agricultura, se quiser produzir excedentes para o0 mercado.

Com base nos recursos disponiveis, 0 plano 6ptimo mostra que a terra € a mio de obra
feminina, constituem os factores limitantes no processo produtivo. Dado que a m#o-de-
obra feminina ¢ a mais predominante no sistema produtivo relativamente a masculina,

este resultado nfio é muito surpreendente.

Quando se analisa o precos sombras destes dois factores, observa-se que o prego da terra
¢ maior que o da mio-de-obra femenina. Isto quer dizer que se a familia tiver mais um
hectare de terra tera maiores ganhos em relagéio a disponibilidade de mais uma jorna de
mio-de-obra. A tabela 15 mostra a alocagio de terra pelos empreendimentos do sistema

das familias e a tabela 16 mostra os pregos sombras dos 2 factores limitantes.
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Tabela 15. Alocag@o de terra pelos 3 empreendimentos

Empreendimento Area alocada

Milho/mandioca 0.5
Milho/mandioca/nhemba 0.4
Milho/mandioca/nhemba/amendoim 0.4

Tabela 16. Pregos sombras dos factores limitantes

Factor produtivo Pregos sombra

Terra 186.4
Maio-de-obra feminina 76.2

b) Renda das familias

A participagdo no mercado constitui um aspecto crucial para a geragio de rendimentos ¢
bem-estar das familias camponesas, em que a agricultura constitui a principal fonte de
sobrevivéncia. Quanto mais as familias tiverem acesso aos mercados e nele participarem,

maiores $d0 os incentivos de produgio e maiores serdo os beneficios.

A tabela 17, ilustra que, se as familias tiverem acesso aos mercado, elas participariio na
compra € venda do milho, amendoim e Nhemba. Se a analise concentrar-se no mitho que
€ a principal cultura das familias camponesas, pode-se observar que as familias vendem
na época seca € compra na época chuvosa, que constitui a época da fome. Ao invés de
fazerem a transferencia de uma época para outra, as familias preferem satisfazer as suas
necessidades de consumo e depois vender o excedente na época seca. Para a época
chuvosa, elas usam os rendimentos provenientes da venda na época seca para adquirem

no mercado o mesmo alimento.

Relativamente as outras culturas, destaque vai para o facto de as familias ndo venderem o
nhemba e o amendoim , comportando-se apenas como compradores. A razio subjacente a
1sso, tem a ver com o facto de a produgio destas duas culturas alimentares ser muito
baixa, dai que as familias tenham de adquirir no mercado o suplemento necessario para

complementar a produgdo, de modo a satisfazer as necessidades de consumo da familia.
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Apesar de ter de adquirir estas duas culturas, o plano éptimo das familias, mostra um
saldo positivo. De facto, mesmo com as compras no mercado e satisfagdio das
necessidades de consumo, as familias ainda conseguem ficar com um rendimento liquido
de 1216.6 contos, que podera ser usado para adquirir outros alimentos complementares e

ter poder de compra para outros servigos como saude e educagio.

Tabela 17. Actividades relacionadas com a produgio agricola.

Culturas  Produgfo compra venda Consumo Armaz.
E. seca E.chuvosa E.seca E.chuvosa E.seca E.chuvosa E.seca

Milho 937.5 0 190.0  755.6 0 181.9 183 0
Mandioca 1500 0 0 942.3 0 2382 2396 3194
Nhemba 124.4 0 45.0 0 0 71.7 84.1 53.5
Amendoim 105 21.2 138.3 0 0 126.6 137.4 0

Margem Bruta

1216.6

4.3.2. Potenciais efeitos de mudancas de precos

a) Na alocacfio de recursos

A reacgio dos produtores aos incentivos de precos € um dos aspectos mais documentados
na literatura empirica da economia camponesa (Eriksson, 1993; MAP/MSU,1993). A
longo prazo, os pregos mais altos vo aumentar a produgio e beneficiar os produtores,
enquanto pregos mais baixos reduzirdo a produg3o e prejudicardo os produtores. A curto
prazo, a magnitude e direcgio desses efeitos ndo devem ser dados como certos. Estudos
teéricos € empiricos indicam que os produtores podem, sob certas circunstancias
(péssimo estado das infra-estruturas, sub-desenvolvimento da economia ndo agricola),
responder a alta de pregos de produtos, com baixa produgdo, ou mesmo podem nem

sequer responder.

Segundo Kruseman et a/ (1995), a mudanga de pregos pode induzir a 3 tipos de reacgbes

nos camponeses que podem ocorrer ou niio simultaneamente: (1) mudanca de
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areas cultivadas (ii) mudanga nas culturas cultivadas e (iii) mudangas na tecnologia . A
tabela 18 mostra que o plano dptimo das familias muda em fungiio da mudanca de
pregos. Com base nesta tabela, pode-se observar que com o aumento do prego do milho,
aumenta a 4rea destinada ao empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim em
quase 74%, enquanto que a area destinada ao empreendimento milho/mandioca aumenta
em 11%, tudo isso em prejuizo do empreendimento milho/mandioca/nhemba que ¢
praticamente abandonado. Com a diminuigio do prego do milho na mesma proporgio, o
empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim, continua a ser o preferido no plano

optimo, mas desta vez com o abandono dos outros 2 empreendimentos.

Dado que os 3 empreendimentos incluem o milho na sua composigéio € qualquer um pode
ser preferido, esta variago na alocagdo da terra parece visar satisfazer as necessidades
alimentares. Como o amendoim  estd apenas no  empreendimento
milho/mandioca/nhemba/amendoim, e como este empreendimento pode fornecer os 3
alimentos ao mesmo tempo, -0 plano dptimo  preferido sempre inclui este

empreendimento.

Tabela 18. Variagdo da alocagio da terra com a mudanga de precos do milho

diminuigdo do
aumento do preco (%) prego(%)

Empreendimento base 25 50 75 25 50 75

milho/mandioca 05 10.7107 10.7 10.7 -100 -100
milho/mandioca/nhemba 0.4 -100-100 -100 -100 -100 -100
mitho/mandioca/nhemba/amendoim 0.4 73.8 73.8 73.8 73.8 1381 138.1

Dado que a alocagdo da terra € sensivel a variag@io dos pregos, é de esperar que os pregos
sombras dos dois recursos limitantes no modelo base mostrem também uma grande
variagcdo, quando o prego do milho regista variagdes. Para o caso ‘do factor terra, os
pregos sombras aumentam com o aumento do prego do milho e diminuem com a
diminuig¢do do prego. O preco sombra da mao-de-obra feminina diminui tanto com o

aumento dos pre¢os como com a diminuig¢fo.
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A variagdo dos pregos sombras do factor terra sdo muito maiores relativamente as
variagSes dos pregos sombras do factor m3o-de-obra feminina. Este dado significa que o
factor terra esta a ser o maior constrangimento ao aumento da renda das familias. Para
este caso, o factor terra € mais importante que o factor mio-de-obra feminina. Se os

produtores quiserem aumentar os seus ganhos terfio que aumentar a area cultivada.

Tabela 19. Variagio dos pregos sombras com a mudanga de pregos de milho

Aumento do prego Diminuigdo do prego

Factor produtivo 25% 50% 75% 25% 50% 75%

Terra_ 372.4 601.4 830.3 -85.3 -100 -100
mio-de-obra feminina -6.3 -6.3 -6.3 -6.3 -10.8 -15.9

Quando a analise toma em conta as variagdes do prego do amendoim, a mesma tendencia
¢ mantida, ou seja, o empreendimento milho/mandioca/nhemba/amendoim continua a ser

o mais preferido no plano éptimo em prejuizo dos outros dois.

Tabela 20. Variagdo da alocag@o da terra com mudanga de prego do amendoim

aumento do prego (%) diminuig3o do prego (%)

Empreendimento base 25 50 75 25 50 75

Milho/mandioca 0.5 -100 -100 -100 10.7 10.7 107
Milho/mandioca/nhemba 04 -100 -100 -100 -100 -100 -100
Milho/mandioca/nhemba/amendo 0.4 138.1138.1 138.1 73.8 73.8 738

Os pregos sombras dos factores limitantes mostram uma tendéncia oposta a que se
verifica com mudanga do prego do milho. Quando se verifica um aumento do prego do
amendoim, a terra deixa de ser factor limitante, pois diminui a area cultivada, tornando o
prego sombra deste factor igual a zero. Quando o prego do amendoim diminui, os pregos
sombras registam aumentos. No que se refere aos precos sombras da mio-de-obra
feminina, quando se verifica um aumento do preco, 0s seus pregos sombras aumentam e

quando ha uma diminuigdo dos pregos sombras também.
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Tabela 21. Variagdo dos pregos sombras com a mudanga do prego do amendoim

Aumento do prego Diminuigio do prego

Factor produtivo 25% 50% 75% 25% 50% 75%

Terra -100 -100 -100 601.6 1060.7 1519.3
Maio-de-obra feminina 8.1 16.8 25.5 -24.8 -43.7 -62.6

b) Na renda das familias

O prego de produtos agricolas ¢ um dos instrumentos de politicas piblicas mais
importantes nos paises em desenvolvimento (Mellor, 1990). Mudangas nos pregos
relativos de produtos, é no curto prazo, um dos determinantes mais importantes nos
rendimentos das familias pobres que depende da agricultura. Isto deve-se ao facto delas
gastarem a maior propor¢io do seu rendimento nos alimentos e pelo facto de dependerem

directamente ou indirectamente na agricultura para o seu rendimento.

A posigiio do produtor no mercado, é o factor que determina, qual sera o efeito imediato
do aumento ou diminuigdo do preco no rendimento dos produtores. Se o produtor vende
mais do produto do que ele compra (vendedor liquido), um aumento do preco aumentara
também o seu rendimento. Se ele ndo participa no mercado, um aumento do prego nio
terd efeito no seu rendimento e se o produtor é um comprador liquido, comprando mais

do bem do que ele vende, um aumento no prego do bem reduzira o seu rendimento.

As tendéncias acima explicadas, podem ser constatadas nas tabelas abaixo. Com base na
tabela 22 pode-se observar que, com o aumento do pre¢o do milho, a margem bruta
(rendimento) tende a aumentar também, sugerindo que em relagfio a esta cultura, os
produtores sdo vendedores liquidos. Um aumento no prego desta cultura tem um efeito
positivo sobre os rendimentos dos produtores do milho. Tendéncia contriria a esta é
observada quando se concentra na tabela 23.Verifica-se um aumento consideravel na

renda das familias quando hé diminui¢fo do prego do amendoim. Esta informagio sugere
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que os produtores sio compradores liquido desta cultura, dai que o aumento do prego do

amendoim nio lhes é favoravel.

Quando se concentra a analise nas actividades que estdo directamente associada com o
rendimento monetério (compra, venda e armazenagem das culturas), pode-se notar que
elas ndio exibem grandes variag&es. Tanto a venda como a compra das culturas em estudo
nfo sofrem variagdes considerdveis quando ha variag3o de pregos. Esta inelasticidade em
termos de resposta em relagdo a variagdio do prego pode estar associado fraca produgdo
das culturas em estudo. Com este rendimentos agronomicos, o plano optimo mostra que
as familias sé podem consumir para satisfazer as necessidades energeticas ¢ vender. A
transferencia de uma campanha para outra(armazenamento) nio faz parte do plano

optimo.

As pricipais implicagdes destes resultados tem a ver com a necessidade de se focalizar as

investiga¢des, no aumento da produtividade das culturas ¢ no melhoramento das infra-
estruturas para tornar os mercados acessiveis as familias camponesas. S6 com o aumento
da produtividade agricola e com o acesso aos mercados as familias poderdo ter beneficios

que os conduzirdo a sair da pobreza.

Tese de Licenciatura Inocéncio Banze




szueq 015U0U] ¢g BIMJBISUIINT 3P IS

99171 N

00 UIopusLTy

39 BqUIiayN

toit EQ0TPURIN

0 OYIUA

0)IAMEUIZEULIY

wiopusury

BqQUISUN

BI0IpUBA

OUl'IN

omnsuo)

unopusuy

00 ’ equIaYN

- - BIOIpUB]N

00 00 00 OYITIN

eadwo)

00l ) 001 ) 001 ) 001 unopuawry

00 ’ 00 00 ’ 00 0¢ BQUIBYN

£ot- £0¢- ' 00 ) 00 00 eooIpuely

L'se- L'ST ' 00 00 ) 00 00 oyltiN

BPUIA

0'8t1 0°8¢1 ovL oy 0vL orL unopualry

08¢ 08¢ 09 09 09- 0'9- _ BqUISON

00¢- 0ot 00 00 00 00 BIOIDUEIN

00c- 00t 00 00 00 00 oyt

ogdnpoag

BPSOANY> B39S  BSOANYD BIIS  BSOANYD BIIS BSOANYD ©32S  BSOAMYD EBI3S  EBSOANYD BI3S  BSOANYD SOpPEPIANDY

%SL %05 %5T S%SL %05 °946T aseq

oy op o3aid op cedmurup otfjrwu op o321d op ojuawne

"BJIQ WISIEW 9 OWNSUOD OJUSWEUSZRULIE BpudA ‘B1dwiod op sapeplAlioe seu oy[iwu op 0331d op ogdelrea ep 01184 "ZT BleqeL

sessuodure)) serrure,] Sep SOINJIUIE SOU 3 SOSINOIY IP OBSEIojY U SEIFOIOUIS], ap 3 SOIaL] I eSUEPN 2p [BIDUAIOJ OHIJY




aZueg] O1OUDOU] g BIMJBIDUSDIT 8P 959

0’811 P31z HIN

00
191
00
00

00
§'es
Fele
00

WIOpUIUIE
BqUIaYU
E20IpLEW

oy
O)UIRIBUIZEULIE

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00

00 00
00
00 00

00
0o
00
0o

6971
L1L
o { X4
6181

WIOPUJILE
equIayu
BI0IpUEIA]
oI
ownsuo)

00

00

001~

00

oo

00
[42!

00

001-
L]

00

80  00I-
L09- 00

Lo 00

80
L09

Lo

00

A K4

00

WIopuauUIy
BQUIAYN
BIOTPUBIN
OUIIN
gadwo)y

001
00
00
00

001
00
00
00

001
00
00
00

001
00
£ot-
L'ee-

00
00
00
00

0ot

00
g'og-
L'€T-

001
00
£'o¢-
L'et-

00
00
147
9'esL

UNopuAW Yy
eqQUISYN
EI0IPUEY
oY
BPUIA

ovL
09-
00
0o

OvL
0'9-
00
00

0oL
09-
00
00

0'8¢l

08z
00T
00z-

08t
08¢
00C-
00z~

08¢l
087
ooz
oot

S01
LAZA!
00s1
SLE6

wIopuay
eqQUUISYN
e20Tpuey
og[IN
ogdnpoad

BSOATIY2  BJ33S BSOANYD BI3S BS0ANYD BIAS es0ANYD 8IS BSOANYD BIAS EBSOANYD BJ35 EBSOANYD B2y

%S %0% %ST %51 %05 %ST oseq
unopuatue op o3a1d op ogdinurup unopusure op 053xd op ojusuume

SIPEPIANDY

"BINUQ WOSIRW 3 OWNSUOD OJUSUWIBUIZEULIE BPUIA ‘BI1dWIOD 9P SSPEPIAIOE Seu iwopusure op o03a1d op ogdeuea ep 0113)q "€7 €[oqel

sesauodure’) serjruef Sep SOINJIUIG SOU 3 SOSINDSY AP OvdE20|y U SLISO[ouda ap 9 sodald op eduepnjy 2p [e1ou0d 01T




Efeito Potencial de Mudanga de Precos e de Tecnologias na Alocagio de Recursos e nos Benéficios das
Familias Camponesas

4.3.3. Potenciais efeitos de mudancas de Tecnologias

A mudan¢a de tecnologias, tal como o uso de variedades melhoradas no lugar das
tradicionais, fertilizantes e praticas agronémicas recomendadas, tem sido muito efectivas
no aumento da produtividade agricola, assim como no rendimento monetirio das familias
camponesas {Mellor, 1990). Assim sendo, medidas tendentes a aumentar os niveis de
adopgdo dessas tecnologias devem ser adoptadas, sob o risco de perpetuar a pobreza que

flagela os produtores dos paises em vias de desenvolvimento.

O melhoramento tecnolégico foi analisado em 3 etapas, para poder se avaliar melhor os
factores que condicionam o processo de adopgdo de novas tecnologias. Na primeira etapa
apresentam-se os resultados e implicagdes da mudanga de tecnologia na alocagdo de
recursos, com apenas o capital de operagiio da familia camponesa, na segunda etapa
acrescenta-se ao cenario da etapa 1, a disponibilidade de mao-de-obra externa para
contratar. Na terceira e ultima etapa acrescenta-se o crédito, ao cenario da etapa 2, para
depois encerrar-se esta sec¢3o com os resultados do impacto potencial na renda das

familias camponesas.

a) Impacto Potencial de Mudanca de Tecnologia na Alocac¢ido de Recursos.

Etapa 1:Mudanca de Tecnologia sem crédito e sem contratagio de mio-de-obra

Com a introdugdo de sementes melhoradas e fertilizantes, contando apenas com o capital
de operagdo, o modelo mostra que as familias tem tendéncia a diminuirem as areas
cultivadas. Tal como se pode observar na tabela abaixo, os empreendimentos
milho/mandioca, milho/mandioca/nhemba deixam de fazer parte do plano optimo das
familias, passando o sisttma de produg¢do a ser dominado pelo empreendimento
milho/mandioca/nhemba/amendoim. Assim, dado que as familias tem que satisfazer as
suas necessidades alimentares, elas apenas produzem o suficiente para nio poderem

sofrer de fome.
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Essa redugdo da area cultivada pode ser derivada de dois factores. O primeiro pode ter a
ver com a insuficiencia de mio-de-obra devido as exigéncias das novas tecnologias € a

segunda possibilidade pode estar relacionada com os custos das proprias tecnologias.

-Tabela 24. Alocagiio de terra com mudanga de tecnologia sem crédito

€ sem contratagio de mio-de-obra externa.

Empreendimento Area alocada
Milho/mandioca 0.0
Milho/mandioca/nhemba 0.0
Milho/mandioca/nhemba/amendoim 0.7

Fazendo um exame dos pregos sombras dos factores escassos, pode-se observar que o
factor limitante no processo produtivo € o capital de operagdo. Com efeito tanto a terra
como a méo-de-obra familiar ndo sio totalmente usados, com a excepgdo do capital de
operagdo. Assim, estes resultados sugerem que a disponibilidade de capital cosntitui um
importante constrangimento na adopgo de novas tecnologias para o sistema. A falta de
procura apesar de haver oferta de novas tecnologias, pode estar relacionada com os

constrangimento em termos de capital.

Tabela 25. Pregos sombras do factor limitante quando ha mudanga de

tecnologia sem crédito € sem contratagdo de mdo-de-obra externa

Factor Preco sombra
Capital de operagéo : 394

As principais implicagdes destes resultados tem a ver com a necessidade de se criar
condigdes para facilitar o acesso a crédito para as familias adoptarem plenamente as
inovagdes tecnoldgicas. Sem o instrumento de crédito, dificilmente havera procura dessas.

tecnologia.
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Etapa 2: Mudancga de tecnologia sem crédito nas com mio-de-obra contratada

Para este caso, em que o cenario da etapa 1 é mantido com acrescimo da oferta da mio-
de-obra externa, os resultados sfio semelhantes ao que se verificou na etapal. O capital de
operaglio continua a ser o factor limitante no processo produtivo. Estes resultado nio
constitui surpresa pois, acrescentou-se a oferta de um bem que nio era limitante, dai que,
o padrio de resultados mantenha-se o mesmo.As implicagdes destes resultados sdo as
mesmas da etapa 1 ou seja, ha uma necessidade de tornar o crédito acessivel as familias

camponesas, de modo a estimular a procura de novas tecnologias.

Etapa 3: Mudanca de tecnologia com acesso a crédito e mio de obra contratada

Nesta etapa, mantém-se as mesmas condigdes da etapa 2, abre-se uma janela de crédito,
cujo o seu custo € a taxa de juros de 5.9% mensais. Dadas essas novas condi¢des, o novo
plano optimo mostra uma utilizagfio plena do factor terra. Como se pode observar na
tabela 26, com a disponibilidade de capital sob a forma de crédito, as familias passam a
cultivar toda a 4rea  disponivel. Insistentemente, o empreendimento
milho/mandioca/nhemba/amendoim, volta a fazer parte do novo plano dptimo. Estes
empreendimento € o mais preferido relativamente aos outros 2 empreendimentos que
voltam a ser abandonados significando deste modo que é relativamente mais rentavel que

0s outros 2 empreendimentos.

Tabela 26. Variagiio da alocagiio da terra com mudanga de tecnologia com

crédito e mio-de-obra contratada

Empreendimento Area alocada (%)

Milho/mandioca -100
Milho/mandioca/nhemba -100
Milho/mandioca/nhemba/amendoim +60
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A anilise dos pregos sombras sugere que com a disponibilidade de novas tecnologias,
crédito, € mio-de-obra externa por contratar, os factores terra € mio-de-obra feminina
passam a constituir factores limitantes. A alta variagdo do preco sombra da terra, sugere
que as familias passam a ter um forte constrangimento deste factor. O modelo sugere que

ha uma grande necessidade de expandir a area cultivada.

Tabela 27. Variagio dos precos sombras com a mudanga de tecnologia com crédito e

contratacdo de mao-de-obra externa

Factores produtivos Pregos sombras

Terra 73773
M3o-de-obra feminina 95.1

Estes resultados sé vem reforgar as implicagdes das etapas 1 € 2. O crédito revelou-se o
factor preponderante na utilizagfio plena de todos os factores produtivos e na adopago de
novas tecnologias. A resposta em termos de procura de novas tecnologias sé6 € possivel
com o acesso ao crédito. A oferta sé por si no ¢ suficiente para estimular a adopgio de
tecnologias. Se se pretende que as familias adoptem novas tecnologias, a alternativa de

crédito deve ser bem equacionado.

b) Efeito Potencial de Mudangas tecnolégicas na renda das familias camponesas

A adop¢io de novas tecnologias conduz ao aumento da produtividade dos factores
produtivos, induzindo deste modo no aumento da produgédo para o consumo das familias

e excedentes para o mercado (Bliven, 1995).

Os resultados da tabela abaixo, mostram que com a mudanga de tecnologia, verifica-se
um grande incremento na venda de todas as culturas. Neste ambito maior destaque vai
para a venda de milho que aumentou em quase 50% como resultado do aumento da
produgio em 40%. Em termos de margem bruta, mesmo incorrendo aos custos de
insumos, de m#o-de-obra contratada e da taxa de juros, as familias conseguem um grande
aumento da sua renda. A tabela mostra que em termos liquidos, as familias conseguirdo

um aumento da sua renda na ordem de 850% com a adop¢#o das inovagdes tecnologicas.
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Tabela 28. Efeito de mudangas tecnolégicas na renda das familias

Culturas Produgio Compra venda consumo Armaz.
E. seca E.chuvosa E. seca E.chuvosa E.seca E.chuvosa E.seca

Milho 13125 0.0 -4.0 49.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Mandioca 1500 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nhemba 240 0.0 -100.0 0.0 39.6 0.0 0.0 214.6
Amendoim 937.5 -100.0 0.0 810.6 0.0 0.0 0.0 0.0

Margem bruta

851.0
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CAPITULO V. CONSTATACOES E RECOMENDACOES

5.1. Constatagdes Finais

Com base nos resultados apresentados e discutidos acima é possivel fazer as seguintes

constatagdes:

1 As familias camponesas de Matutuine praticam a agricultura, combinada com
outras actividades econdmicas tais como a exploragdo de produtos florestais,

produgdo animal, caga, pesca e emprego.

A mao-de-obra feminina é o factor mais predominante em termos de forga de
trabalho no sistema de produ¢iio das familias camponesas de Matutuine. Sendo
assim, juntamente com a terra, € o factor mais sensivel a mudanga de pregos e de

tecnologias.

A érea cultivada tem uma relagio positiva com a mudanga de prego do milho e
uma relagdo negativa com a mudanga de precos do amendoim. Em relacdo a
mudanga de tecnologia, a adop¢io das novas tecnologias torna o factor terra

limitante no processo produtivo

O aumento do prego do milho, a diminui¢8o do prego do amendoim ¢ a adopgdo
de novas tecnologias influenciam positivamente na renda das familias
camponesas. Este comportamento da renda quando ha mudan¢a de precos tem a
ver com o facto de as familias serem vendedores liquidos do milho e compradores

liquidos do amendoim.

A oferta de novas tecnologias deve estar acompanhado de financiamento e de
mercados. A auséncia de financiamento faz com que a procura das novas
tecnologias ndo seja efectiva enquanto que a ausencia de mercados ndo cria
incentivos para a producdo de excedentes reduzindo deste modo os potenciais

beneficios das familias.
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5.2. Limitacdes do estudo

- O inquérito foi conduzido num ano anormal ou seja, apds as cheias de 2000. Sendo
assim, alguns dados tais como de utilizagio de mio-de-obra ou mesmo de rendimento

podem nio estar a reflectir a realidade local.

- A informagdo colthida por meio de entrevistas nfio permitiu colher todas informagdes no
que concerne as principais actividades e fontes de sobrevivéncia, pois, devido as perdas
que as familias sofreram com as cheias, as pessoas por necessitarem de receber donativos

omitiam certas informagdes como por exemplo remessas vindas de fora.

5.3.Recomendacdes

- Para futuras analises recomenda-se que sejam feitas medi¢des no campo de modo a
conferir maior fiabilidade aos dados. A implicagdo deste procedimento tem a ver com
maior disponibilidade de dados de melhor qualidade para outras analises, apesar de ser

muito caro em termos financeiros..

- Recomenda-se que se analise a eficiéncia da utilizag@io dos recursos, usando regresséo.
Esta andlise permitira saber se os produtores estdo a ser eficientes ou ndo, nfo partindo do

pressuposto de que eles sio, como foi feito nesta andlise, devido a falta de dados
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Anexo 2. Caracteristicas gerais da amostra

Familias envolvidas nas principais actividades econémicas

Actividades Econémicas Frequéncia Percentagem
Produgio agricola 132 100
Exploragdo Florestal 9% 72.7
Produgio animal . 65 49.2
Pesca 24 18.2
Emprego 17 . 129
Pequenos negdcios 17 12.9
Remessas 8 6.1
N=132.

Familias envolvidas na produgio de Horticolas

Horticolas Frequéncia . Percentagem
Couve 106 98.1
Cebola 98 90.7
Alface 84 77.8
Tomate 51 472
Repolho 46 42.6
Cenoura 11 10.2

N= 108

Familias envolvidas na exploragiio de produtos florestais

Produto Florestal Frequéncia Percentagem
Lenha : 132 100
Frutas 116 87.9
Carvio 101 76.5
Mel 55 41.7
Estacas 51 - 38.6
Caca 41 31.0
Canigo 25 18.9
N=132.

Familias envolvidas na criagfio de diferentes espécies animais

Animais Frequéncia Percentagem
Galinhas 124 94.0
Patos 55 41.7
Cabritos 34 258
Gado bovino 8 6.1
Porcos 2 1.5
Coelhos 1 0.8
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Anexo 3. Padrdes de Referencias de Nutrientes

Composigéo caldrica e proteica dos alimentos

Alimentos Energia fornecidas’ Proteinas fornecidas”

Milho 3450 100
Mandioca 1275 58
Amendoim 4150 193
Nhemba 3390 24

Fonte: Tabela de Composigdo de Alimento
" Quilocalorias por quilograma de alimento.

? Gramas por quilogramas de alimento.

Niveis recomendados de ingestdo calorica e proteica por dia

Género e idade Energia Recomendada’ Proteinas Recomendadas”

Homem adulto 2944 57
Mulher adulta ' 2140 48
Crianga 2277 65

Fonte: FAQO/OMS/ONU (1985)

3 Em quilocalorias ¢ * em gramas

Tese de Licenciatura Inocéncio Banze




Efeito Potencial de Mudanga de Pregos e de Tecnologias na Alocagio de Recursos e nes Benéficios das
Familias Camponesas

Anexo 4. Modelo Basico de Programacgfo Linear

Modelo Basico de Programacio Linear

! A Fungdo Objectivo e maximizar a margem bruta;
!Matutuine-Producao de subsisténcia sem uso de inputs methorados, apenas usa-se sementes da
campanha anterior e mio-de-obra familiar;

[Objectivo]Max= 2.3*SgMzD + 2.9*SgMzW - 2.9*BgMzD - 2.953*BgMzW + 3.5*SgNhD +
5.4*SgNhW - 5.8*BgNhD-5.9*BgNhW + 11.6*SgAmD + 12.0*SgAmW - 12.5*BgAmD -
12.9*BgAmW + 2.5*SgMdD + 2.7*SgMdW;

'Restri¢io da terra;

[landTot] GrMzMd+GrMzMdNh+GrMzMdNhAm <=1.25;
{landMzMd] GrMzMd <=0.39;
HlandMzMdNh]GrMzMdNh <= 0.36;
'{landMzMdNhAmM]GrMzMdNhAm <=0.50;

'Restri¢do de Mao-de-obra;

IAssumiu-se que o calendario agricola vai de Setembro a Maio, excluindo os fins de semana
durante este periodo ficamos com 170 dias. Para as criangas assumiu-se que elas apenas
fornecem a sua méo de obra durante o periodo das ferias escolares;

[Malab]36.52*GrMzMd + 48.18*GrMzMdNh + 59.89*GrMzMdNhAm - 0.65*170*M <=0;
[Femlab]59.34*GrMzMd + 101.71*GrMzMdNh + 109.21*GrMzMdNhAm - 0.65*170*W <=0;
[Chilab]18.26*GrMzMd + 28.55*GrMzMdNh + 7.05*GrMzMdNhAm -0.6*79*C <=0;

'Tamanho e composigdo da familia;

'Wchildren sdio criangas de 7-17 anos que ja realizam algumas actividades;
!C sao os menores de 6 anos para baixo, que ndo realizam actividades nenhumas;

[Man] M=1;
[Woman]W=1;
[Workingchild]Wc=2;
[Child]C=1;

INecessidades Energéticas;

[EnergyD] -3.450*MzCsD - 1.275*MdCsD - 4.150*AmCsD - 3.390*NhCsD + 0.6*(536*M +
IZ9*W +414.41*We + 271.18*C) <=,

[EnergyW]-3.450*MzCsW - 1.275*MdCsW -  4.150*AmCsW - 3.390*NhCsW +
0.6%(538.75%M + 391.62*W + 416.92*Wc + 272.67*C) <= 0;

[ProtD]-0.100*MzCsD - 0.0058*MdCsD - 0.193*AmCsD - 0.024*NhCsD + 0.6*(10.37*M +
8.736*W + 11.83*Wc + 3.640%C) <= 0

[ProtW]-0.100*MzCsW - 0.0058*MdCsW - 0.193*AmCsW - 0.024*NhCsW + 0.6*(10.431*M
+ 8.784*W + 11.895*Wc + 3.66*C) <=0,
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! Para o calculo da quantidade de calorias e proteinas por individuo, assumiu-se que a época seca
tem 182 dias enquanto que a época chuvosa tem 183 dias;

! As necessidades sdo 2944 Kcal e 57 g por Homem adulto, 2140 Kcal e 48 g por muther adulta,
2277 Kcal e 65 g para criangas que realizam actividades (media de 2492 Kcal e 68 para uma
crianga masculina que trabalha, 2062 Kcal e 62 g para crianga feminina que realiza actividades),
1490 Kcal e 20 g para criangas abaixo dos 6 anos;

! O balango da dieta determina-se através das frequéncia de consumo dos varios alimento;
[MzLimD]}- 3.450*MzCsD + 0.31*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*Wc¢ + 271.18*C) <=0,
[MzLimW]- 3.450*MzCsW + 0.31*(538.752*M + 391.62*W + 416.69*W¢ + 272.67*C) <=0;
[NhLimD]- 3.390*NhCsD + 0.12*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*W¢ + 271.18*C) <=0;
[NhLimW]- 3.390*NhCsW + 0.14*(538.752*M + 391.62*W + 416.69*W¢ + 272.67*C) <=0;
[AmLimD]- 4.150*AmCsD + 0.26*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*W¢ + 271.18*C) <=0;
[AmLimW]- 4.150*AmCsW + 0.28*(538.752*M + 391.62*W + 416.69*W¢ + 272.67*C) <=0;
[MdLimD]- 1.275*MdCsD + 0.15*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*Wc + 271.18*C) <=0;
[MdALimW]- 1.275*MdCsW + 0.15%(538.752*M + 391.62*W + 416.69*Wc + 272.67*C) <=0,

'Produgio por hectare e sua utilizagéo;

[MzuseD]-750*GrMzMd - 750*GrMzMdNh - 750*GrMzMdNhAm + SgMzD + StMzD -
BgMzD + MzCsD <=0,

[MzuseW]-0.75*StMzD + SgMzW - BgMzW + MzCsW + MzS8d <=0;
[NhuseD]-160*GrMzMdNh - 160*GrMzMdNhAm + SgNhD + StNhD - BgNhD + NhCsD <=0;
[NhuseW]-0.75*StNhD + SgNhW - BgNhW + NhCsW + NhSd <=0;
[AmuseD]-250*GrMzMdNhAm + SgAmD + StAmD - BgAmD + AmCsD <=0,
[AmuseW]-0.75*StAmD + SgAmW - BgAmW + AmCsW + AmSd <=0, '

[MduseD] -1200*GrMzMd - 1200*GrMzMdNh - 1200*GrMzMdNhAm + SgMdD + MdCsD +
StMdD <=0 ;

[MduseW] -0.75*StMdD + MdCsW + SgMdW <=0;

! Assumiu-se que existem perdas de armazenamento de cerca de 25% durante o processo de
transferencia de uma época para a outra, para a mandioca assumiu-se 0 consumo ¢omo Unica
actividade;

IRestrigdo de sementes;

[SeedMz]6.1220*GrMzMd + 6.1220*GrMzMdNh + 6.1220*GrMzMdNhAm - MzSd =0;
[SeedNh] 1.2847*GrMzMdNh + 1.2847*GrMzMdNhAm - NhSd=0;

[SeedAm] 2.0417*GrMzMdNhAm - AmSd=0;

END
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Anexo 5. Modelo de Programagio Linear com introduciio de Tecnologia

Modelo de Programaciio Linear com introdug¢do de Tecnologia

! A Fungiio Objectivo é maximizar a margem bruta;
'Matutuine-Producao de subsisténcia sem uso de inputs methorados, apenas usa-se sementes da
campanha anterior € mio-de-obra familiar;

[Objectivo]Max= 2.3*SgMzD + 2.9*SgMzW - 2.9*BgMzD - 2.953*BgMzW + 3.5*SgNhD +
5.4*SgNhW - 5.8*BgNhD-5.9*BgNhW + 11.6*SgAmD + 12.0*SgAmW - 12.5*BgAmD -
12.9*BgAmW + 2.5*SgMdD + 2.7*SgMdW- 30*HrLM- 30*HrLW- 16*MzSd- 30*AmSd -
25¥*MzMdNPK- 8*MzMdUreia- 0.354*Cr;

1Restricao da terra;

[landTot] GrMzMd+GrMzMdNh+GrMzMdNhAm <=1.25,
[landMzMd] GrMzMd >=0.39;
I[landMzMdNh]GrMzMdNh >= 0.36;
MlandMzMdNhAm|GrMzMdNhAm <=0.50;

1Restri¢co de Mio-de-obra;

!Assumiu-se que o calendario agricola vai de Setembro a Maio, excluindo os fins de semana
durante este periodo ficamos com 170 dias. Para as criangas assumiu-se que elas apenas
fornecem a sua mio de obra durante o periodo das ferias escolares;

[Malab]1.2*36.52*GrMzMd  + 1.1*48.18*GrMzMdNh + 1.1*59.89*GrMzMdNhAmMm -
0.65*%170*M- 11.05*HrLM <=0,

[Femlab]1.2*59.34*GrMzMd + 1.1*101.71*GrMzMdNh + 1.1*109.21*GrMzMdNhAm -
0.65*170*W-11.05*HrLW <=0;

[Chilab]1.1*18.26*GrMzMd + 1.1*28.55*GrMzMdNh + 1.1*7.05*GrMzMdNhAm -0.6*79*C
<=0;

Capital de operagio;

[capital] 30*HrLM + 30*HrLW+ 16*MzSd+ 30*AmSd + 25*MzMdNPK+ §*MzMdUreia -
(243+ Cr) <= 0;

'Financiamento;
[Credito] Cr-5000 <=0;

'Restri¢do de insumos;
[NPK] 15*GrMzMd - MzMdNPK =0;
[Ureia] 40*GrMzMd - MzMdUreia =0;

ITamanho e composigdo da familia;

'Wchildren sao criancas de 7-17 anos que ja realizam algumas actividades;
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!C sao os menores de 6 anos para baixo, gue nao realizam actividades nenhumas;
[Man] M=1;

[Woman]W=1;

[Workingchild]We=2;

[Child]C=1;

!Necessidades Energéticas;

[EnergyD] -3.450*MzCsD - 1.275*MdCsD - 4.150*AmCsD - 3.390*NhCsD + 0.6*(536*M +
389*W + 414.41*Wc + 271.18*C) <=0,

[EnergyW]-3.450*MzCsW - 1.275*MdCsW -  4.150*AmCsW - 3390*NhCsW  +
0.6*(538.75*M + 391.62*W + 416.92*Wc¢ + 272.67*C) <=0,

[ProtD]-0.100*MzCsD - 0.0058*MdCsD - 0.193*AmCsD - 0.024*NhCsD + 0.6*(10.37*M +
8.736*W + 11.83*Wc + 3.640*C) <=0;

(Protw]-0.100*MzCsW - 0.0058*MdCsW - 0.193*AmCsW - 0.024*NhCsW + 0.6*(10.431*M
+ 8.784*W + 11.895*Wc + 3.66*C) <=(;

! Para o calculo da quantidade de calorias e proteinas por individuo, assumiu-se que a época seca
temn 182 dias enquanto que a época chuvosa tem 183 dias;

! As necessidades sio 2944 Kcal e 57 g por Homem adulto, 2140 Kcal e 48 g por mulher adulta,
2277 Kcal e 65 g para criangas que realizam actividades (media de 2492 Kcal e 68 para uma
crianca masculina que trabaltha, 2062 Kcal ¢ 62 g para crianca femenina que realiza actividades),
1490 Kcal € 20 g para criancas abaixo dos 6 anos;

! O balanco da dieta determina-se através das frequéncia de consumo dos varios alimento;

[MzLimD]}- 3.450*MzCsD + 0.31*%(535.808*M + 385.0*W + 414 41*Wc + 271.18*C) <=0;
[MzLimW]- 3.450*MzCsW + 0.31*(538.752*M + 391.62*W + 416.69*Wc + 272.67*C) <=0;
[NhLimD]- 3.390*NhCsD + 0.12*%(535.808*M + 389.0*W + 414.41*Wc + 271.18*C) <=0;
[NhLimW]- 3.390*NhCsW + 0.14*¥(538.752*M + 391 .62*W + 416.69*Wc + 272.67*C) <=0,
[AmLimD]- 4.150*AmCsD + 0.26*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*Wc¢ + 271.18*C) <=0,
[AmLimW]- 4.150* AmCsW + 0.28*(538.752*M + 391.62*W + 416.69*Wc + 272.67*C) <=0;
[MdLimDj]- 1.275*MdCsD + 0.15*(535.808*M + 389.0*W + 414.41*Wc¢ + 271.18*C) <=0,
{MdLimW}- 1.275*MdCsW + 0.15*%(538.752*M + 391.62*W + 416.69*Wc + 272.67*C) <=0,

'Produgdo por hectare e sua utilizagio,

[MzuseD]-1.75*750*GrMzMd - 1.4*750*GrMzMdNh - 1.4*750*GrMzMdNhAm + SgMzD +
StMzD - BgMzD + MzCsD <=0,

[MzuseW1-0.75*StMzD + SgMzW - BgMzW + MzCsW <=0,

[NhuseD]-1.25*160*GrMzMdNh - 1.2*160*GrMzMdNhAm + SgNhD + StNhD - BgNhD +
NhCsD <=0,

[NhuseW]-0.75*StNhD + SgNhW - BgNhW + NhCsW + NhSd <=0;
[AmuseD]-3*250*GrMzMdNhAm + SgAmD + StAmD - BgAmD + AmCsD <=0;
[AmuseW]-0.75*StAmD + SgAmW - BgAmW + AmCsW <={;

[MduseD] -1.1*1200*GrMzMd - 1200*GrMzMdNh - 1200*GrMzMdNhAm + SgMdD +
MdCsD + StMdD <=0 ;
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[MduseW3 -0.75*StMdD + MdCsW + SgMdW <=0,

! Assumiu-se que existem perdas de armazenamento de cerca de 25% durante o processo de
transferencia de uma época para a outra, para a mandioca assumiu-se 0 consumo como {inica
actividade;

Restricao de sementes;

[SeedMz]15*GrMzMd + 12*GrMzMdNh + 10*GrMzMdNhAm - MzSd =0;
[SeedNh] 2*GrMzMdNh + 2*GrMzMdNhAm - NhSd=0;

[SeedAm] 7*GrMzMdNhAm - AmSd=0;

END

{ -
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