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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na Estagio Agraria do Umbelizi (Maputo), e no Posto
Agronémico de Nhacoongo (Inhambane) com o objectivo de comparar o rendimento de 12
variedades de mandioca cultivadas em condi¢des edafo-climaticas diferentes. De realgar que
este trabatho fez parte dos trabalhos de investigacfio do Instituto Nacional de Investigagio
Agronomica (INIA).O desenho experimental usado foi o de blocos completos casualizados
com 3 repetigdes e 12 tratamentos. O espago entre blocos foi de 1 m e a faixa de isolamento
do local do ensaio foi de 2 m. Cabe realgar que as analises foram fettas tomando corrio base
as variedades e o agrupamento das variedades nos trés sabores (doces, semi-amargas e
amargas).Os resultados foram depois analisados no programa estatistico SAS para a
determinagdo da ANOVA e o célculo do teste de Duncan. As principais fontes de variagio
para analise foram: local, sabor, interacgio Local*sabor, variedade e interaccio
Local*variedade De reaicar que foi calculado o DMS(%) para as fontes de variagéo,
Local*Sabor ¢ Local*Variedade. Os resultados revelaram haver diferengas significativas nos
dois locais; em Umbelizi o rendimento de tubérculo foi relativamente alto variando de 31.6
ton/ha a 0.9 ton/ha enquanto que, em Nhacoongo o rendimento foi muito baixo, variando de
18.1 ton/ha a 1.4 ton/ha.As variedades mais produti\}as nos dois locais foram TMS 42025,
Mz 89192 e Mz 89105 com 24.4, 23.0 e 20.4 ton/ha respectivamente (média dos dois

locais).
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CAPITULO 1

I.1 — Introducio

A Mandioca (Manihot Esculenta Crantz) ¢ uma das culturas mais importantes de Africa,
derivando a sua importancia pelo facto de suas raizes feculentas, grossas e tuberosas serem
uma fonte valiosa de calorias baratas, especialmente em paises em via de desenvolvimento
onde sdo generalizadas a deficiéncia de calorias e a subnutrigdo (IITA,1990). A cultura é
perene cresce principalmente pelas suas raizes de reserva. As raizes frescas contém 30 — 40%

de matéria seca, onde 85% ¢ amido (Osiru et al, 1989).

Foi estimado que 37% de energia dietaria na Africa tropical é proveniente da mandioca
(FAO, 1990). Nesta regido a cultura fornece mais de 200 calorias por dia per capita para mais
de 160 milhdes de pessoas (CIAT, 1992).

Em muitas regides de Africa para além das raizes, as folhas e os brotos da mandioca sdo
consumidas como verdura (ITTA, 1990). Nos trépicos a mandioca € a mais importante cultura
alimentar ocupando a 4* posi¢io depois do arroz, cana de agicar € milho como fonte de
calorias para o consumo humano ¢ ¢ a principal fonte de carbohidratos para 500 milhdes de
pessoas. Nesta zona a mandioca ¢ a fonte mais importante de calorias na dieta alimentar

(CIAT, 1992).

Nos paises tropicais em desenvolvimento ocupa 3° lugar depois do arroz e milho. A Nigéria,

Zaire, Tanzania, Mogambique ¢ Ghana sio os principais produtores em Africa (Rulkens

1996) ¢ o rendimento médio da mandioca neste continente é de 6,4 t/ha situando-se abaixo da

média do mundo 8,8 t/ha (Eggleston er al, 1989).

Em Moc¢ambique a mandioca € uma das principais culturas alimentares, juntamente com os
cereais, amendoim e feijdes, faz parte dos principais produtos que compdem a dieta alimentar

basica dos mo¢ambicanos (FAQ, 1997)

As provincias de maior produgdo sdo: Nampula, Zambézia, Cabo Delgado ¢ Inhambane com
90% da produgio anual total do pais (SARNNET,2003). O rendimento médio varia de 6,5
t/ha na provincia de Nampula para 1,5 t/ha na provincia de Maputo (Jorge e Zacarias, 1992) e

estima-se que no pais a mandioca ¢ cultivada numa éarea de 952.000 ha, com uma produgio

1

Tese de Licenciatura Yolanda Neusia . E. Langa




Comparagio do rendimento de 12 variedades de mandioca em Umbelizi e Nhacoongo

total 5.361,974 de toneladas (SARNNET, 2003). Metade desta area esta localizada na

provincia de Nampula, que juntamente com a provincia da Zambézia representa 75% da area
total e 80% de produgio total da mandioca em Mogambique (Jorge e Zacarias, 1992). De
salientar que a provincia de Nampula ¢ uma das 4reas em Africa onde a cultura tem maior

representatividade (Essers, 1995).

Na zona norte do pais a mandioca é consociada com amendoim, mapira, algoddo e milho. No
centro do pais € comum encontrar a mandioca consociada com o mitho e o amendoim ou
como cultura pura. As principais culturas consociadas no sul do pais sdo o milho, amendoim,

feijio nhemba e, as vezes, a batata-doce (Rulkens 1996).

Estimativas indicam que a mandioca ¢ uma cultura de subsisténcia praticada principalmente
pelos agricultores familiares, bem inserida nos diversos sistemas agrarios (Faria, 1993). Em
Mogcambique a produgio ¢ deficiente, com baixos rendimentos e volumes de produgéo baixos
(Rulkens, 1996). No entanto, ha poucos estudos sobre a cultura de mandioca e os que ja
existem sdo particularmente dedicados ao desenvolvimento de tecnologias de produgio

(Faria, 1993).

Com o objectivo de comparar o rendimento de 12 variedades de mandioca cultivadas em
condigdes edafo - climaticas diferentes, como parte dos trabalhos de investigagdo do Instituto
Nacional de Investigagio Agrondémica (INIA), foram feitos ensaios em Nhacoongo
(Inhambane) ¢ Umbeluzi (Maputo), onde foram avaliadas as caracteristicas agrondmicas das

12 variedades.

Os objectivos especificos sdo:

- Analisar arelagio entre o rendimento da parte aérea e dos tubérculos.
Comparar o rendimento obtido para cada vartdvel em metros quadrados e por planta.
Analisar o rendimento de tubérculos nos trés tipos de variedades (doce, amargas € semi -

amargas)
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CAPITULO 2
Il REVISAO BIBLIOGRAFICA

IL.1. Origem e distribuicio

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) ¢ originana da América Tropical (FAQO, 1990).
Segundo a mesma fonte a area precisa da sua origem € desconhecida. Existe duas provéveis
areas de origem; México e area de América Central ou o nordeste da América do Sul.
Segundo Rulkens (1996) a mandioca é originaria do Brasil e da América Central ¢ foi
cultivada pela primeira vez pelos indios que viviam nestas regides. [ITA (1990) afirma que

a mandioca € originaria da América Central.

Em Africa a mandioca foi primeiro introduzida na bacia do Congo no inicio de 1558 pelos
portugueses. Logo expandiu-se rapidamente pela Angola, Zaire, Congo e Gab&o ¢ mais tarde
para a Africa Ocidental (FAO, 1990). Depois da introdugdo na Africa ocidental no século 16,
o cultivo da mandioca estendeu-se para Africa Central, Oriental e Sul de Africa (CIAT,

1992). Segundo (Hahn, 1992), a mandioca foi primeiro introduzida na Africa Central nos

finais do século XVI, na Affica Ocidental no principio do seculo XVIIT € na Africa Oriental

nos principios do século XIX. Esta cultura chega a Costa do Indico, no decorrer do século
XVIII, trazidos pelos portugueses vindo de Cabo Verde, tendo sido levado posteriormente
para o interior de Mog¢ambigue, a partir da Ilha Zanzibar e Ilha de Mogambique (Leitdo,

1970).

" A cultura de mandioca é cultivada em dreas tropicais na regidio do equador compreendida
entre 30° N e 30° S e numa altitude acima de 1500 metros (FAO, 1990). Porém a maior parte

da drea da mandioca esta localizada na regido entre 20° N e 20° S (Grace, 1977).

I1.2 Diversidade Genética em espécies selvagens de género Manihot

A diversidade genética em Manihot esculenta mostra a existéncia de 3 regides consideradas
areas primarias de diversidade genética. A mais importante regido cobre a parte nordeste,
central leste ¢ Sudoeste do Brasil e Paraguai. A segunda regiio cobre o sudoeste de

Venezuela parte oriental da Colémbia e Nordeste do Brasil, e a 3" regido esta centrada em
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Nicaragua, estendendo-se para Nordeste de Honduras e Sudeste de Panama. A diversidade
das condig¢des edafo - climatica faz desta zona uma regiio muito importante de diversidade
genética das espécies. México é considerado a area secundarta de diversidade genética, onde
a planta fez relativamente menos importancia, e a diversidade genética no campo € baixa.

Bolivia e algumas areas do Brasil, sfo classificadas com a mesma categoria (CIAT, 1994).

I1.3 Taxomonia e Descricdo Botinica

Taxonomia

Segundo Almeida, (1995) A mandioca ¢ uma planta fanerogdmica
Angiospérmica ¢ dicotileddnia pertence a:

Ordem: Geraniales

Familia: Furophorbiaceae

Género: Manihot

Espécie: Manihot esculenta Crantz

Descri¢do Botanica

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) pertence a familia Euphorbiaceae. Ela é a tnica
espécie do género Manihot cultivada pelo homem, de entre 128 espécies ja identificados, a
mandioca € uma planta que varia bastante em altura e aspectos vegetativos, em fungio das
condigbes ambientais nos quais se desenvolve. Possui um habito arbustivo, erecto ou

ramificado, com altura variando entre 0,8 a 4 m. As folhas sfo palmadas lobuladas e

dispostas em forma alternada no caule.

Produz-se normalmente, por propagagio vegetativa. As raizes sdio tuberosas e ricas em
carbohidratos, apresentam tamanhos e formas diferentes (Rulkens, 1996). Botanicamente
mandioca é planta perene mas as raizes de reserva sdo colhidas durante o primeiro ou

segundo ano (Osiru et al, 1995).

Alguns botanicos consideravam as mandiocas cultivadas como duas espécies diferentes, uma
constituiria Manihot utilissima pohl, essencialmente caracterizado pelo elevado teor em acido
cianidrico, as chamadas mandiocas “‘amargas”, outras manihot dulcis baill (M. aipi Pohl, M.

palmata Muller), com teor em acido cianidrico baixo ou nulo, as chamadas mandiocas
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“doces”. Hoje a tendéncia mais corrente e geralmente aceite, € englobar todos os tipos em

Manihot esculenta Crantz ( Leitdo, 1970).

I1.4 Morfologia e fisiologia da Mandioca

A mandioca é uma planta dicotiledénia, arbustiva e perene. A propagacio ¢ feita por meio de

estacas. O tubérculo da mandioca ¢ fisiologicamente inactivo por isso ndo pode ser usado

como material de plantio (IITA, 1990). Por sua vez as plantas estabelecidas por sementes 530
pequenas, fracas e crescem muito lentamente que as plantadas por estacas (Osiru et al,

1995).

O sistema radicar ¢€ superficial, constituido por um nimero relativamente pequeno de raizes,
com um comprimento situado entre 30 a 120 centimetros (Almeida, 1995). Segundo o
mesmo autor, dados disponiveis sobre a fisiologia da planta cita, como modelo de uma
planta ideal, o seguinte tipo
* Mais de 10 raizes grossas por planta;
= Ramificagdes presentes aos 6 meses;
Folhas grandes,

Folhas que permanegam por 4 meses ou mais

O sistema radicar dos tubérculos pode atingir 2 metros com os'quais absorve nutrientes do
solo ¢ humidade das camadas mais profundas (Hahn ,1992). Algumas raizes intumescem pelo
armazenamento de amido, transformando-se em raizes de reserva de forma, geralmente
conica, mas raramente cilindrica ou fusiforme, com um didmetro de 4 a 15 cm ¢ pesando

entre 1 a 8 Kg (Almeida, 1995).

Segundo lITA (1990) a tuberizagio ou engrossamento inicia depois de 30 a 60 dias depois do
plantio. Esse processo envolve o inicio do engrossamento secundario nas raizes fibrosas, ou
sgja as raizes fibrosas engrossam em resultado da actividade do cambio. O nimero de raizes
que acaba por se transformar em tubérculo depende de vérios factores, como gendtipo,

absorg¢do de nutrientes, fotoperiodo e temperatura, abaixo descritos:
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Genotipo: O numero de tubérculos produzidos varia de um tipo para outro. Em geral
cada planta produz de 4 a 8.

Absorgiio de nutrientes: A iniciagio de tuberizagio requer uma percentagem critica de
absor¢do de nutrientes. Portanto, todo factor que afecta a absorgdo de nutrientes
também afectara o niimero de tubérculos produzidos. Exemplos desses factores, stress
hidrico, fertilidade do solo, aeragio, temperatura e radiago solar.

Fotoperiodo e temperatura: Muitas variedades so iniciam a tuberizagio em condigdes
de dias curtos. Os dias longos atrasam a iniciagdo e o numero de tubérculos acaba
sendo menos. Os dias longos também podem estimular um abundante crescimento de
ramos. O fotoperiodo pode afectar o equilibrio hormonal da planta. Geralmente, o
fotoperiodo interage com a temperatura, sobretudo a nocturna, mas também se

encontram diferencas varietais na natureza da interacgdo (IITA, 1990).

O corte transversal de uma raiz tuberosa apresenta as seguintes partes:

Periderme - que consiste em algumas camadas de células sobretudo mortas, que
vedam efectivamente a superficte da raiz tuberosa, varia de cor, pode ser grosso e
aspero, ou fino ¢ liso;

Cortex- a camada de célula (geralmente brancas) logo abaixo da Periderme.;

Polpa- a porgio central; consiste largamente em células parenquimaticas de

armazenamento; é a principal regido de reserva da planta, onde se depositam os grios

de amido.

O caule de altura variavel, ramificado ou nio, ¢ verde quando novo, tornando-se

posteriormente suberificado, passando a acinzentado ou acastanhado. Apresenta ramificagio

e, consequentemente uma dicotomia (4) ou tricotomia (5), entre outras; algumas culttvares

ndo apresentam ramifica¢des e sdo consideradas uni - caules (Almeida, 1995). A haste (caule)

da mandioca atinge até 4m de altura, mas as variedades ands podem alcangar apenas 1m,

variam

1990).

consideravelmente em cor e costumam ser lenhosos, com medula muito grande (IITA,

As folhas sio grandes, verdes, alternas, caducas, palminérvias, fendidas e constituidas por 3,

Sou7

16bulos mais ou menos estreitas e longos. (O 16bulo médio pode atingir menos de 14

cm, ou ultrapassar os 17 cm). As folhas, as vezes, sdo estranguladas na parte médiana. Os
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peciolos sdo verdes, verde - avermelhado, ou totalmente vermelhados mais ou menos escuros

alongados (Almeida, 1995).

Ramifica¢io- Ha dois tipos de padrio de ramificagcdo na maioria das variedades crescendo
sob condigdes normais. Vertical (ramificagdo € no apice da haste) e lateral. A ramiftcagdo é
influenciada por varios factores como o gendtipo, fertilidade do solo, stress hidrico,

temperaturas frias e danos fisicos (IITA, 1990).

Floracio- a mandioca € mondica. A floragdo € frequente e regular em algumas cultivares, em

outras ¢ rara ou inexistentes (IITA, 1990). As Flores masculinas em nimero relativamente
elevado sdo dispostos, superiormente enquanto que as flores femininas sio em numero de

duas geralmente, por inflorescéncia, estdo situados na Base (Almeida, 1995).

O fruto & uma capsula trilocular de cor verde ou, mais ou menos, colorida de vermelho, com

sementes caracoladas de coloragdo levemente acastanhada, com manchas { Almeida, 1995).

10150 r 3 CONSn

Ramo latéral

Tubéicutos

Figura 1. A mandioqueira
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IL5 Importiincia e Produgio

Produciio Mundial

A mandioca tem sido desde os tempos mais remotos uma das culturas mais importantes no
sistema agricola tropical (Almeida,1995). Varios factores concorrem para esta importancia de
entre os quais a tolerincia que esta cultura oferece a seca e produgdo em zonas de baixa

fertilidade.

Mais de dois tergos da produgio total de mandioca sdo consumidos pelo homem sob vérias

formas e vem aumentando o seu emprego como fonte de etanol para combustivel, energia, em
forragem para animais, e amido para inddstria (IITA, 1990). O valor energético, devido ao
elevado teor de amido nas raizes e folhas e quantidades relevantes de proteinas e vitamina A

e B, conferem a mandioca uma grande importancia no nivel nutritivo (Almeida, 1995).

Mandioca possui um nimero de atributos que contribuem para esta cultura alcangar um nivel
de importincia universal, que torna-a numa cultura atractiva para a pequena agricultura com

recursos limitados e areas marginais (CIAT , 1992):

E uma das culturas mais eficientes na produgio de carbohidratos.

E tolerante a baixa fertilidade do solo € seca, e tem uma boa capacidade de recuperar dos
danos causados por muitas pragas e doengas

As raizes podem permanecer no campo por longos periodos como reserva alimentar para
a época de crise alimentar.

A cultura é bem adaptada a muitos sistemas agricolas e agricultura de subsisténcia onde

os agricultores procuram minimizar o risco do fracasso total da cultura.

A nivel mundial, cerca de 14 milhdes de hectares de terra sdo ocupadas pela cultura de
mandioca no mundo, produzindo 120 a 130 milhdes de toneladas de tubérculos (Silvestre,
1989). Segundo FAO a mandioca estd em oitavo lugar dentre as principais culturas,

contribuindo assim na economia mundial (Almeida, 1995).

Martins (1978) e Almeida (1995) afirmam que 80% da produgio mundial ¢ derivada de 10

paises, em que o Brasil é o maior produtor colhendo trinta por cento de toda a mandioca
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consumida no mundo, seguido pela Tailandia, Indonésia, Zaire, Nigéria, Burundi, Tanzania,

Gana e Mogambique.

Em Africa a area de terra plantada é maior mas o rendimento é o mais baixo que dos outros
continentes (Silvestre, 1989), sendo o seu cultivo significativo em toda a zona tropical com
uma concentragdo maior na bacia do Congo (Rulkens, 1996). Em 1992 a produgio total em
Africa foi cerca de 70.444 milhdes de toneladas/ano e a produgiio mundial 152.218 milhdes
de toneladas. Deste total a Africa foi o maior produtor com 46,3%, seguindo a Asia com

19,3% (Silvestre,1989).

Producio Nacional

Mogambique encontra-se em 6° lugar na produgio de’mandioca em Africa, depois de Nigéria,

Republica Democratica de Congo, Tanzénia, Gana e Uganda (FAO, 1992). Em Mogambique
500,000 ha ¢é a area ocupada pela mandioca, Nampula e Zambézia ocupam 75% da area total
e 80% da produgdo total € o rendimento médio varia de 6,5 t/ha em Nampula a 1,5 t/ha em

Maputo (Jorge e Zacarias, 1992).

A mandioca ocupa Y da 4rea total cultivada anualmente no pais. Estimativas feitas com base
na populagio total em 1999 — 2000 indicam que, a produgdo total de mandioca (cerca de 5.4
milhSes de toneladas) podem fornecer calorias a cerca de 30.5% da populagiio total

(SARRNET, 2003).

Estudos recentes feitos de forma a conhecer a distribuigio da mandioca em Mogambique
indicam que, 90% da produgdo da mandioca estd concentrada em quatro provincias :
Nampula, Zambézia, Cabo Delgado e Inhambane (SARRNET, 2003). Detalhes sobre a area,
produciéo e rendimento da mandioca em Mogambique na tabela 1. Os locais de estudo

localizam — se nas provincias boldadas.
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Tabela 1: Distribuigio da area, produgio e rendimento da mandioca em Mog¢ambique

Area plantada Produgio Percentagem da area
Provincia (1000 hectares) (1000 toneladas) total da mandioca

95-97  99-00 95.97 99-00 9900

Cabo Delgado 134 154 721 812 36.8
Niassa 25 22 133 127 9.2
Nampula 465 416 2509 2452 51.1
Zambézia 255 248 1330 1460 37.2
Tete 1 1.2 6 6.3 0.6
Manica 1 1.1 4 4.9 0.5
Sofala 14 11 63 44 5.5
Inhambane 73 62 322 296 18.5
Gaza 29 33 382 143 13.3
Maputo 5 3.5 22 17 5.6

TOTAL 1002 952 5492 3362 27.6

Fonte: Sistema Nacional de Aviso Prévio (1999 — 2000)

I1.6 Problemas que afectam a produgiio

Nos estdgios iniciais, a mandioca pode ser seriamente afectada pelas infestantes. O
desenvolvimento e o crescimento lento no inicio, tornam a planta susceptivel a interferéncia
de infestantes nos primeiros trés a quatro meses depois do plantio. A competigio com
infestantes na planta¢io de mandioca reduz o desenvolvimento da rama, a tuberizagdo e o
numero de tubérculos. A redugio dos tubérculos vana de 40%, nos cultivares que ramificam

cedo, a quase 70%, nos que ramificam tarde ou nao ramificam (IITA, 1990).

Os problemas de mandioca na Africa incluem doengas, pragas, infestantes, factores
economicos, edaficos e climaticos (IITA,1990). Essas dificuldades tem contribuido para
manter o rendimento médio da mandioca na Africa em 6,4 t/ha, bem inferior A média mundial

de 8,8 t/ha (Dixon et. al, 1989).

Doengas
As principais doengas da mandioca sdo as foliares, as de haste e a podridiio dos tubérculos.
Das doengas foliares destacam-se mosaico africano da mandioca “African cassava mosaico

virus” € a doenga mais generalizada na Africa tropical e na India. C organismo causador, um

geminivirus conhecido como virus do mosaico africano (ACMYV) & transmitida pela mosca
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branca Bemisia Tabaci. As perdas de rendimento podem variar de 40 a 60% (lkoton e Osiru,

1990).

Murcha bacteriana, esta é a doenga bacteriana mais generalizada, que, na Africa s6 perde
em importancia para o0 mosaico. A perda do rendimento causada pela bacteriose € de 20 a
100%, dependendo do cultivar, da intensidade do atague e das condi¢Ses ambientais (Ikoton e

Osiru, 1990).

Murecha angular, as perdas de rendimento causadas por esta doenga ainda ndo foram

quantificadas (Ikoton e Osiru, 1990).

Mancha de cercospora, existem trés tipos de manchas causadas por cercospora:
Cercosporidien henningsii (parda), Cercospora vicosae (crestamento) e Cercosporu caribaea
(branca). As perdas do rendimento sdo pequenas com a mancha branca e o crestamento, mas

pode chegar a cerca de 20% com a mancha parda (Ikoton e Osiru, 1990).

Das doencas da haste destacam-se:

Antracnose: causado por Colletotrichum gloeosporioides f. sp. manihotis, ¢ a doenga de

haste mais importante na Africa. O fungo ataca sobretudo a haste, ramos e frutas, causando

ferimentos profundos, a incidéncia e a gravidade da doencga ainda nfo foram correlacionadas
com a perda de rendimento no campo, mas as hastes infectadas produzem material de plantio

de ma qualidade e assim o rendimento se reduz (lkoton e Osiru, 1990).

Podriddes radiculares: alguns patégenos do solo atacam as raizes da mandioca o que causa
“damping off” ou tombamento nos primeiros estagios do crescimento. Também podem

causar podridiio seca ou mole no tubérculos antes da colheita (Ikoton e Osiru, 1990).

Podridio de sclerotium: causada por um fungo, Sclerotium rolfsii, € o tipo mais comum de
podriddo. Ocorre em raizes ¢ tubérculos em todos os estagios do desenvolvimento (Tkoton e

Osiru, 1990).

Podriddo mole: causada por Phytophthora drechsleri, Pythium spp e Fusarium solani,
ocorre em condi¢des de humidade elevada e temperatura mais frescas. O organismo causador

ataca e mata as pequenas raizes absorventes e causa lesdes necrdticas nas raizes mais velhas,
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a medida que as raizes apodrecem emitem odores pungentes. Quando as raizes apodrecem a
planta inteira definha, desfolha e morre. Em condig¢des de frio e humidade que favorecem o

desenvolvimento da doenga, as perdas podem chegar a 80% (Ikoton e Osiru, 1990).

Podridéio seca: varios fungos causam podriddo seca, entre os quais Fomes (Rigiidi porus)
lignosus, Armillariella mellea, Rosellinia necatriz e Botryodiplodia theobromae. Os
tubérculos infectados ficam recobertos de rizomorfas (trumas de micilios, em forma de fios)

do fungo (lkoton e Osiru, 1990).

Pragas
Cochonilha: Praga muito séria na Africa. A seca e as temperaturas elevadas (a temperatura
Optima é 28 °C) favorecem a incidéncia da praga. A perda de rendimento resultante da

infestagio de Cochonilha tem sido avaliada entre 70 a 80% (lkoton e Osiru, 1990).

Acaro: Os acaros verde ¢ vermelho sdo as pragas da mandioca mais importantes. Somente

uma espécie de acaro € encontrada em Africa, Mononychellus tanagoa. Os sintomas de caro,

podem ser confundidos com os sintomas de mosaico, ¢ a incidéncia ¢ alta durante a estiagem
e causa perdas de rendimento de tubérculos da ordem de 20 a 80%, dependendo da gravidade

do ataque (lkoton e Osiru, 1990).

Nemaitodos: pelo menos 45 géneros ¢ espécies de Nematodos relacionam-se com a
mandioca. Infectam as raizes, tornando-as mais susceptiveis a organismos causadores de
podriddo. O nemditodo da raiz, Meloidogyne incognita, constitui problema particularmente
sério nas areas de cultivo em Africa. Outras espécies Meloidogyne, relatados na mandioca
sio M. javanica, M. hapla e M. arenaria’ O ataque de nematodo pode causar 17 a 50% de

perdas de rendimento (lkoton e Osiru, 1990).

Infestantes
Nos estagios iniciais, a mandioca pode ser seriamente afectada pela infestagio destas. O
desenvolvimento e o crescimento lentos no inicio tornam a planta susceptivel 4 influéncia de

ervas daninhas nos primeiros trés a quatro meses depois do plantio (Ikoton e Osiru, 1990).

A competi¢io com infestantes na plantagio da mandioca reduz o desenvolvimento da rama, a

tuberizagio ¢ nitmero de tubérculos. A redugdo dos tubérculos varia de 40%, nos cultivares
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que ramificam cedo, a quase 70% nos que ramificam tarde ou nio ramificam. Dependendo do

uso anterior da terra, do estado da fertilidade do solo e do cultivar, as perdas de rendimento
da mandioca, causadas pelo crescimento descontrolado de infestantes, podem atingir 100%

(Ikoton e Osiru, 1990).

Factores Edaficos, Agronémicos e Sécio-Econdmicos
Os factores edaficos e agronémicos importantes que afectam a produgfio de mandioca s3o: a

temperatura e a humidade do solo, a erosio ¢ a baixa fertilidade e as praticas de cultivo
deficientes. Embora a faixa optima de temperatura do solo para a mandioca seja ligeiramente
superior a do milho ou da soja, uma temperatura superior a 30°C pode ocasionar redugio
significativa no crescimento. Haverd grandes redugbes do rendimento se as secas forem
frequentes e se a mandioca for cultivada em solo com baixa capacidade de retengdo de agua.
Alguns cultivares tendem a promover a erosdo, devido ao baixo indice de desenvolvimento

da rama (lkoton ¢ Osiru, 1990}.

O uso de variedades nio melhoradas, o comprimento ¢ idade inadequados do material de
plantio, bem como populagio de plantas, profundidade e época de plantio incorrectos, sio
algumas razdes pelas quais ¢ baixo o rendimento da maioria dos sistemas tradicionais. A
selecedo do bom material de plantio € um dos aspectos mais importantes da produgio da
mandioca; a fim de se obter um alto rendimento, o material deve ser fresco e obtido de

porgoes sadias e maduras da haste (Ikoton e Osiru, 1990).

Os principais factores sécio-econdmicos que afectam a produgfio da mandioca referem-se a
inadequagdo dos recursos alocados, da infra-estrutura € dos servigos da extensdo (Ikoton e

Osiru, 1990).

11.7 Constrangimento na produc¢io da mandioca em Mocambique

A cultura de mandioca ¢é produtiva em solos férteis, sem constrangimento de dgua, com uso
de variedades resistentes a pragas, doengas e praticas agronémicas correctas. As condigdes
em que a cultura é cultivada em Mogambique ndo sfio favoraveis para a cultura atingir o

rendimento potencial. O rendimento das raizes de reserva apds 12 meses de crescimento é
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cerca de 4-6 ton/ha sendo este muito abaixo do 40 torvha considerado rendimento potencial

(SARRNET, 2003).

Para o baixo rendimento da cultura em Mogambique varios factores influenciam a variagio

de produgio ao tongo dos anos. Em destaque temos: as praticas agrondmicas, pragas €

doengas.Nas priticas agronomicas temos a destacar; Baixa densidade de plantio e ma

qualidade de material de plantagéo.

Nas doengas destacam se mosaico africano podridiao radicular da mandioca e podndao

radicular da mandioca (CBSD). Estas, afectam o desenvolvimento vegetativo, volume das

raizes e produgdo de amido, provocando assim avultados prejuizos (Martins,1978).

O Mosaico - africano existe em todo pais. As plantas provenientes de estagdes
infectadas produzem até 60% a menos que plantas sds (Segeren et al.,1994).

Podridao radicular da mandioca — os sintomas podem ser observados em todos orgéao
da planta, mas sendo que a sua intensidade pode variar de cultivar a cultivar,
condi¢des ambientais e estigio de desenvoivimento da planta (Hillocks e Threseh.
2000). Esta doenca constitui a limitante mais importante na zona norte de
Mog¢ambique. Esta doenga, causa a podridio seca da mandioca ocasionando também o
inicio de doengas oportunistas.

Queima-bacteiana (Xanthomonas campestris piv. manihotis) — A doenga aparece
principalmente na época de chuva (Segeren et al. ,1994).

Mancha-castanha (Circosporidium henningsii) — A doenga é causada por um fungo

que sobrevive dum ano para outro nos restos da cultura (Segeren et al.,1994).

Pragas:

Cochonilha-pulverulenta (Phenacoccus Maninhoti) - as plantas gravemente atacadas
podem até morrer. Se a planta ndo morre formam-se novos rebentos na época das

chuvas ¢ a planta aparentemente recupera (Segeren et al.,1994).

Escama-da-mandioca (donidomytilus Albus) — E uma cochonilha alongada, com 1,5-
2,5mm, de cor branco-prateada. O insecto vive debaixo da escama (escudo), onde

suga a seiva da casca do caule (Segeren ef a/.,1994).
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»  Acaro-verde (Mononychellus Spp.) - Possui um ciclo de vida de 14 dias, multiplica-se
rapidamente em épocas secas. As chuvas diminuem bastante o ataque. Com o ataque
do Acaro, as folhas ficam deformadas e de tamanho reduzido. QO Acaro-Verde esta

distribuido por todo Pais (Segeren et al.,1994).

Gafanhoto-elegante (Zonocerus Elegans) — Esta praga esta distribuida por todo pais,
mas principalmente na faixa costeira. Estes gafanhotos roem as folhas das plantas

deixando as margens esfarrapadas, ou apenas nervuras (Segeren et al.,1994).

I1.8 Tecnologia de Produgio

Preparo do Solo

O cultivo da mandioca exige um preparo adequado do solo. As praticas variam
consideravelmente, dependendo sobretudo do clima, tipo de solo, vegetagio, topografia e
grau de mecanizagdo. A area pode ser preparada em montes, camalhdes, lavrada em nivel ou

deixada sem preparo dependendo do tipo de solo e da drenagem. O tamanho dos montes ou

-~
camalhdes e ¢ plantio das estacas sio influenciados pela drenagem do terreno. Os montes

preparados especialmente para a mandioca, variam de 30 a 60 cm de altura ¢ tem a base
muito mais larga para permitir a maior distribui¢io e penetragéo das raizes. Para o plantio em
nivel, as estacas sio introduzidas directamente no solo, depois deste ter sido gradado (IITA,

1990).

Material de Propagacio
Para melhores resultados as estacas devem ser colhidas de plantas com 1 a 2 anos de idade,

vigorosas, produtivas ¢ do tergo médio e inferior da planta, ndo devendo ser utilizada a
porgiio terminal por ser fina e induzir fraco desenvolvimento. Cada estaca deve ter um
comprimento de 20 cm e uma polegada de didmetro 2,5 cm com mais quatro nés por
unidade(Almeida, 1995). Teoricamente as estacas longas com mais de 10 nds, tem mais

chance de conservar a viabilidade devido ao nimero maior de gemas (IITA, 1990).

O matenial de propagagdo da mandioca € vulneravel a condigdes climaticas, bem como a
doengas ¢ pragas. Exposto ao sol depois do corte pode perder a viabilidade rapidamente,
devido a desidratagdio, por outro lado, humidade excessiva pode provocar o brotamento

(IITA, 1990).
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Meétodo de Plantacio

As estacas de mandioca podem ser plantadas na vertical e em aAngulo (45-60°) ou na
honizontal (IITA, 1990). Nas posi¢des vertical ou inclinada, uma por¢io da estaca fica
enterrada no solo, cerca de 2/3 do comprimento (Almeida, 1995 e IITA, 1990). Para o plantio
na horizontal, introduz-se a estaca horizontalmente e ela fica inteira em baixo da terra, a uma

profundidade de 5 a 20 cm, mas geralmente cerca de 10 cm (IITA, 1990).

A orientacio da estaca influencia varias caracteristicas de crescimento da planta. Plantagdes

na vertical, brotam e desenvolvem uma fothagem apreciavel um pouco mais rapidamente e

produz tubérculos mais profundos que o plantio angular, ¢ o horizontal produz os tubérculos

superficiais (Almeida,1995).

Em areas com solo médio e pesado, com precipitagdo adequada(1000 a 2000mm/ano) nao
importa a posi¢do de plantio porque a humidade sera adequada para o brotamento. Em areas
de soio arenoso ou precipitagio irregular, o plantio vertical é mais seguro (IITA,1990). Em
resumo, a posicdo da estaca esta associada ao método de plantagdo e principalmente a textura

do solo (Almeida,1995).

Epoca de Plantio

Depende da regidio e da duragdo do ciclo da cultivar, a plantagio pode ser feita no inicio ou
no fim do periodo chuvoso (Almeida,1995). O atraso no plantio acarreta uma redugio
consideravel no rendimento. Plantada cedo, a estaca brota, estabelece-se bem e recebe
humidade suficiente para crescer durante a estagdo de crescimento; isto permite a planta
resistir aos ataques de doengas e pragas no decorrer da estagdo (IITA,1990).

Em Mog¢ambique a época ideal para o plantio da mandioca tem sido de no inicio do periodo
chuvoso quando o objectivo é obter raizes de boa qualidade para comercializagdo, mas

também ¢ feita a qualquer altura se o objectivo ¢ subsisténcia.

Densidade de Plantacio

A densidade dptima dél mandioca depende de factores climaticos e edaficos, varniedades,
fertilidade do solo, préticas de cultivo e da utilizagdo final dos tubérculos (IITA,1990). A
densidade mais comum é de 10.000 pt/ha (Im x 1m) ou 20.000 pt/ha (0,5mx0,5m). Em

termos médios, para a plantagdo de um hectare sio gastos 1000 kg de estacas ou 4 a
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5m’, sendo possivel obter 8 a 10 estacas (com 3 a 4 gemas) na planta adulta

(Almeida,1995).

Nio existe um critério claro para determinar uma densidade de plantagio baseado na
morfologia e fisiologia da planta, pois a densidade ¢ determinada a condi¢des especificas com

variedades especificas (Hershey, 1990).

IL.9 Classificagio e identificagio das variedades

H4 muitas cultivares ou variedades em cultivo. Distinguem-se por caracteristicas
morfolégicas como tamanho, cor e forma da folha, a altura da planta, habito de ramificagio,
cor da haste e peciolo, forma e cor dos tubérculos, tempo de maturagiio ¢ rendimento de

tubérculos.

Segundo Rulkens (1996), é possivel diferenciar as variedades baseando-se:
—~ No sabor (amargo, doce, intermédio)
— No ciclo {colheita depois de 6 até 18 meses)
— Nas caracteristicas morfologicas:
» (Caule: Cor e ramificagio
» Folhas: Forma, cor e pubescéncia de brotos novos
= Raiz: Cor de periderme, cor de escleréquima, cor da polpa e forma.
Estes aspectos sd3o importantes porque muitas vezes acontece que as mesmas variedades sdo

conhecidas em diversos locais com nomes diferentes.

Almeida (1995), refere que a identificagio das cultivares é feita com estudo das seguintes
caracteristicas padrdo.
» Raizes (aspecto e conformagio, aspecto e coloragio da pelicula externa, teor de acido
cianidrico, coloragéo do cortex ¢ do cilindro central.
Ramas (coloragio — novas ¢ velhas)
Folhas (nimero de l6bulos, caracteristicas, brotos novos, coloragio das nervuras,
coloragio do peciolo).
Flor masculina (coloragdo - disco, sépalas)

Flor feminina {coloragfo - disco, s¢palas)
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»  Fruto (coloragio — fruto, asas, disco)

* Qutras informagdes (profundidade das raizes, resisténcia a pragas e doengas)

I1.10 Variedades recomendadas para o consumo fresco e variedades produzidas em

Mocambique

As variedades mais difundidas em Mogambique sdo as muito doces, como Muzita, Fernando
P6, Nikwaha, Maria ¢ a Munhaga. O facto de serem doces néo exclui a existéncia de cianetos

ou melhor, de glucosideos cianogénicos nas raizes (INIA, 1992).

Segundo Porto (1995), as variedades produzidas em Mogambique s3o:

— Fernando Po6 — local, dispersa em quase todas regides produtoras de mandioca do pais,
doce, o ciclo € de aproximadamente 12 meses.
Munhaga — local, predominante na regido sul, doce, de raiz branca, peciolos esverdeados,
o seu ciclo é de aproximadamente 12 meses.
Navalatane — com o ciclo de 12 meses, apresenta peciolos verdes, variedade doce, mais
dominante na regido sul.
Gangassol — local, variedade de ciclo longo, 18 meses, semi-doce, peciolos vermelhos,
dominante na regido sul de Mogambique, embora ja se encontre em quase todo o pais.
TMS 30395- Provém do IITA, tem peciolos verdes esta sendo propagada no pais, € nio
amarga.
TMS 30001- Provém do [ITA, provavelmente se introduziu no pais por volta de 1986, o
seu ciclo € de 12 meses, ndo, tem peciolos verdes, raiz branca e estd a ser propagada no
interior do pais.
Muzita — Local, muito ramificada, Peciolos verdes, menos susceptivel ao mosaico.
Garcia —Local, Susceptivel ao mosaico, comum no norte de Mogambique.

Outras variedades incluem Chinhembwe, TMS 42025, Macia 1, Macia 2.

11.11 Influéncia do clima e solo no crescimento e desenvolvimento

A mandioca como planta originaria da regido tropical, exige um clima quente com chuvas

abundantes e bem distribuidas durante o ciclo vegetativo (Almeida, 1995). Em func¢ao da sua
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habilidade de adaptar-se a diferentes .condig:(:ies edafo-chimaticas a mandioca € cultivada em
uma ampla gama de ambientes na Africa, América latina e Asia. A defini¢iio dos niveis
optimos de temperatura, fotoperiodo, chuva e humidade relativa do ar baseia-se em estudos
levados a efeito na Africa e América Latina (Porto,1995). Segundo 0 mesmo autor existem 4
factores climaticos muito importante para o crescimento vegetal: temperatura do ar, agua,

fotoperiodo e radiagéo solar (luz).

Temperatura

_A temperatura do ar desempenha um papel importante na distribuigdo geografica das plantas
cultivadas. A maior parte dos processos fisiolégicos nas plantas ocorre a temperaturas de 0° a
40 °C, embora exista uma ampla variagdio entre espécies € mesmo entre variedades ou tipos
de uma mesma espécie vegetal (Porto,1995).

A temperatura dptima para o desenvolvimento da mandioca situa-se no intervalo 24-30 °C
(Almeida, 1995 e IITA, 1990). Segundo Rulkens (1996), o crescimento ¢ muito lento com
temperatura de 40 °C e temperatura abaixo de 10 °C resulta na cessagdo do crescimento. A
planta nio tolera geadas (Almeida, 1995). Em zonas onde a temperatura desce
temporariamente abaixo de 10 °C frequentemente, observa-se a morte das partes aéreas
seguido por um refrescamento a partir dos botdes da base do caule. A temperatura abaixo de

zero as plantas morrem (Rulkens, 1990).

Porto {1995), citou varios estudos feitos por varios actores sobre esta matéria. Estudos sobre a

influencia da temperatura no crescimento e desenvolvimento da mandioca feitos por Irikura e
citados por Cock (1976), constataram que baixas temperaturas reduzem a taxa de formagao
das folhas por apice e retardam a primeira ramificago. Como sugerido por Irikura, um tipo
ideal de planta de mandioca para condi¢des de temperatura elevada nao podena desenvolver
um numero adequado de folhas quando plantados em local fresco, para alcangar uma

produgdo optima de raizes de reserva.

Estudos sobre a avaliagio do crescimento e desenvolvimento de plantas de mandioca sob
condi¢des de temperatura média diaria variando entre 16 € 26°c feitos na Colémbia por Cock
e Rosas (1976), encontraram que baixas temperaturas causaram uma redugiio na brotagio das
estacas, taxa de formagio de folhas, matéria seca total e rendimento de raizes. Os autores‘

concluiram que o principal efeito deletério das baixas temperaturas é uma redugdo da
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producdo de biomassa total. A distribuicdo de matéria seca para diferentes 6rgdos da planta

nao muda significativamente quando estas crescem em diferentes regimes de temperatura.

Estudo feito por CIAT (1975), na Colémbia mostram a existéncia de uma clara interac¢ao
entre diferentes variedades de mandioca e temperatura do ar. As taxas de formagio de folhas
e o tamanho final das folhas aumentaram quando as plantas foram cultivadas sob condi¢des
de alta temperatura. Por outro lado, temperaturas baixas causaram uma redug¢iio no

crescimento foliar e um aumento na longevidade foliar.

Jones citado por Barros {1975), afirma que baixas temperaturas aumentam os teores de
glucosideos ctanogénicos nas raizes de reserva de mandioca. A considerar-se como geral esta
afirmacio, as plantas de mandioca consideradas como “doces” poderiam tornar-se “amargas”

quando cultivadas em zonas de alta altitude onde as temperaturas sic menores.

Hendershoot ef al. citado por Barros (1975), Afirma que a planta de mandioca necessita de
um periodo mais longo para o desenvolvimento de raizes comerciais quanto cultivadas em
altitude acima de 800 metros acima do mar. Portanto, temperaturas baixas podem reduzir a

produgio de raizes de variedades normalmente adaptadas a condi¢des de terras baixas.

Estudos mais recentes mostram que o componente genético ¢ um factor importante a ser
tomado em conta quando se avalia as respostas da planta da mandioca a mudangas de
temperatura. Em um primeiro ensaio, El-Sharkawy ¢ Cock (1990), plantaram 17 variedades
de mandioca em dois locais com diferentes regimes e temperaturas. Quando as taxas de
fotossintese foram medidas sob diferentes condigdes de temperaturas observou - se que as
taxas das plantas que cresceram no local mais frio foram sempre menores que naquelas que
cresceram em ambiente mais calido. Quando a temperatura foliar foi aumentada, durante as
medigbes, as temperaturas Optimas para a fotossintese estiveram entre 25 e 30°C,
independentemente do local onde as plantas tinham se desenvolvido. As taxas maximas de

fotossintese foram observadas com 35°C de temperatura,

Num experimento recente, El-Sharkawy et al. (1992), utilizaram trés variedades de mandioca

tipicas de trés ambientes: M Coll 22, cultivada na regido com temperatura média anual de
28°C (habitat quente - seco); M Cl 1686, cultivada na regido com temperatura meédia anual de

28°C (habitat quente - himido); e M Col 1522, cultivada na regido com temperatura média
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anual de 20°C (habitat frio - himido). As plantas das trés variedades cresceram em vasos, em
um local de alta altitude (2000m, temperatura média anual 17°C) e depois transportada para
um ambiente com 965m, temperatura média anual de 24°C, onde, apos duas horas foram
medidas as taxas fotossintéticas. As medi¢Ses foram repetidas depots de 24, 48, 72 horas e 7

dias das primeiras medi¢des. Depois de 4 semanas as medigdes foram também repetidas.

As taxas de fotossintese medidas imediatamente apés o transporte do lugar frio foram
influenciadas pela temperatura usada no momento de medi¢io, alcangando um maximo entre
30 a 40°%. As medi¢des feitas depois de 24 e 48 horas apos o transporte revelaram taxas
fotossintéticas maiores do que aquelas observadas no dia de transporte. Concluiu - se que as
menores taxas observadas imediatamente apds o transporte das plantas de um clima frio para
um clima mais quente sdo um resultado do ambiente no qual as folhas foram formadas (clima
fnio). Apds 7 dias de aclimatagio as folhas formadas no local frio recuperaram parcialmente a
sua capacidade fotossintética, apresentando taxas de fotossintese mais alta. As temperaturas
Optimas para cultivares de clima quente (M Col 22 ¢ M Col 1684) esteveram entre 30 e 40°C,
enquanto as temperaturas 6ptimas para cultivares de clima frio (M CoL 1522) foi de 25°C nas
folhas formadas no local frio de 35-40°C nas folhas formadas no local mais quente.

Os autores concluiram que “a planta de mandioca requer altas temperaturas do ar para o

desenvolvimento dptimo e para expressdo plena do seu potencial fotossintético™.

Agua

A mandioca ¢ considerada de forma geral, planta tolerante a seca e por isso, é frequentemente
cultivada em regides com fraca precipitagio. Cock (1976), citado por Porto (1995), afirma
que a mandioca tem a sua origem em uma regido com periodo seco bem definido, sendo por
esta razdo tolerante a seca, Cock (1976), afirma ainda que durante a época seca a planta deixa
de formar novas folhas e aquelas que ja estio formadas caem mats cedo, entrando assim em
quase estado de dorméncia.

Findo o periodo seco, as reservas acumuladas nas raizes sdo remobilizadas para a formagio

de uma nova folhagem Cock e Rosas (1970), citados por Porto (1995).

Uma precipitagdo anual de 100 a 2000 mm, geralmente ¢ satisfatoria. Nas fases iniciais (nos

primeiros meses depois da plantagio), as necessidades hidricas s3o baixas mas o

fornecimento da agua deve ser regular (chuvas frequentes ou boas reservas de agua no solo).
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No entanto Cock e Rosas (1976}, citados por Porto (1995), afirmam que a mandioca necessita
de um fornecimento adequado de dgua na primeira fase do seu ciclo de crescimento, ou seja,
no periodo de brotagio das estacas e estabelecimento das plantas. Porto (1995), afirma que a
mandioca pode ser cultivada em regides onde chove menos de 600mm por ano até areas que
recebem mais de 4000mm anuais. De acordo com Barros (1975), citado por Porto (1995),
precipitagdes entre 1000 e 1500 mm/ano sio satisfatérias para o crescimento e

desenvolvimento da maioria das variedades de mandioca

Quando a planta é desenvolvida, as necessidades em 4agua sdo maiores, mas ela consegue

sobreviver a periodos de seca prolongada (Rulkens, 1996). Durante o periodo seco, as
plantas perdem as folhas e paralisam o seu crescimento).

Os problemas relacionados com a precipitagio passam-se em dois sentidos opostos: O
excesso de chuvas durante a época das colheitas e a falta de humidade em diferentes fases do
desenvolvimento da planga (Almeida, 1995). Apesar da mandioca ser tolerante a seca, o
rendimento das raizes sera reduzido dependendo do estagio de crescimento afectado e da

resposta da variedade ao stress a seca (Osiru et al, 1989).

O cfeito da deficiéncia de agua sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas varia de
espécie-para espécié € mesmo déntro da mesma espécie. De uma maneira geral, 3 medida que
se reduz a humidade do solo as raizes tendem a se alongar e tornam-se mais finas e longas.
Isto ocorre em fung@o da necessidade das raizes buscarem dgua em camadas mais profundas
do perfil do solo. Por esta razio, plantas que crescem sob uma situagdo de stress hidrico
direccional uma maior percentagem da matéria seca total para as raizes absorventes, quanto
comparadas com plantas da mesma espécie que crescem sob condigdes adequadas de agua no

solo (Porto, 1995).

O tamanho de folha se reduz consideravelmente em condices ambientals adversas, tais como
stress de agua ou nutrientes. Tanto a seca como as enchentes causam uma queda rapida das
folhas resultando-lhes numa vida mais curta. O sombreamento mituo reduz muito a vida das

folhas (IITA, 1990).

Fotoperiodo
Segundo Mota (1973 citado por Porto 1995), os principais efeitos da variagao fotoperiddica

sobre as plantas sdo:

.
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Modifica¢des do ciclo de crescimento
Mudang¢a na composi¢do quimica

Influéneia na formacio de raizes de reserva
Influéncia no processo de repouso vegetativo
Determinagio de tipos de flores

Papel importante na resisténcia ao frio

Estudos recentes tem provado a existéncia de diferengas em relagiio ao comprimento do dia
em espécies classificadas em um ou outro grupo. Desta forma, ¢ possivel encontrar
variedades insensiveis ao fotoperiodo em espécies classificadas como de dias curtos ou
longos. Como exemplo temos a mandioca que ¢ uma planta de dias longos quanto ao

florescimento, mas que requer dias curtos para a formagio de raizes de reserva (resultados de

expenimentos realizados principalmente na Asia € na América Latina). E de salientar que

estudos sobre a influéncia do fotoperiodo em mandioca e, especialmente, aqueles
relacionados com habitos de florescimento sdo ainda escassos na literatura especializada

(Porto, 1995).

No entanto varios autores citados por Porto (1995), foram uninimes em afirmar que dias
curtos favorecem a formagio de raizes de reserva enquanto que dias longos favorecem a
formacio da parte aérea, sendo o grau de sensibilidade ao fotoperiodo altamente dependente
de cultivar. No entanto Almeida, (1995) afirma que sendo a mandioca uma planta de origem

tropical ela ¢ consequentemente de dias curtos.

Luz

A luz solar é matéria basica para o processo fotossintético das plantas. Desta maneira, a
radiagdo solar € um factor imprescindivel para a vida vegetal. A mandioca € conhecida como
planta que exige luz abundante para realizar mais eficientemente o processo de fotossintese
(Viegas,1976). Segundo Cock e Rosas (1975), a taxa de crescimento da planta de mandioca
aumenta com a radiagdo solar. Plantas submetidas a 50% de sombra, durante 5 a 10 meses,
apresentaram somente 40 % da matéria seca total nas raizes de reserva, enquanto que aquelas
ndo sombreadas elevaram esta percentagem para 58%. Isto indica o efeito negativo do

sombreamento na distribui¢io de matéria seca na planta de mandioca (Porto,1995).
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Como efeitos da redugfo da taxa de incidéncia de luz as plantas de mandioca podem-se citar
o aumento do alongamento das hastes e dos entrends e a redugiio no excesso de carbohidratos
disponivel para a formacdo de raizes de reserva. A duragdo das folhas {longevidade foliar)
tambeém e reduzida com o sombrearﬁento, o que resulta de baixos indices de area foliar (LAI).
Todas essas modificagdes decorrentes da baixa incidéncia de radiagio em mandioca causam
uma reducdo na taxa de crescimento e nos produtos de reserva acumulados nas raizes

(Porto,1995).

Solos

A mandioca ¢ cultivada em solos extremamente variaveis e € muito tolerante a acidez e a

altos niveis de saturagiio de aluminio. Porém, a cultura nio ¢ tolerante a salinidade ou solos

alcalinos (PH>8).

A mandioca ndo tolera solos alagados, o alagamento causa o apodrecimento das ragzes €
murcha das plantas, normalmente por causa das infecgbes patogénicas (causadas pelo fundo
Phytophtora drescsler: ou outras espécies de phytophtora (Rulkeens.1996).

Uma penetragdo adequada das raizes de reserva pode ser impedida no caso de solos com

drenagem imperfeita, solos com camadas duras, solos pedregosos e solos pouco profundos.

I1.12 Efeitos ambientais sobre o crescimento e desenvolvimento

A interac¢iio gendtipo x meio ambiente (GxE) altera o desempenho da cultivar no meto
ambiente como resultado da resposta do genétipo a varios factores edaficos, climaticos e
bidticos. Isto torna-se grande problema em estudos de ensaio quantitativos que por sua vez

complica a interpretagiio de experiéncia de avaliagdo de genotipos (S/autor, 2001).

A analise da interagao GXE é um instrumento biométrico importante para melhoradores de
plantas nio somente para avaliagio da adaptacio da variedade mas também como base para

seleccio populacional e melhoramento genético (S/autor, 2001).

O crescimento da mandioca depende de varios factores. O desenvolvimento da candpia ¢
influenciado por factores genéticos e factores do meio ambiente. A candpia ¢ raizes de
reserva cresce simultaneamente, competindo por assimilados (absor¢io de nutrientes). Os

parametros do desenvolvimento da candpia siio indice da éarea foliar (LAI) e duragéo da éarea
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foliar (LAD). O rendimento de raizes de reserva ¢ determinado pela taxa de crescimento e
particio de nutrientes entre os rebentos e raizes. Além disso, varios factores de meio

ambiente afectam o rendimento {Osiru ez. af, 1995).
Dias longos, podem resultar numa acentuada redugdo do rendimento de tubérculos; baixas
temperaturas podem atrasar consideravelmente o engrossamento, € a seca acelera a fase de

declinio de LAI (IITA, 1990).

A mandioca pode ser cultivada em éareas onde a precipitagdo anual varia de 600 a 750 mm e

sobreviver em 4reas com estagdes secas de 6 a 8 meses. Esta cultura consegue crescer em

condi¢des assim extremas, porque tem um padrio muito conservador de uso da agua. No
inicio da estiagem, a produgio de novas folhas se reduz drasticamente, o que, por sua vez,
reduz a transpiragio. Os estomas se fecham assim que sio expostas ao ar seco, o que reduz a
perda de 4gua num momento em que a demanda evaporativa ¢ maior. A area foliar reduzida e
o fechamento dos estomas reduzem o indice de crescimento da cultura (ICC) durante os
periodos de seca. Qutros mecanismos que garantem que o crescimento da planta ndo seja

drasticamente afectado em condi¢des de seca, sdo eles:

Uma reacgio heliotropica, que permite as folhas de mandioca maximizarem a
intercep¢do da luz solar disponivel em-épocas em que as exigéncias de transpiragio
sejam baixas (por exemplo, de manh e no final da tarde as folhas costumam voltar-se
na direcgao do sol).

tUm mecanismo de inclinagio, que faz as folhas se inclinarem durante os picos de
calor; isto reduz a carga de calor sobre elas quando o calor € mais intenso.

Um aumento na distribui¢io de matéria seca para o sistema de raizes absorventes
quanto as plantas passam por longos periodos de seca, o que aumenta a exploragio
pela planta de humidade do solo (IITA, 1990).

O crescimento da planta da mandioca ¢ afectado por seguintes factores: taxa de
fotossintese, actividade respiratdria, tamanho da superficie da folha disponivel para
fotossintese e capacidade de translocag@o de nutrientes das folhas para as raizes de

armazenamento (Ekanayake, 1995).

O desenvolvimento da candpia consiste no crescimento das folhas ¢ do caule, e ¢

influenciado por factores genéticos e ambientais: os factores genéticos incluem: genotipo,
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vigor hibrido e nivel de ploidia: os factores ambientais incluem: idade da planta,
disponibilidade de nutrientes, disponibilidade de agua e intensidade da luz (Ekanayeke,
1995).

O LLAI é determinado por taxa de formagio de folhas, tamanho das folhas € tempo de vida das
folhas (Ekanayake, 1995 e HITA, 1990). Na mandioca o LAl varia de 3 a 7, dependendo da

variedade. Em muitas variedades o LAl aumenta 4 medida que aumentam o nimero € o

tamanho das folhas, atingindo um pico 4 a 6 meses Hepois do plantio. Em muitos casos o

declinio do LAI coincide com um periodo seco (IITA, 1990).

Duracdo da area foliar (DAF) define-se como a integral do LAI ao longo do tempo, factor
importante para determinar o rendimento de tubérculos nas variedades com DAF mais longo

¢ LAI relativamente alto costumam ter rendimento mais elevado (IITA, 1990).

I1.13 Componentes biologicos da produgdo e indice para avaliacio da produtividade

Componentes biologicos da producgio

A produgio depende de caracteristicas intrinsecas da planta e tem, como componentes
biolégicas, o peso ¢ o numero de raizes por planta. A capacidade produtiva € mais
dependente do peso, pois esta € funcio do crescimento de expansio radial das raizes. Assim
uma planta ideal deve ter, pelo menos, 10 raizes, porém, o didmetro dessas raizes é mais
importante, que o comprimento longitudinal.

E de realgar que o maior potencial da capacidade produtiva (actividade dos depésitos
metabdlicos), de um gendtipo, € fungdo de uma maior solicitagiio das raizes pelos produtos
fotossintetizados nas folhas. Uma maneira pratica de avaliar a actividade dos depdsitos
metabdlicos é determinar o indice de colheita, que ¢ a relagiio entre 0 peso seco das “raizes —

reservas’’ € o peso seco (total) da planta (Almeida, 1995).

Segundo Hershey (1996), indice de colheita € um parametro de eficiéncia de distribuigio de
matéria seca facil de medir. Em culturas como mandioca, onde o rendimento econémico
provém da parte vegetativa, o indice de colheita € geralmente maior que as culturas cujo

rendimento economico resulta de frutas ou semente. O modelo de uma planta ideal (Cock et
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al., 1979) mostrou um indice de colheita em volta de 0.6. A faixa a volta de 0.5 a 0.7 é

razoavel dependendo das condigdes especificas do meio ambiente (Hershey,1996).

A capacidade produtiva estd relacionada ndo s6 com indice da éarea foliar (LAI), mas
principalmente com a sua duragdo. O LAI pode variar com a gendtipo, a idade da planta e a
densidade da plantagio (Almeida, 1995).

O crescimento da parte aérea e das raizes reserva sio independentes, hi no entanto, uma
preferéncia da planta em utilizar os produtos fotossintetizados para a formagio da parte aérea

em detrimento da acumulagio de reservas (Almeida, 1995).

indice para avaliacdo da produtividade

indices para avaliacdo da produtividade € importante pois a produgio total que se vai obter,

de qualquer cultura, em determinada area, estd na dependéncia de muitos factores, nio se
podendo estabelecer critérios ou leis rigidas que relacionem o estado da cultura com a
producdo provavel, pode-se, contudo, apontar os elementos que deverdo ser apreciados, no
conjunto, para tal fim. Naturalmente, uma boa colheita (estimada}, a base de observagio no
campo, so sera conseguida médiante certa pratica.
Como para quase todas culturas, deve levar-se em consideragio os seguintes elementos:
* O nimero das plantas que, de facto, deve existir por hectare;
= O espagamento estabelecido;
* A variedade empregada e o seu estado sanitario.
A 1dade da cultura ¢ a época da plantagdo..
A fertilidade natural do solo € a adubagdo, porventura, tenha sido feita.

O desenvolvimento vegetativo, e a altura que tenham atingido as plantas.

No caso particular da mandioca, para o efeito do calculo, pode dizer-se que, dentro da mesma
variedade existem em geral, uma correspondéncia (correlagiio positiva) entre a produgio de
raizes e as seguintes caracteristicas.
=  Altura das plantas;
=  Grossura das ramas;
Altura do ponto de ramificagio da haste principal;
Numero e tamanho das folhas;
Comprimento dos peciolos;

Intensidade da coloragédo verde da folhagem.
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Na realidade, tais elementos servirdo apenas, como indicadores ou meios auxihares para o

computo da produgio (Almeida, 1995).

IL.14 Fisiologia e formacio do rendimento
O estudo do crescimento ¢ desenvolvimento da mandioca tem sido na perspectiva da

distribui¢io da matérias seca entre as raizes e parte aérea durante o ciclo de crescimento.
Obviamente muitos processos fisioldgicos ainda n3o sao conhecido, mas do ponto de vista
dos fisiolégicos o nivel do conhecimento actual € suficiente para tomar decisdes inteligentes

(Hershey, 1996).

Wholey e Cock (1974), mostraram que a temperatura de 21°C, sem limitagdes de nutrientes e
dgua, a formagio de raizes de reserva (aumento de volume de raizes) comega cerca de 2
meses depois de plantio. Portanto existe uma pequena variabilidade genética entre os clones

estudados (Hershey, 1996).

A diferenca existente no rendimento entre as variedades ¢ divido a diferenga na taxa de
engrossamento das raizes Boerboom (1978 a, 1978 b) e Bruijn (1982) confirmaram esta
hipétes e difundiram o modelo de distribuigio da matéria seca. Boerboom (1978 a) mostrou

haver uma relagio linear do peso das raizes como fungio do peso das raizes como fungio do

peso de toda planta durante o ciclo de crescimento. De salientar que esta conclusdo ndo pode

ser generalizada pois, foi baseada num meio estreito da variabilidade genética total da

mandioca (Hershey, 1996).

I1.15 Rendimento potencial e componentes do rendimento

Rendimento potencial

Melhorar o rendimento das raizes € o principal objectivo dos programas de melhoramento da
cultura de mandioca. Isto € justificado pelo facto das variedades locais cultivadas no sistema
tradicional, sem uso de insumos agricolas terem um rendimento potencial baixo, € muitas
vezes mostrado baixo rendimento mesmo com o uso de praticas agrondémicas melhoradas.
Portanto a defini¢io de rendimento potencial usado por agrénomos ¢ um rendimento em

condi¢des sem constrangimentos, exemplo, sem limitagdes de luz, agua ou nutrientes, ¢ livre
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de ataques de pragas e doengas. Por isso ¢ importante estudar os processos fisiolégicos para

entender a resposta da planta a condi¢des de meio ambiente diferente (Hershey,1996).

Na mandioca o rendimento é muitas vezes definido em termos de rendimento de raizes

comerciais, embora ¢ sabido que as folhas estacas ou mesmo as sementes podem ser

potencialmente produtos com valor econdémico na planta. E mais apropriado discutir o

rendimento em termos da matéria seca e consequentemente tem implicagdes na qualidade da
raiz. Em suma qualquer discussio do rendimento potencial da mandioca deve ter referencias
das condigdes do meio ambiente, das praticas agrondémicas ¢ da parte da planta considerada

(Hershey,1996).

Componentes do rendimento
O rendimento das raizes pode ser dividido em vérias componentes e € uma fungfio do nimero
de raizes de reserva, tamanho individual da raiz, e percentagem da matéria seca das raizes

(Hershey,1996).

Hershey, (1996) citando certos autores afirma que nimero total de raizes de reserva mostrou
uma correlagdo positiva com o rendimento das raizes (Tan,1981). Quanto o nimero de raizes
¢ reduzido para 7 ou 8 por planta, o rendimento das raizes diminui (Cock et «/.,1979).0
crescimento da parte aérea nio foi afectado pela diminuigéo do tamanho. Em muitos clones, o
numero de raizes de reserva € fixado muito cedo durante o crescimento da planta (Wholey ¢

Clock, 1974).

O tamanho das raizes nio deve ser apenas considerado em termos de maximizacio do
rendimento mas também para 0 manejamento e exigéncia do mercado. Raizes muito grossas
podem tornar a colheita dificil e sdo susceptivel a quebrar. Para a venda a fresco raizes de

tamanho intermédio s3o as preferidas (Hershey,1996).

11.16 Ensaios de avaliaciio de rendimento realizados em Mogambique

Para avaliagdio de rendimento foram realizados em Nhacoongo e Inhambane em 1995/96
ensaios com 10 variedades entre as quais 3 introduzidas do IITA (TMS 30001, TMS 30395,
TMS42025), 5 clones do IITA localmente seleccionados (MZ 89105, MZ 89186, MZ 89001,
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MZ89192 e MZ 89009) e 2 para o controlo. As variedades foram plantadas de acordo com a
tradigdo da regido (SARRNET, 1997).

Tabela 2: Performance de 10 clones de UYT em Mogambique 1995/96

Variedades

Stand/plot

Rendimento comercial ton/ha

Umbelazi

Nhacoongo

Umbelazi

Nhacoongo

Mz 89192
Mz 89001
Mz 89186
Mz 89105
Mz 89009
TMS 30011
TMS 30395
TMS 42025
Gangassol
Muzita
Chinhembwe
Precoce

13.2 ab
12.3 ab
15.3 ab
14.3 ab
10.5 ab
5.5ab
13.5ab
10.3 abc
13.8 ab
9.8 bc

15.0 ab
12.8 cd
11.5de
15.0 ab

93¢
13.5bed
15.8 ab
16.0a

160a
15.5 ab

24.1 bed
19.8 cde
26.0b
30.3 ab
383a
146¢
22.9bc
30.0 ab
19.8 cde
21.3cd

10.3 ab
55¢

8.4 abc
8.4 abc

50¢
8.2 abc
45¢
7.7 be

12.5a
8.5 abc

.| d"Angola

Significancia *x
CV (%) 26.6

Fonte: SARNNET, 1997

As variedades seleccionadas localmente, excepto Mz 89001, em geral foram superiores que
as de controle (Gangassbl e Muzito) em Umbelizi enquanto que em Nhacoongo, as
variedades Chinhembwe e Precoce d"Angola foram mais competitivas (tabela 2). Com tudo,
os clones localmente seleccionados Mz 89009 e Mz 89105 ¢ a cultivar melhorada do 1ITA
TMS 42025 tiveram rendimentos elevados (SARRNET, 1997). E notivel o rendimento

elevado em Umbelizi para todas variedades comparadas com Nhacoongo.

[1.17 Producio e distribuicio de matéria seca

Producdo total da matéria seca
A produgio total da matéria seca na mandioca é dependente da superficie fitossintética isto é,
area foliar. A taxa de crescimento da cultura (CGR) ou taxa de acumulagio da matéria seca

tem uma relagdio parabolica com o indice da area foliar (LAI) atingido o maximo com ¢ LAI
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de cerca de 3.5 (Enyi,1972; Cock er al,1979;Cock,1983). O LAI ¢ fungio de : (1) nimero
total de folhas por planta (2) tamanho individual da planta (3) densidade de plantagdo. a

relagdo € parabdlica porque a LAI's elevado, a vida da folha toma-se cada vez mais curta

(Hershey, 1996). ‘

Numero total de folhas por planta depende da diferenga entre a taxa de formagio ¢ a
diferenca de duragiio de vida da folha. A taxa de formagdo da folha a uma dada temperatura

é relativamente constante entre variedades com o mesmo nivel de ramificagio, com um

declinio gradual da taxa ao longo do tempo em variedades ramificadas (Tan & Cock, 1979b).

A duragio da folha depende muito da variedade e varia de certa forma com a idade da planta
na qual as folhas foram formadas e com caracteristicas da ramificag¢@o (Tan and Cock, 1979)

citados por (Hershey,1996).

O periodo de formagfio das folhas em plantas velhas é de curta duragdio. Variedades ndo
ramificadas tem melhor capacidade para manter constante a duragio de vida das folhas
durante o ciclo da cultura. A vida da folha pode ser curta devido a seca, doengas e pragas ¢
por altas temperaturas. Baixas temperaturas prolongam a vida da planta (Irikura et al.,1979)

citados por (Hershey,1996).

A biomassa da parte aérea é definido pelo tempo da ramificagdo, taxa de ramificagio
subsequente (constante) € o numero de apices formado por cada ponto de ramificagdo. A

comparagiio destes pardmetro determinam a caracteristicas da canopia (Hershey,1996).

O conteido da matéria seca em raizes e tubérculos ¢ uma caracteristica importante para a
aceitaciio das raizes da mandioca pelos consumidores. A matéria seca das raizes ¢ controlado
por factores poligénicos aditivos embora seja influenciada pela idade da planta, época de

cultivo, local e eficiéncia da candpia para captar a luz (Adeyeye et al, 1989).

O rendimento de tubérculos é determinada ndo sé pela quantidade de matéria seca produzida,
mas também pelo padriio de distribuigdo da matéria seca entre as partes da planta durante o
crescimento. Os nutrientes absorvidos pela planta sdo distribuidos para o crescimento dos

brotos e dos tubérculos, provocando intensa competigdo entre as partes da planta. Portando
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para garantir o volume maximo de tubérculos, ¢ preciso haver um LAI optimo. Se a
distribuiciio de assimilados favorecem o crescimento de ramos, haverd menos meteria seca
para dar volume aos tubérculos, o que resultard em baixo rendimento. Caso haja assimilado
de menos para as folhas, o seu crescimento geral limitard a produgio fotossintética e o

rendimento sera baixo (IITA, 1990).

O crescimento da parte aérea e das raizes sdo independentes ha no entanto, uma preferéncia
da planta em utilizar os produtos fotossintetizados para a formacio da parte aérea em
detrimento da acumulacio da reserva (Almeida, 1995).Segundo Hershey (1996); Tan & Cock
(1979a), mostraram que o armazenamento da matéria seca nas raizes resulta dum excedente
de matéria seca requerida para a produgio de novas folhas, manutencdo de folhas ja

existentes, manutengio dos tecidos nos caules e ramos.

Este padrio difere acentuadamente do de outras culturas, como os cereais em que 0
desenvolvimento fasico, o sistema fotossintético (folhas) desenvolve-se primeiro € o sistema
de reserva (grios) enche-se mais tarde. Assim, ha pouca competi¢iio pelo assimilado (IITA,

1990).

11.18 Influéncia do meio ambiente no conteiitdo da matéria seca

Temperatura

Segundo Hershey (1996), ha evidencias da existéncia duma relagdo entre a temperatura ¢
conteudo de matéria seca, durante o periodo de crescimento da mandioca: alta temperatura

resulta em baixo conteudo da matéria seca assumindo que outros factores sdo constantes.

Estudos feitos por Irikura et al. (1979) demostraram haver um aumento da matéria seca com
diminui¢do da temperatura ¢ elevagdo da altitude. Isto n3o pode ser generalizado para clones
sensiveis a altas

temperatura, onde a mudanga da temperatura do valor 6ptimo, isto €, aumento ou diminuigo

da temperatura resulta em diminuigfio da matéria seca.
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Humidade do solo

A humidade do solo influencia o conteido da matéria seca, provavelmente indirectamente
através do crescimento das folhas e parti¢io da fotossintese. Quanto a planta da mandioca €
submetida a longos periodos de seca, a planta orienta os carbohidratos de reserva para as
raizes como uma forma de sobrevivéncia. Depois de um periodo de seca mesmo que ocorra
chuva, a matéria seca das raizes baixa drasticamente, pois as reservas de amido sdo
convertidos em agiicar e translocados para a parte aérea de forma a produzir novas folhas

(Hershey,1996).

11.19 Necessidade de processamento e potencial cianogénico da mandioca

Necessidade de processamento

A mandioca é uma cultura que necessita muito de processamento em relagio a outras culturas
pois, as raizes deterioram-se facilmente. A primeira deterioragio ocorre 24 horas depois da
colheita e ¢ caracterizada pela descolorag@o vascular; a segunda detertoragio ocorre ac 5 —7
dias depois da colheita e é caracterizado por degradagdo do tecido resultado do ataque das
raizes pelas bactérias e fungos (Eggliston er al, 1989 ; Enel,1989). Entre os principais
responsaveis, pelo processo de deterioragio, estdo o Aspergillus niger, Penicillium ¢
cladosporium, havendo também informagdes sobre a origem da podridio das raizes apos a

colheita (Almeida, 1995).

As folhas s3o volumosas e contém muita humidade (cerca de 70%), o que torma o seu

transporte dificil e caro, as folhas e as raizes da mandioca possuem cianetos que €
extremamente toxico para o homem e animais por estes motivos a forma mais eficiente de
armazenar ¢ utilizar é processar que por sua vez permite a redugiio de cianetos € melhora a
palatividade ¢ o valor do alimento (Eggliston et af, 1989 ; Enel,1989). O tuberculos de
mandioca podem ser processados como fonte comercial de amido para o uso em indistria de

género alimenticios, industria téxtil e de papel (FAO, 1990).
Potencial cianogénico da mandioca

Todas as partes da planta da mandioca contém niveis significativos de glucosideos

cionogénicos. Quando as raizes sdo consumidas cruas ou depois duma preparagio superficial,
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a hidrélise pode provocar a libertagio do HCN com, possivelmente efeitos letais para o

consumidor (Rulkens, 1996).

Segundo Rulkens (1996} a concentra¢do do HCN na polpa das raizes frescas varia de 10 a
500 ppm ¢ depende entre outros factores da variedade.
Quanto ao teor de HCN as variedades podem ser:

» Variedades doces: 30 a 130 ppm HCN (na polpa)

= Variedades ndo amargas: 30 a 180 ppm HCN

» Variedades amargas: 80 a 400 ppm HCN

* Variedades muito amargas: 275 a 500 ppm HCN
E de salientar que o sabor da raiz nem sempre € uma boa indicagfo do teor de HCN. Pode-se
observar que as variedades doces as vezes podem ter um teor elevado de HCN.
As variedades amargas sfo, geralmente mais produtivas e muito usadas nas zonas de maior

produgio em Mogambique (Boletim do INIA, n° 7).

11.20 Colheita e conservacio das raizes e das ramas

A época da colheita de uma plantagio de mandioca depende de varios factores: cultivar,

precipitagdio, condi¢des do solo € regime de temperaturas. E melhor colher a mandioca na
época em que as raizes de armazenamento estejam velhos o suficiente para terem acumulado
uma quantidade suficiente de amido, mas ndo velhos a ponto de se haverem tornado

excessivamente lenhoso ou fibrosos (IITA, 1990).

As raizes de armazenamento podem ser colhidas depois de 6 a 36 meses depois de plantio
(Hahn, 1992) o rendimento de raizes de armazenamento ¢ determinado pela taxa de

crescimento e partigio de nutrientes entre os rebentos e raizes (Osiru, 1995).

No entanto, lITA (1990), refere que as variedades de maturagdo tardia estio prontas para
serem colhidas 12 meses depois do plantio, enquanto algumas variedades de maturagéo
precoce estdio pronta aos 7 meses. A colheita ¢ na maior parte feita a mio, mas existe uma

limitada mecaniza¢io da colheita da mandioca.
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Diversas variedades de mandioca atingem o peso fresco dptimo cerca de 18 meses depois do

plantio, o que corresponde a época de maior acumulo de amido. Estudos feitos por Hahn et
al, (1979) e publicados no “cassava improvement In Africa” pelo IITA, sobre o efeito da
época da colheita sobre o rendimento e a percentagem de amido, baseando-se em 4
variedades, mostraram que a percentagem de amido atinge o maximo aos 18 meses € com a
permanéncia por mais tempo das raizes de armazenamento no campo a percentagem de

amido baixou nas 4 variedades (IITA, 1990).

Segundo Almeida (1995), o rendimento depende do sistema de cultivo € do chima.

= Nos Sistema Mukibat (enxertia) — 96 t/ha;

*  Em climas tropicais himidos (ao 12 meses) — 4 a 20 t/ha;

»  Em climas tropicais — 8 a 9 tha.
As produgdes por hectare sfo muito variaveis , segundo as variedades € a fertilidade do solo.
Vio de 10 a 40 toneladas de raizes frescas, mas produzem, por vezes, 60t/ha. Em culturas

tradicional no se chega a atingir as 5 toneladas (Almeida, 1995).

O processo classico de conservagio das raizes da mandioca € a sua desidratagdo. Lavadas ¢
descascadas, sdo feitas em fatias e secas ao sol ou secadores. A sua conservagio, nesta forma,
¢ praticamente indefinida e as fatias ou raspas no contem mais de 10 a 12% de humidade

(Almeida, 1995).

Para o uso culinario, as raizes podem ser conservados no interior do solo, por isso sem serem
arrancadas, constituindo uma fonte de reserva para a época de fome (HTA, 1990 ; Almeida
1995). Também para o uso culinirio, elas podem ser conservados por alguns dias no
frigorifico, a temperaturas um pouco acima dos 0°C, poderio ser conservadas por
enterramento em lugar fresco. Recomenda-se que as raizes recebam o minimo de sol

(Almeida, 1995).

Para a indiistria, as raizes frescas devem ser utilizadas num pericdo maximo de 24 horas ap6s
a colheita, havendo uma grande flutuagio entre variedades, em relagio ao tempo de
conservagiio, de realgar que um meio de evitar a rapida deterioragio, seria a colheita das
raizes com os respectivos pedinculos. E de salientar que mandioca com elevada percentagem

de HCN, o estado fresco do material ¢ ainda mais prolongado. As hastes sdo conservadas
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preferencialmente 4 sombra das arvores na posigéo vertical, mantendo-se cerca de 10 em base

das ramas na terra previamente afofada (Almeida, 1995).

11.21 Utilizagdo da mandioca e derivados

De uma forma generalizada pode-se classificar os usos de mandioca em dois tipos

(Martins, 1978):

I. Uso alimentar

a) Produtos de consumo imediato;
b) Produtos de conserva,

c) Na industria alimentar;

d) Produtos fermentados.

[I. Uso ndo alimentar {Amido ¢ derivados})

a) Industria de papelaria;

b) Industria de gomas (colas e adesivos);

c} Industria de fundicio;

d) Indiistna téxtil;

e) Indistria de madeira — mobilia e prensados;

f) Industria Petrolifera.

Em Mogambique a mandioca constitui base alimentar da populagdo, a raiz é utilizada

fundamentalmente sob duas formas, cozida e farinada. Também se usa a mandioca assada

com casca na cinza ou areia quente mas em menor escala. Da mandioca obtém-se dois tipos

de farinha, a farinha fina € a farinha torrada esta ultima tem um extraordinario poder de
conservagdo, admitindo-se em Inhambane que pode durar mais de 3 anos, mesmo em

condig¢des de armazenamento deficientes (Martins, 1978).

As zonas onde se consome mais mandioca seca, sdo também as zonas de maior produgéo (¢
uma forma de conservagiio e comercializagdo), como as provincias de Nampula, Zambézia,

Cabo Delgado e Inhambane (Boletim do INIA, n® 7). Nesta iultima a farinha torrada ¢
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particularmente utilizada e apreciada, e atingiu mesmo um certo valor comercial (Martins,

1978).

No sul do Save, varios pratos culinirios como Masweti, Maguinha, Chitchulu, Chiguinha,
amahewu e chicaba, sdo correntes. O mais generalizado ¢ a chiguinha, muito popular na

provincia de Inhambane ¢ um pouco por todo o Sul do Save (Martins, 1978).
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CAPITULO 3 .
[1I. MATERIAIS E METODOIS
I11.1 Descricédo do local

De acordo com a classificagio do INIA, Mogambique possul 10 zonas agro - ecoldgicas. O
presente trabalho foi realizado em duas zonas agro-ecoldgicas, na estagio Agraria do
Umbelizi (Maputo), situado na regiio agro-ecologica R1l, e no Posto Agrondmico de

Nhacoongo (Inhambane} situado na regido agro - ecologica R2 (Anexo n® 3).

A Estacdo Agraria de Umbeluzi esta localizada em Boane, a 30 Km da cidade de Maputo, no
Sul de Mogambique, com 26° 03 de latitude sul e 32° 23 de longitude este, a 12 m de altitude
(Cuambe, 2001).

Esta zona agro - ecoldgica, compreende a regido do interior de Maputo ¢ o Sul de Gaza. A
maior parte desta regido esta abaixo de 200 metros de altitude excepto as terras de Namaacha,
que atingem 500 metros de altitude. A pluviosidade média anual ¢ de 570 mm, irregular, com

periodo chuvoso de Novembro a Margo (MAP, 1996).

De acordo com a classificagdo climatica modificada de Thormthwaite a area € seca de clima

semi-arido, precipitagio média anual de 679 mm, com temperatura média a variar de 23°C a

26°C no periodo chuvoso, e de 17°C a 23°C, na épogrs’éca. A evapotranspiragdo diaria varia

entre 2,8 a 7,2 mm/dia, com um total anual de 1857 mm (Cuambe 2001, citando Reddy,
1986).

Os solos sio de origem aluviar e basaltica com fertilidade marginal a boa (INIA, 1996), de
textura que varia de franco-argilo-arenoso a franco-argilo-limoso, uma drenagem moderada a

ma e imperfeita a ma, ¢ a profundidade dos solos é superior a 100m (Carta do solo,1995).

A zona agro-ecoldgica R2, compreende a regido costeira do Sul do rio Save, incluindo vastas
dreas do Sul da Provincia de Maputo ¢ do Norte da Provincia de Inhambane. Possui uma
estaciio chuvosa na época quente entre Novembro e Margo na maior parte da regido, excepto
na area adjacente a costa, onde a chuva pode ocorrer a partir de Qutubro € terminar em Abril.

Chuvas podem ocorrer durante a estacio fresca e sdo particularmente benéficas para a
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mandioca. Os solos sdo de textura arenosa excepto os solos de origem aluvionar em certas

zonas baixas (MAP,1996).

O Posto Agrondmico de Nhacoongo esta localizado em Imharrime a 200 km da capital
Provincial, a 24° 47 de latitude e 35° 04 de longitudes. A temperatura média anual varia de
22°C a 24°C com, precipitagio média anual a vanar de 1000 a 1400 mm. O clima ¢ tropical

humido (Atlas de Mogambique, 1986). A textura dos solos varia de arenoso a arenoso-fino,

com uma drenagem ma a muito md, e profundidade dos solos superior a 180 m (Carta do

solo, 1995).

I11.2 Delineamento do ensaio

O ensaio foi conduzido pelo INIA, que definiu o delineamento de blocos compietos
casualizados, com 3 repetigdes e 12 tratamentos como desenho experimental a usar. O espago
entre blocos foi de 1m, a faixa de isolamento do ensaiol foi de 2m. O compasso foi de
Im*1m. Em cada cavacho foi plantada uma estaca. As estacas com tamanho médio de 15 a

? duma forma inclinada em sulcos, a

20 cm foram plantadas numa area de 32 m
aproximadamente 10 cm de profundidade. A area util fo1 16 m?. Foram feitas 2 lavouras, 2
gradagens e 1 sulcagem, 2 sachds, ndo foi aplicado nenhum fertilizante, adubo ou correctivo.
Foi feita a rega uma vez logo apos o plantio. A plantagio foi em 17 de Janeiro de 2001 e a

colheita em 20 a 22 de Fevereiro de 2002,
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Variedades usadas no ensaio

UMBELUZI NHACOONGO
1 -Gangassol Gangassol

2 -TMS 42025 TMS 42025

3 - TMS 30395 TMS 30395

4 -TMS 30001 TMS 30001
5-MZ 89105 MZ 89105

6 - MZ 89192 MZ 89192

7 - MZ 89001 MZ 89001

g - MZ 89186 MZ 89186

9 - Munhaga Precoce d Angola
10 - Muzito Macia 2

11 - Chinhembwe Chinhembwe

12 - Fernando P6 Fermando Po

I[11.3 Recolha de dados

Os dados para a realizacio do presente trabalho foram colhidos na area util. A recolha de
amostras para a determinagdo da matéria seca foi feita em 3 plantas em todos talhdes, sendo a
escolha das plantas feita duma forma sistematica, tendo se considerado em cada talhdo a 1°,
2* e 3* planta da linha do lado esquerdo da area util em todos talhdes. Os restantes dados
foram colhidos em todas plantas da area util.

A secagem da amostra, foi feita nas estufas da FAEF e do INIA. As folhas foram postas a

80°C durante 3 dias, enquanto que caules e tubérculos foram secos a 80°C em 4 dias.

As variaveis observadas foram:

i) Altura da planta - Dois tipos de altura da planta foram consideradas: ““Altura da primeira

ramificagdo” e “Altura total”.
- . : - . . . .
» Altura da primeira ramificagiio — expressa em metros, ¢ a medida que vai da linha
basica do terreno até ao ponto da primeira ramificagdo (anexo 1).
=~

» Altura total — Expressa em metros, obtida pela medida do nivel do solo até ao topo da

planta ou candpia (anexo 1).
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ii) Numero de plantas - a contagem das plantas foi feita na area 1util. O niimero variava de
talhdo a talhdo e em certos casos observou-se mistura, isto é, uma ou mais plantas doutra

variedade.

iii) Tipo de ramificaciio - O tipo de ramificacdo observado variava de 1= Semi-erecto a

4=Muito aberto

iv) Nivel de ramificagiio - Observou-se 3 niveis de ramifica¢do que variavam de 1 a 3

(anexo 1).

v) Niveis de floragio - Existem 2 tipos de flores, masculinas e femininas, tendo-se

observado apenas a profusio da floragdo ( de 1 = sem floragio a 4 = muita florago).

vi) Fruto - A existéncia ou ndo de frutos foi uma das caracteristicas observadas, tendo sido

considerada a escala 0 = sem fruto e | = com fruto.
vii) Sabor - Para a classificacio das variedades quanto ao sabor, provou-se os tubérculos de
todos os talhdes, e fo1 considerada uma escala que variava de 1-Muito doce a 5-Muito

amarga. De salientar que estiveram envolvidas 6 pessoas para a determinacéo do sabor.

viii) Biomassa de Hastes e folhas - Nesta categoria o rendimento considerado foi o do peso

fresco e seco.

ix) Biomassa do Pediinculo- Nesta categoria o rendimento foi registado em fresco.

x) Peso fresco do Tubérculo- Para o peso foram considerado 2 parimetros:

Peso fresco de tubérculos ndo comerciais - Os que tinham um peso superior a 2.0kg, peso
inferior a 0.1kg ou danos causados por pragas.

Peso fresco de tubérculo comerciais - Os que apresentaram um peso no intervalo 0.1-2kg.

A Variavel peso de Tubérculo foi obtida ao multiplicar o peso fresco e a percentagem da

matéria seca dos tubérculos.
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xi) Namero de tubérculos - O numero de tubérculos foi dividido em duas categorias,

nomeadamente, Tubérculos comerciais e tubérculos ndo comerciais.

xii) Forma do Tubérculo - Foi considerada uma escala de 1 = alongada a 3 = cilindrica

(anexo 1).

xiii) Cor da Polpa - Em todas as variedades registou-se apenas a cor branca.

xiv) Cor da casca - Para a avaliagio da cor da casca foi considerada uma escala que varia de

1 =branca a 5 = castanho escuro.

xv) Dureza - Descreveu-se a dureza dos tubérculos com base na escala (1 = Muita matéria

seca a 3 = Muita agua).

xvi) Pragas e doencas - Na classificagdo das pragas considerou-se a escala 1 = Sem danos
significativos a 5 = Completamente danificada. As pragas observadas foram acaro,

cochonilha, e a doenca foi mosaico africano.

Depois da colheita os dados foram organizados no programa Excel e depois transferidos para
o programa estatistico SAS onde foram analisados. No programa SAS foi feita a analise de
variincia e a comparagdo das médias nas variaveis através do teste de Duncan. De salientar

que todas as analises foram feitas ao nivel de significincia de 5%.

Cabe ressaltar que as analises foram feitas tomando como base as variedades e por outro lado
o agrupamento das variedades de acordo com sabor, isto €, agrupou se as variedades em
amargas, doces e semi amargas. As caracteristicas botinico - agrondmicas da parte aérea e

dos tubérculos das variedades estudadas estio apresentadas na Tabela

Neste ensaio foram observadas 22 variaveis das quais s6 9 € que serviram para comparagao
do rendimento nos dois locais, nomeadamente: niimero de plantas, niimero de tubérculos
comerciais, nimero de tubérculos niio comerciais, ataque de acaro, ataque de cochonilha,
ataque de mosaico africano, peso fresco de tubérculos comerciais ¢ peso fresco de tubérculos

niio comerciais biomassa da parte aérea ( pedunculo, hastes e folhas). De salientar que para
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cada varidvel a comparagdo foi feita por planta e por hectare excepto o ataque de pragas €

doengas e algumas vartdveis qualitativas.

As fontes de variagiio para analise foram: local, repeti¢do dentro do local, sabor e interacgio
local*sabor para a andlise do rendimento do tipo de variedades (doces, amargas € semi
amargas) enquanto que, para a analise do rendimento das variedades duma forma geral,

foram fontes de variagio o local, repeticdo dentro do local, variedade e interacgdo

Local*variedade .
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As caracteristicas botinico- agrondémicas da parte aérea e dos tubérculos das variedades estdo descritas detalhamente.

Tabela 3 — caracteristicas botanico-agrondmicas da parte aérea dos tubérculos

Varicdade Mz82105 Muzito TMS30395 MZB9186 Chinhembwe MZ398001 Munhaca Fer.Po Macia2 MZ3%152 TMS42025 Gangass Prec. TMS30001
’ D’Ang

Pais de arigem 3 Mogambigu ITA- X Mo¢ambique Mogambique | Mocambique | Mogambique | X HTA- Nigéria Angola Angola IITA Nipéria

e Nigéria

Cor da {Th imatura { Verde X 3 Verde 2 Verde Verde Verde X Verde Verde Verde Verde clero
asermellbdo averniellhdo avermellhdo escuro avermellhdo avermellhdo avermell | avermellh
kdo do

Cor da (Th madura 9 Verde claro 3 Verde claro 3 Verde claro Verde claro Verde claro b . Verde claro Verde Verde Verde claro

escure claro

N*de lobulos 9 4 X 7 7 6 9 ? 7

Cor de peciole v Verde claro Verde Verde Y Verde escuro Verde Verde claro

avermellhdoe acastanhado escuro

Alura da 1* ramif. x ) 4 133 I5 X 0
{em)
Altura total (em) 146 3 213 { 120 17 143 > 155 220 163 18

Cor da epiderme h Castanho X Casunho BrancG ou | Casuanho Castanho Castanhe Castanh Castanhe Branc0  ou

¢laro claro creme €5CUT SSCUND escuro 0 ESCUro escure creme

Cor da polpa Branca Y X Branca Hranca Branca Branca ¥ Branca Branca Branca Branca

Cor do carlex 3 S. pigment S. pigment S, pigment S. pigment 5. pipment g S. pigment S. S. Pigme S. pigment

pigment

Forma da raiz X Cilindrica X b Cilindrica X Irregular Trregular Trregular ¥ Cénica Cénica Cilindrica | Cilindrica
cilindrica cilindric

N"*de raizes 3 X X . R 13

Peso medio da rziz 3 . . . . P X . kN
(kg)

Sabor
Nivel de HCN . ENE)

{ppp/mg}
Infestacao ACMD 50% 5% 3 T5% 25% X 25% 0% 0%
Cot do caule Castanho Verde Castanho Casuanho Verde clare | 2 Verde ¢lzro a | Castanh Castanho Verde

£5CUM0 acizentado eseuro escuro 2 alaranjado alaranjado © escuro escuro acizentado

Fonte: A. M. Zacarias,

X — Sem informagéo
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Na discussdo dos resultados foram usados dados de temperatura e precipitagdo de Nhacoongo e

Umbelizi no periodo 2001-2002 ( época do ensaio), presentes nas tabelas abaixo.

Tabela 4 - Temperatura e precipitagdo de Nhacoongo ¢ Umbelizi no periodo 2000 — 2001

Estacdo: Umbeluzi
Elemento: Precitagdo total mensal (das 9 as 9h, em mm)

Meés JAN FEV | MA | ABR | MAI | JUN | JUL
R
Ano

2001 112.6 31.8

2002 65.5 2.5

Fonte: INAM

Estacéo: Umbelizi
Elemento: Temperatura maxima média mensal (em °C)

LN

és | JAN | FEV | MAR | ABR | MA]l [ JUN | JUL

Ano
2001 30.8 274 | 264

2002 31.4 262 | 26.2

Fonte: INAM

Estagdo: UmbelGzi
Elemento: Temperatura minima média mensal (em °C)

Més |[JAN | FEV | MAR | ABR | MAl [ JUN | JUL

Ano

2001 | 21.0 216 | 193] 143 8.5

2002 224 205 | 189§ 136 113

Fonte: INAM

Esta¢do: Umbelizi
Elemento: Temperatura média mensal (em °C)

Més | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN

Ano

2001 25.7 264 246 ] 213

2002 27.4 267 249 | 21.7
Fonte: INAM
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Estacdo: Nhacoongo
Elemento: Precitacdo total mensal {das 9 as 9h, em mm)

Més | JAN [ FEV | MAR | ABR [ MAI | JUN | JUL | AG
0
An
2001 759 198.2 ] 3894 | 525 13.1| 322 | 25.7
2002 49.6 33.51 1203 | 40.6 87| 576 | 73.0
Fonte: INIA Sector de Meteoreologia

Estagdo: Nhacoongo
Elemento: Temperatura maxima média mensal (em °C)

és | JAN | FEV | MA ABR | MAI | JUN JUL
R

Ano
2001 307 311 | 2991 29.7| 284 26.5 | 25.7
2002 31,1 | 307 | 304 286 | 274 25.5| 25.1

Fonte: INIA Sector de Meteoreologia

Estagdo: Nhacoongo
Elemento: Temperatura minima média mensal (em °C)

és | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL

Ano
2000 P212) 212 200 17| 147
2002 | 20 f 1991 199 173 143

Fonte: INIA Sector de Meteoreologia

Estagdo: Nhacoongo
Elemento: Temperatura média mensal {(em °C)

Més | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN
An

2001 | 259 26.1| 250 234
2002 26.1 | 2531 251 230
Fonte: INIA Sector de Meteoreclogia
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CAPITULO 4

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise do rendimento das variedades do ensaio foi feita para cada zona Agro - ecoldgica
separadamente, e tambem fo1 feita a analise conjunta de forma a comparar o rendimento nos dois locais.
Na analise de cada local foram envolvidas 12 vartedades, ¢ na andlise conjunta dos locais foram

envolvidas 10 variedades, pois para cada local existe 2 variedades de controle.

Algumas varidveis importantes para analise do rendimento no foram consideradas pois, as variaveis

observadas em Nhacoongo foram em nimero menor que as de Umbeluzi.

A raizes da mandioca sdo classificadas como raizes tuberosas, mas no presente trabalho estas sdo

tratadas como tubérculos.

Iv. 1 Numero de plantas
A anahse de varidncia (ANOVA) revelou haver diferengas significativas (P<0.05) na densidade das

pla,ntas tanto em Nhacoongo como em Umbeluzi. Esta diferenga é notavel para analise do tipo de

“_;',Vanedade segundo o agrupamento de acordo com sabor assim como na andlise independente das

mesmas (ver anexo 4 A).

Com base no teste de Duncan pode se observar que as variedades doces foram as que tiveram maior
nimero de plantas (8300 pt’ha em Nhacoongo ¢ 6900 pt/ha em Umbelizi) e as amargas um nimero

baixa 7800 pt/ha em Nhacoongo e 2300 pt'ha em Umbeltizi (ver tabela 5 A).

Ainda com base no mesmo teste (Duncan), pode se observar que a variedade TMS 42025 foi a variedade
com densidade média elevada cerca de 9000 pt/ha (analise conjunta de Nhacoongo e Umbelizi). Em
Nhacoongo TMS 42025, Macia 2, Mz 89001, TMS 30395 e Mz 89186 foram as variedades com

densidade elevada (variando de 9600 a 8300 pt/ha), enquanto que em Umbelizi as variedades com

47
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densidades elevadas foram Fernando P6, Munhaga, TMS 42025, Gangassol e TMS 30395 com cerca de
9600 a 7900 pt/ha (ver tabela 5 A).

Tab 5 A Numero de plantas por metro quadrado observadas em Nhacoongo e
Umbeluzi

Média 1
Nhacoongo
0.75abc

Média 2
0.58DE
0.38F
0.81ABC
0.74BCD
0.68CDE
0.85ABC
0.85ABC
0.83ABC
0.96A
0.53EF
0.90AB
0.79ABC
0.77BC
0.51EF

Umbeilzi
0.40ef
0.38ef
0.79abc
0.65bcd
(.56¢cde
0.75abc
0.85ab
0.96a

Variedade
MZ 89105
Muzito

TMS 30395
MZ 89186
Chinhembwe
MZ 98001
Munhaca
Frenande Pé
Macia 2

MZ 89192
TMS 42025
Gangassol
Precoce d'Angola
[TMS 30001

Tipo
Doce

0.83ab
0.83ab
0.7%abc
0.94a

0.69bc
0.96a
0.58¢
0.96a
0.77abc
0.77abc
0.79abc
0.81A

0.48de
0.83ab
0.81ab

S-amarga

0.23f
0.64B

Media1

Tipo

Nhacoongo

Umbelazi

Doce
S-amarga
Amarga

0.83a
0,77 a
0,78a

0.69a
0,65a
0,23b

Média 3 0.81 A 0.64

Legenda:Média 1: média comparativa por local;
Média 2: média global das variedades
Meédia 3: média global dos tocais; DMTR a 5%,

Letras minusculas => media das vanedades dentro do local,

Letras minusculas =>media global das variedades e dos locais

A analise de DMS(%) da interacgdo local *sabor revelou haver diferengas significativas apenas nas

variedades amargas. Isto provavelmente deveu-se a baixa densidade da variedade TMS30001 em

Umbeluzi.
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O DMS (%) do Local*variedade revelou ndo haver diferengas significativas nas variedades TMS

30395, Mz 89192 e Gangassol. De salientar que Nhacoongo foi o local com densidade elevada

1V. 2 Altura total

Em Nhacoongo as variedades Fernando P4, Gangassol e TMS 30001 sdo significativamente mais altas

apresentando uma altura de cerca de 2.00 m enquanto que, Mz 89001 ¢ Macia 2 fazem parte de

variedades de altura intermédia com uma altura total de cerca de 1.4 a 1.5 m. As restantes variedades sdo

significativamente mais baixas (ver tabela 5 B).
Umbeltzi foi o local com variedades mais altas. Entretanto € possivel notar que nem todas variedades
altas sdo densas, excepto nalguns casos em Nhacoongo (Mz 89001 ¢ Macia 2) e em Umbeliizi (Fernando

P, TMS 42025 e Gangassol e Munhaga) em que as variedades sd0 altas e densas (ver tabela 5A ¢ 5 B).

Tab. 5 B Altura total em cm

_ Médial 1
Tipo Variedade Nhacoongo Umbeldzi Média 2
Doce MZ 893105 130.00cd 175.48de 156.53CD
Muzito 164.38ef 164.38CD
TMS 30395 124.67cd 222.76bc 195.00B
MZ 89186 135.33bcd 144.13f 141.32CDE
Chinhembwe 134.00bcd 244 67bc 214.76AB
MZ 98001 139.33bcd 163.29¢f 156.10CD
Munhaga 196.46¢d 196.468
Frenando Pé 196.00a 221.04bc 215.08AB
Macia 2 152.00bc 152.00CD
S-amarga MZ 89192 134.67bed 169.57 def 155.79CD
TMS 42025 136.00bcd 238.88bc 210.82AB
Gangassol 162.67bcd 271.55a 237.52AB
Amarga Precoce d'Angola 120.00d 120.00E
[TMS 30001 161.33bcd 103.18g 136.73CDE
Média 3 143.78B 202.55A
Legenda:Média 1: média comparativa por local; '

Média 2: média global das variedades
Média 3: média global dos locais; DMTR a 5%,
Letras minusculas => media das variedades dentro do local,

Letras minusculas =>media global das variedades e dos locais
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IV. 3 Altura da primeira ramificacio

Chinhembwe e Gangassol sdo significativamenie mais altas

ramificacio a cerca de 1.6 m. Um segundo grupo composto por Fermnando P6 ¢ TM
intermédia com ¢

ramificagdo localizada entre 0.28 a 0.77 m

(ver tabela 5 C). E importante salientar que as variedades

com a primeira ramificagio elevada em Umbellzi, sdo as que

(ver tabela 5B ¢ 5C).

Tab. 5 C Altura da 12 ramificacdo em cm

Tipo

Variedade

Umbelizi

Média 2

Doce

MZ 89105
Muzito

MS 30385
EAZ 89186
Chinhembwe
MZ 98001
Munhaga
Frenando P6
Macia 2

38.52d
55.00dc
40.13d
34.78d
156.26a
28.43d
76.93¢
117.02b

38.52D
55.00DC
40.13D
34.78D
156.26A
28.43D
76.93C
117.02B

MZ 89192
TMS 42025
(Gangassol

66.96¢C
120.75b
167.09a

66.96C
120.75B
167.09A

Amarga

Precoce d'’Angola
MS 30001

39.09d

39.09D

Média 3

78.41

que as outras variedades com a primeira
S 42025 tem altura

erca de 1.2 m. As restantes sdo significativamente mais baixas com a primeira

tiveram também altura total mais elevada

Legenda: Média 2: média global das variedades
Média 3: média global dos locais; DMTR a 5%,
Letras minusculas => media das variedades dentro do local,

Letras minusculas =>media global das variedades e dos locais

IV.4 Pragas e doengas

Mosaico africano - O indice de ataque de mosaico ndo foi significativo nos trés sabores (ver anexo 4

D).

A analise do ataque do mosaico nas variedades mostra que Nhacoongo foi o local com maior indice,
sendo a variedade TMS 42025 a variedade com elevado indice da doenga. Chinhembwe, Gangassol,

Fernando P96, Macia 2, Precoce d’Angola e Mz 89105 foram variedades com um indice intermédio, as
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restantes tiveram um indice baixo. Em Umbelizi a variedade Fernando P6 e Munhaga foram as que
maior indice de ataque tiveram. As restantes foram pouco atacadas pela doenga ( ver tabela 5 D).

O DMS(%) do local *variedade revelou haver diferengas significativas.

. Tab. 5 D Mosaico

Média 1
Tipo Variedade Nhacoongo Umbel0zi Média 2
Doce [MZ 89105 1.67a 1.67DE
Muzito 0.00b 0.00E
TMS 30395 1.00a 0.00b 0.50DE
MZ 89186 1.33a 0.00b 0.67DE
Chinhembwe 1.67a 0.00b 0.84DE
MZ 98001 1.33a 0.00b 0.67DE
Munhaga 4.67b 4.67A
Frenando Pd 1.67a 5.00b 3.33B
Macia 2 - 1.67a 1.67C
MZ 89192 1.00a 0.33b 0.67DE
TMS 42025 2.00a 0.67b 1.34CD
(3angassol 1.67a 0.33b 1.00CD
[Amarga [Precoce d'Angola 1.67a 1.67C
[TMS 30001 1.33a 0.00b 0.67DE

Média 3 1.50A 0.928

Tipo Nhacoongo Umbel(zi Média 2
Doce 148 a 1,15a 1.29
S-amar 1,56 a 033a 1.07
marga 1,50 a 0,00 a 1.00
Média 3 1.50 A 0.92
" Legenda:Média 1: média comparativa por local;

Média 2: média global das variedades
Média 3: média global dos locais; DMTR a 5%,
Letras minusculas => media das variedades dentro do local,

Letras minusculas =>media global das variedades e dos locais

Acaro - Os trés sabores diferem significativamente ao ataque do acaro. As variedades amargas tiveram
um indice do ataque elevado da praga em ambos os locais. Entretanto O DMS(%) da interacgdo
local*sabor revelou que as variedades amargas sdo significativamente diferentes ao ataque do é&caro,

sendo Umbeluzi o local com indice de ataque elevado (ver tabela 5 E e anexo 4 E).
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Tab.5E Acaro

Média 1
Tipo \Variedade Nhacoongo Umbel(zi Média 2
Doce MZ 89105 1.00A 1.00b 1.00B
Muzito 2.00b 2.00AB
TMS 30395 1.00A 1.67b 1.338
MZ 89186 1.00A 2.67ab 1.B4AB
Chinhembwe 1.67A 2.00b 1.84AB
MZ 98001 1.33a 2.33b 1.83A8
Munhacga 1.67b 1.67AB
Frenando P6 1.33a 2.00b 1.67AB
Macia 2 1.33a 1.33B
S-amar  |MZ 89192 1.00a 2.00b 1.50B
TMS 42025 1.67a 2.00b 1.84AB
Gangassol 1.33a 1.67b 1.50B
Amarga  |Precoce d'Angola 1.67a 1.67AB
[TMS 30001 1.33a 4.00a 2.67A

Média 3 1.31A 2.08A

Tipo Nhacoongo Umbelazi Média 2
Doce 1,24 a 1,83 b 1.62
S-amar 133 a 1,83 b 1.53
lAmarga 1,50 a 400a 2.33
IMédia 3 1.31 B 2.08

Legenda:Média 1: média comparativa por local;

Média 2: média global das variedades
Média 3: média global dos locais; DMTR a 5%,
Letras minusculas => media das variedades dentro do local,

Letras minusculas =>media global das variedades e dos locais

Cochonilha - O ataque da cochonilha nio ¢ significativo nos trés sabores, isto verifica-se também para a

interacgdo local*sabor (ver anexo 4 F),

Em Nhacoongo as variedades ndo diferem significativamente ao ataque da cochonilha e neste local o

indice varia de 1.0 a 1.33. Entretanto isto ndo se verifica em Umbelazi onde as variedades podem ser

agrupadas em: variedades com elevado indice na qual faz parte Munhaga, Fernando P6 e Muzito com
cerca de 3.7 a 4.7%; variedades intermédias Mz 89186, Gangassol com 1.0 a 3.3%, e as restantes com

baixo indice de ataque da praga (ver tabela 5 F).
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Tab.5F Cochonilha

Média 1
Tipo \Variedade Nhacoongo Umbeluzi Média 2
Doce MZ 89105 1.00A 1.67cde 1.34DE
Muzito 3.67abc 3.67AB
TMS 30395 1.00A 0.00e 0.50E
MZ 89186 1.00A 3.33abcd 2.17CD
Chinhembwe 1.00A 2.33abcde 1.67CDE
MZ 98001 1.00A 2.00bcde 1.50CDE
Munhaga 4.67a 4.67A
Frenando P& 1.00A 4.33ab 2.67BC
Macia 2 1.00A 1.00DE
MZ 89192 1.00A 2.33abcde 1.67CDE
TMS 42025 1.00A 1.67cde 1.34DE
Gangassol 1.00A 3.00abcd 2.00CD
Amarga  {Precoce d'Angola 1.00A 1.00DE
[TMS 30001 1.33A 1.00de 1.17DE

Média 3 1.038 2.50A

Média 1

Tipo Nhacoongo Umbel(zi

Doce 1,00 a 263a

S-amar 1,00b 2,67 a

marga 1,17 a 1,00 a

Média 3 1.03 2.50 A
Legenda : ver tabeta SA

Pode se notar que Nhacoongo foi o local mais atacado pela doenca (mosaico) ¢ Umbelizi o mais

atacado por pragas (dcaro e cochonilha).

Sendo estes dois locais de clima mais ou menos semelhante, esta diferenga ( ataque de pragas e doengas)
pode ser explicada pelo facto de ter chovido muito em Nhacoongo um més antes da colheita, pode se
dizer que a precipitagio elevada 735.0 mm reduziu os danos, o que néo se verificou em Umbehizi onde a
precipitagdo foi de 158.2 mm ( Ver tabela 4 — temperaturas ¢ precipitagio de Nhacoongo e Umbelizi no
periodo 2000-2002).

IV. 5 Namero de tubérculos comerciais
O rendimento das variedades doces, amargas, ¢ semi-amargas diferem significativamente nos dois
locais. Em Umbelazi como em Nhacoongo as variedades semi-amargas foram as que tiveram

rendimento elevado (cerca de 6 tubér/pt em Umbeliizi e 3 tubér/pt em Nhacoongo (ver anexo 4G e
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tabela 5G). Para esta variavel pode se observar uma relagfo entre o sabor e o nimero de plantas, pois as
variedades semi amargas tiveram rendimento elevado em ambos os locais € o grupo intermédio foi o das

variedades doces.

As variedades tiveram também diferengas significativas. Em Nhacoongo Mz 89192 e Mz 89105 foram

as variedades com maior nimero de tubérculos por planta com 5 a 4. Um segundo grupo composto por
Mz 89001, Mz 89186 ¢ TMS 42025 tiveram por volta de 3 tubérculo/pt. No grupo com baixo nimero
de tubérculos destaque vai para TMS 30001. (ver tabela 5G).

O DMS (%) local *variedade é significativo o que leva a crer que os solos foram o factor determinante
para esta diferenga. De salientar que Umbelazi teve rendimento elevado de tubérculo por planta.

Em Umbeldzi Mz 89186 e Chinhembwe foram as variedades com nimero de tubérculos elevado, cerca
de 7 tubérculo/pt. De salientar que estas variedades tiveram tubérculos préximo do considerado para -
uma planta ideal (10 raizes/planta). Um segundo grupo com tubérculos a volta de 6 é composta por TMS
42025, Mz 89192 e Mz 89001. As restantes tiveram um baixo nimero de tubérculos. A variedade TMS
30001 foi a pior de todas com 2 tubérculo/planta (ver tabela 5G).

Numero de tuberculos comercias por planta

Média 1
\Variedade Nhacoongo Umbeluzi Média 2
MZ 89105 3.48b 6.03abc 4.76ABC
Muzito 4.15bcd 4 15ABCD
[TMS 30395 1.33de 5.85abc 3.58CD
MZ 89186 3.12bc 7.26a 5.19AB
Chinhembwe 2.11cd 6.88a 4.50ABC
MZ 98001 3.20bc 6.24abc 4.72ABC
Munhaga 3.62d 3.62CD
Frenando Pé 1.77d 4.11cd 2.94DE
Macia 2 2.19bcd 2.19EF
hMZ 89192 4.68a 6.4ab 5.54A
TMS 42025 3.11be 6.6a 4 86ABC
Gangassol 1.66d 5.91abc 3.79BCD
Amarga [Precoce d'Angola 2.14cd 2.14EF
[TMS 30001 0.41e 2.08d 1.25F

Média 3 2.43B 5.43A
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Media 1

Tipo Nhacoongo Umbetuzi
Doce 245a 564a
S-amar 3,15a 6,152
Amarga 128 b 208b
[Media 3 2.43 5.43
Legenda : ver tabeta 5 A

As plantas mais altas tiveram um nimero de tubérculo comerciais baixo. Este facto € bem notavel em
Nhacoongo nas variedade TMS 30001 e Gangassol. Pode se concluir que os produtos fotossintetizados
foram mais usados para a formagdo da parte aérea em detrimento das raizes. Em Umbeluzi esta relagio
ndo é valida pode se observar por exemplo que, Chinhembwe ¢ TMS 42025 tiveram numero de

tubérculos elevados assim como altura elevada (ver tabela 5 B e 5 H).

Analisando numero de tubérculos por hectare € notavel relagio existente entre tubérculos comerciais/ha

e tubérculos comerciais/pt. Com base no tipo de variedades pode se observar que as variedades do tipo

semi-amargas foram as com elevado numero de tubérculos comerciais/ha, no nivel intermédio as

variedades doces € por fim as amargas.

Tab.5H Numero de tuberculos comercias por metro quadrado

Tipo

\Variedade

Média | 1

Nhacoongo

UmbelQzi

Média 2

Doce

MZ 89105
Muzito

TMS 30395
MZ 89186
Chinhembwe
MZ 98001
Munhaga
Frenando Pé
Macia 2

2.60ab

1.10cd
2.65ab
1.65abcd
2.94a

1.21bcd
2.10abc

2.43cd
1.42ed
4.81ab
4.,58ab
3.79abc
4.73ab
3.13bcd
4.00abc

2.52BCDE
1.42EF
2.956ABCD
3.62AB
2.72BCDE
3.84AB
3.13ABC
2.61BCDE
2.10CDE

MZ 89192
TMS 42025
(Gangassol

2.88a
3.00a
1.23bcd

3.00bcd
5443
4.77ab

2.94ABCD
4.22A
3.00ABCD

Precoce d'Angola

TMS 30001

1.67abcd
0.31d

0.48e

1.67DE
0.40F

1.95B

3.55A
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Média 1 Média 2
Tipo Nhacoongo Umbeldzi
Doce 2,04a 381a 3.04 A
S-amar 237a 389a 2.98 A
[Amarga 0,99 b 048b (.82 B

[Média 3 1.95 3.55
" Legenda : ver tabeta SA

As variedades com rendimentos elevado por hectare foram as que tiveram também rendimentos
elevados por planta, excepto Chinhembwe que em Umbelizi estd no grupo de variedades com
rendimento médio de tubérculos comerciais por hectare , enquanto que para tubérculos comerciais por
planta esta no grupo de variedades com rendimento elevado (ver tabela 5G e 5H ). Umbeldzi tem

rendimento elevado de tubérculos comerciais por planta € por hectare.

Com base no DMS(%) do Local*variedade pode se observar que o nimero de tubérculos comerciais por
hectare de Mz 89105, Mz 89192 e TMS 30001 n#o difere significativamente nos dois locais.

Importa referir que o niimero de tubérculos comerciats / ha niio foi fortemente influenciado pelo niimero

de plantas/. ha com a excepgao de TMS 42025, Mz 98001 ¢ Mz 89186 em Nhacoongo bem como TMS
42025 e Gangassol em Umbelizi (ver tabela SH e 5B ).

IV. 6 Niimero de tubérculos ndo comerciais
A diferenca do rendimento das variedades por planta segundo o tipo de sabor ndo € significativo em
Nhacoongo assim como em Umbelizi. No entanto, Nhacoongo teve um rendimento das variedades

amargas elevado ( 6 tubérculo/pt). A interagao local*sabor ndo foi significativa.

Em Nhacoongo, Precoce d'Angola e Mz 89001 tiveram rendimento elevado de cerca de 6 a 7
tubérculos/pt, TMS 30001 ¢ Mz 89186 sio do grupo médio com 5 a 6 tubérculos/pt, as restantes tiveram

baixos valores.

Em Umbeliizi somente Chinhembwe e Munhaga ¢ que tiveram mimero de tubérculos relativamente
elevado com cerca de 2 tubérculo/pt, as restantes variedades tiveram por volta de 1 tubérculo/pt (ver

anexo 4] e tabela 5I).
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Tab. 51

Numero de tuberculos naoc comercias por planta

Tipo

Variedade

Média 1

Nhacoongo

Umbellzi

Média 2

Doce

MZ 89105
Muzito

TMS 30395
MZ 89186
Chinhembwe
MZ 98001
Munhaga
Frenando Po6
Macia 2

3.57cde

3.08de
4.85abcd
4.37bcde
£.23ab

2.07e
4,06bcde

1.05ab
0.60b

0.93ab
1.05ab
2.00a

1.06ab
1.70ab
1.20ab

2.31CDE
0.60F
2.01DEF
2.95BCDE
3.19B8CD
3.65BC
1.70DEF
1.64EF
4.06B

MZ 89192
TMS 42025
iGangassol

3.43cde
3.54cde
3.09de

1.05ab
1.13ab
1.56ab

2.24CDE
2.34CDE
2.33CDE

Amarga

Precoce d'Angola
TMS 30001

7.07a
5.6abc

0.83ab

7.07A
3.22BCD

Média 3

4.25A

1,18B

Tipo

Media 1

Nhacoongo

Umbeluzi

Média 2

Doce
Semi-amarga
Amarga

403b
3.36b
6,33 a

1,19 a
1,31 a
0,83 a

2.43 B
2.54 B
4.49 A

IMédia 3

4.25

1.18

Legenda : ver tabeta S A

As variedades com o nimero de tubérculos nio comerciais elevado por planta, tiveram um nimero de
tubérculos comerciais por planta baixo excepto Mz 89001 em Nhacoongo e Chinhembwe em Umbelizi

(ver tabela 51 e 5G).

O nimero. de tubérculo ndo comerciais por hectare € significativamente diferente nos trés tipos de
variedade em ambos os locais. Pode se dizer que o namero de tubérculos. ndo comerciais’ha ndo foi

determinado por caracteristicas da variedade pois em Nhacoongo as varicdades amargas tiveram um

rendimento médio elevado de cerca de 5000 tubérculo/ha e em Umbeliizi as mesmas variedades tiveram

um rendimento por volta de 1900 tubérculo/ ha (ver tabela 5 J).
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Tab.5J Numero de tuberculos nao comercias por metro quadrado

Média 1
Tipo Variedade Nhacoongo Umbeluzi Média 2
Doce MZ 89105 2.75bc 0.38cd 1.57ED
Muzito 0.27d 0.27E
[TMS 30395 2.56bc 0.65abcd 1.61ED
MZ 89186 3.96abc 0.63bcd 2.30CD
Chinhembwe 3.46abc 1.06abc 2.26CD
MZ 98001 5.94a 0.81abcd 3.38BC
Munhaca 1.39a 1.38DE
Frenando P6 1.44¢ 1.17ab 1.31DE
Macia 2 3.88abc 3.88B
MZ 89192 1.87¢ 0.54bcd 1.21DE
TMS 42025 3.48abc 0.9abcd 2.18CD
Gangassol 2.41bc 1.27ab 1.84D
Amarga [Precoce d'Angola 5.43a 5.43A
TMS 30001 4.65ab 0.19d 2.42CD
Média 3 3.48A 0.77B

Média 1

Tipo Nhacoongo Umbeltzi
Doce 342b 0,81a
S-amar 258D 091a
Amarga | 504 a 0,19b
Média 3 3.48 A 0.77

O DMS(%) local*sabor revelou ndo haver diferengas significativas nas variedades semi-amargas.

Em Nhacoongo, as variedades diferem significativamente, e podem ser agrupadas em:de rendimento

elevado (Mz 89001 e Precoce D’angola com 5000 a 6000 tubérculo/ ha ), intermédia com 4 a5
tubéreulo/ m® fazem parte TMS 30001 ¢ Mz 89186 (ver tabela 5]). O DMS(%) da interacgdo

Local*variedade mostrou nio haver diferencas significativas somente na variedade Fernando P6.

As variedades com elevado niimero de tubérculo ndo comerciais por hectare, tiveram baixo nimero de

tubérculo comerciais por hectare excepto Mz 89001 e Mz 89186 em Nhacoongo (ver tabela SH e 5J).

Nhacoongo foi o local com nimero de tubérculos no comerciais elevado (com uma média de 3500
tubérculo/ha ). De realgar que este local teve também niimero de plantas por hectare elevado. Entretanto

a densidade de plantas ndo influenciou o nimero de tubérculos ndo comerciais por hectare.
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Em Umbellizi onde o nimero médio de tubérculos foi de 7700 tubérculo/ha pode observar - se uma
ligeira relagdo entre densidade de plantas e o nimero de tubérculos ndio comerciais /ha em certas
variedades como exemplo Munhaga e Gangassol duma forma positiva e TMS 30001, Mz 89105 e
Muzito duma forma negativa isto € menor densidade, menor nimero de tubérculo e vice versa (ver

tabela 5 A e 5)).

IV. 7 Peso de tubérculos comerciais

O rendimento (kg/pt) de tubérculos comerciais € significativamente elevado nas variedades semi-

amargas com peso entre 0.6 a 1.5 kg/pt. As intermédias foram as do tipo doce (0.4 a 1.02 kg/pt) € as com
rendimento baixo foram as do tipo amargas com 0.15 a 0.18 kg/pt (ver anexo 5! e 4 1}. O rendimento
(kg/pt) de tubérculos comerciais foi fortemente influenciado pelo nimero de tubérculos comerciais/pt

(ver tabela 51 e 5G).

Umbeluzi foi o local com rendimento médio (kg/pt) mais elevado que Nhacoongo nas variedades do
tipo doce (1.02 kg/pt) e semi-amargas (1.46 kg/pt) excepto nas variedades amargas onde Nhacoongo

teve rendimento elevado (0.18 kg/pt) que Umbehizi

Tab. 5L Peso de tuberculos comercias em kg por planta

Média 1
Tipo \Variedade Nhacoongo UmbelQzi Média 2
Doce MZ 83105 0.84a 1.8a 1.32A
Muzito 0.9953b¢ 1.00B
TMS 30395 0.18de 1.33b 0.768BCD
MZ 89186 0.43bcd 1.01bc 0.72BCD
Chinhembwe 0.28cde 1.14bc 0.71CD
MZ 98001 0.48bc 0.82cd 0.65DE
Munhaga ' 0.43def 0.43EF
Frenando P& 0.4bcd 0.36ef 0.38EFG
Macia 2 0.33cde 0.33FG
MZ 89192 0.97a 2.15a 1.56A
TMS 42025 ' 0.6b 1.31b 0.96BC
(Gangassol 0.24cde 0.77cde 0.51DEF
lAmarga  [Precoce d'Angola 0.3cde 0.30FG
[TMS 30001 0.06e 0.15f 0.11G

Média 3 0.43B 1.02A
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Média 1
Tipo Nhaccongo Umbelizi Média 2

Doce 0,42 ab 1,02 a 0.76 A
S-amar 0.61a 1,46 a 0.95 A
Amarga 0,18 b 0,15b 0.17 B
Média3 | 0.43 1.02

A resisténcia de algumas variedades a pragas e doengas pode ter contribuido para a ndo influéncia destas
no rendimento mas por outro lado pode se considerar que mesmo para variedades ndo resistentes o
indice de ataque de pragas e doengas ndo foi relevante para influenciar o rendimento de tubérculos pois
ha casos em que o rendimento é elevado mesmo com um indice de ataque elevado (ver tabela 5D, 5E,

5F e 5L). Uma excep¢io pode ser considerada no ataque do dcaro em Umbeldzi nas variedades amargas

onde é elevado e o rendimento destas baixo. Considerando que plantas provenientes de estacas

infectadas por mosaico produzem 40-60% menos que plantas sis, o rendimento baixo, 0.15 kg/pt pode
ter sido causado por ataque do mosaico. E de salientar que o facto de existir somente uma variedade
TMS 30001 no grupo das amargas em Umbelizi pode ser um outro factor que influenciou o baixo

rendimento das variedades amargas neste local.

0 DMS(%) Local*variedade ndo revelou diferencas significativas nas variedades Fernando P6 e TMS
3001, isto significa que tanto plantar € em Nhacoongo como em Umbelhizi o rendimento destas duas
variedades ndo sera significativamente diferente. Por outro lado pode se concluir que plantar no sequeiro
como no regadio a resposta desta variedade sera a mesma desde que as condi¢des de precipitagio e

temperatura sejam semelhantes nos dois ambientes.

As variedades com rendimento (kg/pt) elevado tiveram uma altura consideravelmente baixa ( ver a
andlise da altura total). Portanto pode se supor que em variedades onde a distribui¢io dos carbohidratos
favoreceu o crescimento da parte aérea, a acumulagio destes nas raizes de reserva baixou € como

consequéncia o rendimento das raizes também baixou (ver tabela 51 e 5B).

Comparando as variedades nos dois locais é possivel concluir que . Umbeliizi foi o local com elevado
rendimento (kg/pt). Este facto podera ter sido influenciado pelo numero de tubérculos comerciais por

planta.
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A variedade Mz 89192 teve rendimento elevado em Nhacoongo (0.97 kg/pt) assim como em Umbeltizi
(2.15kg/pt). Mz 89105 faz parte do grupo das intermédias com 0.84 kg/pt em Nhacoongo e 1.8 kg/pt em
Umbelizi. As restantes variedades fazem parte do grupo das variedades com rendimento
significativamente baixo, neste grupo TMS 30001 foi a pior variedade em ambos os locais com 0.06

kg/pt em Nhacoongo e 0.15 kg/pt em Umbeldzi (ver anexo 4L).

O tipo de variedades que teve elevado rendimento (ton/ ha) de tubérculos comerciais, foi 0 que também
teve elevado rendimento (kg/pt) de tubérculos comerciais. Temos no entanto a mesma sequéncia:
melhores variedades semi-amargas com 5 a 8 ton/ha, doces com 3 a 7 ton/ha e por fim as amargas com

0.3 a 1.3 ton/ha. A interacg¢iio local*sabor ndo foi significativa (ver anexo 4M e tabela5M).

Em Nhacoongo as variedades podem ser agrupadas em: variedades com rendimento significativamente
elevado Mz 89105, Mz 89192 e TMS 42025 com rendimento a volta de 6 ton/ha, variedades com
rendimento significativamente médio Mz 89001 ¢ Mz 89186 com 4 ton/ha, sendo as restantes com

rendimento muito baixo.

Em Umbeltzi, TMS 42025, Mz 89192 ¢ TMS 30395 tiveram rendimentos elevado, por volta de 10 ton/

ha, Mz 89105, Mz 89186, Chinhembwe e Gangassol foram as que tiveram rendimento médio por volta

de 6 a 8 ton/ ha, as restantes tiveram um baixo rendimento (ver tabela, SM).

Tab. 5 M Peso de tuberculos comercias em kg por metro quadrado
Média 1

Lripo Variedade Nhacoongo Umbeldzi - Média 2
Doce MZ 85105 0.62a 0.78abc 0.70ABC
Muzito 0.36de 0.36DEF
TMS 30395 0.15 1.08a 0.62ABCD
MZ 89186° 0.37abc 0.64bcd 0.51CDE
Chinhembwe 0.22cd 0.62bcd 0.42DEF
MZ 98001 0.44abc 0.62bcd 0.53BCDE
Munhacga 0.38cde 0.38DEF
Frenando P& 0.27cd 0.35de 0.31EF
Macia 2 0.31bcd 0.31EF
MZ 89192 0.58ab 1.00ab 0.79AB
TMS 42025 0.58ab 1.09a 0.84A
KGangassol 0.19cd 0.62bcd 0.41DEF
Amarga  |Precoce d'Angola 0.22cd 0.22FG
TMS 30001 0.05d 0.03e 0.04G
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Imedia 3 0.33B 0.63A

Média 1
Nhacoongo UmbeiGzi Media 2
0,34 a 0,66 a 0.52 A
045a 0,81a 0.59 A
0,13 b 0,03 b 010 AB
0.33 0.63

O peso de tubérculo comerciais por hectar foi pouco influenciado pelo niimero de tubérculos comerciais
por hectar excepto Gangassol na qual é notavel uma correlagdo positiva entre estas duas variaveis (ver
tabela SL e 5H). Pode sc verificar ainda que a densidade de plantas teve pouca influencia no rendimento
ton/ha, em certas variedades como exemplo TMS 42025 em Nhacoongo ¢ Umbelzi (ver tabela SM e 5

A).

Com base no DMS(%) da interagao local *variedades foi possivel concluir apenas que a TMS 30001 e

Fernando P6 ndo revelaram diferengas significativas.

IV. 8 Peso de tubérculos nio comerciais

As variedades amargas tiveram rendimento mais elevado em Nhacoongo (0.24 kg/pt) e em Umbelizi as

do tipo semi amargas € que foram mais produtivas (0.1 kg/pt).

Em Nhacoongo Precoce d’Angola , Mz 89001 ¢ TMS 30001 fazem parte do grupo das variedades com
rendimento elevado a volta de 0.25 kg/pt. A este grupo segue Mz 89186, Macia 2 ¢ TMS 42025 com
rendimento a volta de 0.21 kg/pt, e por fim as restantes com rendimento que variam de 0.18 a 0.13 kg/pt

‘(Ver tabela 5N).
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Peso de tuberculos nao comercias em kg por planta

Média 1
\Variedade Nhacoongo Umbeluzi Méedia 2
MZ 89105 0.21abc 0.01a 0.11BCDE
Muzito 0.02a 0.02E
TMS 30395 0.2abc 0.03a 0.12BCDE
MZ 89186 0.21abc 0.03a 0.12BCDE
Chinhembwe 0.15abc 0.04a 0.10CDE
MZ 98001 0.25a 0.02a 0.14BCD
Munhacga 0.02a 0.02E
Frenando P6 0.1¢c 0.02a 0.06DE
Macia 2 0.21abc 0.21AB
MZ 89192 0.18abc 0.18a 0.18ABC
TMS 42025 0.21abc 0.02a 0.12BCD
(Gangassal 0.13bc 0.02a 0.08CDE
Precoce d'Angola 0.26a 0.26A
TMS 30001 0.22ab 0.01a 0.12BCDE
0.19A 0.04B

Tipo Nhacoongo Umbellzi Média 2

Doce 0,19 ab 0,02a 0.10 A
S-amar 0,17 b 0,10 a 0.14 AB
lAmarga 0,24 a 0,1 a 0.16 A
[Média 3 0.19 0.04

Em Umbelazi as variedades ndo diferem significativamente. No entanto Nhacoongo foi o local com

rendimento elevado (ver tabela 4N e 5N).

O peso de tubérculos ndio comerciais ndo difere significativamente entre as variedades doces, semi
amargas ¢ amargas. A interagao local*sabor também ndo difere significativamente.
Esta variavel niio foi influenciada pelo numero de tubérculo nio comerciais assim como numero de

plantas por hectar (ver tabela 5A, 51 e50).
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Na tabela 5 O pode ser observada o rendimento por hectare de tubérculos nio comerciais.

Tab. 50 Peso de tubérculos ndo comercias em kg por metro quadrado

Local 1.
- [Tipo \Variedade Nhacoongo Umbeluzi Media 2
Doce MZ 89105 0.16abc 0.01a 0.09BCD
Muzito 0.01a 0.01E
TMS 30395 0.17abe 0.02a 0.10BCD
MZ 89186 0.17abc 0.02a 0.10BCD
Chinhembwe 0.12bc 0.02a 0.07BCDE
MZ 98001 0.24a 0.02a -0.13B
Munhaga 0.02a 0.02DE
Frenando Po 0.07c 0.02a 0.05CDE
Macia 2 0.2ab 0.20A

MZ 89192 0.096bc 0.098a 0.10BCD
TMS 42025 0.198ab 0.02a 0.11BC
Gangassol 0.1bc 0.02a 0.06 BCDE
Precoce d'Angola 0.198ab 0.20A
[TMS 30001 0.17ab 0.002a 0.09BCD

Meédia 3 0.16A 0.02B

Local 1
Tipo Nhacoongo Umbellzi Média 2

Doce 0,16 a ‘ 0,02ab 010 B
S-amar 0,13 a 0,06 a 0.10 AB
Amarga 0,192 0,002 b 012 A
Média 3 0.16 0.02

IV.9 Peso fresco de tubérculos comerciais

A ANOVA nio revelou haver diferengas significativas no rendimento fresco de tubérculos comerciais
por planta, entretanto pode se observar que as variedades semi amargas tiveram rendimento elevado
1.76 tuber/pt em Nhacoongo ¢ 4.26 kg/pt em Umbeluzi; as variedades doces sdo do grupo com
rendimento intermédio cerca de 1.22 kg/pt em Nhacoongo € 2,97 kg/pt em Umbeluzi, por fim temos as

variedades amargas com 0.51 kg/pt em Nhacoongo ¢ 0.44 kg/pt em Umbeluzi.

Em Nhacoongo TMS 42025, Mz 89192 ¢ Mz 89105 tiveram rendimentos significativamente elevado

cérca de 1.75 a 2.45 kg/pt. Em Umbeluzi as mesmas com o acréscimo de TMS 30395 foram as com

rendimentos ( 3.56 a 6.27 kg/pt).
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Em Nhacoongo Mz 89186, Mz 89001, Fernando P6, Macia 2, Precoce d’Angola e Gangassol fazem

parte do grupo de variedades com rendimento intermédio variando de 0.71 a 1.4 kg/pt. As restantes

- (TMS 30001 e TMS 30395) tiveram rendimento muito baixo, 0.18 a 0.51 kg/pt. Em Umbeluzi o grupo

intermédio é composto por, Muzito, Mz 89186, Chinhembwe, Mz 89001 ¢ Gangassol com 3.31 a 2.25

kg/pt. As restantes tiveram um baixo rendimento (ver tabela 5 P ).

Peso fresco de tuberculos comercias em kg por planta

Média 1
Variedade Nhacoongo Umbeluzi Media 2
MZ 89105 2.45a 5.22a 3.84A
Muzito 2.91bc 2.91B
TMS 30395 0.51de 3.86b 2.19BCD
MZ 89186 1.26bed 2.93bc 2.10BCD
Chinhembwe 0.81cde 3.31bc 2.06CD
MZ 98001 1.4bc 2.3%¢cd 1.90DE
Munhaga 1.24def 1.24EF
Frenando Po 1.17bcd 1.04¢ef 1.11EFG
Macia 2 0.95cde 0.95FG
MZ 89192 2.83a 68.27a 4.55A
TMS 42025 1.75b 3.82b 2.79BC
Gangassol 0.71cde 2.25cde 1.48DCEF
lAmarga Precoce d'Angola 0.84cde 0.84FG
TMS 30001 0.18e 0.44f 0.31G

Média 3 1.24B 2.97A

Média 1
Tipo Nhacoongo Umbeldzi Media 2

Doce 1,22 ab 297 a 2.21 A
Semi-amarga 1,76 a 4,26 a 2.76 A
Amarga 051b 0,44 b 0.49 B
Média 3 1.24 2.97 A

O rendimento por hectare foi significamente elevado nas variedades semi amargas com 13 ton/ha em
Nhacoongo e 23.6 ton/ha em Umbeluzi a estas segue as variedades doces com 9.9 ton/ha em Nhacoongo
e 19.2 ton/ha em Umbeluzi. As amargas tiveram o mais baixo rendimento, 3.9 em Nhacoongo € 0.9
ton/ha em Umbeluzi.

Em Nhacoongo, as variedades Mz 89105, Mz 89192 e TMS 42025 tiveram rendimento elevado variando
de 16.8 a 18.1 ton/ha. A seguir a estas temos as variedades Mz 89186 ¢ Mz 89001 com 10.9 a 12.8

ton/ha, as restantes tiveram baixo rendimento.
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Em Umbeluzi, TMS 42025, TMS 30395, Mz 89192 ¢ Mz 89105 foram as methores variedades com
rendimento entre 31.8 ton/ha a 22.7 ton/ha. No grupo intermedidrio temos Mz 89186, Mz 98001,

Chinhembwe e Gangassol com 18.6 ton/ha a 17.9 ton/ha, as restantes tiveram rendimento baixo.

Importa referir que as variedades melhoradas TMS 42025, Mz 89105 ¢ Mz 89192 foram as com

rendimento mais elevado em ambos os locais. Umbeluzi foi o local com rendimento médio elevado (18

ton/ha) que Nhacoongo (9.7 ton/ha).

Tabela 5 - Rendimento comercial e nfo comercial em ton/ha das variedades de ensaio de Nhacoongo e

Umbeluzi.

Variedades

Rend.

comercial

ton/ha

Rendimento

nio

Comercial

ton/ha

Nhacoongo

Umbeluzi

Nhacoongo

Umbeluzi

Mz 89105
Muzito

TMS 30395
Mz 89186
Chinhembwe
Mz 89001
Munhancga
Fernando Pé
Macia 2

Mz 89192
TMS 42025
Gangassol
Precoc d'Angola
TMS 30001

18.1a

4.3 cd
10.9 abc
6.4 cd
12.8 abc
7.7 cd
9.1 bed
16.8 ab
169ab
54cd

6.5¢cd

1.4d

22.7 abc
10.5 de
316a

18.6 bed

18.0 bed

18.1 bed
11.1 cde
10.2 de
29.2 ab
31.8a

17.9 bed

09e

4.6 abe
4.9 abc
5.0 abc
3.5bc
7.0a
20c¢
5.8 ab
28bc
5.8
3.0bc
5.8 ab
50ab

02a
03a
0.6a
0.5a
0.6a
05a
0.6a
0.6a
29a
0.5a
0.06a

0.1a

Média
Significancia

(ORY

9.7B

%k

45.63

184 A

o

4.6 A

*x

34.05

0.7B
ns

209.66

Nivel de significdncia a 5%
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Nesta tabela pode ~se observar a perfomance das variedades em termos de rendimento comercial e ndo

comercial em ton/ha.

1V.10 Peso fresco de tubérculos niio comerciais

O peso fresco de tubérculos niio comerciais por planta foi elevado em Nhacoongo com uma media de

0.57 tubérculos/pt, Nhacoongo teve 0.1 kg/pt. Analisando o rendimento por hectare verificou-se que

Nhacoongo teve em média 4.6 ton/ha e Umbeluzi 0.7 ton/ha.

Tab. 5 R Peso fresco de tubérculos niao comercias em kg por planta

Tipo

Variedade

Média 1

Nhacoongo

Umbellzi

Média 2

Doce

MZ 89105
Muzito

TMS 30395
MZ 89188
Chinhembwe
MZ 98001
Munhaga
Frenando Po

Macia 2

0.6abc

0.6abc

0.6abc
0.44abc
0.74a

0.3¢c
0.681abc

0.04a
0.07a
0.08a
0.08a
0.12a
0.06a
0.07a
0.06a

0.32BCDE
0.07E
0.34BCDE
0.34BCDE
0.28CDE
0.40BCD
0.07E
0.18DE

0.61AB

MZ 89152
TMS 42025
Gangassol

0.52abc
0.6abc
0.38bc

0.52a
0.06a
0.06a

0.52ABC
0.33BCDE
0.22CDE

Precoce d'Angola

[TMS 30001

0.75a
0.65ab

0.03a

0.75A
0.34BCDE

Media 3

0.57A

0.108

Média 1

Nhacoongo

Umbellzi

Média 2

0,55 ab
0,50b
0,70 a

007 a
0,29 a
0,03 a

0.29
0.41
0.48

B
AB
A

0.56

0.11
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ANALISE DE VARIAVEIS OBSERVADAS SOMENTE EM UMBELUZI

Percentagem da matéria seca da biomassa hastes e folhas

As variedades amargas tiveram 89.3% de matéria seca, as do tipo semi - amargas o rendimento mais
baixo.

Na analise das variedades pode se observar que a maior percentagem da biomassa de hastes e folhas foi
observada na variedade TMS 30001. A seguir a esta temos Muzito 68% e TMS 42025 com 52%. As
restantes tiveram uma percentagem de (.17 a 0.48 (ver tabela 5 A-1) Em média as variedades tiveram

39.1% de matéria seca na parte aérea. De salientar que estes valores sdio muito elevados e na literatura

consultada nido foi encontrada nenhuma variedade com valores tio elevados.

Percentagem da matéria seca dos tubérculos

A percentagem da matéria seca dos tubérculos ndo difere significativamente entre os grupos de
variedades. Entretanto as variedades amargas tiveram maior percentagem (51.9) .

Numa analise feita as variedades duma forma individual pode concluir - se que nfo existe diferengas
significativas na percentagem de matéria seca, entretanto estas tiveram uma média de 34.3 % de matéria

s€ca.

Matéria seca das hastes e folhas
A analise da matéria seca de hastes e folhas nio ¢ significativa na analise dos tipos de sabores bem como
na analise das variedades. Os tipos de sabores ndo diferem significativamente. Mas as variedades

diferem.
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Variaveis observadas so em Umbeluzi
Tab. 5U: U, Percentagem da matéria seca da biomassa de haste e folhas

U,. Mataria seca das hastes e folhas por planta
U, Matéria seca das hastes e folhas por metro quadrado
U,:Percentagem da matérna seca dos tubérculos

Variedade

Medias das variaveis

PMSBicHf

MSHf/pt

[MSHEm2

MZ 83105 .
Muzito

TMS 30395
MZ 89186
Chinhembwe
MZ 98001
Munhacga
Frenando P6

0.22

0.68a
0.34a
0.31a
0.29a
0.26a
0.17a
0.48a

Macia 2

0.56abc |
0.95abc
1.06ab
0.84abc
1.16a
0.82abc
0.18bc
0.88abc

0.2bcd
0.26bcd
0.86a
0.47abc
0.62ab
0.61ab
0.16¢d
0.88a

MZ 89192
TMS 42025
Gangassol

0.32a
0.52a
0.21a

1.02abc
0.77abc
0.64abc

0.48abc
0.63ab
0.46abcd

Precoce d’Angola

[TMS 30001

0.89a

0.17¢c

0.04d

Média

0.39

0.76

0.47

Tipo

Medias

PMSBioHF

MSHF/pt

MSHf/m2

PMST

Doce
S-amar
lAmarga
Média

36.2
26.5
89.3

0,80
0,83
0,17

a 0.51
a 0.47
b 0.04

a 34,2
a 26,3
b 51,9

a
a
a

38.1

0.75

0.46

34.30

.Cor da casca — Na analise das variedades,

significativas. Com base nos tipos de variedade nio houve diferengas significativas.

Forma — As variedades diferem significativamente quanto a forma. Diferentes tipos de sabor também

diferem quanto a forma.

Sabor observado — todas fontes de variagiio nio revelaram diferengas significativas.

todas fontes de variagZo revelaram haver diferengas

Nivel de ramificacdo - todas fontes de variagdo néo tiveram diferengas significativas na andlise com das
variedades bem como na analise dos tipos de variedades.

69

Tese de Licenciatura Yolanda Néusia J. E. Langa




Comparagio do rendimento de 12 variedades de mandioca em Umbelizi e Nhacoongo

V,: Cor da casca

V,: Sabor observado
V5. Tipo de ramificagdo
V,:Nivel de ramificacio

Medias das variaveis

\Variedade Cor da casca Sabor ab Ram lipo Ramnivl
MZ 83105 3.67abc 2.67b 3.67a 3.00ab
Muzito 4.33a 4.33a 3.00ab 3.00ab
TMS 30395 4.33a 2.67b 3.00ah 3.00ab
MZ 83186 1.67d 2.33b 3.33a 3.00ab
Chinhembwe 4.00ab 2.67b 2.00c 2.87ab
MZ 98001 2.00cd 2.33b 3.67a 3.00ab
Munhaga 2.33bcd 2.33b 2.33bc 2.87ab
Frenando P& 4.33a 3ab 2.00c 3.07a
Macia 2
MZ 89192 4.00ab 2.67b 3.33a 3.00ab
TMS 42025 4.00ab 3ab 2.00c 2.87ab
Gangassol 4.00ab 2.67b 2.00¢ 2.73b
Precoce d'Angola
TMS 30001 2.00cd 2.33b 1.00d 2.87ab
Média 3.39 2.75 2.61 2.94

Medias

Tipo Cor casca Sabor ob Ram tipo Rampnivl
Doce 3.41 ab 2.81 a 2.78 a 2.96 a
S-amar 4.00 ab 2.67 a 2.67 a 2.87 a
lAmarga 2.00 b 2.33 a 1.00 b 2.87 a
Média 3.4 2.75 2.61 2.94

Tipo de ramifica¢iio - As variedades tiveram diferengas significativas quanto ao tipo de ramificaggo.

No que concerne ao tipo de variedades, a interacgdo local*sabor teve diferencas significativas

Fruto — Nio houve diferengas significativas na analise feitas as variedades assim como aos tipo de

variedades

Niveis de floragiio ~As variedades deferem significativamente. Na anélise feita aos tipos de variedades

todas fontes de varia¢do nio tiveram diferengas significativas.

Dureza - Todas fontes de variagiio ndo revelaram diferengas significativas para ambas andlises.
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Tab.5 X

Medias das variaveis

Tipo \Variedade Fruto Dureza
Doce MZ 89105 Oc 2.33ab
Muzito Oc 2.67a
TMS 30385 Oc 1b
MZ 89186 0.33b 2ab
Chinhembwe Oc 1b
MZ 98001 0c 2.33ab
Munhaga Oc 2ab
Frenando P96 Oc 1.67ab
Macia 2
MZ §9192 1a 1.67ab
TMS 42025 Oc 1b
Gangassol Oc 1.33ab
Precoce dAngola
[TMS 30001 Oc 2.33ab
Média . 0.11 . 1.78

Medias das variaveis .

Fruto Dureza
0.04 1.78 a
0.50 1.50 a
0.00 2.33 a
0.11 1.78
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CAPITULO 5

V CONCLUSOES E RECOMENDACOES

V.1 CONCLUSOES

Para analise do rendimento da mandioca existem elementos que servem como meios auxiliares € que
possuem uma correlagdo positiva com a produgio de raizes tais como altura da primeira ramificagéo,
nimero € tamanho das folhas, grossura das ramas, isto é, existe uma correlagdo positiva na distribuigio

de assimilados (matéria seca ) entre a parte aérea e os tubérculos.

Na parte aérea as caracteristicas importantes para analise de rendimento foram: altura das plantas,
indice de ataque de pragas e doengas, peso das hastes ¢ folhas.

Na parte subterrinea as caracteristicas importantes foram: nimero de tubérculos € peso de tubérculos.

O ambiente de Umbeldzi foi mais favoravel com rendimento médio de tubérculos frescos de 18.4 ton/ha
e as variedades que tiveram melhor rendimento de tubérculos comerciais foram; TMS 42025 (31.8
ton/ha), TMS 30395 (31.6 ton/ha), Mz 89192 (29.2 ton/ha) e Mz 89105 (22.7 ton/ha). Em Nhacoongo o
rendimento médio foi de 9.7 ton/ha sendo as melhores variedades Mz 89105 (18.1 ton/ha), TMS 42025
(16.9 ton/ha) e Mz §9192 (16.8 ton/ha).

Umbelizi foi também o local com rendimento elevado de tubérculos comerciais por planta tendo sido
observado neste local uma média de 1 tubérculos por planta sendo Mz 89192 ¢ Mz 89105 variedades

com nimmero de plantas elevado. Nhacoongo teve baixo rendimento de tubérculos por planta.
O défice de agua nos primeiros dois meses ap6s o plantio em Nhacoongo provocou um abaixamento do

rendimento nesta estacio. O ambiente foi de tal forma desfavoravel que as variedades nio mostraram

diferengas significativas.
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A diferenga no rendimento das variedades ndo foi influenciado pela temperatura (méxima média mensal,
minima média mensal ¢ média mensal ), pois estas ndo diferem de forma a influenciar o rendimento (ver

tabela 5).

O “stress” hidrico em Nhacoongo favoreceu a formagéo de tubérculos ndo comerciais em detrimento do

rendimento comercial.

O ataque de pragas ¢ doengas ndo foi relevante para influenciar o rendimento dos tubérculos.

O ataque de acaro e cochonilha foi relevante em Umbeluzi € de Mosaico africano em Nhacoongo.

Entretanto analisando o rendimento dos tubérculos nos dois locais concluiu-se que a maior parte das
variedades com maior rendimento comercial por planta foram as mesmas com maior rendimento
comercial por hectare, esta relagdo verificou-se também para o rendimento de tubérculos ndo

comerciais.

A relagdo do rendimento percentual seco da parte aérea e da parte subterranea nio foi linear.
As variedades com rendimentos fresco elevados na parte aérea por planta nio tiveram bons rendimentos

na parte subterrinea.

A altura total teve uma correlagdo nula com o rendimento dos tubérculos em ambos os locais.
A altura da primeira ramifica¢do teve uma correlagdo positiva com o rendimento isto ¢ ,quanto mais alta

a primeira ramificagfo estiver maior foi o rendimento com excepgio de Fernando Pé.

No geral, o rendimento por planta foi elevado em relagdo ao rendimento por hectare a todas varidveis.

As variedades doces tiveram um numero elevado de plantas mas um baixo rendimento de tubérculos
comerciais e ndo comerciais.

As variedades semi amargas tiveram um elevado rendimento de tubérculos comerciais por planta ¢ por
hectare.

As variedades amargas tiveram maior percentagem de matéria seca da parte aérea assim como de

tubérculos.
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O tipo de variedade ndo influenciou no indice de ataque de pragas e doengas.

Umbelizi foi o local com variedades mais altas, nimero tubérculos comerciais elevado e rendimento

elevado de peso dos tubérculos comerciais assim como peso fresco de tubérculos comerciais.

Nhacoongo foi o local com elevado niimero de plantas por hectare, rendimentos elevados em peso de

tubérculos nfio comerciais bem como de peso fresco de tubérculos ndo comerciais.

O numero e rendimento (ton/ha e kg/pt } dos tubérculos comerciais € no comerciais, ndo mostrou haver

uma relagido forte com a densidade.

As variedades Muzito (0.68%), TMS 42025 (52%), TMS 30001 (89%), foram superiores quanto aos
teores de matéria seca da parte aérea , entretanto Munhaga (63%), TMS 30001(52%) ¢ Muzito (52%)

foram superiores quanto aos teores de matéria seca dos tubérculos.

As raizes de reserva das variedades em ‘estudos apresentavam a forma que variavam de grossa a

alongada.

As variedades com niveis de floragdo elevados tiveram uma percentagem de matéria seca de tubérculos

relativamente baixo excepto Muzito

O nivel de matéria seca medida no campo com item “dureza” nos tubérculos ndo defere muito com a
matéria seca obtida no laboratério com excepgio de MZ 89105 que obteve niveis baixos matéria seca no

laboratério.
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V.2 Recomendacdes

Com base neste trabalho recomenda-se:

v Para uma melhor comparagio entre dois locais as observagdes a fazerdevem ser as mesmas em

ambos os locais.

v Para analise de rendimento com base no sabor deve ser feito antes um balanceamento das

variedades em estudo.

v Em futuras pesquisas a matéria seca deve ser obtido a partir dum peso determinado que deve ser

o mesmo para cada parcela experimental.

v As variedades Munhaga, TMS 30001, Muzito, Chinhembwe, Fernando P6 € TMS 30395 por
possuirem maior percentagem de matéria seca podem ser usadas na industria de processamento da

mandioca.

v Para a regido agro - ecoldgica R1 (Umbelizi), recomenda-se TMS42025, TMS 30395 ¢ MZ

89192 e MZ 89105 por serem mais produtivas em termos de tubérculos frescos comerciais por hectare.

v Para o cultivo na regido agro - ecoldgica R2 (Nhacoongo), recomenda-se as variedades TMS

42025, MZ 89105 e MZ 89192 por serem mais produtivas neste local.

v Em futuras pesquisas deve usar-se a mesma balanga durante todo trabalho, e uma estufa com

maior capacidade de modo a secar a amostra no mesmo dia.

v Para a produgio de derivados de mandioca, recomenda-se a variedade TMS 30001 por possuir

elevada percentagem de matéria seca.
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VIl. ANEXOS _
~ Anexo 1 - Caracteristicas agronémicas das variedades dos ensaios de Nhacoongo e Umbelitzi

Tipo de ramificacio Floraciio Cordacasca
1-Semi-erecto 1-Sem floragio 1-Branca
2-Erecto 2-Pouca floragio 2-Branca com manchas roxas
3-Abato 3-Intermédiana 3castanho
4-Muito aberto 4-Muita floracdo 4-Castanho claro
S-castanho escuro

Nivel de ramificacio Dureza Sabor

I-1°nivel 1 -Muita ratéria seca {-Muito doce
2-2° nive] 2-Pouca agua 2-Doce

3-3nivel 3-Muita agua 3-Intermédianio

Altura da I* ramificagiio

n o ro. of nodes

N
IS S —r T

Fig. 1 Altura total e altura da 1" ramificacio
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Fig. 2 Nivel de ramificacio

Forma do tubérculo

Fig.3 Forma do tubéreulo
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Anexo 2. Escala usada na dassificacio do nivel de dano de pragas e doencas em Nhacoongo e Umbeluzi

Pragas

Para a classificagdo de pragas verificadas no campo estabeleceu-se os seguintes parametros.

1° Percentagem de plantas atacadas no talhdio onde considerou-se 0%,25%,50% 75%100%. de plantas
atacadas.

2° Sintomas apresentados pelas planta atacadas.

Feita a classificagio usando estes dois parmetros, fez-se uma interacgio entre estes, de modo a ter uma

Unica escala de classificagdo.

L Na Cochonilha

I.1 Classificagiio com base na percentagem de plantas atacadas
0%- 0-1 plantas atacadas
25%- 2-5 plantas atacadas
50%- 8 plantas atacadas
75%- 8-12 plantas atacadas
100%- Todas as plantas atacadas
1.2 Classificagio com base nos sintomas apresentados pelas plantas
I- Sem danos significativos, presenga de sintomas despreziveis
I1- Ataque nos peciolos das folhas novas

Ataque nos peciolos das folhas novas ¢ caule

Ataque nos peciolos das folhas novas, caule e rebentos.

Ataque no apice dos ramos das plantas, nos rebentos € nos peciolos das folhas novas.

1.3 Interacgo entre os dois parimetros - Escala de classificagfio base
1-Interagdo entre 0%-I

2- Interacgdo entre 25%-11 e interacgdo entre 25%-II1

3 Interacgdo entre 50%-I11, e interacgdo entre 50-11

4 Interac¢do entre 75%-1V, e interacgio entre 75%-I11

5 Interacgio entre 100%-V, e interacgdo entre 100%-1V

As plantas do nivel 5 apresentavam folhas pequenas e deformadas com entre nos do caule curtos.
&1
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11. No Acaro

I1.1 Classificagdo com base na percentagem de plantas atacadas
0%- 0-1 plantas atacadas

25%- 2-5 plantas atacadas

50%- 8 plantas atacadas

75%- 8-12 plantas atacadas

100%- Todas as plantas atacadas

11.2 Classificagio com base nos sintomas apresentados pelas plantas

I- Presenca de manchas finas nas folhas muito dispersas nio significativos

II- Presenga de pequenos sintomas de ataque de acaro na pagina inferior das folhas mais

novas

1II- Presenca de manchas finas amarelas nas folhas novas, bem destacadas a ocupar quase a

metade da folha

IV- Nesta escala os sintomas de ataque do acaro sio bem visivel, o amarelicimento e bem

visivel € comega a se notar a deformacéo das folhas.

V- Presenca de folhas deformadas e de tamanho reduzido, ¢ de salientar a presenga de folhas

murchas.

I1.3 Interac¢do entre os dois parimetros- Escala de classificagio base
1-Interagdo entre 0%-1

2- Interacgdo entre 25%-I11 e interacgéo entre 25%-1I1

3 Interacgfo entre 50%-I11, e interacgfio entre 50-11

4 Interacgdo entre 75%-1V, e interacgio entre 75%-111

5 Interacgdo entre 100%-V, e interaccio entre 100%-1V
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II1. No Mosaico africano (ACMY)

II.1 Classificacio com base na percentagem de plantas atacadas
0%- 0-1 plantas atacadas

25%- 2-5 plantas atacadas

50%- 8 plantas atacadas

75%- 8-12 plantas atacadas

100%- Todas as plantas atacadas

I11.2 Classificagdo com base nos sintomas apresentados pelas plantas
I- Presen¢a de pequenas areas clordticas verdes- claras alternadas com verde escuras, bem

dispersas nas folhas.

II- Presenga manchas cloréticas verdes - claras alternadas com verde escuras, bem notéaveis.
III- Presenga manchas clorédticas verdes - claras alternadas com verde escuras, e deformagio
de folhas novas.

1V- Manchas clordticas verdes - claras alternadas com verde escuras, ¢ folhas deformadas e
de tamanho reduzido.

V- Manchas cloréticas verdes - claras alternadas com verde escuras, e folhas pequenas ¢

malformadas ¢ érea total da folhagem reduzida.

1.3 Interécqﬁo entre os dois parametros- Escala de classificagdo base

1-Interagéo entre 0%-I

2- Interacgdo entre 25%-11 ¢ interacgdo entre 25%-111
3 Interacgio entre 50%-II1, e interac¢io entre S0-II

4 Interacgio entre 75%-1V, e interacgdo entre 75%-111

5 Interacgdo entre 100%-V, e interacgio entre 100%-1V
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Anexo- 3
ZONAGEM AGRO-ECOLOGICA ADPTADA PARA A COBERTURA DO PAIS PELA
INVESTIGACAO AGRARIA
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ANEXO 4

ANOVA referente as variaveis observadas nos ensaios de comparagio de remdimento da
mandioca realizados em Umbeluzi e Nhacoongo

Tab. 4 A - Niimero de plantas por metro quadrado .

a) Anova por sabor

Fonte de variacao | Gl oM Pr
Local 0.77 0.0001
Rep(local) 0.05 0.2176
Sabor 0.22 0.0039
Local*Sabor 0.15 0.0182
CvV

b) Anova por variedade

Local : 1 0.33 0.0001
Rep(local) 4 0.05 0.0127
Variedade 13 0.11 0.0001
Local*variedade 9 0.07 0.0001
CV 16.75

Legenda: GL=grau de liberdade, QM=quadrado médio
PR=propabilidade, CV=coviciente de variagdo

Tab. 4 B — Altura total

Fonte de variacao | Gl QM Pr
Local 1 169829.76 0.0001
Rep(local) 4 3065.57 0.1845
Variedade 14 39906.88 (.0001
Plt(Var) 180 2024.68 (0.4032
CvV 24.20

Legenda: GL=grau de liberdade, QM=quadrado médio
PR=propabilidade, CV=coviciente de variagéo

Tab. 4 C — Altura da primeira ramificacao

Fonte de variacao | Gf oM Pr
Local 0

Rep(local) 2 5492.19 0.0682
Variedade 11 67314.10 0.0001
Plt(Var) 164 1617.36 0.9258
Cv 53.51

Legenda: GL=grau de liberdade, QM=quadrado medio
PR=propabilidade, CV=coviciente de variagio




Tab. 4 D - Mosaico

a) Anova por sabor
Fonte de variacao
Local )
Rep(local)

Sabor

Local*Sabor

CvV

b) Anova por variedade
Local 1

Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9
Cv

Legenda ver tabela 4 A

Tab. 4 E — Acaro

a) Anova por sabor
Fonte de variacao
Local

Rep(local)
Sabor
Local*Sabor

CV

b) Anova por variedade
Local 1

Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9
Cv
Legenda ver tabela 4 A




Tab. 4 F — Colhonilha
a) Anova por sabor

Fonte de variacao | Gl
Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
CVv

b) Anova por variedade
Local

Rep(local)
Variedade
Local*variedade
Ccv

Tab. 4 G -Numero de tuberculos comercias por planta

a) Anova por sabor

Fonte de variacao OM Pr

Local 56.74 0.0001
Rep(local) 1.99 0.3769

Sabor 24.30 0.0001

Local*Sabor 4.86 0.0808

Cv 34.66

. _b) Anova por variedade
Local 1
Rep(local) 4
Variedade 13
Local*Variedade 9
Ccv

Tab.4 H - Numero de Tuberculos comerciais por metro quadrado
a) Anova por sabor ,

Fonte de variacao QoM Pr

Local 9.00 0.0204
Rep(local) 2.39 2119

Sabor 17.96 0.001
Local*Sabor 4.49 0.0669

Cv 45.89

b) Anova por variedade
Local 1
Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9
Cv




Tab. 4 I -Numero de tuberculos nio comercias por planta
a) Anova por sabor

Fonte de variacao oM Pr
Local 125.29 (.0001
Rep(local) 3.68 0.379
Sabor 4.21 ' 0.0521
Local*Sabor 7.97 0.0046
Cv 42.93

b) Anova por variedade

Local i
Rep(local)
Variedade 13
Local*variedade
Y

Tab. 4 J - Numero de tuberculos niio comercias por metro quadrado
a) Anova por sabor

Fonte de variacao | Gl QM Pr

Local 1 97.10

Rep(local) 4 2.90
Sabor 2 1.97
Local*Sabor 2 6.56
CvV 56.94

b) Anova por variedade
Local 1
Rep(local) 4
Variedade 13
Local*Variedade |9
Cv

Tab. 4 L -Peso de tuberculos comercias por planta
a) Anova por sabor

Fonte de variacao QM
Local 2.38
Rep(local) 0.32
Sabor 195
Local*Sabor 0.51
CvV

b) Anova por varieda
Local

Rep(local)
Variedade
Local*variedade

CV




Tab. 4 M - Peso de tuberculos comercias por metro quadrado
a) Anova por sabor

Fonte de variacao QM Pr

Local 0.39 - 0.0241
Rep(local) 0.24 0.0170
Sabor 0.80 0.0001
Local*Sabor 0.17 0.1077

CV

b) Anova por variedade '

- Local 1 0.0001
Rep(local) 4 0.0002
Variedade 13 0.0001
Local*variedade 9 0.0046
Cv 38.52

Tab. 4 N - Peso de tuberculos nio comercias por planta
a) Anova por sabor
Fonte de vanacao QM Pr
Local 0.25 0.0001
Rep(local) 0.006 0.3400
Sabor 0.005 0.4093
Local*Sabor 0.02 0.0294
CvV 61.68

b) Anova por variedade
Local 1

Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9

Ccv

Tab. 4 O - Peso de tuberculos ndio comercias por metro quadrado
a) Anova por sabor

Fonte de variacao | Gl QM Pr

Local 0.19 0.0001
Rep(local) 0.003 0.3927

Sabor 0.0003 0.9099
Local*Sabor 0.01 0.0568

CV 62.40

b) Anova por variedade
Local 1
Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9
Ccv




Tab. 4 P- Peso fresco de tuberculos comercias por planta
a) Anova por sabor
Fonte de variacao | Gl QM Pr
Local 1 20.20 0.0005
Rep(local) 4 275 0.1375
Sabor 2 16.55 0.0001
Local*Sabor 2 429 0.0665
CvV 58.45

b) Anova por variedade

Local 1 51.15
Rep(local) 4 2.75
Variedade 13 7.27
Local*variedade 9 2.23

Cv 27.04

Tab. 4 Q - Peso fresco de tuberculos comercias por metro quadrado
a) Anova por sabor

Fonte de variacao | Gl QM Pr

Local 1 3.29 0.0241
Rep(local) 4 2.01 0.0170

Sabor 2 6.75 0.0001
Local*Sabor 2 1.42 0.1077

CvV 55.84

b) Anova por variedade

Local 1 3725.66
Rep(local) 4 514.07
Variedade 13 605.16
Local*variedade 9 239.26
CV 38.52

Tab. 4 R -Peso fresco de tuberculos nio comercias por planta
a)} Anova por sabor
Fonte de variacao oM Pr
Local 2.14 0.0001
Rep(local} 0.05 0.3400
Sabor 0.04 0.4093

- Local*Sabor 0.16 0.0294
CV

b) Anova por variedade
Local 1

Rep(local) 4
Variedade 13
Local*variedade 9

CV




Tab. 4 T- Peso fresco de tuberculos nio comercias por metro quadrado

a) Anova por sabor

Fonte de variacao

QM

Pr

Local
Rep(local)
Sabor
Local*sabor
CV

1.57

0.03

0.003

0.08
62.39

b) Anova por variedade

Local

Rep(local)
Variedade
Local*variedade

1 1.94
4 0.03
13 0.03
9 0.06

CV

30.52

Tab. 4 U, - Percentagem de materia seca da biomassa das hastes e folhas

a) Anova por sabor

Fonte de variacao

Gl QM

Pr

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor

0.55
0.42

0.0173
0.0406

CV

87.60

b) Anova por variedade

Local

0

Rep(local)
Variedade
Local*variedade

2
11
0

0.0237
0.4079

CvV

Tab. 4 U, - Materia seca das hastes ¢ folhas por planta

a) Anova por sabor

Fonte de variacao

Gl QM

Pr

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
CV

0 -
2 0.03
2 0.55
0 -

59.31

0.8680
0.0779

b) Anova por variedade

Local
Rep(local)
Variedade
Local*variedade

0 -
2 0.03
11 0.30
0 -

0.8375
0.1510

CvV

56.22




Tab. 4 U; - Materia seca das hastes e folhas por metro quadrado
a) Anova por sabor

Fonte de variacao. | Gl QM Pr

Local 0 - -
Rep(local} 2 (.05 0.55
Sabor 2 (.29 3.35
Local*Sabor 0

CvV 63.85

b) Anova por variedade

Local 0 - -
Rep(local) 2 0.03 0.5435
Variedade 11 0.20 0.0031
Local*vanedade 0 - -

Cv 47.32

Tab. 4 U;- Percentagem de materia seca dos tuberculos
a) Anova por sabor

Fonte de variacao | QM Pr
Local - -
Rep(local) 0.17 0.0360
Sabor 0.07 0.2616
l.ocal*Sabor - - -

CV 62.71

b) Anova por variedade
Local 0

Rep(local) 2 0.0363
Variedade 11 0.4039
Local*variedade 0 -

Cv

Tab. 4 V, -Cor da casca
a) Anova por sabor
Fonte de variacao | Gl
Local 0
Rep(local) 2
Sabor 2
Local*Sabor 0
cv

b) Anova por variedade
Local 0
Rep(local) 2
Variedade 11
Local*variedade 0

CV




Tab. 4 V, - Sabor observado
b) Anova por variedade

Fonte de variacao

Gl

Local

Rep(local)
Variedade
Local*variedade

0
2
11
0

CV

Tab. 4 V; - Tipo de ramificaciio

a) Anova por sabor

Fonte de variacao

1 OM

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor

0.11
4.28

Cv

Tab. 4 V4 - Nivel de ramificacao

a) Anova por sabor

Fonte de variacao

]

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
Cv

b) Anova por variedade

Local
Rep(local)
Varnedade
Local*vanedade

0
2
11
0

- CV

Tab 4X, - Floracao
a) Anova por sabor

Fonte de vartacao

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
CV

b) Anova por variedade

Local

Rep(local)
Variedade
Local*variedade

0
2
11
0

9%




Nl y . =
Tab 4X;- Fruto
a) Anova por sabor

Fonte de variacao

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
Cv

b) Anova por variedade

Local
Rep(local}

Variedade
Local*variedade

0
2
11
0

CV

Tab 4X5 - Forma
a) Anova por sabor

Fonte de variacao

Local |
Rep(lo'cal)
Sabor
Local*Sabor
Cv

b) Anova por variedade

Local
Rep(local)
Variedade

Local*variedade

0
2
11

0

CvV

Tab 4X, - Dureza
a) Anova por sabor

Fonte de variacao

Local
Rep(local)
Sabor
Local*Sabor
Cv

b) Anova por variedade

Local
Rep(local)
Variedade
Local*variedade

0
2
11
0

CvV




