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Resumo

No periodo compreendido entre os meses de Marg¢o € Junho de 2002 realizou-se,
nas regides de Goba, Changalane e Mazeminhama, no distrito da Namaacha, 36
inventarios floristicos cujo objectivo era (i) descrever as pastagens naturais sob o
ponto de vista floristico, (ii) determinar a produtividade e capacidade de carga
das pastagens, (iii) estudar a actual condi¢io das pastagens comparando-a com a
sua anterior condi¢do e, (1v) conhecer o estado de evolucdo das pastagens.
Colhidos os dados, usou-se o método de Braun-Blanquet ¢ o coeficiente de
semelhanga de Jacquard para a sua andlise. Com estes métodos foi possivel
classificar as espécies em categorias, conhecer a condi¢do actual das pastagens e
o seu estado de evolugio.

Oito factores do meio foram seleccionados dos quais a erosdo, declive e
intensidade de exploragdo influenciam bastante a composi¢io botinica das
pastagens naturais daquelas regides.

Neste estudo foi notorio, no espectro floristico, que as familias Leguminosae e
Poaceae sdo as mais representativas com 24 e 19 espécies cada,
respectivamente. As gramineas mais frequentes sdo a Themeda triandra (91.7%)
e Panicum maximum (75,0%) e as especies lenhosas mais frequentes sio
Sclerocarya birrea, Acdcia natalitia, Maytenus senegalensis e Dichrostachys
cinerea

Com base nos resultados conclui-se, entre outros, que as zonas de
Mazeminhama, Changalane € Goba possuem um dos melhores tipos de
pastagens de que Mogambique se dispoe.

Em virtude de se ter constatado que consideraveis area de terra entregues aos privados nio

estdo a ser exploradas, uma das recomendagdes do autor, neste trabalho, é a redistribuigio

dessas areas aos pecuaristas interessados.
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1. Introducio

As pastagens naturais, que sdo formadas por plantas que povoam o terreno sem
terem sido expressamente semeadas para tal, constituem o principal recurso
alimentar para os animais ruminantes gue o homem cria para obter deles o leite
¢ a carmne importantes na dieta. Assim, a exploragdo das pastagens naturais
possibilita o fornecimento de came e leite ao mercado. Jones (1956) refere que
as pastagens constituem uma fonte indirecta da nossa alimentago.

A existéncia no pais de uma area consideravel de pastagens naturais ¢ o
previsivel aumento dos efectivos pecua’m’os, traz, como consequénc_;ia, a’
necessidade de utilizagdo daquelas areas em moldes compativeis com a sua
manuten¢do em condigdes de produtividade elevada e sustentada, ja que sdo
aquelas pastagens a principal fonte de alimentagdo dos ruminantes domésticos
(Faria, 2000). O mesmo autor refere que a solugio sustentavel da melhoria da
seguranga alimentar n3o pode deixar de passar pela utilizagio correcta dos
recursos naturais do pais.

Por conseguinte, as pastagens devem ser sujeitas a um bom maneio por forma
a evitar a sua degradagio. Muitos autores referem que o objectivo fundamental
de um bom maneio consiste em manter constante a produgdo animal durante
um longo periodo de tempo por forma a que as plantas crescam e mantenham
uma boa cobertura vegetal para a defesa do solo contra os agentes erosivos.

A criagio de animais Tuminantes exige o aproveitamento € O uso
economicamente maximizados dos recursos pascicolas que a natureza nos
proporciona. Dai a necessidade de um conhecimento, das caracteristicas
botanicas que desempenhem alguma influéncia sobre as pastagens.

Para o sucesso de um programa de fomento e desenvolvimento pecuario, para
o qual Mogambique estd perspectivado, ¢ necessario ter em mente que a

producdo de came e leite atinge o maximo de rentabilidade quando a
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almmentag3o dos animais € constituida, essencialmente por bons pastos. As
pastagens naturais sdo dindmicas pelo que devem ser sujeitas a uma
sisternatica avaliagdo por forma a detectar possiveis alteragdes na sua
composi¢do botdnica evitando assim a sua degradagdo. O tipo € o nimero de
animais a criar numa dada area sio determinados tendo em conta a produgiio
das pastagens nessa area. E neste contexto que se insere o presente estudo das
pastagens do distrito da Namaacha o qual tem como objectivo geral conhecer
0s processos biologicos que orientam a evolugdo e a estabilizagio das
pastagens naturais €, como objectivos especificos, descrever as pastagens do
ponto de vista floristico, determinar a produtividade e capacidade de carga das

pastagens e conhecer o seu estado de evolugio.

2. Revisio bibliografica

Para a efectivagdo de um estudo cientifico é necessario que se disponha de um
pré-conhecimento, baseado na bibliografia, relativo ao tema do estudo a
realizar. A seguir da-se uma descrigdo basica dos elementos essenciais para

este estudo.

2.1. Tipos de pastos

Em Mogambique trés principais tipos de pastos pbdem ser encontrados,
nomeadamente:
a) Pastos amargos que, segundo Faria (1999) citando Scott (1947),

ocorrem geralmente a altitudes elevadas, com mais de 1000 m de
altitude e com um clima mais fresco com elevada queda pluviométrica.
Neste tipo de pasto o graminal consiste principalmente de plantas
amargas que sO sdo palativeis durante a época de crescimento,
tornando-se grosseiras e pouco palataveis no fim da época das chuvas

até & nova rebentagio.

Antonio Elisio José
Tese de licenciatura




b) Pastos doces que ocorrem, geralmente, a altitudes baixas, de queda
pluviomeétrica baixa (< 450 mim) e irregular, o que torna o crescimento
das plantas erratico. A cobertura graminosa, que € escassa, mantém —se
palatavel durante todo o ano. Neste tipo de pastos nota-se uma pouca
abundincia de gramineas e consideravel abundincia de espécies
lenhosas.

Pastos mistos — que ocorrem, geralmente a altitudes médias, em zonas
cuja queda pluviométrica varia entre os 450 a 1100 mm por ano. Os
pastos mistos possuem sempre uma quantidade de pastagem palatavel

durante todo o ano.
2.2. Conceitos

Abundincia corresponde ao nimero de individuos de cada espécie existente
no inventario (Lous3, 1986).

Frequéncia € a percentégem de individuos duma espécie em relagio ao
numero total de individuos. Pode ser representado graficamente segundo um
histograma de frequéncias (De Almeida, 1978).

Pastagens naturais € a terra que contém a vegetacdo natural ou semi-natural a
qual proporciona um habitat apropriado para manadas de ruminantes
domésticos e bravios (Pratt e gwynne, 1977).

Carapeto (1994) refere que as pastagens naturais sio areas sujeitas a uma
precipitagdo anual suficiente para permitir o crescimento da sua vegetagio
tipica. Sendo a chuva erratica nessas areas, a maioria desses ecossistemas esta
sujeita a periodos de seca mais ou menos regulares, assim como a ac¢io do
fogo.

Pastagens de primeira classe sio aquelas que além de terem produgGes
regulares da massa verde desenvolvem e reproduzem-se bastante bem —
quando as condigdes do clima o permitem — dando uma produgdo quantitativa
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e qualitativa tal que permite que o gado se alimente de pasto verde durante
cerca de seis meses consecutivos (Myre, 1971).

Pastagens de segunda classe correspondem, geralmente, a fase de degradagio
das pastagens de primeira classe; sdo variantes ou complexos do mesmo tipo
mas possuindo componentes que as desvalorizam (Myre, 1971).

Inventario floristico ¢ uma lista de especies acompanhada dos respectivos

parAmetros floristicos como abundéncia, altura, fenologia (Lous3, 1986).

.Biomassa € o peso total de vegetais que habitam, em dado momento, uma

biocenose (Cuisin, 1971).

Produtividade das pastagens ¢ o peso da matéria seca produzida por hectare
por ano, que pode ser utilizado pelo gado (Timberlake, 1986). A escala da
biocenose, produtividade € o crescimento da biomassa (Cuisin, 1971).
Carapeto (1994) diz que a produtividade primaria é o rendimento da conversio
da energia radiante em substancias organicas. Esta converséo € efectuada pela
actividade fotossintética ou quimiossintética dos organismos produtores.
Potencial de pascigo ¢ a medida em que uma area de pastagens ¢ capaz de
alimentar suficientemente animais durante o periodo de vegetacdo (Klapp,

1971).

Capacidade de carga € a area minima (ha) capaz de produzir a quantidade de

matéria seca necessaria para alimentar uma unidade animal durante um ano
sem deteriorar a pastagem € o solo (Tainton, 1981).

Pastoreio é.o encontro entre o pasto € os animais durante o qual os animais
comem a erva (Voisin, 1971).

Associacio vegetal ¢ um grupo de vegetais que vivem ao lado uns dos outros
de maneira mais ou menos constante quando as condi¢cdes do meio sdo
compativeis (Cuisin, 1971).

Fitossociologia ¢ o estudo das comunidades vegetais, as suas interrelagoes e a

sua dependéncia face ao meio ambiente vivo € ao inanimado (Lousd, 1986).
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Encabe¢amento refere-se ao namero de animais que pode ser alimentado por
uma area de pastagens durante um ano considerando a produtividade actual

das pastagens. E expresso em unidade animal por hectares (UA/ha).

2.3. Desenvolvimento e estabelecimento duma comunidade
vegetal
Uma comunidade vegetal € caracterizado pelo seu cardcter dindmico que se

reflecte no seu desenvolvimento, sucessdo, composigio florescia, evolugio até

ao estabelecimento, os quais sio descritos a seguir.

2.3.1. Sucessio vegétal

Sucessdo vegetal € o desenvolvimento progressivo da vegetagdo segundo um
padrdo caracteristico em que podem ser reconhecidos estadios diferentes
(Fana, 1999). Pode ser progressiva, quando ha um desenvolvimento
progressivo da vegetagdo, sendo influenciada por factores alogénicos e
autogénicos, € regressiva quando se houver uma deterioragido cada vez mais
acentuada da vegetacdo, influenciada por factores alogénicos.

Os factores climaticos - definidos pela temperatura, pluviosidade e vento, os
factores edaficos - definidos pela profundidade, textura, estrutura, capacidade
de reten¢do da agua e composigio quimica do solo e os factor;'-:s fistograficos -
que sdo definidos pelas caracteristicas topograficas e natureza do estrato
geoldgico sio, todos, referidos por varios autores sendo factores autogénicos.
Sdo factores alogénicos os nutrientes trazidos através de fertilizantes, aluvides,
animais, nutrientes retirados através de culturas, erosio, fogo, pastoreio e
derrube.

Cada tipo da vegetagio é determinado pela interacgdo e influéncia de factores

prevalecentes num determinado meio fisico.
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2.3.2. Composicao floristica

A composi¢do da flora de um ecossistema tende a modificar-se a4 medida que a
evolugdo se da em direcgio ao seu climax. Da mesma forma, a diversidade das
espécies também tende a aumentar, embora nem todos 0s grupos taxonémicos
apresentem 0 mesmo comportamento no mesmo espago de tempo (Carapeto,
1994).

Na composi¢do da flora, a dispersio das populagbes é muito importante
principalmente para se decidir sobre os métodos de amostragem a utilizar.
Segundo Carapeto (1994), existem trés modelos basicos .de dispersio:

dispersio arbitraria, dispersido uniforme e dispersio arbitraria em grupo.
2.3.3. Caracteristicas das comunidades

Uma vez identificadas as espécies constituintes duma dada comuhidade,
podem ser determinadas algumas das suas caracteristicas:

a) Escala de abundéncia de Braun — Blanquet

| —Rara—1 a 5 plantas

2 —Pouco rara—5 a 14 plantas

3 — Comum — 15 a 29 plantas

4 — Abundante — 30 a 99 plantas

5 —Muito abundante — 100 ou mais plantas

b) Constéincia ( C ) - corresponde a relagdio, sob a forma de percentagem,
entre o nimero de amostras (p) que contém a espécie estudada e o

numero total de amostragens efectuadas (P).

— P
C P 100 (1) (De Almeida, 1978)
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Em fung@o do valor de C podem distinguir-se as seguintes categorias:

I Espécies constantes - presentes em mais de 50% das amostragens.

[1  Espécies acessorias- presentes em 25-50% das amostragens.

Il Especies acidentais — presentes em menos de 25% das
amostragens.

¢) Dominéncia - designa apenas a influéncia exercida por uma espécie na
comunidade sendo a especie dominante aquela que exerce um controlo
na comunidade.

d) Fidelidade - exprime o grau mator ou menor com que uma espécie se
liga a uma comunidade. Ndo pode ser determinado quantitativamente
pelo que:

Espécies caracteristicas - exclusivas duma dada biocenose
ou mais abundantes numa biocenose do que noutras.
Espécies preferentes - existentes em varias biocenoses
vizinhas mas preferindo uma delas.

Espécies estranhas - surgidas acidentalmente numa
biocenose a que ndo pertencem.

Espécies ubiquistas - Existentes indiferentemente em

varias biocenoses
2.3.4. Fases de estudo das pastagens

A descrigdo, dinamismo € produtividade s3o as principais fases do estudo das
pastagens.

A descrigdo pode ser analitica, compreendendo o inventario detalhado da
vegetacdo, e sintética que descreve os tipos de pastagens segundo a sua
estrutura e composigio especifica.

Dinamismo insere-se na avaliagio da condigdo e tendéncia das pastagens.
Condig@o das pastagens € o estado de saude das pastagens tendo em conta
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aquilo que elas podem produzir naturalmente (Faria citando American Society
of Range Management, 1994). A condi¢fo classifica-se em fraca, moderada,
boa e excelente. Tendéncia ¢ a direccio das alteragdes que ocorrem na
pastagem e no solo. E expressa em melhor, estivel e em deterioracdo.. A
condigdo e tendéncia das pastagens sdo elementos essenciais a serem
avaliados, periodicamente, pois permitem a tomada de decisGes sobre as regras
de maneio a aplicar.

Segundo Fana (1999) no estudo das pastagens deve-se ter em conta o0s
seguintes aspectos :

- Natureza (bidtica e abiotica)

- Mecanismo (relac@o planta/animal).

- Possibilidade (produtividade)

- Limitagio (influéncia dos diferentes factores).

- Utilizag3o (tipo de exploragio).

- Maneio (principios a observar).

1

2.3.5. Produtividade

A avaliacdo da produtividade tem um interesse consideravel, pois permite um
melhor conhectmento da vida das biocenoses. Por outro lado, o conhecimento
dos principios da produtividade das pastagens tem um valor pratico na
exploragdo de uma populacdo de animais ruminantes visto que a produgio de
pastos deve, com efeito, ser calculada de tal forma que a reprodugdo dos
animais seja assegurada e haja uma compensagdo das perdas, devidas aos
predadores, ao Homem e a outras causas naturais.

Para se fazer uma ideia da produgio de um determinado tipo de pastagem,
interessa nao sé conhecer a quantidade e qualidade dos pastos por unidade de

superficie durante o ano, mas também a possibilidade que tem de reproduzir
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novos pastos nos anos subsequentes sem a levar a sua degradagio (Myre,
1971). ’

Segundo Salgueiro (1989), numa linha de aproveitamento dos recursos
naturais € sua optimizagdo, a exploragio pecudria deve assentar-se nos
seguintes passos:

a) Produgdo de pastos nas methores condi¢des econdmicas possiveis.

b) Melhoria e acréscimo do efectivo pecudrio, uma vez iniciado o
melhoramento das pastagens, para que aumente a conversao da erva em
produtos animais.

Reforco da alimentagdo do gado com um suplemento — vulgo ragio —
constituida por um alimento ou varios - alimentos compostos, quando as
necessidades alimentares dos animais forem grandes e excederem o
limite que € possivel atingir-se com uma alimentacio exclusiva das
pastagens naturais.
Todavia, devido a existéncia de periodos do ano em que o pasto € insuficiente,
convém proceder também a cultura de forragens numa area relativamente
pequena para o corte e conservagdo como feno ou silagem, e assim se poder
complementar a pastagem na alimentagio do gado em tais periodos.
Em tltima analise o hmite fundamental da produtividade de uma comunidade
¢ determinado pela quantidade da radiagfo incidente. No entanto, a radiagio
incidente ¢ sempre utilizada pelas comunidades com baixa eficiéncia
(Carapeto, 1994). As causas de uma baixa utilizagdo da radiacio podem ser
resumidas no seguinte:

- Escassez da agua - pode ser um factor limitante para a utilizagio
eficiente da radiagdo solar, ndo permitindo um crescimento adequado
das plantas.

- Limita¢do de nutrientes minerais essenciais - diminui a eficiéncia do

processo da fotossintese.
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- Temperaturas extremas - podem retardar ou mesmo impedir o
crescimento por estarem fora do optimo requerido deixando as células
das plantas inactivas.

Profundidade insuficiente do solo — pode ter como consequéncia um
enraizamento deficiente com consequentes dificuldades quer da

sustentacao da planta quer na absorgdo de nutrientes.
2.3.6. Evolugio das pastagens

O estudo da evolugio tem grande interesse técnico porque € um elemento base
para se conseguir a estabilizagdo da vegetacdo na fase mais adequada ao fim
que se pretende. Myre (1960a e 1960b) refere que os graminais em que
domina a Themeda triandra apresentam uma grande estabilidade na sua
composicdo desde que a sua exploracio se faca de forma racional. Se a
exploragio das pastagens ¢ mal conduzida os graminais alteram a sua
estabilidade floristica e fitossocioldgica entrando em evolugdo regressiva.
Atingido um certo grau, a reduzida produciio dos pastos € a falta de melhores
espécies forrageiras levam fatalmente a uma exploragao antiecondmica.

Segundo o mesmo autor, o processo evolutivo dos graminais em que a

Themeda triandra é dominante inclui as seguintes fases:

Themeda triandra

|

Cymbogogon ———» Hyparrhenia Lvoluc:‘io progressiva

Eragroitis superba

olucdo regressiva
Urochloa mosambicensis

A
Aristida Xﬂchms ciliaris
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3. Caracterizac¢io dazona de estudo

Os factores geograficos, edificos e climaticos exercem maior influéncia sobre
a vegetagdo duma determinada zona dai que a sua descricio sumaria €

indispensavel neste estudo.

3.1. Localizacio

A provincia do Maputo, da qual faz parte o distrito da Namaacha, encontra-se
no extremo Sul de Mogambique. O distrito da Namaacha localiza-se a
Sudoeste da provincia de Maputo a 26° 03’ S de latitude e 32" 23’ E de
longitude, faz fronteira a Norte com o distrito da Moamba, 2 Sul com o distrito
de Matutuine, a Este com o distrito de Boane € a Oeste com o reino da
Swazilandia.

A 5rg; Ele estudo abrange as localidades de Mazeminhama, Changalane e
Goba. Mazeminhama faz limite com o distrito de Matutuine, Goba faz
fronteira com a Swazilandia e Changalaﬁe encontra-se mais para o interior do

-

distrito (Mapa 1).
3.2. Solos

Os solos de toda a area de estudo sfo, geralmente, compactos, delgados,
pedregosos com afloramentos rochosos. Apresentam cores castanho-escuro,
vermelho, negro e tém textura argilosa a argilo-arenosa (Myre, 1971).

Na zona alta ou montanhosa o solo ¢ totalmente argiloso, vermelho, de camada

superficial castanho-escuro e de espessura bastante variavel, em muitos pontos
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aparecem solos delgados, em geral, relacionados com lavas Post-Karroo e
certas rochas companheiras dos basaltos (Sousa, 1949).

Silva (2001), citando Mafalacusser et al. (1999), refere que os solos existentes
hoje na regido de Goba na zona sob maneio comunitirio sio pobres em
termos de produtividade. A area sob maneio comunitario pode ser dividida em
duas unidades distintas: as cadeias montanhosas e o vale ao longo do rio
Machavachane.

Myre (1971) diz que nas regides das montanhas dos Libombos predominam
solos mais ou menos delgados, esqueletizados, mais ou menos pedregosos
sendo os materiais de origem constituidos principalmente por riolitos, por
ignimbritos e por basaltos. Nas 4areas proximas dos sopés das referidas
montanhas, nas planicies ¢ nas area de relevo pouco acentuado, predominam
os barros vermelhos e ocorrem, embora muito menos vezes, 0s barros negros,

anegrados ou acinzentado-escuros, os quais sao, em geral, de origem basaltica.

3.3. Geologia

Baseando-se na carta geologica (provisdria) na escala de 1:250000, de 1958, ¢
na escala de 1:2000000, de 1968, dos Servigos de Geologia e Minas da
Provincia de Mogambique, Myre (1971) refere que as areas montanhosas na
pequena faixa nas proximidades e a Sul de Goba, sio constituidas por riolitos,
ignimbritos e também por basaltos da série de Stormberg.

O mesmo autor diz que as planicies ¢ as areas pouco onduladas da parte

interior, da qual fazem parte Changalane e Mazeminhama, sdo constituidas

principa]n'lenté“por basaltos da série Stormberg, grés, margas, calcario e xistos

argilosos do cretaceo inferior e por aluvides arenosas do quaternario.
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34. Clima

Os principais factores que caracterizam o clima s3o: precipitagio,
evapotranspiragdo, humidade relativa, temperatura e vento todos eles
influenciados pela altitude.

A influéncia geral da altitude ¢ multipla: manifesta-se por uma diminuigio
progressiva da temperatura, em média 6° C por 1000 metros de diferenga de
altitude, e por fortes diferengas entre as temperaturas diurnas e nocturnas;
verifica-se, além disso, uma diminui¢io gradual da humidade atmosférica
(Cuisin, 1971). A estes dois factores vem juntar-se um decréscimo da pressdo
atmosférica, que se torma muito sensivel a partir dos 3000 metros. Na éarea de
estudo deste trabalho, a altitude méaxima ¢ de 517 metros o que sugere que o

decréscimo da pressdo atmosférica é pouco sensivel.

3.4.1. Precipitacio

Na regido de Mazeminhama e Changalane a precipitagdo anual é de cerca de
598 mm sendo o més de Janeiro aquele que regista maior precipitagio (157,6

mm) (Quadro 1) e em Goba a precipitagio média é de 750 mm.

34.2. Evapotranspirac¢ao

A evapotranspiragdo potencial (ETP) regista um valor médio anual de 1411
mm. Ao longo do ano regista-se o valor médio mensal mais baixo, 60 mm, no
més de Junho e mais alto, 166 mm, no més de Janeiro. Nota-se que a
evapotranspiragdo potencial, no decorrer do ano, ¢ superior a precipitagio
média dando em totais mais altos que aqueles das quedas pluviométricas. E
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deste modo que se explica o elevado défice da agua, tomando em conta a

diferenga entre a evapotranspiragdo potencial e a precipitagdo média.

3.4.3. Humidade relativa

- A humidade relativa nas zonas de Mazeminhama e Changalane regista valores
maximos (74 %) nos meses de Margo a Maio e valores minimos (70 %) nos
meses de Agosto — Setembro. 72 % € a média anual da humidade relativa

nestas zonas (Quadro 1).

3.44. Temperatura

As temperaturas maximas registam-se nos meses de Janeiro e Fevereiro e as
minimas nos meses de Junho e Julho. A zona de Mazeminhama e de
Changalane tem, como temperaturas médias anuais extremas, cerca de 17,2°C
no més de Junho e 26,6°C no més de Janeiro. Na mesma ordem, Goba regista

15,1°C no més de Julho e 24,2°C no més Janeiro.

34.5. Vento

O vento que ¢ a deslocagio do ar motivada pelas diferengas entre as zonas de
altas e baixas pressdes exerce numerosos efeitos sobre a flora sobretudo nas
regides em que tem um regime constante (Cuisin, 1971).

A longo prazo, os ventos dominantes fortes exercem uma acg¢iio notivel sobre
os vegetais de grande porte deformando-as ou inclinando-as para um lado.

No distrito da Namaacha o vento atinge a velocidade maxima (2,3 m/s) nos
meses de Agosto e Outubro € a minima (1,6 m/s) no més de Margo o que

corresponde a uma velocidade média anual de cerca de 2,0 m/s (Quadro 2).
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3.4.6. Classificacao climatica

Nhalungo (2001) citando Ayode (1999) refere que existem varios esquemas de
classificagdo dos climas, podendo-se agrupar em duas abordagens
fundamentais: a abordagem genética e a abordagem genérica ou empirica.

A primeira abordégem esta baseada nos factores climaticos (circulagdo aérea,
radiacdo liquida e fluxos de humidade) e a segunda esta baseada nos proprios
elementos climaticos observados ou nos seus efeitos sobre a vegetacio.

Jessen (1994), citando Almeida (1959) diz que os dois elementos essenciais
para a classificagdo do clima s3o o regime térmico e o regime pluviométrico
mas que a sua importancia ndo € sempre a mesma. Na zona intertropical, em
geral, as amplitudes anuais sfio relativamente insignificantes e, por isso, é o
regime pluviométrico que, fundamentalmente, determina os parametros fisicos
geograficos incluindo as estagdes do ano.

Para a classificacio climatica da area de estudo deste trabalho utiliza-se os
critérios de Koppen (desenvolvidos entre 1900 e 1936) ¢ de Thomthwaite
(1948).

Para a classificagdo mais coerente do que apenas a andlise das quantidades de
precipitacio observadas bem como as variagdes térmicas os indices numéricos
podem levar-nos a uma, embora insuficiente, classificagdo que se aproxime da
realidade. Um desses indices € o coeficiente hidrométrico (H) que € obtido

pela divisdo da precipitagio média (p) pela temperatura anual média (t)

@)

Assim:
a) Para o caso de Goba

H=750/27.2=2757
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b) Para o caso de Changalane

H=596.7/23.8=25.07

c¢) Para o caso de Mazeminhama
H=5983/22.6=2647

Jessen (1994) citando Almeida (1959) refere que se o coeficiente hidrométrico
(H) for superior a 40 a regido ¢ humida e, se for inferior a 40 ¢é anda.
O coeficiente de Koppen (R) ¢ um outro indice numérico e € obtido pela soma
da temperatura média anual (T) com os coeficientes 22 (se chove
principalmente no invemo), 33 (chuva distribuida por todo o ano) ou 44
(chuva principalmente no Verdo).
RIT+H ()
Assim

a) Para Goba

R=272+44="71,2

b) Para Changalane
R=23,8 +44 =678

| ¢) Para Mazeminhama

d) R=22,6 + 44 = 66,6

Jessen (1994) citando Kdppen (1936) refere que se a pluviosidade anual em
centimetros for a metade de R o clima é ando, se fica compreendido entre a
metade de R e R € semi-arido e se for superior a R € humido.

Neste contexto pode-se dizer que o clima de Goba de é humido porque 75,0

cm ¢ superior que 71,2. Changalane e Mazeminhama possuem um clima semi-
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arido porque 67,8 e 66,6 estio compreendidos entre a metade de R ¢ R
respectivos.

Achados estes indices numéricos € possivel adoptar a classificagdo de kdppen
de acordo com a qual, a area objecto de estudo neste trabalho enquadra-se no
grupo B (clima tropicél seco), uma vez que o més mais fno tem temperatura
media inferior a 18°. A precipitagio anual € maior que a evapotranspira¢do
anual. Nesta regido verifica-se também um periodo seco no inverno o que
segundo Kd&ppen a faz pertencer ao grupo W (chuvoso no Verdo). Por este
motivo o clima desta regido é do tipo Bw com as seguintes caracteristicas:
tropical chuvoso de savana, Inverno seco, temperatura media do més mais frio
inferior a 18°C, precipitagdo anual ndo superior a 750mm, total da precipita¢do
do més mais seco inferior a 46mm, solos revestidos de gramineas e com

arvores de pequena estrutura.

Quadro 1: Dados climaticos da regido de Mazeminhama

Més JAN | FEV | MER | ABR | MAI | JAN [ JUL | AGO | SET
Prec (mm) | 1576 | 75,7 | 590 | 350 | 405 | 3,1 |41 | 11,6 | 183
HR (%) 71,0 | 720 | 74,0 | 72,0 | 74,0 70,0 | 70,0

T.méd(C) |266 |264 |257 |230 | 199 199 1216

Quadro 2: Dados climaticos do distrito Namaacha

JAN |FEV| MER | ABR | MAI|JAN| JUL

Prec. (mm) 69 [ 60 | 17} 13 [ 18
Tméd (° C)

Tax (° C)

Tmin. (°C)

Vel vento (m/s)
Rad. {cal/cm2/dia)
EVPT (mm)
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Legenda

EVPT - Evapotranspiragio potencial
HR Humidade relativa -

Prec.  ~ Precipitagio

Rad. Radiagéo solar

Tméd. - Temperatura média

Tmin. — Temperatura minima
Tmax. - Temperatura maxima

Vel. vento — Velocidade do vento

PN AN AL MM, AN, MM PAMMMIINMN M
OAOOAOOSOOOSOOSOOSEMEM A OOOOOOOOOSOSOSAGAOSOASRAGSAOEAOSIOOOOO SN0

LR M I

JAN FEV Mgr ABR MAI JAN JUL pno SET QUT NOV DEZ

MEDIA ANUA

m Prec (mm) gTmed(°C ) mTmax (°C
g Tmin (°C ) gVelvento(m/s) mRad (callcm2/dia
EVPT (mm)

Figura 1: Dados climaticos do distrito Namaacha
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3.5 Vegetacio

Myre (1971) refere a presenga de (i) graminais com estrato arboreo, arboreo-
arbustivo e arbustivo, que inclui o grupo de graminais espontineos de altura
mediana e medianamente densos que ocorrem em florestas abertas e nas areas
mais ou menos aclaradas, (ii) savanas arboreo-arbustivas, (iii) matagais mais
ou menos aclarados, os quais sio designados por savanas arbustivas, (iv)
graminais baixos ou rasteiros cujas plantas e seus agregados se encontram
mais ou menos irregularmente dispersos, que tem, em geral, estrato arbustivo e
sdo, por conseguinte, designados por estepes arbustivas e (v) graminais sé'i'n-
estrato arboreo nem arbustivo (savana herbosa e estepe herbosa) que engloba
comunidades com composi¢do floristica bastante diferente desde as
comunidades altas ¢ médias mais ou menos densas ou medianamente densas
ou medianamente esparsas até aos graminais baixos e rasteiros, deixando estes,
frequentemente, grandes espagos de superficie de solo a descoberto por entre
os tufos das gramineas e desprovidos, geralmente, de estrato arboreo ou

arbustivo.
3.6. Pecuaria

Os amimais domésticos, ruminantes, mais importantes para o consumo dos
agregados familiares sdo bois, cabritos € ovelhas. O gado bovino e asinino sio,
na maioria das vezes, utilizados para a tracgdo  animal
(ACNU/PNUD, 1997).

De acordo com a ACNU/PNUD (1997) o distrito da Namaacha tem um grande
potencial de desenvolvimento da pecuaria centrado na abundéncia da agua e na
ocorréncia de boas pastagens. Este potencial €, porém, de alguma forma

subaproveitado por escassez de reprodutores. A criagio de gado é limitada pela
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fraca cobertura dos servigos de extensdo e a falta de meios financeiros para a
compra de efectivos.

Actualmente, embora o numero de criadores de gado e o efectivo animal
tenham, a falta de meios financeiros constitui o principal factor limitante para a
criagio de gado. A actividade pecudria ¢ exercida na sua maioria pelos

privados € pequenas cooperativas de criadores de gado.
3.7. Caracterizacio socio-econéomica

A rtegido de Goba possui uma populagio de cerca de 2000 habitantes de um
total de 33000 que constitui a populacdo do distrito da Namaacha. A vila de
Goba e a regido do posto administrativo de Changalane constituem o principal
aglomerado populacional da area possuindo cerca de 340 familias residentes
(Silva, 2001 citando Pereira, 2000).

Segundo o mesmo autor, em 1997 a localidade de Goba — estagio possuia uma
populagdo total de 1369 pessoas, das quais cerca de 49 % sdo mulheres e 51 %
sd3o homens. Cerca de 41 % da populagio possuia uma idade entre 15 a 39
anos € 14 % com idade pré-escolar de 0 — 4 anos. |
Silva (2001), citando Filimdo (1998) refere que a populagdo de Goba ¢
essencialmente agricultora e mais de 80 % das familias dedica-se ‘a produgio
de carvdo como principal actividade econémica de rendimento. A maioria das
familias produz entre 1 a 10 sacos de carvao por més e um maximo de 20 a 30
sacos.

Os baixos rendimentos agricolas e os baixos niveis de producdo sio
provavelmente uma das razdes porque a maioria das familias do distrito da
Namaacha, em geral, e de Goba, Mazeminhama e Changalane, eni particular,
necessita de produzir carvio, uma vez que somente em casos excepcionais a

producdo agricola enche os celeiros e alimenta a familia durante todo o ano.
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Silva (2001) citando Filimao (1959), menciona que o carvio tem, também, um
papel importante na troca com produtos alimentares e, consequentemente,
existe uma forte pressdo sobre o recurso florestal na area que apenas tem
deixado na zona as arvores fruteiras e aquelas que ndo servem para produzir o

carvao.

4. Materiais e métodos

O presente estudo foi levado a cabo na regido Sul da provincia de Maputo na
sequéncia espacial e temporal do trabalho pioneiro desenvolvido por Myre
(1960, 1960°, 1970,1971) sobre “as pastagens da regido de Maputo” cujos
inventarios sdo reanalisados e interpretados em conjunto com os efectuados
neste estudo.

O sucesso de um trabalho de investigagdo € condicionado, em parte, pela
seleccdo cuidadosa dos métodos a serem usados em todo o processo bem como

0s materiais necessarios para a execugio do mesmo.

4.1. Materiais

Para a execugdo deste trabalho, serviu-se do material seguinte:
a) Sonda — na colheita de amostras do solo.
b) Fita métrica — no dimensionamento da area a ser estudada.
¢) Quadricula — no dimensionamento da rea minima (1 m?)
d) Fichas de campo ~ anotacdo de dados (anexo 1).
‘¢) Foice - na colecta da biomassa.

f) GPS - na localizagio geografica da area.
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4.2. Elementos do meio

Fana (1999), citando Thebault ef al. (1978) e Maillet (1981) refere que, como
nem todos os factores possuem a mesma importancia para a vegetacio, torna-
se necessario fazer uma selec¢io dos que exercem, efectivamente, uma
influéncia nitida sobre a distribui¢io das espécies porque so assim é possivel
fazer uma descrigdo mais completa do ambiente nas suas relagdes com a
vegetacao.
Neste presente estudo foram seleccionados os seguintes factores do meio num
total de 8:
a) Declive

1.
2
3
4.
5

b) Erosao
I. Negligenciavel
2. Fraca
3. Moderada
4. Forte

¢) Textura do solo

| 1. Areno-franca

2. Franco - arenosa
3. Franco-argilo-arenosa
4.

Franco-argilosa
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d) Exposigéo
1. Terreno plano
Norte
Este
Sul
Oeste
¢) Cordo solo
1. Cinzento
2. Amarelo-escuro
3. Vermelho-escuro
4.  Vermelho-escuro-acinzentado
f) Biomassa (Kg/ha)
1. <1000
2. 1000-2000
3. 2000-4000
4. >4000

g) Esﬁ*atiﬁcac;ﬁo das gramineas (%)
1. <20
2040
40 - 60
60 — 80
80— 100
6. >100
h) Intensidade de exploragio
1. Nao explorada
2. Sub explorada
3.  Normalmente explorada
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4. Bem explorada

5. Sobre explorada

Os parimetros, a seguir indicados, foram determinados do modo seguinte:
Erosiio —observagio directa.

Estratificagdo das gramineas — medi¢do das alturas com fita métrica a cada
uma das espécies encontradas em cada inventario seguida da anotag¢do dessas
medidas. |
Intensidade de exploragio — observagdo directa do grau de consumo da
vegetacao das zonas de estudo ou por informagdo das populagdes.

Biomassa — colecta do material fresco em 4 areas de 1 m’ dentro do mesmo

tnventdrio. A média nas 4 dreas corresponde a biomassa do inventario.

4.3. Métodos

4.3.1. Composicao floristica

Para se obter a composi¢do botinica da flora das pastagens foi feita a
inventariagdo das espécies presentes em locais seleccionados com um tracto
bem representativo de um graminal, apresentando uma certa individualidade,
revelada pelo seu aspecto fisiondmico, floristico € condiges estacionarias.
Atendendo & extensio do local ou zona determinou-se o numero de
quadriculas a ser efectuado o qual podia ser maior caso a vegetagio fosse
muito heterogénea.

Escolhido o tracto de um graminal, delimitou-se no terreno, por meio de
cordas, a area a estudar mantendo-se a area mimima 30m por 30m
(900 m’) definida por Myre (1971). Dentro da &rea minima foram
estabelecidas, aleatoriamente, areas de 1 m’ a partir das quais se fez o registo
dos dados floristicos. Todas as espécies de plantas observadas dentro da area
delimitada foram inventariadas em fichas (Anexo 1).
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Os nomes botinicos das plantas de facil identificacio foram imediatamente
registados nas fichas de campo enquanto que para plantas cuja identificagdo se
mostrou dificil no campo foi feita a colheita de exemplares para posterior
identificagio no Laboratdério de Botinica da Faculdade de Ciéncias da
Universidade Eduardo Mondlane.

Com vista a garantir a simplicidade na analise dos dados, todos os nomes das
espécies encontradas em cada inventario foram codificados, sendo o codigo
constituido por oito letras, as primeiras quatro pertencentes s quatro primeiras
letras do nome do género e as quatro restantes as primeiras quatro letras do
nome da espécie.

Para a estimativa da producio de pastos por unidade de superficie utilizou-se o
corte da massa verde a cerca de 3 - 4 cm acima do nivel do terreno, em cerca
de 3 a 5 4reas de 1m” seguida da pesagem da massa verde cortada. A massa
verde fot seca ao Sol para se efectuar a sua pesagem em seco.

A biomassa' da area inventariada foi calculada com base na formula:

1+mv2+mv3i+mvd+.. +
BI=mv my myv. myv mva (4)

h

Onde: BI - biomassa de cada inventario em Kg/ha
m v1 - massa verde na quadricula 1
mv2 - massa verde na quadricula 2
mv3 - massa verde na quadricula 3
mv4 - massa verde na quadricula 4
mvn - massa verde na quadricula n
n - numero total de quadriculas colhidas.

A biomassa media da area de estudo foi calculada com base na férmula:

1 Apds a exclusio de plantas ndo pertencentes ds gramineas.
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B+ BI2+BI3+Bl4+. .+ Bln
R

BM =

Onde: BII - biomassa do inventario 1
BI2 - biomassa do inventario 2
BI3 - biomassa do inventario 3
BI4 - biomassa do inventario 4
BIn - biomassa do inventario n
n - numero total de inventarios

BM - biomassa média

A partir da biomassa colhida nas areas obteve-se o total da matéria seca (MS)
apos a secagem da massa fresca. Com base na matéria seca calculou-se,
matematicamente, a produtividade das pastagens. Assim, para o caso do IF1,
por exemplo, a massa fresca foi 562,5 g,/m2 e matéria seca de 362,5 g/mz, 0
que considerando que:

1Kg ——10°g e 1lha —10"m’

g/m® = 10710 Kg/ha = 10 * Kg/ha. Logo 362,5 g/m* de MS corresponde
a uma produtividade de 3625,0 Kg/ha. De modo analogo foi calculada a
produtividade para o resto dos inventarios.
A capacidade de carga das pastagens neste trabalho € calculada usando a

formula:

C= _ 4000 (6) (Sweet, 1984)
Bm*0,3

Onde

CC - capacidade de carga
4000 - necessidades anuais de uma unidade animal (Kg/ha/UA)
Bm - biomassa media (Kg/ha)
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0,3 - factor de correcgio

Com o propdsito de avaliar ¢ interpretar o nivel de variagio dos resultados
respeitantes a biomassa, produtividade e capacidade de carga foi introduzido o
desvio padrdo. Este baseia-se nos desvios em torno da média aritmética e é

obtido pela seguinte formula:

S = > (xi—x)2
n—1

™

S — desvio padrio
x1 — valor da amostra
x — média aritmética de todos os valores
n — nuamero total das amostras

4.3.2. Anotacio de dados

Foram feitos alguns inqueéritos informais para a obten¢do de dados adicionais
referentes s formas de exploragio, suplemento ou reforgo das pastagens em
perfodos criticos, 4rea total das pastagens, espécies de preferéncia, praticas de
queimadas ¢ sua periodicidade, numero de cabegas de gado, raga e idade,
condi¢des de abeberamento.

Nas fichas fitossociologicas usadas no campo eram listadas todas as espécies
de plantas observadas nas dreas seleccionadas. Além dos nomes das espécies
eram igualmente anotados os indices fitossociologicos (ver ponto 2.3.3.
paragrafo 1 a) para cada espécie.

Para os pardmetros quantitativos como € o caso da abundincia e frequéncia

usou-se a escala de Braun — Blanquet, para o primeiro, ¢ a formula 1

(pagina 6).
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4.3.3. Analise e tratamento informatico dos dados

A andlise de dados teve como objectivo principal a comparagio dos
inventarios com o fim de se conhecer as diferengas e semelhangas entre os
inventarios realizados e as espécies inventariadas, bem como a avalia¢io da
condicdo das pastagens. Para se conseguir este objectivo, foi usado o método
de Braun — Blanquet que abrange, fundamentalmente, duas etapas: a analitica,
em que se efectuam inventarios floristicos(anexo 2) sobre a area de estudo € a
sintética, que faz a comparacfo dos inventarios pela técnica dos quadros.

A primeira etapa ja foi descrita no ponto 4.3.1. A etapa sintética faz uma
abordagem sobre a presenga — frequéncia relativa (em %) de uma espécie num
quadro detalhado ¢ fidelidade — grau a que as espécies estdo ligadas a
comunidade. Os quadros fitossociologicos, usados neste trabalho, sdo obtidos
directamente dos inventartos segundo uma dupla entrada: linha para as
espécies e colunas para os coeficientes dos inventarios (ver ponto 2.3.3.
paragrafo 1 a).

Depois de se ter transcrito todos os inventarios num tnico quadro — quadro
bruto - em que cada inventario ocupa uma coluna, classificam-se as espécies
deste grupo segundo a sua constincia por ordem decrescente. Neste recente
quadro — quadro de presenca - as espécies ditas constantes ocupam a parte
superior € as espécies acidentais localizam-se na parte inferior do quadro de
presenga. O quadro definitivo classifica as espécies em categorias
fitossociologicas, ou seja, coloca na parte superior as espécies caracteristicas
designadas por diferenciais da associagdo, a seguir as das subassocia¢bes e
depois as da alianga, ordem e classe. No fim, vém as restantes espécies
consideradas companheiras (Lousd, 1986). Neste quadro, por cima da
ordenacgdo das espécies, acrescenta-se a informacio relativa a cada inventario -
area minima, n.° de espécies, n. ° do inventario e n.° de ordem .
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Embora o método de Braun — Blanquet se refira a inclusio nio s6 dos indices
de abundincia mas também os indices de sociabilidade, neste trabalho os
indices de sociabilidade nédo sio referenciados por ndo se ter tomado em conta
durante o trabalho de campo.

Além deste método de analise foi usado o coeficiente de semelhanca de
Jacquard (Sj) para comparar todos os inventarios dois a dois. Este coeficiente
foi calculado nfio s6 para os inventarios do presente estudo, como também
para os inventarios feitos na mesma zona por Myre em 1971, com recurso ao
programa computarizado — Excel. Neste programa o Sj foi calculado usando a

seguinte formula:

S) (xy) = ———*100  (8)

a+b+c

onde a - nimero de espécies comuns aos dois inventarios (x € y)
b- nﬁmerb de espécies do inventario X
¢ - numero de espécies do inventario y
Calculados os Sj, foram estabelecidos os intervalos de variagio de Sj aos quais
foram agrupados os respectivos inventarios. Todos os inventarios cujo Sj fosse
menor que 25 % foram ignorados por se mostrarem muito heterogéneos. Os
intervalos de vanagio de Sj validos neste estudo foram os seguintes:
T 26-30%
& 31-35%
T 36-40%
F 41 - 45 %.

Consideraram-se os inventarios deste estudo em cada um destes intervalos

como fazendo parte de uma mancha tipica da vegetagio, tendo sido efectuada
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uma comparagdo com os inventarios de Myre (1971) segundo a presenga (P) €

auséncia (A).

5. Resultados e discussio

Com base nos inventarios realizados nas zonas ja referenciadas apresenta-se a
seguir os resultados que descrevern a composigao floristica, a produtividade, a
capacidade de carga, e a condigio das pastagens. Em alguns casos apresentam-
se os graficos elucidativos dos resultados tabelados. S3o também apresentados
os resultados dos inquéritos concernentes ao sistema de pastoreio praticado, a
periodicidade das queimaﬂas, as espécies de gramineas preferidas pelo gado, o
reforco das pastagem na €poca da seca bem como as condigbes de

abeberamento;

5.1. Descricao floristica das pastagens

A composigdo floristica da vegetacdo e a dominéancia das espécies sdo factores
capazes de afectar as caracteristicas dos solos interferindo nos estoques €
reciclagem dos nutrientes em ecossistemas naturais. Depois da codifica¢do das
espécies a qual facilita a elaboragio e leitura do quadro fitossocioldgico, s3o
apresentados os principais elementos que descrevem a vegetagdo
nomeadamente o espectro floristico, a frequéncia absoluta e relativa assim

como o espectro biologico.
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5.1.1. Codificagao das espécies

Ordem

S oW NS R W N —

hghh&hwwuuuuuuuumwmmmmuwmm—_—————-—-
Lh W N — O W e O tth £ WK — OO S Wk~ O e 3 bW

S
(=1

Nome da espécie

4brus precatorius L.

Abutilon austroafricanum Hochr

cacia natalitia E. Meyer

cacia nigrescens  Oliv.

Mcacia nilotica ( L ) Willd ex Del.
\cacia xanthophloea Benth

\calypha villicaulis Hochst ex A. Rich.
\chyranthes aspera L.

Afzelia quanzensis Welw.

U gathisanthemum bojeri

loe marlothii Berger

dndropogon gayanus Kunth

ntidesma venosum E. Mey ex Tul
ristida congesta Roem. & Schult.
Asparagus plumosus Bak.

Astripomoea malvacea ( Klotzsch ) Mecuse
Barleria rarkii T. Anders.

Barleria repens Nees

Berchemia zeyheri ( Sond. ) Grobov.
Brachiaria deflexa C. E. Hubbard
Brachiaria humidicicola ( Rendle ) Schweick.
Buibostylis burchelii ( Ficalho & Hiemn ) C. B. Cl.
Cassia petersiana Bolle

Cenchrus ciliaris Link

Ceratotheca triloba E. Mey ex Bemh.
Chloris gayana Kunth

Cissampelos hirta Klotzsch

Cissus dolichopus C. A. Smith
Combretum molle R. Br. Ex G. Don
Combretum zeyheri Sond.

Commelina africana L.

Commeling benghalensis L.

Corchorus trilocularis L.

Crotalaria barmabassii Dinter
Crotalaria natalitia Meisn.

Cucumis hirsutus Sond.

Cymbopogon excavatus Stapf
Cymbopogon giganteus (Hochst) Chiov,
Cynodon dactylon Pets.

Cyphostemm congestum (Bak) Descoings ex Willd & Drummond
Desmodium gangeticum (L ) DC
Dichrostachys cinerea (1) Wight & Am.
\Ehretia amoena Klotzsch

Ehretia obtusifolia A. DC

Eragrostis aspera (Jacq.) Nees

[Eriosema paviiflorum E. Mey

Cadigo

abruprec
abutaust
acacnata
acacnigr
acacnilo
acacxant
acalvill
achyaspe
afzequan
agatboje
aloemarl
andrgaya
antiveno
ariscong
aspaplum
astrmalv
barlkirk
barlrepe
berkzeyh
bracdefl
brachumi
bulbbure
casspete
cenccili
ceratril
chlogaya
cisshirt
cissdoli
combmoll
combzeyh
commafri
commbeng
corctril
crotbarn
crotnata
cucuhirs

cymbexca
cymbgiga
cynodact
cyphcong
desmgang
dicrcine
ehreamoe
ehreobos
eragaspe
eriopalv
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47  |Eriosema psoraleoides Don. eriopsor
48  |[Erptrina latissima E. Mey. erytlati
49  Ficus burkei { Mik. ) Mik. ficuburk
50  |Gerbera ambigua ( Coss. } Schultz Bip. ‘ gerbambi
51 |Gossypium herbaceum Vollesen gossherb
52  |Gossypium somalens { Gurke } 1. B. Hutch. gosssoma
53 |Helichrysum odaratissimum (L. ) Less heliodar
54  |Hibiscus meyeri Harv. hibimaye
55  Hymenocardia acida Tul. hymeacid
56  Hyperthelia dissoluta ( Stend. ) W. D. Clayton hypediss
57 \Hyphaene crinita Gaertn. hyphreti
58 |Hypouxis argentea Harv. hypoarge
59  Undigofera pulchra Willd. indipulc
60 Upomoea coptica (L.) Roem. et Schmltes ipomecopt
61  |Ipomoea oblongaia E. Mey ¢x Choisy ipomoblo
62 f(igelia africana (Lam) Benth kigeafri
63  |Lendolphia larkii Dyer ex J. D. Hook. landkirk
64  |Lannea edulis ( Sond. } Engl. lannedul
65  Lannea stuhlmannii (Engl.) Kokwaro. lannstuh
66  |Lantana camara L. lantcama
67  Lippia javanica (N. L. Burm) Spreng. lippjava
68  |Mavtenus senegalensis Exell maytsene
69  Melinis repens (Willd.) C. E. Hubb. melirepe
70 [Merremia trideniata (L) A. Hallier merrtrid
71 \Millettia stuhimanniii Taub. millstuk
72 Mimusops obtusifolia Lam. mimuobtu
73 |Myrsine africana (L) myrsafri
74 |Olax dissitifiora Oiiv. olaxdiss
75 |Oxalis semiloba Sond. oxalsemi
76  |Ozoroa cbovara R. & A. Fernandes ozorobov
77 |Panicum infestum Anderss. ex Peters paniinfe
78 |Panicum maximum Jacq. panimaxi
79  |Paspalum scrobiculantum (L.) paspscro
80  [Phylianthus guineensis Pax. phylguin
81  |Phyllanthus leucanthus Pax. phylleuc
82  |Phyllanthus reticulatus Poir. phylreti
83 [Pilophora africana Jacq. piloafri
84  |Pterocarpous rotundifolius (Sond.) Druce pterrotu
85  |Rhus natalensis Bernh. rhusnata
86  [Rhynchosia albissima Gandoger rhynalbi
87  |Salacea kraussii (Harv.} Harv. salakrau
88  |Salacia senegalensis (Lam.) DC, salasene
89  (Salacia staudtiana Loes. salastau
90  |Sclerocarya birrea (A. Rich) Hochst. sclebirr
91  |Securidaca longifolia Fresen seculong
92  Securinega virosa (Roxb.) Baill. secuviro
93 |Senecio vaccinalis Bremek senevacc
94 {Senna petersiana (Bolle) Lock. sennpete
95  |Sesbania sesban (L.} Merr. sesbsesb
96  |Setaria sphacelata Stapt et C. E. Hubbard setaspha
97  (Sida alba(L.) sidaalba
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milax kraussiana Meissn., ‘ smilkrau
WSolanum delagoense Dund. soladela
olanum incanum (L.) solainca
[Sonchus oleraceus (L.) soncoler
\Sorghum verticilliflorum (Stend) Stapf. sorgvert
\Sporobolus pyramidalis P. Beauv. sporpyra
Strychnos madagascariensis Poir. strimada
Stylosanthes mucronata Willd. stylmucr
Tephrosia purpurea (L.) Pers. tephpurp
Terminalia sericea Burch ex DC. termseri
Themeda triandra Forsk. themtria
Trichilia emetica Vahl tricemet
Vangueria infausta Burch. _ vanginfa
Vernonia colorata (Willd.) Drake. verncolo
Vernonia monocephala Harv. vernmono
Vigna reticulata Hook. F. vignreti
Vigna vexillata { L. ) Benth. vignvexi
Waltheria indica (L.) waltindi
Xeromphis obovata (Hochst.) Keay xerochov
Ximenia caffra Sond. Ximecaff
Ziziphus mucronata Willd. zizimucr

5.1.2. Composicio floristica

3.1.2.1. Espectro floristico

No presente trabalho foram inventariadas 118 espécies que se distribuem por
39 familias. De acordo com o quadro 3 a representatividade destas familias €
desigual sendo, por ordem decrescente, Leguminosae - maior diversidade de
espeécies (24), Poaceae (19), Euphorbiaceae (6), Malvaceae e Anacardiaceae
(5). As especies destas 5 familias representam 49,9 % do total da diversidade

das espécies identificadas nas areas de estudo.
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Quadro 3: Numero € percentagem das espécies inventariadas por familia.

Z

Familia

N.? de espécies

Percentagem

—

Leguminosae

24

20,3

Poaceae

[
\O

16,1

Asteraceae

5.1

Euphorbiaceae

5,1

Malvaceae

4,2

Anacardiaceae

4,2

Celastraceae

34

Convolvulacae

3,4

o og] ~af &N W BEW] N

Liliaceae

2,5

<o

Rubiaceae

2,5

I
[

Combretaceae

2,5

p—
[\

Verbenaceae

1,7

[a—
(U%]

Vitaceae

1,7

Pk
S

Acanthaceae

1,7

Ja—y
wh

Boraginaceae

1,7

(S
N

Solanaceae

1,7

Pk
~J

Commelinaceae

1,7

)
oo

Rhammnaceae

] o O ] A ] o L A | e e L L VS ] I " e N e 0 B ) V] o Y B

1,7

)
\O

Olaceae

1,7

~o
<

Loganiaceae

ok

0,8

ro
—

Meliaceae

[

0,8

)
b

Menispermaceae

[

0,8

[\
2

Moraceae

0,8

)
=

Myrsinaceae

0,8

25

Oxahidaceae

0,8
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Familia

N.” de espécies

Percentagem

Palmae

1

0,8

Pedaliaceae

1

0,8

Polygalaceae

1

0,8

Sapotaceae

0,8

Smilaceae

0,8

Sterculiaceae

0,8

Tiliaceae

0,8

Amaranthaceae

0,8

Apocynaceae

0,8

Arecaceae

0,8

Bignoniaceae

0.8

Cucurbitaceae

0,8

Cyperaceae

0,8

Hymenocardiaceae

0,8

100,0
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OLeguminosae B Poaceae O Asteraceae O Euphorbiaceae

Ml Malvaceae CJAnacardiaceae - M Celastraceae O Convolvulaceae

@ Liliaceae B Rubiaceae OCom brétaceae O Qutras*

* Familias cuja a representatividade varia de uma a duas espécies.

Figura 2; Percentagem das espécies inventariadas por familia
5.1.2.2. Frequéncia absoluta e relativa

De acordo com o quadro 4 que mostra a frequéncia absoluta e relativa das

espécies inventariadas pode-se salientar o seguinte:

(1) Num total de 36 inventarios a espécie Themeda triandra ocorre com uma
frequéncia absoluta de 33 , Panicum maximum 27, Andropogon gayanus
16, Brachiaria deflexa 12 e Setaria sphacelata 10, todas pertencentes a
familia Poaceae, o que representa uma frequéncia relativa de 91.7%, 75%,
44.4%, 33.3% e 27.8% respectivamente.

(ii) Das espécies lenhosas, Sclerocarya birrea ocorre com uma frequéncia
absoluta correspondente a 29, Acacia natalitia 20, Maytenus senegalensis
17 e Dichrostachys cinerea 14 (80.6 %, 55.6 %, 472 % ¢ 389 %
respectivamente).

(1i1) As espécies ubiquistas que ocorrem em 70 a 95 % dos inventdrios:
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Foram encontradas 3 espécies nesta classe correspondendo a 8.3 % do
total das espécies: Themeda triandra, Panicum maximum e Sclerocarya

birrea.

FT I TY i ndin . 4

Foto.1 Themeda andra num dos inventirios realizads e Mazeminhama
(Maio, 2002)
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Foto.2 Graminal com domindncia de Panicum maximum e abundincia da
Acacia nigrescens — Mazeminhama (Maito, 2002)

(1v) Espécies preferentes ocorrendo entre 30 a 70%
Foram registadas 8 espécies nesta classe nomeadamente:
Acacia natalitia, Dichrostachys cinerea, Maytenus senegalensis
(espécies lenhosas), Andropogon gayanus, Brachiaria deflexa,
(gramineas), Commelina benghalensis, Eriosema palviflorum, e
Stylosanthes mucronata (herbaceas).
(v) Espécies acidentais que ocorrem em menos de 25%
Foram encontradas 59 espécies desta classe
(vi) As espécies raras que ocorrem entre 0 ¢ 5 %:
Foram registadas 48 espécies (40.7 %) nesta classe: Abrus precatorius,
Abutilon austroafricanum, Afzelia quanzensis, Aristida congesta, Barleria
repens, Berchemia zeyheri, Bulbostylis burchelii, Cassia petersiana,
Cenchrus ciliaris, Ceratotheca triloba, Chloris gayana, Commelina
africana, Crotalaria barnabassii, Crotalaria natalitia, Cucumis hirsutus
Cymbopogon giganteus, Cyphostemma congestum, Erytrina latissima,

Ficus burkei, Gerbera ambigua, Gossypium somalense, Hibiscus meyeri,
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Hypoxis argentea, Landolphia kirkii, Lannea edulis, Lannea stuhlmannii,
Merremia tridentata, Millettia stuhlmannii, Mimusops obtusifolia, Myrsine
africana, Paspalum scrobiculantum, Rhus natalensis, Rhynchosia
albissima, Salacia senegalensis , Salacia staudtiana , Securidaca
longifolia, Securinega virosa, Senna petersiana, Sesbania sesban, Smilax
kraussiana, Sonchus oleraceus, Sorghum verticilliflorum, Sporobolus
pyramidalis, Tephrosia purpurea, Trichilia emetica, Waltheria indica e

Xeromphis obovata.

As espécies ubiquistas (ponto iii) e preferentes (ponto iv) aparecem com mais

frequéncia. A maior frequéncia destas espécies esta relacionada,

provavelmente, com o estado climax do gramnal, sua capacidade de

regeneragao e adaptagio a diversos tipos de solos.

Quadro 4: Frequéncia absoluta e relativa das espécies inventariadas

Frequéncia Frequéncia

Espécie absoluta ( FA) [relativa ( FR) (%)

Abrus precatorius 2,8

Abutilon austroafricanum 2,8

Acacia natalitia 55,6

Acacia nigrescens 19,4

Acacia nilotica

Acacia xanthophloea

Acalypha villicaulis

Achyranthes aspera

O 0] N O ] ] W N

Afzelia quanzensis

—
j=

Agathisanthemum bojeri

—
—

Aloe marlothii

—
o)

Andropogon gayanus
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Espécie

Frequéncia

absoluta (FA Y

Frequéncia

relativa ( FR) (%)

Antidesma venosum

5.6

Aristida congesta

2.8

Asparagus plumosus

8,3

Astripomoea malvacea

5,6

Barleria kirkii

5,6

Barleria repens

2,8

Berchemia zeyheri

2,8

Brachiaria deflexa

33,3

Brachiaria humidicola

56

Bulbostylis burchelii

2,8

Cassia petersiana

2,8

Cenchrus ciliaris

2,8

Ceratotheca triloba

2,8

Chloris gayana

2,8

Cissampelos hirta

11,1

Cissus dolichopus

56

Combretum molle

Combretum zeyheri

Commelina africana

Commelina benghalensis

Corchorus trilocularis

Crotalaria barnabassii

Crotalaria natalitia

Cucumis hirsutus

Cymbopogon excavatus

Cymbopogon giganteus

Cynodon dactylon

Cyphostemma congestum

Desmodium gangeticum

Dichrostachys cinerea
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Espeécie

Frequéncia

absoluta (FA)

Frequéncia

relativa (FR) (%)

Ehretia amoena

4

1,1

Ehretia obtusifolia

3

8,3

Eragrostis aspera

4

11,1

Eriosema palviflorum

30,6

Eriosema psoraleoides

5,6

Erytrina latissima

2.8

Ficus burkei

28

Gerbera ambigua

2,8

Gossypium herbaceum

Gossypium somalens

2,8

Helichrysum odoratissimum

56

Hibiscus meyeri

2,8

Hymenocardia acida

56

Hyperthelia dissoluta

Hyphaene crinita

56

Hypoxis argentea

7.8

Indigofera pulchra

Ipomoea coptica

83

Ipomoea oblongata

Kigelia africana

56

Landolphia kirkii

2.8

Lannea edulis

2,8

Lannea stuhlmannii

2.8

Lantana camara

5,6

Lippia javanica

11,1

Mavtenus senegalensis

Melinis repens

8,3

Merremia tridentata

2,8

Millettia stuhlmannii

2,8

Mimusops obtusifolia

2,8
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Frequéncia Frequéncia
Espécie absoluta ( FA) |relativa (FR) (%)

Myrsine africana 1 2,8
Olax dissitiflora 8,3

Oxalis semiloba 83

Qzorea obovata 8,3

Panicum infestum 5,6

Panicum maximum 75,0

Paspalum scrobiculantum 2,8

Phyllanthus guineensis 5,6

Phyllanthus leucantus 5,6

Phyllanthus reticulatus 8,3

Pilophora africana 5,6

Pterocarpous rotundifolius 8,3

Rhus natalensis 2,8

Rhynchosia albissima 28

Salacia kraussii 8,3

Salacia senegalensis 2,8

Salacia staudtiana 2,8

Sclerocarya birrea

Securidaca longifolia . 2,8

Securinega virosa 2,8

Senecio vaccinalis

Senna petersiana ' 2,8

Sesbania sesban 2,8

Setaria sphacelata

Sida alba 8,3

Smilax kraussiana 2,8

Solanum delagoense 5,6

Solanum incanum 83

Sonchus oleraceus 2,8

Sorghum verticilliflorum 2,8

Antonio Elisio José
Tese de licenciatura




Frequéncia Frequeéncia

Espécie absoluta ( FA) |relativa (FR) (%)

Sporobolus pyramidalis 1 2,8

Strychnos madagascariensis 4 11,1

Stylosanthes mucronata 11 30,6

Tephrosia purpurea 1 2,8

Terminalia sericea 3 83

Themeda triandra 33 91,7

Trichilia emetica ' 2,8

Vangueria infausta 13,9

Vernonia colorata 16,7

Vernonia monociphala 5,6

Vigna reticulata 139

Vigna vexillata 5,6
Waltheria indica 2,8

Xeromphis obovata 2,8
Ximenia caffra 5,6

Ziziphus mucronata

5.1.2.3. Espectro biologico

Biologicamente as plantas podem apresentar ciclos de vida diferentes sendo de
distinguir as anuais, as bianuais, as perenes e as vivazes. A seguir apresenta-se
um quadro de distribui¢do das espécies de acordo com os tipos bioldgicos no
qual se observa uma percentagem significativa de espécies anuais (50,85 %) e
uma, relativamente, baixa percentagem de espécies perenes (17,80 %).

Quadro 5: Tipos bioldgicos e sua distribuigio

Tipos Espécies
biologicos Numero Percentagem (%)
Anuais 60 50,85
Perenes 21 17,80
Vivazes | 37 31,35
Total 100,00
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Vivazes
31%

Perenes
18% |E@ Anuais B Perenes O Vivazes

Figura 3: Distribuigo percentual dos tipos biologicos das espécies

S.2. Produtividade das pastagens

A produtividade, das pastagens, ¢ dada pela quantidade da matéria seca,
expressa em quilogramas, contida numa area correspondente a 1 hectare (ha).
A partir do quadro 6 nota-se que num total de 36 inventarios realizados a
produtividade maxima calculada foi de 8000 Kg/ha (IF3, Mazeminhama) ¢ a
minima de 2783,3 Kg/ha (IF5, Changalane).

A partir dos valores de produtividade apresentados no Quadro 6 aplicou-se a
formula 7 (pagina 26)e calculou-se (anexo 3) o desvio padrdo (S) de 1357,05
Kg/ha. Assim, pelo menos 75% desses valores de produtividade devem ficar
dentro dos limites x-2*S e x+2*S onde x ¢ a meédia dos valores de
produtividade e igual a 4849,997 Kg/ha. Deste modo verifica-se que 94,4%
dos valores fica dentro dos limites 2135,897 e 7564,097 Kg/ha e,

estatisticamente, ndo ha evidéncias suficientes para se rejeitar os valores.

Cuisin (1971) refere que a biomassa de uma dada area de pastagens tende
sempre a ser maior possivel e a aproximar-se de um nivel maximo
(capacidade de carga) que depende da harmonia entre os ganhos’
(crescimento das plantas) e as perdas (consumo das plantas).
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Quadro 6: Produtividade primaria das pastagens por inventario

Produtividade primiria
Inventirio| Biomassa (g/m2) Matéria seca (/m2) | Biomassa (Kg/ha) (Kg/ha)
562,5 362,5 5625,0 3625,0
723,3 5383 7233,3 53833
1285,0 800,0 12850,0 8000,0
575,0 430,0 5750,0 4300,0
513,3 2783 51333 27833
500,0 430,0 5000,0 4300,0
790,0 453,3 7900,0 45333
652,5 515,0 6525,0 5150,0
542.5 405,0 5425,0 4050,0
852,5 5138 8525,0 51375
726,3 4575 7262,5 4575,0
1038,8 625,0 103875 6250,0
4875 310,0 4875,0 3100,0
625,0 3975 6250,0 3975,0
802,5 468,8 8025,0 46875
720,0 420,0 7200,0 4200,0
642,5 4225 6425,0 42250
840,0 500,0 8400,0 5000,0
1142,5 705,0 11425,0 7050,0
797,5 582,5 7975,0 5825,0
1205,0 762,5 12050,0 76250
563,8 4425 5637,5 44250
562,5 358,8 5625,0 35875
470,0 3725 4700,0 37250
960,0 645,0 9600,0 6450,0
407,5 313,8 4075,0 31375
912,5 697,5 9125,0 6975,0
915,0 707.5 91500 7075,0
6775 505,0 6775,0 5050,0
892,5 568,8 8925,0 5687,5
4975 387,5 4975,0 3875,0
797,5 562,5 7975,0 5625,0
5375 435,0 5375,0 4350,0
4375 311,3 4375,0 31125
402,5 307,5 4025,0 3075,0
530,0 467,5 5300,0 4675,0
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A biomassa e a produtividade das pastagens de cada zona sdo mostradas no
quadro 7. De acordo com este quadro a produtividade das pastagens é diferente
em cada uma das zonas, sendo as pastagens de Mazeminhama as mais

produtivas (4970,4 Kg/ha) e as de Goba menos produtivas (3858,3 Kg/ha).
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O desvio padrio calculado (anexo 3) para cada zona € indicado no quadro 7 e

ndo mostra evidéncias suficientes para a rejei¢do dos valores.

Quadro 7 Produtividade das pastagens por zona

Biomassa] Matéria seca| Biomassa | Produtividade | Desvio padrio
@m2) | (gm2) (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
789,3 4970 7892,6 4970,4 14644
743,4 4823 7434,0 48229 13249

385,8 5947,2 3858,3 1375,7

Mazeminhama Changalane

W Produtividade ( Kg/ha )

Figura 4 Produtividade das pastagens nas zonas inventariadas

5.3. Estimativa da capacidade de carga e numero de unidades

animais para cada zona das pastagens

Aplicada a férmula (6), (CC = 4000/(Bm*0,3) segue que, para [F1:

CC =4000/(5625*0,3) = 4000/1687,5 = 2,4 ha/UA. O quadro 8 mostra a
capacidade de carga das péstagens para cada inventario. Neste quadro nota-se
que a maior capacidade de carga encontrada € de 3,3 e 3,0 ha/UA (IF35 ¢
IF34) e a mais baixa é de 1,0 e 1,1 ha/UA (IF3 e IF20). Do modo analogo ao
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explicado no 2.° paragrafo do 5.2., o desvio padriio é de 0,61 ha/UA e 100%

dos valores fica dentro de uma distincia de dois desvio padrio (0,8 a
3,3ha/UA).

Quadro 8: Capacidade de carga por inventario

Area total (m’)
Inventario Biomassa (Kg/ha) Capacidade de carga (ha/UA)
900 5625,0 2,4
900 7233,3 1,8
900 12850,0 1,0
900 5750,0 2,3
900 51333 2,6
900 5000,0 2,7
900 7900,0 1,7
900 6525,0 2,0
900 5425,0 2,5
900 8525,0 1,6
900 7262,5 1,8
900 10387.5 1,3
900 4875,0 2,7
900 6250,0 21
900 8025,0 1,7
900 7200,0 1,9
900 6425,0 2,1
900 £400,0 1,6
900 11425,0 1,2
900 7975,0 1,7
900 12050,0 11
900 5637,5 2,4
900 5625,0 24
900 4700,0 2,8
900 9600,0 1,4
900 4075.0 33
900 9125,0 1,5
960 9150,0 1,5
900 6773,0 2,0
900 8925,0 1,5
900 4975,0 2,7
900 7975,0 1,7
900 5375,0 2,5
900 4375,0 3,0
900 4025,0 33
900 5300,0 2,5
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Em fun¢fo do total dos inventarios realizados em cada zona onde o estudo foi
feito conseguiu-se obter a biomassa, produtividade e, por conseguinte, a
capacidade de carga correspondentes. A partir do quadro 9 constata-se que em
Goba precisa-se de uma area de pastagens relativamente maior para suportar
um dado numero de animais enquanto que em Mazeminhama precisa-se de
menor drea de pastagens para 0 mesmo numero de animais. As razdes disto ja
foram apontadas no ponto 5.2 paragrafo 3. A capacidade de carga de cada zona
e o respectivo desvio padrio sdo indicados no mesmo quadro (9).

Myre (1971) refere que a estimativa de capacidade de carga varia com as
circunstancias em que a pastagem se encontra e ha a considerar :

- A quantidade de animais ndo deve superar a quantidade de pastos que a area
de pastagem pode produzir.

- Uso de cercados

Quadro 9: Capacidade de carga por zona

Biomassa | Capacidade de carga Desvio padrio
Zona (Kg/ha) (ha/UA) (ha/UA)

Mazeminhama 7892,6 1,7 0,5

Changalane 74340 1,8 0,4

Goba 594772 2,2 0,7
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Mazeminhama Changalane Goba

| m Capacidade de carga (ha/UA) |

Figura 5 Capacidade de carga das pastagens nas zonas inventariadas

5.4. Estudo da actual condicio das pastagens e sua comparacio
com a condicio anterior

O estado de saude das pastagens € um elemento chave que permite a tomada

de decisdes relativas a medidas de maneio e exploragio das areas pascicolas

pelo que a condigdo actual das pastagens deve ser comparada com a condigao

anterior das mesmas.

5.4.1. Comparacio dos inventarios segundo o coeficiente de semelhanca

de Jacquard

Calculados os coeficientes de semelhanga de Jacquard (férmula 8) para os
mventarios de Myre (1971) e para os inventarios deste trabalho (Anexo 4)
verificou-se que os inventarios 372, 373, 376, 376", 376b 404, 405, 410, 411,
412, 417, 418 e 483, de Myre, constituem uma mancha situada dentro do

intervalo de 26 a 30 % de Sj. Neste mesmo intervalo, foram encontrados os
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inventdrios 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 29 e 35, do presente
trabalho o que sugere a semelhanga entre os dois grupos de inventarios.
Analogamente, no intervalo de 31 a 35 % do Sj foram encontrados os
inventarios 373, 404, 411, 413 e 483 do trabalho do Myre € os inventarios 9 e
33 deste estudo. Nos intervalos do Sj compreendidos entre 36 a 40 % e 41 a
45% nenhum inventario deste trabalho foi encontrado mas alguns inventarios
de Myre situaram-se nestes intervalos o que pode sugerir uma relativa
alteragdo da composicéo floristica ao longo do periodo (11 anos) que separa os
dois estudos.

De acordo com o quadro 10, gramineas como Aristida congesta,
Andropogon gayanus, Cenchrus ciliaris, Cymbopogon excavatus, Cynodon
dactylon, Hyperthelia dissoluta, Melinis repens, Panicum maximum, Setaria
sphacelata e Themeda triandra, permaneceram na area o que revela, até certo
ponto, a sua estabilidade. Entre as espécies lenhosas, embora tenha havido uma
consideravel diminui¢io das espécies, as espécies Acacia nigrescens, Acacia
nilotica, Dichrostachys cinerea, Sclerocarya birrea, Senna petersiana,
Trichilia emetica e Ziziphus mucronata mantém-se.

Ainda a partir do mesmo quadro nota-se que ao longo dos 11 anos houve, de
certo modo, a extingdo de certas espécies e o aparecimento de outras novas e
um outro grupo de espécies que permaneceu. A extingdo pode ter sido pela
ac¢do humana, pastoreio ou efeitos calamitosos. O quadro 10 mostra o
resultado da comparagdo segundo a presenca (P) e auséncia (A).

Quadro 10: Comparagéo dos inventarios

Mancha 26 -- 30 % de Sj Presenca/auséncia

Espécies 1971 2002

Arvores e arbustos

Acacia nigrescens
Acacia subalata
Albizia anthelmintica
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Mancha 26 -- 30 % de Sj Presenca/auséncia
Combretum apiculatum
Combretum hereroense
Combretum imberbe
Dichrostachys cinerea
Dichrostachys glomerata
Gardenia fernifolia
Lonchocarpus capassa
Rhamnus zeyheri
Sclerocarya birrea
Senna petersiana
Strichnos spinosa
Stylochyton natalense
Stylosanthes fruticosa
Teramnus labialis
Terminalia sericea
Trichilia emetica
Vernonia natalensis
Vernonia oligocephala
Ximenia mexicana
Ziziphus mucronata

8- Tha~2e - Bha-Bia - e -Bia - e - B - Ml - B - e - B - e - e - Bl - B - B - B - Tl -
TP TT B> T > T

Gramineas

Andropogon gayanus
Aristida congesta
Bothriochloa bladhii
Brachiaria nigropedata
Cenchrus ciliaris
Chloris mosambicensis
Chloris roxburghiana
Cymbopogon excavatus
Cynodon dactylon
Digitaria argyrograpta
Elyonurus argenteus
Enteropogon monostachyos
Eragrostis capensis
Eragrostis superba
Eustachys paspaloides
Heteropogon contortus
Hyparrhenia filipendula
Hyperthelia dissoluta

-T2~ e - e - B - - B - B - B B - B - T - e - B T T
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Mancha 26 -- 30 % de Sj Presenca/auséncia
Ischaemum afrum
Sehima galpinii
Sehima galpinii
Setaria holstii
Setaria sphacelata
Sporobolus ioclados
Themeda triandra
Urochloa mosambicensis
Panicum coloratum
Panicum deustum
Panicum maximum
Panicum swynnertonii

TUY Y T YT Y T T T T
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Subarbustos e/ou herbaceas

Aganthisanthemum bojeri
Bulbostylis contexta
Chamaecrista mimosoides
Cissus quadrangularis
Evolvulus alsinoides
Gnidia capitata

Gossypium africanum
Helychrysum kraussii
Lachnosiphonium obovatum
Lantana rugosa
Pogonarthria squarrosa
Pterocarpus rotundifolia
Rhynchosia monophylla
Rhynchosia totta

Solanum panduriforme
Spyrostachys africana
Talinum caffrum

Thesium gracile
Tricholaena monachne
Trichoneura grandiglumis
Turbina oblongata
Merremia tridentata
Mundulea sericea
Ormocarpum trichocarpum
Phyllanthus maderaspatensis

= Tia~ e -Tie- e - Ble - Ba - a - lie = lle Mo - T - e - M - B - T - B - M - e - - B R - B - T R -
S it el gl i i e e - - g -l il i S
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Nesta mancha caracterizada, segundo Myre (1971), como um graminal de
altura mediana a medianamente esparso em floresta - parque do tipo Acacia —
Combretum (com Acacia nigrescens dominante). Associagdo Themeda
triandra e Ipomoea oblongata - pastagens da classe 1, foram encontradas em

2002 outras espécies anteriormente ndo registadas tais como

Abutilon austroafricanum
Acacia natalitia
Acalypha villicaulis
Achyranthes aspera
Aloe marlothii
Asparagus plumosus
Barleria kirkii
Berchemia zeyheri
Brachiaria deflexa
Cissampelos hirta
Combretum molle
Combretum zeyheri
Commelina benghalensis
Corchorus trilocularis
Cymbopogon giganteus
Desmodium gangeticum
Ehretia amoena
Ehretia obtusifolia
Eragrostis aspera
Eriosema parviflorum
Erytrina latissima
Ficus burkei
Gossypium herbaceum
Gossypium somalens

Helichrysum odaratissimum

Hibiscus meyeri
Hymenocardia acida
Hyphaene crinita
Indigofera pulchra

Ipomoea coptica

Ipomoea oblongata
Landolphia kirkii
Maytenus senegalensis
Millettia sthulmmannii
Mimusops obtusifolia

Olax dissitiflora

Oxalis semiloba

Ozoroa obovata

Panicum infestum
Phyllanthus guineensis
Pterocarpous rotundifolius
Rhus natalensis
Rhynchosia albissima
Salacia kraussii

Salacia senegalensis
Securidaca longifolia
Securinega virosa

Senecio vaccinalis

Smilax kraussiana
Solanum delagoense
Solanum incanum

Sonchus oleraceus
Strychnos madagascariensis
Stylosanthes mucronata
Vernonia colorata
Waltheria indica
Ximenia caffra

Segundo Cuisin (1971), a competicio entre as espécies que constituem uma
associagdo pode terminar na sucessio das associagdes, quer dizer, a
substituicido de uma por outra sendo o estado final destas alteragdes
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representado pelo que se designa por climax, ou seja, associagdo definitiva. ‘E
neste contexto que se justifica o aparecimento de novas espécies € a extingdo
de outras.

Quadro 11: Comparagdo dos inventarios

Mancha 31 -- 35 % de S Presenca/auséncia

_ Espécies 1971 2002
Arvores e arbustos

Acacia nigrescens
Acacia nilotica

Acacia subalata
Combretum imberbe
Dichrostachys cinerea
Dichrostachys glomerata
Gardenia ternifolia
Lonchocarpus capassa
Sclerocarya birrea
Senna petersiana
Strichnos spinosa
Stylochyton natalense
Teramnus labialis
Trichilia emetica
Vernonia natalensis
Vernonia oligocephala
Ziziphus mucronata

¢ Y9 TW U YU U YU YU U U T OO
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Gramineas

Aristida congesta
Bothriochloa bladhii
Cenchrus ciliaris
Chloris mosambicensis
Cymbopogon excavatus
Digitaria argyrograpta
Digitaria eriantha
Eragrostis superba
Eragrostis superba
Eustachys paspaloides
Heteropogon contortus
Ischaemum afrum

YUY Y Y T YUY U U T T
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Mancha 31 -- 35 % de §j Presenca/auséncia
Melinis repens
Panicum coloratum
Panicum maximum
Panicum swynnertonii
Sehima galpinii
Setaria holstii
Setaria sphacelata
Sporobolus ioclados
Themeda triandra
Urochloa mosambicensis

TR R - B R - I R
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_ Subarbustos e/ou herbaceas

Bulbostylis contexta
Chamaecrista mimosoides
Evolvulus alsinoides
Gossypium africanum
Helychrysum kraussii
Hibiscus pusillus

Lantana rugosa
Ormocarpum trichocarpum
Phyllanthus maderaspatensis
Rhynchosia monophylla
Rhynchosia totta

Solanum panduraeforme
Spyrostachys africana
Talinum caffrum

Thesium gracile

Turbina oblongata

gUUY Y YUY YT U YT T T U T
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Myre (1971) caracterizou a vegetagdo desta mancha como sendo

um graminal de altura mediana (100 a 120 cm) e medianamente denso a
medianamente esparso em matagal mais ou menos aclarado, e arvores mais ou
menos esparsas com Acacia nigrescens, Dichrostachys e dominancia da
Themeda triandra pertencendo, por conseguinte, as pastagens da classe 1. As
espécies indicadas abaixo n3o foram identificadas em 1971 mas que no ano
2002 foram encontradas.
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Abutilon austroafricanum Eriosema palviflorum
Acalypha villicaulis Indigofera pulchra
Andropogon gayanus Maytenus senegalensis
Brachiaria deflexa Ozoroa obovata
Combretum molle Pilophora africana
Combretum zeyheri Rhynchosia albissima
Cynodon dactylon Stylosanthes mucronata

5.4.2. Comparacio dos inventarios pelo método dos quadros

fitossocioldgicos

Segundo o quadro fitossociolégico, a composicao floristica da presente area de

estudo consiste, fundamentalmente, de trés principais categorias de espécies, a

saber:

o Espécies caracteristicas — representadas pela Themeda triandra, Panicum

maximum e Sclerocarya birrea.

o Espécies diferenciais

. Espécfes acidentais —- enconﬂadﬁs uma ou duas vezes.

O quadro fitossocioldgico seguinte mostra a classificagdo das espécies em

categorias. Neste quadro nota-se um maior niimero de espécies acidentais.

Remmert (1982) referindo-se as leis fundamentais da biocenose formuladas

por Thienemann diz que:

(1) Quanto mais vanaveis as condigdes ambientais, maior o numero de
espécies presentes; ha poucos individuos de cada espécie.

(2) Quanto mais uniformes as condigdes ambientais tanto maior a tendéncia
para que poucas espécies dominem a paisagem; cada uma consiste em

mnuameros individuos
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5.5. Inquéritos informais aos criadores de gado

Do inquérito dirigido aos criadores de gado e/ou ao pessoal ligado a esta

actividade, obteve-se o seguinte resultado:

- Area total das pastagens.

Nenhum inquirido precisou a area das pastagens nas zonas onde se
efectuou o trabalho afirmando, apenas, que eram extensas e capazes de
suportar o dobro, triplo ou o quadruplo do presente n.” total de animais.
Luis Henrique, um proprietario na zona de Mazeminhama, estimou a area
das pastagens em algumas centenas de hectares.

- Sistema de pastoreio

O pastoreio € continuo, em geral, embora um e outro criador se refira a
periodos curtos de pousio.

- Periodicidade das queimadas

Nenhum criador pratica, voluntariamente, as queimadas mas elas se
verificam-se entre os meses de Maio e Agosto. As queimadas, quando
controladas, contribuem para o rejuvenescimento das pastagens, controlo
da invasdo arbustiva, estimulagdo do crescimento de pastos e altera¢do do
ambiente favoravel ao crescimento de carragas € da mosca tsé-tsé.

- Condicdes de abeberamento

Existem condigdes naturais de abeberamento ¢ um dos proprietarios
afirmou ser possivel o abeberamento artificial.

- Reforgo alimentar na época seca

N3o existe nenhum reforgo alimentar

- Quantidade de gado, raca e idade

Nenhum inquirido precisou o n.” de cabegas que possui.

Alguns inquiridos afirmaram que os animais sdo, na sua maioria, jovens

embora ndo se tenham referidos a4 sua idade nem raga. Todavia, segundo
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Luis Henrique a idade dos animais varia entre 4 e 15/16 anos de idade.

- Espécies preferidas

Panicum maximum, Themeda triandra, Eragrostis aspera.

- Espécies nao preferidas pelo gado

Cynodon dactylon

- Tratamento sanitario

Os animais tém assegurado o tratamento sanitario semanal ou quinzenal

pelos Servigos da Veterinaria.

6. Conclusoes e recomendacdes

Em fungdo dos resultados ora apresentados bem como das constata¢des
tidas no ambito deste estudo conseguiu-se avangar com as seguintes

conclusées e recomendagdes

6.1. Conclusdes

I) O distrito da Namaacha, mais concretamente nas regides de Goba,
Changalane e Mazeminhama, possuir um dos melhores tipos de pastagens
naturais de que Mogambique dispde.

II) O espectro floristico € constituido por 39 familias sendo a distribui¢do
por ordem decrescente da diversidade das espécies, a seguinte:
Leguminosae (24 espécies), Poaceae (19 espécies), Euphorbiaceae (6
especies), Anacardiaceae € Malvaceae (5 espécies).

IIl) Em toda a area de estudo as espécies mais frequentes sio: Themeda
triandra, Panicum maximum e Sclerocarya l‘)\irrea (75 - 92 %),

Andropogon gayanus, Maytenus senegalensis, Dichrostachys cinerea e
pogon gay y g ),

Acacia natalitia (40 — 60 %), Brachiaria deflexa, Commelina
benghalensis, Cymbopogon excaravatus, Combretum zeyheri, Acacia
nigrescens, Acalypha villicaulis, Eriosema palviflorum, Gossypium
herbaceum, Indigofera pulchra, Ipomoea oblongata, Setaria sphacelata,
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Stylosanthes mucronata € Ziziphus mucronata (20 — 35 %).

IV) A condigio das pastagens nas regides de Mazeminhama e Changalane

¢ excelente e em Goba ¢ moderada. No aspecto evolutivo as trés regides

tém comportamento diferente onde em Goba nota-se uma evolucio
regressiva enquanto que em Changalane e Mazeminhama ha uma relativa
estabilidade da composigio floristica das pastagens.

V) A produtividade das pastagens na zona de Mazeminhama ¢ de 4970,4
Kg/ha, de Changalane 48229 Kg/ha e de Goba 3858.3 Kg/ha. Por
conseguinte, o nimero de animais a colocar nas areas de pastagens ¢
diferente. Para uma mesma area, as pastagens de Goba suportam um
numero de animais relativamente menor ¢ as de Mazeminhama maior
numero de animais. |

VI) A capacidade de carga das pastagens de Mazeminhama ¢é de 1,7
ha/UA, Changalane 1,8 ha/UA e Goba 2,2 ha/UA.

6.2 Recomendacoes

a) Redistribuicdo das areas de pastagens ndo exploradas aos pecuaristas

visando um aproveitamento racional daquele recurso natural.

c) Estabelecimento de periodos de pousio, na regido de Goba, para a
restauragdo das pastagens e controle das queimadas que parecem ser o
principal elemento de degradagio das pastagens.

c) Pratica do pastoreio observando, rigorosamente, a capacidade de

carga das pastagens a fim de se preservar as suas capacidade produtivas.
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FORMULARIO DE CAMPO

Tipo de vegetagio:

Numero da quadricula: Localizagdo da quadricula (coordenadas):

Inclinagio do terreno: Tipo de utilizagido: Intens. de exploragio:

Exposigio: % de afloramento de rocha dura: % Erosio:

Nome do registador: Data:

Nome botinico Grau de Observagdes
cobertura
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Anexo 3. Desvio padrio
Produtividade das pastagens

Iventdrio | b dutividade (Kg/ha) Xi-X

(xi) Média (x) (xi - x)*
3625 4849,997 -1225 1500618
53833 4849,997 533,3028 2844119
8000 4849,997 3150,003 9922518
4300 4849,997 -549,997 302496,9
27833 4849,997 -2066,7 4271237
4300 4849,997 -549,997 302496,9
45333 4849,997 -316,697 100297,1
5150 4849,997 300,0028 90001,67
4050 4349,997 -799,997 639995,6
5137,5 4849,997 287,5028 82657,85
4575 4849,997 -274,997 75623,47
6250 4849957 1400,003 1960008
3100 4849,997 -1750 3062490
3975 4849,997 -874,997 765620,1
4687,5 4849,9597 -162,497 26405,35
4200 4849997 -649,997 422496,4
4225 4849,997 -624,997 390621,5
5000 4349,997 150,0028 22500,83
7050 4849,997 2200,003 4840012
5825 4849,997 975,0028 950630,4
7625 4849,997 2775,003 7700640
4425 4849,997 -424,997 180622,6
3587,5 4849,997 -1262,5 1593899
3725 4849,997 -1125 1265619
6450 4849,997 1600,003 2560009
3137,5 4849,997 -1712,5 2932647
6975 4849,997 2125,003 4515637
7075 4849,997 2225,003 4950637
5050 4849,997 200,0028 40001,11
56875 4849,997 837,5028 701410,9
3875 4849,997 -974,997 950619,6
5625 4849,997 775,0028 600629,3
4350 4849997 499,997 2499972
3112,5 4849,997 -1737,5 3018897
3075 4849,957 -1775 3150615
36 4675 4849,997 -174,997 30624,03
Soma(y) 64455644
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Mazeminhama

Produtividade (Kg/ha) Xi-X
(xi) Média{x) (xi - x)*

3625 4680,544 -1055,54 1114174

5383,3 4680,544 702,7556 493865,4

8000 4680,544 3319,456 11018785

4300 4680,544 -380,544 144814,1

27833 4680,544 -1897,24 3599536

4300 4680,544 -380,544 144814,1

45333 4680,544 -147,244 21680,93

5150 4680,544 469,4556 220388,5

4050 4680,544 630,544 397586,3
17155645

1464,4

wm(tM] vl o] <] v n| &) Wl ra| =~

Changalane

5137,5 0
5137,5 316406,3
5137,5 1237656
5137,5 4151406
5137,5 1351406
5137,5 202500
5137,5 878906,3
5137,5 832656,3
5137,5 18906,25
5137,5 3657656
5137,5 4726563
5137,5 6187656
19307813
1324,86

Goba

22 4721,667 -296,667 88011,11
23 4721,667 -1134,17 1286334
24 4721,667 -996,667 ‘ 9933444
25 4721,667 1728,333 2987136
26 4721,667 -1584,17 2509584
27 4721,667 2253,333 5077511
28 4721,667 2353,333 5538178
29 4721,667 328,3333 107802,8
30 4721,667 965,8333 932834

31 4721,667 -846,667 716844,4

i/
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4721,667 903,3333 816011,1
4721,667 -371,667 138136,1
4721,667 -1609,17 2589417
4721,667 -1646,67 2711511
4721,667 46,6667 2177,778
26494833

1375,68

Capacidade de carga das pastagens

Capacidade de carga
(ha/UA) (xi) Média (x) i (xi-x)?
2,4 2,055556 0,099108

1,8

2,055556 0,045041
2,055556 1,036206
2,055556 0,069319
2,055556 0,293616
2,055556 0,373457
2,055556 0,135271
2,055556 0,000147
2,055556 0,161766
2,055556 0,2416

2,055556 0,048242
2,055556 0,595925
2,055556 ' 0,461703
2,055556 0,006049
2,055556 0,1553

2,055556 0,041495
2,055556 0,000387
2,055556 0,219262
2,055556 0,789475
2,055556 0,147198
2,055556 0,900705
2,055556 0,095827
2,055556 0,099108
2,055556 0,610467
2,055556 0,444444
2,055556 1,479697
2,055556 0,353274
2,055556 0,358035
2,055556 0,007663
2,055556 0,315422
2,055556 0,390015
2,055556 0,147198
2,055556 0,18068
2,055556 0,98419
2,055556 1,580235
2,055556 0,211754
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13,07928
0,61131

Mazeminhama

21111

0,083457

2111111

0,09679

2,111111

1,234568

2,111111

0,035679

2,111111 -

0,239012

2,111111

0,34679

2,111111

0,169012

2,111111

0,012346

2111111

0,151235

| M| | oo ] o] »n| &) ] ro]| -

2,368889
0,54416

Changalane

1,733333

0,017778

1,733333

0,004444

1,733333

0,187778

1,733333

0,934444

1,733333

0,134444

1,733333

0,001111

1,733333

0,027778

1,733333

0,134444

1,733333

0,017778

1,733333

0,284444

1,733333

0,001111

1,733333

0,401111

2,146667
0,44175

Goba

22

2,266667

0,017778

23

2,055556

0,118642

24

2,055556

0,554198

25

2,055556

0,429753

26

2,055556

1,548642

27

2,055556

0,308642

28

2,055556

0,308642

29

2,055556

0,003086

30

2,055556

0,308642

31

2,055556

0,415309

32

2,055556

0,12642

33

2,055556

0,197531

34

2,055556

0,891975

35

2,055556

1,548642
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2,055556

|

0,197531

6,975432
0,70586

Anexo 4. Coeficiente de semethanca de Jacquard
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Cont.

Coeficiente de semelhanga de Jacquard — Myre (1971)

372| 373 376/376a [376b| 391| 403 404 405 410/ 411| 412
13 9 13 O 13 5 9 23 20 17/ 9 0
16 13 6 200 21| 9 22| 23 15/ 16 9
17 100 16] 22 41 42 37| 31] 14
120 0 25 0O 9 & 100 0o 0O
6 29 15 31 3§ 29 200 13
g 9 79 0 20 27
8 260 28 19 6 6
18 18] 14 19
9 11 14 9 10
25 23] 18 12
200 11| 8
18 13
15

&

—_
C

Wil | AIODICOIO[WiIbhid/l/IO|lOlO|lh]w O

463
463"
481
482
483

olojo|laldlOId|lw i ~NIMIC|C|C|O|O[O|W

Sj no respectivo intervalo
26-30 [3721417 373/483 376/376h 376/410 376/417
31-35 373/411 373/413 373/418 373/404
36-40 |373/410 373/482
41-45 373/404 373/405
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Anexo 6. Lista das espécies por familia

Familia

Espécie

Acanthaceae

Barleria kirkii
Barleria repens

Amaranthaceae

Achyranthes aspera

Anacardiaceae

Lannea edulis
Lannea stuhlmannii
Ozoroa obovata
Rhus natalensis
Sclerocarya birrea

Apocynaceae

Landolphia kirkii

Arecaceae

Hyphaene crinita

Asteraceae

Gerbera ambigua

Helichrysum odaratissimum

Senecio vaccinalis

Sonchus oleraceus

Vernonia colorata

Vernonia monociphala

Bignoniaceae

Kigelia africana

Boraginaceae

Ehretia amoena

Ehretia obtusifolia

Celastraceae

Maytenus senegalensis

Salacea kraussii

Salacia senegalensis

Salacia staudtiana.

Combretaceae

Combretum molle

Combretum zeyheri

Terminalia sericea

Commelinaceae

Commelina africana

Commelina benghalensis

Convolvulaceae

Astripomoea malvacea

Ipomoea coptica

Ipomoea oblongata

Merremia tridentata

Antonio Elisio José
Tese de licenciatura
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Familia

Espécie

Cucurbitaceae

Cucumis hirsutus

Cyperaceae

Bulbostylis burchelii

Euphorbiaceae

Acalypha villicaulis
Antidesma venosum
Phylianthus guineensis
Phyllanthus leucantus
Phyllanthus reticulatus
Securinega virosa

Hymenocardeae

Hymenocardia acida

Leguminosae

Abrus precatorius
Acacia natalitia

Acacia nigrescens
Acacia nilotica

Acacia xanthophloea
Afzelia cuanzensis
Cassia petersiana
Crotalaria barnabassii
Crotalaria natalitia
Desmodium gangeticum
Dichrostachys cinerea .
Eriosema Palviflorum
Eriosema psoraleoides
Erytrina latissima
Indigofera pulchra
Millettia stukilmannii
Pterocarpous rotundifolius
Rhynchosia albissima
Senna petersiana
Sesbania sesban
Stylosanthes mucronata
Tephrosia purpurea
Vigna reticulata

vigna vexillata

Liliaceae

Aloe marlothii
Asparagus plumosus
Hypoxis argentea

Anténio Elisio José

Tese de licenciatura
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Loganiaceae

Strychnos madagascariensis

Malvaceae

Abutilon austroafricanum
Gossypium herbaceum
Gossypium somalense
Hibiscus meyeri

Sida alba

Meliaceae

Trichilia emetica

Minispermaceae

Cissampelos hirta

Moraceae

Ficus burkei

Myrsinaceae

Mpyrsine africana

Olaceae

Olax dissitiflora
Ximenia caffra

Oxalidaceae

Oxalis semiloba

Palmae

Pilophora africana

Pedaliaceae

Ceratotheca triloba

Anténio Elisio José
Tese de licenciatura

Poaceae

Andropogon gayanus
Aristida congesta
Brachiaria deflexa
Brachiaria humidicicola
Cenchrus ciliaris
Chloris gayana
Cymbopogon excavantus
Cymbopogon giganteus
Cynodon dactylon
Eragrostis aspera
Hyperthelia dissoluta
Melinis repens

Setaria sphacelata
Sporobolus pyramidalis
Panicum infestum
Panicum maximum




Paspalum scrobiculantum
Sorghum verticilliflorum .
Themeda triandra

Polygaliaceae

Securidaca longifolia

Rhamnaceae

Berchemia zeyheri
Ziziphus mucronata

Rubiaceae

Agathisanthemum bojeri
Vangueria infausta
Xeromphis obovata

Sapotaceae

Mimusops obtusifolia

Smilaceae

Smilax kraussiana

Solanaceae

Solanum delagoense
Solanum incanum

Sterculiaceae

Waltheria indica

Tiliaceae

Corchorus trilocularis

Verbenaceae

Lantana camara
Lippia javanica

Vitaceae

Cissus dolichopus
Cyphostemm congestum

Antonio Elisio José
Tese de licenciatura




Imagens fotograficas
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Foto 3. Um graminal com maior abundéincia da Setaria sphacelata na regido
de Goba-Fronteira ( Maio, 2002 )

—

Foto 4. Graminal com dominancia de Themeda triandra e arbustos dispersos
de Acacia sp e Dichrostachys cinerea na regido de Changalane (Maio de 2002)

Antdnio Elisio José ) 90
Tese de licenciatura
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Foto 5. Graminal num solo pouco profundo na regido de Goba onde se nota a
presenca simultdnea da Themeda triandra, Cymbpogon gayanus e Hyperthelia
dissoluta com algumas arvores e arbustos dispersos (Maio de 2002)

Foto 6. Abundéincia da Themeda triandra de altura baixa num solo pouco
profundo, pedregoso a 60 % de inclinagdo - Goba ( Junho, 2002 ) '

Antdnio Elisio José
Tese de licenciatura




Foto 7. Setaria sphacelata, Themeda triandra, Panicum maximum na érea
montanhosa na regido de Goba ( Maio, 2002 )

Foto 8. Fotografia algo conturbada evidenciando a dominéncia da Themeda
triandra naregido de Changalane ( Maio, 2002 )

Antdnio Elisio José
Tese de licenciatura




Foto 9. Uma mancha enorme de Panicum maximum numa éarea arbéreo-
arbustiva com os técnicos a herborizar o material colhido — Goba (Junho,
2002)

Anténio Elisio José 93
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