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Avaliacdo da sensibilidade das fases vegetativa e reprodutiva do amendoim (Arachis kypogaea L.) ao stress
hidrico

RESUMO

O cultivo de amendoim (Arachis hypogaea L.) em Mogambique ¢ praticado
maioritariamente pelo sector familiar em regime de sequeiro, por isso, o stress hidrico
constitui um dos maiores constrangimentos para a sua produgio dado que as chuvas sio
geralmente erraticas e irregulares nio se tendo a certeza do seu inicio, fim e durago.
Assim torna-se importante conhecer a fase mais sensivel ao stress hidrico para que se
possa fazer um bom maneio da cultura e das praticas culturais para se obter altos
rendimentos. Por isso, o ensaio foi conduzido no campo experimental da faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal com objectivo de avaliér a sensibilidade das fases
vegetativa e reprodutiva do amendoim (Arachis hypogaea L.) var. Natal comum ao stress
hidrico. O delineamento usado foi blocos completos casualizados arranjados em parcelas
subdivididas com o maneio da 4gua no talhdo principal e as fases de desenvolvimento no
sub-talhdo com 8 repetigdes. O stress hidrico foi imposto na fase vegetativa e reprodutiva
pela interrupgdo no fornecimento por um periodo de 20 dias. O stress hidrico reduziu o
rendimento de griio, nimero de vagens por planta e o peso de 100 sementes. O stress
reduziu mais o niimero de vagens por planta e o rendimento de grio quando ocorreu
durante a fase reprodutiva do que na fase vegetativa. Mostrando que a fase reprodutiva ¢

mais sensivel ao stress.

Manue] César Bacicolo
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1. INTRODUCAO

O amendoim (drachis hypogaea 1.} é umas das leguminosas mais importantes das
regides tropicais e subtropicais (Hammons, 1982). E cultivado para a obtengdio do
grio para o consumo humano, mas as partes vegetativas podem ser usados para

alimentagiio do gado {Hammons, 1982).

O amendoim ¢ considerade um dos alimentos mais completos pelo facto de ser rico
em Oleo e proteinas. Para além disso, o amendoim possui também carbohidratos,

vitaminas e minerais (Silva ef al.,1997).

Em Mogambique, o amendoim constitui umas das principais culturas tradicionais
praticadas em quase todo o pais (Augusto, 1996). E cultivado pelo sector familiar em
regime de sequeiro ¢ sem aplicagdo de insumos. Dado que as chuvas em Mogambique
sdo geralmente irregulares e erraticas as vezes comegando tarde e terminando cedo, o

stress hidrico constitui um dos maiores constrangimentos para a sua produgio.

Tem se reportado que o stress hidrico afecta a relagdo da 4dgua da planta ¢ a absor¢dio
de CO,, devido ao fecho dos estomas que causa mudangas osméticas nas plantas
(Silva er al.,1997). Mas a sensibilidade das diversas fases de crescimento ao stress
hidrico ¢ diferente. Por exemplo, Silva ef al. (1997) refere que o stress hidrico afecta
severamente o rendimento se ocorrer durante as fases de florag3o, formagido do

gindéforo e enchimento do griio € pouco se ocorrer durante a fase vegetativa,

Assim, torna-se necesséario avaliar a sensibilidade das diversas fases de crescimento
ao stress hidrico. A identificag@o da fase mais sensivel pode contribuir para melhorar

a gestdo das praticas culturais com vista a optimizar o uso de 4gua.

Por isso, este estudo € conduzido para avaliar a sensibilidade das fases vegetativa e

reprodutiva do amendoim ao stress hidrico.
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1.1. OBJECTIVOS:

1.1.1. Geral:
v' Avaliar a sensibilidade das fases vegetativa e reprodutiva do amendoim ao

stress hidrico.

1.1.2. Especificos:

v" Avaliar o efeito do stress hidrico no:
* Conteudo relativo da agua na planta;
* Componentes de rendimento (Nimero de vagens por planta e peso de 100
sementes);
» Rendimento do grio;
* Contetdo de dleo;

v Identificar a fase mais sensivel ao stress hidrico.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Importincia do amendoim

O amendoim ¢ uma das mais difundidas e potencialmente mais importantes
leguminosas no Mundo ¢ tem-se identificado como uma das espécies leguminosas
com grande potencial tanto para alimentagio como para fins industriais nas regides
tropicais de Africa (Augusto, 1996). Assim sendo, o amendoim & cultivado como um
alimento para homens e animais, ¢ também como fonte de rendimento para venda
(FAO, 1984).

Como alimento: As pessoas comem o amendoim como um fruto, ou sob forma de
6leo, pasta, molho ou farinha e € um alimento nutritivo e rico (FAQ, 1984). O sabor
torna 0 amendoim um produto destinado ao consumo in natura”, como aperitivos

salgados, grdo inteiro ou moido e o dleo extraido do grio é empregue directamente na
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alimentag@o humana, nas industrias de conservas ¢ em produtos medicinais (Silva et
al., 1997).

Como alimento amimal: Depois do dleo ter sido extraido do amendoim fica o bagago,
que € um alimento nutritivo para os animais (FAQ,1984). A semente do amendoim
contém grandes quantidades de proteinas 25-34% e cerca de 44-56% de dleo e tem
alto valor energético (em média 564 calorias/100g de semente) (Ahmed & Young,
1982). A percentagem de 4icido oleico que representa a qualidade de 6leo varia em
média desde 29.3% até 45.2%. E o aquecimento pode diminuir os 4cidos gordos na
composi¢do de triglicéridos do 6leo devido a hidrdlise. Os Acidos insaturados em
particular o &cido oleico sofrem diminuig¢des por causa dos processos de oxidagio que

sdo caracteristicos para compostos de dupla ligagdo (Skrypts & Olivieri, 1999).

2.2. RESPOSTAS MORFOLOGICAS DAS PLANTAS AO STRESS HIDRICO
2.2.1. Efeito do stress hidrico no crescimento e desenvolvimento das plantas.

Crescimento radicular e absorc¢io de agua

O stress hidrico tem sido definido como um factor ambiental capaz de induzir
potenciais danos violentos ‘a planta devido ao excesso ou deficiéncia da “agua. As
deformagdes podem ser reversiveis ou irreversiveis (Filter ef al., 1991)

As raizes desempenham um papel importante no suprimento da 4gua para a formagio
dos tecidos e, em certos casos o crescimento radicular em profundidade verifica-se

inteiramente na presenca do stress hidrico (Vannozzi & Bladini, 1999).

Durante o pfocesso de crescimento e desenvolvimento radicular cerca de 39% do total
da expansdo radicular encontra-se 15¢cm de profundidade (Boote et al., 1982). No
geral quando o suprimento da agua € limitado, o meristema apical da raiz é muito
inibido no crescimento radicular devido 2 desidratagio causado pelos efeitos do stress
(Silva et al., 1997).
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Em estudos feitos concluiu-se que as raizes sob stress hidrico contraem-se
(Pussiouna, 1980). Desta forma o alargamento celular é tido como sendo o mais
sensivel ao stress hidrico no processo de desenvolvimento da planta (Boote er al.,
1982). Nielsen & Nelson (1998) demonstraram que o stress hidrico quando ocorre

durante a fase vegetativa retarda o desenvolvimento das raizes.

Por outro, lado 0 amendoim demostra uma habilidade genética para o enraizamento
profundo e extrac¢do da agua, quando ela cresce em solos livre de acidez (Boote et
al., 1982). Deste facto, o crescimento radicular em condigSes de stress hidrico a
citoquinina interactua com o 4acido absicico (ABA) por influéncia dos estomatos, e
esta substincia pode mudar a sensibilidade dos estomas que leva a redugio da
actividade da ratz, a absorgdo e transporte de nitrogénio (N) e fosforo (P) (Larcher,
1995).

Ho & Sachs (1989) referenciam que o aumento do acido absicico (ABA) referente

ao fechamento dos estomas ¢ uma forma de escape de futuras perdas de dgua, O ABA
aparece envolvido somente na parte da raiz ‘as folhas como uma série de sinal inicial
do fecho dos estomas através do ajustamento osmdético por acumulagiio de solutos
osmético activos. Similar a isto foi observado que, os niveis do 4cido absicico (ABA)
aumenta quando a planta € sujeita ao stress hidrico e fecha os estomas e reduz a

transpiragdo (Turner, 1986).

Durante o crescimento radicular, verifica-se uma restri¢io na expansio radial da raiz
com a diminuigio do potencial da 4gua no solo, a 4gua passa a ser explorada duma
forma mais eficiente pela planta (Pussiouna, 1980). Destas observagdes tem se
referenciado que stress hidrico nas raizes é compensado rapidamente pelo suprimento
da agua (Stoll, 1965).
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Crescimento vegetativo

Estudos sobre o stress hidrico na fase de crescimento vegetativa e reprodutiva
indicam que, a planta é afectada reduzindo o contelido de dleo nas sementes ¢ de
proteinas (Chiulele, 2003). Desta forma, o stress hidrico durante a fase de crescimento
vegetativo reduz também os componentes de producgdio vegetativa da matéria seca,
inibe expansdo foliar € alongamento do caule, devido a redugiio da turgidez relativa
(Boote er al., 1982). Também se referenciam que o amendoim demonstra uma
tolerdncia & seca mediante os mecanismos de esquiva a perda de 4gua (Ferreira &
Araujo, 1997). E todas as actividades relacionadas com a turgidez sio as mais

sensiveis ao stress hidrico (Costa, 2001).

Alguns autores reportam que, o stress hidrico durante a fase vegetativa retarda o
desenvolvimento das raizes (Nielsen & Nelson, 1998). E durante o crescimento
vegetativo a resposta mais sensivel € a redugfo de turgor e um lento crescimento, que
€m conec¢do com esta resposta, o metabolismo de proteinas e sintese de aminoécidos

s30 ambos deteriorados rapidamente (Larcher, 1995).

A actividade fotosintética Geralmente ¢ afectada ao nivel da folha no inicio do stress
hidrico, ¢ a eficiéncia fotosintética do uso da dgua pode aumentar porque o fecho
parcial dos estomas vai afectar mais a transpirago que a absorgio do CO2 se o stress
hidrico se torna mais severo o uso eficiente da 4gua vai diminuir e a inibigio do
metabolismo da folha vai sendo mais inibido (Costa, 2001). Determinados gendtipos
com alto LAI (indice da 4rea foliar) e capacidade de manté-lo durante o periodo de
enchimento do griio confere os uma caracteristica importante na tolerincia ao stress
hidrico (Vannozzi & Bladini, 1999). O enchimento do grio depende da fotossintese,
da eficiéncia no uso da 4gua e a translocagao de carbohidratos acumulados na fase
vegetativa antes da floragio. No caso de uma baixa translocagiio de carbohidratos

pode resultar na redugio do rendimento do gréo por planta (Chiulele, 2004a).

Alguns investigadores sustentam que, em muitos tecidos de plantas uma redugio do
potencial de 4gua causa a redugdo na sintese de proteinas totais (Ho & Sachs, 1989).

E outros autores afirmam ainda que, o stress hidrico durante o crescimento vegetativo
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0 amendoim prioriza mais a distribui¢iio da matéria seca para as raizes (Ferreira &
Araujo, 1997).

Crescimento reprodutivo

A sensibilidade do stress hidrico afecta diferentes fases: crescimento, floragio que é a
fase mais sensivel ao stress hidrico que causa a queda de flores, reduzindo a
polinizagdo (Sharma et al., 1997). Certos estudos mostram que, existem sensibilidades
no numero de flores e frutos maduros por planta devido ao stress hidrico (Benacchio
et al, 1997). visto que, a produgiio de flores ocorre durante um longo periodo,
contribuindo para a baixa eficiéncia na produ¢io de vagens (Santos & Nogueira,
2000). Quando o stress hidrico ocorre na fase de formagio de vagem causa a redugiio

do peso da vagem (Sharma ez al., 1997).

O processo de floragdo ¢ uma das fases do desenvolvimento da cultura do amendoim,
alguns autores referenciam que quando o stress hidrico ocorre entre (50 "a 80 dias
depois da data de sementeira) reduz a floragdo, a resisténcia difusa aparente ¢ reduz a
fotosintese durante a estaglio seca (Boote et al., 1982). O niimero de vagens por planta
€ um dos mais importantes componentes da produgdio, a variagio do numero de
vagens por planta depende do potencial do nimero de flores que ¢ determinado
durante o periodo vegetativo da planta principalmente pelo desenvolvimento da area
foliar, reduc¢do da absorgdo de nitrogénio no fim do periodo vegetativo (Vannozzi &

Bladini, 1999).

Em muitos casos tem se reportado que, a deficiéncia da agua no solo durante o
desenvolvimento da vagem, reduz primeiro o nimero de vagens enquanto o que
dificilmente é a-fectado ¢ o peso por vagem (Boote ef al., 1982). Por vezes a textura do
solo tem influéncia j& que o habito de crescimento do fruto é geocarpico, o ginéforo
pode ter dificuldades na penetrag3o, sobre tudo os de inser¢io mais alta (Ferreira &
Aragjo, 1997). O reduzido porte de matéria seca indica nos por um lado uma
limitagio na produgdo e no transporte de foto assimilados (Ferreira & Aratjo, 1997).

Assim, Nell et al., (2001} concluiu em certos estudos na cultura de girassol que, o
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stress hidrico reduz o contetido de 6leo e certas caracteristicas fisicas tais como o

tamanho e conteudo da casca,
2.3. RESPOSTA FISIOLOGICA AO STRESS HIDRICO

2.3.1. Relagdio de 4gua na planta e mudan¢a osmética durante o stress hidrico

Existem diferentes mecanismos pelos quais a planta protege-se ao stress hidrico, e
uma das respostas fisiologicas ¢ a acumulagiio de solutos intracelulares que
geralmente sdo produtos metabodlicos semelhantes aos carbohidratos, aminoacidos e
agucares fosfatados (Boote et al., 1982). E este facto faz com que durante a fase de o
crescimento da planta se contetido da agua diminuir a célula encolhe se cada vez mais
€ as paredes relaxam, os solutos ficam cada vez mais concentrados € a membrana

plasmatica torna-se mais espessa uma vez que cobre uma area menor (Costa, 2001).

De certo modo, o stress hidrico estd associado a reduglio do turgor, e em
consequéncia disso leva a redugdo dos processos fisioldgicos e morfolégicos, onde o
turgor é envolvido nos processos estomatais, foto sintéticos e crescimento (Sobrando
& Turner, 1983). A medida que o solo seca a resisténcia ao fluxo da 4gua vai
aumentando, isto acontece quando as raizes encolhe-se a sua superficie deixa de estar
em contacto com as particulas do solo que seguram a 4gua e, por outro lado, os pélos
radiculares partem se muitas vezes quando sdo puxadas pela retencio da raiz,

formagio do exoderme ou ainda a cavitagio do xilema (Costa, 2001),

Nos estudos feitos conclui-se que, a redugdo da humidade do solo, resulta na planta o
fecho dos estomas, perda de turgidez e redugfo na expansio das folthas que conduz a
redugio na acumulagio da matéria seca (Saulescu et al., 1995). Araijo & Ferreira
(1997) concluiram que o stress hidrico na floragfo causa uma redugéo na produgio da
matéria seca. E as folhas das plantas quando exposto ao stress hidrico apés o

desenvolvimento, entram em senascéncia e finalmente caem (Costa, 2001).
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3. MATERIAS E METODOS

O ensaio foi conduzido no campo experimental da Faculdade de Agronomia e
Engenhania Florestal (FAEF) da Universidade Eduardo Mondlane (UEM), para
avaliar a sensibilidade das fases vegetativa e reprodutiva do amendoim variedade
Natal comum. Esta variedade ¢ do ciclo curto (90 -120 dias), tem grio pequeno, de
cor créeme, sementes nido dormentes e baixo rendimento. Os solos do campo
experimental sdo de textura arenosa com um baixo teor de matéria orginica nas

camadas superficiais e baixa capacidade de reten¢iio de agua.

Para o efeito 4 sementes foram semeadas por covacho e depotis desbastadas para uma
planta por covacho 7 dias depois de completa emergéncia. O compasso de sementeira
foi de 45 cm x 15 cm. Para garantir a boa disponibilidade de nutrientes as plantas uma
adubac;ﬁo de fundo fo1 feita na altura da sementeira com 4kg/ha de P;Os na forma de

superfosfato simples (18%).

O stress hidrico foi induzido pela interrupgiio no fornecimento da dgua por um
periodo de 20 dias durante as fases vegetativa ( 15 & 35 dias depoios de emergéncia) ¢
reprodutiva (50% de flores até 20 dias) &s plantas do tratamento de stress enquanto
que as plantas de controle bem irrigado foram depois regadas didriamente ‘a

capacidade de campo. A rega foi feita manualmente usando uma mangueira.
As varidveis medidas foram : O contetdo relativo da 4dgua na planta, nimero de
vagens por planta, peso de 100 sementes, rendimento do griio por planta e conteido

de dleo no grio.

O contetdo relativo de 4gua da planta (RWC) foi determinado usando o método

descrito por Chiulele & Agenbag (2004), usando a seguinte férmula:

RWC = [ (FM-DM)/(TM-DM)]* 100;
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Onde: FM ¢ o peso fresco das folhas em gramas; TM ¢é o peso das folhas depois da re-
hidratagfo durante 24 horas a 10°C no escuro; DM ¢é o peso seco em gramas depois da
secagem & 80°C na estufa por 48 horas.

O conteido de 6leo do grio foi determinado usando o método de ressonincia
magnética nuclear {rmn), antecedido pela extracgdo de 6leo usando o método descrito

por Mudanisse (1998). Usando a seguinte férmula:

Contetdo de 6leo = [(m; — mg)/m;]* 100

Onde:
myg - Peso do baldo sem dleo,
my — Peso do baldo com dleo e

m; — Peso seco da amostra.

Todos os tratamentos foram repetidos 8 vezes num delineamento de blocos completos
casualizados arranjados em parcelas subdivididas com o maneio da 4gua no talhdo
principal e fases de desenvolvimento no sub-taihdo. As plantas foram semeadas em 3
linhas, cada com 4 plantas, totalizando 12 plantas por repeticiio a area total do ensaio
foi de 152.5m’. A anlise de variancia (ANOVA) foi feita para verificar se existem
efeitos significativos dos factores em estudo nos varidveis medidos ao nivel de
significincia de 5% usando o pacote estatistico SAS. O teste de Duncan foi usado

para testar as diferengas entre as médias dos tratamentos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resumo dos resultados de andlise de varidncia

Os resultados da analise de varidncia mostram que o stress afectou significativamente
o numero de vagens por planta, peso de 100 sementes ¢ o rendimento do grio por
planta enquanto que o contetido relativo de 4gua ¢ o conteudo de 6leo ndo foram

afectados.

O factor periodo de stress afectou apenas o niimero de vagens por planta, rendimento
do grio por planta ¢ contetido de dleo. A interagfio significativa entre o stress e
variedade foi apenas observada para o numero de vagens por planta ¢ rendimento do
grdo por planta (Tabela 1). Estes resultados mostram que a sensibilidade das fases

vegetativa e reprodutiva do amendoim ao stress hidrico foi diferente.
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Tabela 1: Efeito do stress hidrico, periodo de stress e interacgfio entre o (stress e
periodo do stress) no contetido relativo de dgua, niumero de vagens por planta, Peso de

100 sementes (g), rendimento de grdo (g/planta) e conteido de leo.

Varidveis medidos Stress Periodo de stress Stress * periodo

RWC1 ns ns ns

RW(C2 ns ns ns

RWC3 ns ns Ns

RWC4 Ns

Numero de vagens S

/planta

Peso de 100

sementes (g)

Rendimento do

grao/ planta em (g)

Contetido de dleo

em (%)

NB: s — significative, ns — nfo significativo ao nivel de significincia de 5%.
RWCI — conteldo relativo de dgua nas folhas 10 dias a pois o inicio do stress na fase vegetativa ,
RWC2 - conteiido relativo de dgua nas folhas 20 dias a pois o inicio do stress na fase vegetativa

RWC3 - contetido relativo de dgua nas folhas 10 dias a pois o inicio do stress na fase reprodutiva

td

RWC4 - contetdo relativo de dgua nas folhas 20 dias a pois o inicio do stress na fase reprodutiva.

4.2. Numero de vagens por planta

O nimero de vagens por planta foi significativamente afectado pelo stress, periodo de
stress e pela interacg3io entre stress e periodo de stress (Tabela 1). O nimero de
vagens por planta das plantas stressadas durante a fase vegetativa foi
significativamente superior do que o das plantas submetidas ao stress na fase
reprodutiva. Nas plantas bem irrigadas ndo houve diferencas significativas no niimero
de vagens por planta. Resultados similares foram encontrados por (Ferreira & Aratjo,
1997), eles reportam que o mimero total de flores e gindforos sio afectados durante o

stress hidrico na fase reprodutiva. O nimero de vagens por planta ¢ um dos mais
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importantes componentes de rendimento, a variagio do nimero de vagens por planta
depende do potencial do nimero de flores que é determinado durante o periodo
vegetativo da planta principalmente pelo desenvolvimento da 4rea foliar, reducio da
absorgdo de nitrogénio no fim do periodo vegetativo (Vannozzi & Bladini, 1999).
Boote at al., (1982) referiu que o stress hidrico entre 50 4 80 dias depois da
sementeira reduz a floragfio. Com este facto se o numero de flores reduz leva também

a redugfio no nimero de gin6foros ¢ vagens formados por planta.

Tabela 2: Numero de vagens por planta das plantas que foram stressadas ou bem

irrigadas durante as fases vegetativa e reprodutiva do amendoim.

Nivel de stress Periodo de stress

Vegetativo  Reprodutivo

Stressado 21 a 13b

Irrigadas 38¢ 39¢

Note: Médias seguidas de letras diferentes na coluna e linhas s3o significativamente diferentes segundo

o teste de Duncan.
CV=38.4%

4.3. Peso de 100 sementes

O peso de 100 sementes foi significativamente afectado pelo stress hidrico mas nio
pelo periodo de stress ¢ a interacgdio entre stress e periodo de stress (Tabela 1).
Observou-se uma redugdo significativa no peso de 100 sementes nas plantas
stressadas comparativamente as que sempre receberam 4gua (Tabela 3). O stress
hidrico reduziu o peso de 100 sementes muito provavelmente porque afectou a

traslocagio de fotoassimilados para o enchimento do grio.

Vannozzi & Bladini,(1999) referiram que o peso da semente é uma variavel que é

fortemente influenciado pela disponibilidade de 4gua.
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Tabela 3: Peso de 100 sementes de amendoim

Nivel de stress Peso de 100 sementes (g)

Stressado 34.7

Irrigadas 49.1

4.4. Rendimento do grio por planta

O rendimento do gréo por planta foi afectado pelos factrores stress, periodo de stress
¢ pela interacgdo entre o stress e perfodo de stress (Tabela I). O rendimento de griio
por planta das plantas que foram stressadas foi significativamente inferior ao das
plantas que receberam é4gua durante todo o ciclo tanto para a fase vegetativa como
para a reprodutiva. Contudo, o stress durante a fase reprodutiva reduziu mais o
rendimento quando comparado com a fase vagetativa. Estes resultados mostram que a

fase reprodutiva foi mais sensivel ao stress quando comparado com a vegetativa.

Tabela 4: Rendimento de grdo por planta das plantas que foram stressadas durante as

fases vegetativa e reprodutiva do amendoim.

Nivel de stress Periodo de stress

Vegetativo Floragio

Stressado 20.7 a 8.8hb

Irrigadas 447 ¢ 453 ¢

Nota: Médias seguidas de letras diferentes na coluna e linhas s3o significativamente diferentes segundo

o teste de Duncan.
CV=13.4%
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4.5. Conteudo de dleo

Os resultados da analise de varidncia mostram que o stress hidrico € a interacgdo entre
o stress e periodo do stress nfio tiveram efeito no contetido de 6leo, mas o periodo do
stress afectou significativamente o contetido de 6leo (Tabela 1). Estes resultados
contradizem com os encontrados pelo Nell e al. (2001) que referem que, o conteido

de dlec reduz devido ao stress hidrico.

Tab 5: Conteudo de dleo no grio de amendoim.

Periodo de stress Contetdo de 6leo

Vegetativo 48.3

Reprodutivo 49.5
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1. CONCLUSOES

Os objectivos deste estudo foram de avaliar a sensibilidade das fases vegetativa e
reprodutiva nos paridmetros de conteudo relativo de 4gua, nimero de vagens por
planta, peso de 100 sementes, rendimento do grao em (g) por planta e o conteudo de

6leo com base nesses objectivos conclui-se que:

I. O stress hidrico reduziu o rendimento do gréo por planta, o nimero de vagens

por planta e o peso de 100 sementes.
II. A fase reprodutiva foi a fase mais sensivel ao stress hidrico do que a fase
vegetativa.
5.2, RECOMENDACOES
Com base nos resultados recomenda-se que:
I. No caso de praticar a agricultura de sequeiro deve se ajustar a data de
sementeira com vista a fazer coinscidir a fase reprodutiva com os periodos de

maior disponibilidade de chuvas.

II. No caso de agricultura com rega maiores esfor¢os devem ser concentrados

nesta fase por forma a evitar défice de agua.

Sejam feitos outros trabalhos de género mas num sentido mais alargado,

usando mais do que uma variedade.

Para além da determinagé@o do conteido de dleo devera ser feito estudo para
determinar a qualidade de dleo usando o método de ressonincia magnética

nuclear da alta resolugio.
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Plantas stressadas na fase vegetative;
Plantas stressadas na fase reprodutiva;
Plantas de controle na fase vegetative;

Plantas de controle na fase reprodutiva.
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The GLM Précedure
Class Level Information
Class Levels values
bloco ) 8 12345
stress 2. 12

12

period 2 12
Number of observations

The GLM Procedure

Dependent variable: vageplt

i

: sum of . .
source . . DF squares Mean Square F value.

Madel . 17 3860.125000 227.066176 19.06
. Error 14 166.750000 11.910714
Corrected Total - | 4026.875000

‘R-square . Coeff var ROOt MSE  vageplt Mean
0.958591 . 12.63594 3.451190 27.31250

source DF Type III S5 Mean Square F value
bloco 47.875000 6.839286 0.57
strass 3486.125000 3486.125000 292.69
period 136.125000 136.125000 11.43
stress*period 105.125000 105.125000 8.83
bloco*stress 84.875000 12.125000 1.02
The GLM Procedure
Dependent variable: rendplt

- sum of
source OF squares square F value

Model : 17 8072.907813 876930 29.82
Error 14 222.974375 .926741
Corrected Total 31 8295.882138

b

R-Square Coeff var ROOT MSE rendplt Mean
0.973122 13.34029 3.990832 29.91563

Source DF Type III S§ "Mean Square F value

bloco 86.804688 12.400670 0.78
Stress 7311.427812 7311.427812 459.07
period 261.632813 261.632813 16.43
stress*period 310.627813 310.627813 19,50
bloco*stress 102.414687 14.630670 0.92

‘

'r
lo




pependent variable:

source
Model

Error

. corrected Total

R-Square
0.705232

source
blaco

stress
period

stress*period
bloco*stress

pependent variable: rwc2

source
model
Error

Corrected Total

R-Square

0.823830

source

bloco

stress

period
stress*period
bloco*stress

bependent variable: rwe3

source

Model

Error

Corrected Total
R-Square

'0.823830

source

bloco

stress

period
stress*period
bloco"stress

The 6™ Procedure

sum of
hid squares

17 294.3137500
14 123.0150000
31 417.3287500 .

Coeff var
3.379268

DF Type III S5
119.9187500
15.4012500
7.6050000

5.1200000
146.2687500

The GLM Procedure

sum of
BDF squares

17 1594.610313
14 340.996875
31 1935.607188

Coeff var
6.169814

Type III §5
1324.024688
66.412812
13.390312
43.477813

147.304687
The GLM Procedure

sum of
squares

17 1594.610313
14 340.996875
31 1935.607188

Coeff var
6.169814

DF  Type III SS

ROOT MSE
2.964251

" mean ‘square

Root MSE
4,935273

Root MSE
4,935273

Mean Square F value
17.3125735 1.97

8.7867857

rwcl Mean
87.71875

F value
17.1312500 1.95
15.4012500 1.75
7.6050000 0.87

5.1200000 0.58
20.8955357 2.38

Mean Square. F value
93.800607 3.85

24,356920

rwcd Meam
79.99063

Mean Square F value

189.146384 7.77
66.412812 2.73
13.390312 0.55

43.477813 1.79
21.043527 0.86

Mean sguare
93.800607
24.356920

rwc3 Mean

79.99063

mean square F value

.024688
.412812
.390312
.477813
.304687

189.146384
66.412812
13.390312
43.477813
21.043527

7.77
2.73
0.55
1.79
0.86

Pr > F
0.1029
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The GLM Procedure == FeSsiEnsm=ramms =

pependent variable: pesolQ0Q

sum of

squares Pr > F

<.0001

square
.422782
.620279

squrce DF
Mode] 17 3084.187300
Error 14 232.683900
Corrected Total 31 - 3316.871200

RoOOL MSE
4.076798

- Coeff var

.10.24836

pesol00 Mean
39.78000

R-Square

0.929848

source DF Type IILI SS Mean square F value
93.799200 . 399886 0.81
.033800 .033800 168.05
. 326050 .326050 4.41
.516050 .516050 2.38
.512200 .073171 0.73

bloco
stress
period .
stress*period
bloco*stress
The GLM Procedure
pependent vVariable: proteina

sum of
squares

954.670813
808.819938
1763.490750

square F vaiue
.157107 0.97

.772853

source DF
Model 17
Error 14

Carrected Total 31

Coeff var proteina Mean

26.93125

R-Square

0.541353

RoOOt MSE

28.22314 7.600846

source DF Type III S5 Mean Square F vaiue

‘bloce
stress
period
stress*period
bloco*stress

492.6622500
43.1985125
0.8256125
8.1204500
409.8635875

70.3803214
43.1985125
0.8256125
8.1204500
58.5519982

1.22
0.75
0.01
0.14
1.01




R-Square coeff var ROOL MSE oleo Mean
0.620159 2.084843 1.019104 48.88156

Type 1II 55 Mean square F value Pr > F

Bloco 11.12779687 1.58968527 1.53  0.2355
stress 0.05695313 0.05695313 0.05 0.8182
periodo 11.24565312 11,24565312 10.83  0.0054

0.04277813 0.04277813 0.04 0.8421

stresstperiodo
gloco"stress 1.26602188 0.18086027 0.17 0.9866

source DF

The SAS System 4
10:29 saturday, September 22, 2001

The GLM Procedure

puncan's Multiple Range Test for oleo

the Type I comparisonwise error rate, not the

NOTE: This test controls
exper1mentw1se error rate

Alpha 0.05
Error pegrees of Freedom 14
Error Mean Square 1.038573

Number of Means
- ¢critical Rrange L7728

Means with the same letter are not significantly different.

puncan Grouping Mean N stress
A 48.9238 16 1

A
A 48.8394 16 2

The SAS System
10:29 saturday. september 22, 2001

The GLM Procedure
puncan's Multiple Range Test for oleo
NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the

exper1mentw1se error rate

Alpha 0.05
gError ODegrees of Freedom 14
Error Mean Ssquare 1.038573

number of Means 2
critical Range L7728

seans with the same letter are not significantly different.

puncan Grouping Mean N periodo
A 49.4744 16 2
B 48.2888 16 1
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The GLM Procedure

Level of Level of
stress Periode std pev

.3675000 72164000
. 4800000 .56520540
. 2100000 .98492920
.4687500 .42736958

Level of
stress std Dev
L27279221
.34350288
36062446
.38592929
.88388348
.55154329
.63639610
. 70710678
.50204581
.33047294
.23036580
. 59806133
.69296465
.40007143
. 71417785
. 00000000

. 1500000
. 1000000
. 7550000
.0300000
. 3250000
. 4600000
. 5500000
. 5100000
-4550000
4550000
0400000
.0400000
.6100000
. 1100000
.5050000
. 0100000
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Bloco stress reriodo oleo
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The SAS System 2
10:29 saturday, September 22, 2001

The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levﬁ]s values
gloco 8 12345678
stress 2 12

Periodo 2 12

Number of observations 32

The SAS System 3
10:29 saturday, September 22, 2001.

The GLM Procedure
Dependent variable: oleo

. Sum of
source squares Mean Square F value Pr > F

Model 23.73920312 1.39642371 1.34  0.2910
Error 14.54001875 1.03857277
Corrected Total 38.27922188




tevel of
Stress

1
1
2
2

Level of
strass

1
1
2
2

Level of
stress

1
1
2
2

Level of
stress

Level of
period

N
a
8
8
&

Level of

stress

Mean

. 7500000
.0000000
. 0000000
. 5000000

. 5000000
.3250000
.9125000
.1375000

.7375000
.3625000
.9500000
.9125000

.2750000
.9875000
.0375000
.0000000

Ltevel of
period

. 88640526
.06904497
.95695759
.03555625

.68061827
.10670184
.67651809
.11124114

std Dev

22712422
.94048172
.71325390
.15670265

5td Dev

12.9117610

3.0907408
12.5209467
12.2704057

proteina
Mean

26.4337500
25.1050000
27.7500000
28.4362500

. 7750000
.8250000
. 7750000
. 2875000

.7375000
. 3625000
. 9500000
.9125000

.4375000
.9875000
. 5250000
. 7750000

Mean

.0625000
.8125000
.5250000
. 7200000

std Dev

§.9216253
6.5702664
4.6297177
10.0139873

std Dev

04846827
97650982
. 80240098
81291048

std Dev

.22712422
94048172
71325390
15670265

Std Dev

. 74339767
.23345744
. 19081756
.26959785

Std Dev

. 34370224
82007653
05024752
. 30003774




