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Resumo
O presente trabalho foi conduzido na provincia do Niassa, nos campos da Estagdo Agraria de
Lichinga (EAL) ¢ nos distritos de Sanga, Muembe (localidades de Muangata ¢ Naikwanha) e
Lichinga ( localidades de Lumbi e Mussa), no periodo que vai de 11 de Dezembro de 2002 a 29 de
Maio de 2003. Neste estudo, pretendeu-se avaliar a ocorréncia da mancha cinzenta ( Cercospora

zeae — maydis) no milho (Zea mays L.).

Com vista a alcangar os objectivos do trabalho, os ensaios foram divididos em trés grupos:
“Mothers”, “Babies” e “Camponeses” (que por sua vez foram divididos em dois sub-grupos,
nomeadamente Camponeses do grupo A — constituidos por trés variedades ¢ Camponeses do grupo
B - constituidos por quatro variedades). O bioensaio “Mothers” foi conduzido em delineamento de
blocos completos casualizados, arranjo em parcelas subdivididas, sendo a parcela experimental
constituida pela adubag3o (dois tratamentos — adubagio e ndo adubagfio) e a subparcela pelas
variedades do milho (vinte e duas variedades), com trés repeti¢des. O “ Babies” foi conduzido em
delineamento de blocos completos casualizados, com duas repetigdes e doze variedades. O ensaio
Camponeses” também foi conduzido em delineamento de blocos combletos casualizados, arranjo
em experimentos factoriais. { 3X3, com duas repeti¢des — para os camponeses do grupo A ¢ 3X4,
com trés repeticbes — para os camponeses do grupo B) com variedades e locais (Naikwanha,
Muangata e Sanga) para os dois grupos. As caracteristicas biologicas estudadas foram: incidéncia
da doenca, severidade da doenga ¢ rendimento do milho. Foi feita uma correlagio entre as trés

caracteristicas.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia no pacote estatistico SISVAR-
Sistemas de Analises Estatisticas e Genéticas da Universidade Federal de Lavras) e as médias dos
tratamentos submetidos ao teste de Scott & Knott (P<0,05). As correlagdes foram feitas no

programa SAEG - Sistemas de Analises Estatisticas e Genéticas da Universidade Federal de Vigosa.

Os resultados obtidos mostraram que o distrito de Sanga apresentou maior incidéncia da doenca em
relagdo a Muembe ( Naikwanha e Muangata). Observou-se ainda que a variedade Matequenha ¢ a
que apresenta maior severidade da doenga, nos ensaios dos camponeses, 0 que sugere que nem
sempre as variedades locais sio as que melhor reagem face a doenga. Constatou-se ainda que as
variedades Zm 621 Fc3, Sussuma, Syn Qc4, Syn2 Qc4, Zm 521 Af & Zm Bf, Comp 01 Malawi - #,
00 Sadvi F3, Matuba e Manica Sr, apresentam maior severidade da doenga nos ensaios “Mothers”.
A severidade méaxima foi atingida pela variedade Weevil A/B C3 (44,5%) nos ensaios “Babies”.

Houve forte correlagao entre a incidéncia e a severidade da doenga.

Antonio, Sifa Bernardo : Trabalho de Licenciatura
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.), segunda cultura mais cultivada no mundo, depois do trigo, ¢ cultivado em
vérias regides temperadas, subtropicais e tropicais. O milho constitui a principal base alimentar de
grande parte das populagGes que vivem nos paises africanos, contribuindo significativamente para o

alivio a pobreza ( Freire, 2001)

Em Mogambique, o milho é de extrema importancia, ja que constitui a principal cultura de subsisténcia

para a grande maioria da populaqao O milho ¢ cultivado por 79% das pequenas e médias exploragdes e
ocupa uma area de 1.3 milhes de hectares, ou seja, cerca de 35% da 4rea total cultivada. O milho ¢é
cultivado numa 4rea de 0.6 hectare por exploragdo (CAP,2000). No que concerne a area cultivada, as

provincias com maior destaque sio Tete, Zambézia, Gaza, Manica, Inhambane e Niassa (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuig¢do da area de milho por provincia
‘Provincias | Area (ha) Area (%)
Tete 202870 15,10
Zambézia 186316 13,80
Gaza 183656 13,60
Manica 165628 12,30
Inhambane 123999 9,20 )
Niassé 113230 8,40
Sofala | 113218 8,40
Sofala 113218 8,40
Cabo Delgado 107152 8,00
Nampula | 108307 8,00
Maputo 41281 3,10

" Total 1345657 100,00
Fonte: Censo Agro-pecudrio — 1999/2000

O sector familiar ¢ o que ocupa maior area total cultivada pela cultura do -milho em Mogambique.
Bokde (1980) resumiu a situagio da cultura do milho em Mog¢ambique no periodo pés-independéncia e

salientou que o milho ocupava cerca da 30% de area cultivada e mais ‘de 90% da produgfo era da

Antodnio, Sifa Bernardo Trabalho de Licenciatura
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responsabilidade do sector familiar. Bueno et af (1989), consideram o sector familiar o mais importante
na produgdo do miltho em Mogambique, com cerca de 95% de area cultivada e contribuindo com 90%

da produg@o total (produgdo actual em Mogambique € de 1,3 milhGes de toneladas).

O aumento da produgdo do milho passa por uma série de medidas, tais como trabalhos de
melhoramento por forma a produzir variedades cada vez mais produtivas, que sejam aceites pelos

agricultores e que acima de tudo sejam resistentes a pragas, doengas e infestantes (Bueno, 1989).

1.1. Problema de estudo e Justificagdo

Bokde’ (1980) refere que o5 rendimentos do milho obtidos‘ pelo sector familiar tem sido baixos em
Mogambique devido a uma-série de ]imié'antes, nomeadamente o uso de variedades de baixo potencial
produtivo, susceptiveis a pragas e doen(,;zis; @M@ e praticas culturais inadequadas. Segundo
DINA (2003) citados por Chatque e Fato (2003), os rendimentos médios-erﬁocambique oscilam nos
02-12 ton./ha';'h em Africa entre 1-1,7 ton/hd e nos EUA 2 volta de'_7,5 ton/ha.

O rendimento desta cultura nos paises desenvolvi‘dos ¢ 4 vezes mai/s/.el'é;z_iao do que o rendimento
obtido pelos paises em vias de desenvolvimento, embora nestes a 4rea de cultivo seja maior
(FAQ,1992).

Em Mogambique, o rendimento do milho observado nos iltimos anos ndo tem registado aumentos
significativos. E provavel que factores como fraco uso de tecnologia pelos agricultores, ndo
observincia dos mais elementares principios de praticas culturais, empobrecimento dos solos devido ao
uso sistematico destes, ndo permitindo o seu pousio, fraca capacidade de aquisi¢do de insumos como
fertilizantes e pesticidas, e, consequentemente o fraco uso ou auséncia de uso destes, fazendo com que -
grande parte dos solos nfio beneficiem da adubagio ¢ grande parte das culturas nfo beneficiem de
medidas eficazes de controlo de pragas e doengas, estejam por detras desta situagio (FAO, 1992). Se
fossem usadas variedades melhoradas de milho e fosse feito um bom controlo de pragas e doengas, os

rendimentos poderiam conhecer um aumento significativo (FAO, 1992).

As perdas de rendimento do milho em algumas regides de Mogambique (Niassa, Tete/Tsangano,
Manica) podem estar relactonadas com a ocorréncia da mancha cinzenta do milho (Cercospora zeae-

maydis), que ataca as plantas sobretudo durante a fase de floragdo. Esta situag3o ji foi constatada pelo
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programa do milho do INIA (Comunicagio pessoal — INIA, 2002). Bubeck (1993) diz que a mancha
cinzenta do milho tem causado perdas significativas no rendimento do milho, sobretudo nas zonas L/
altas, onde as temperaturas sfo baixas. Entretanto, segundo estudos efectuados no Brasil
(http://www.agromil.com.br/milhodoengas . html), a mancha .cinzenta é favorecida por temperaturas

moderadas a altas e por elevada humidade.

Nos EUA, a mancha cinzenta ja chegou a causar redugdes de produgdo na ordem dos 100%, nos anos
70, por ter sido ignorada quando ocorria em propor¢des reduzidas (Smit e Ward, 1997). Em
Mog¢ambique, especula-se que perdas na ordem dos 30% foram observados na provincia do Niassa
(Comunicagdo pessoal — EAL, 2003). Igual cifra foi registada no distrito de Tsangano, na provincia de
Tete (Comunicagio pessoal — DDA / Tsangano, 2002).

A mancha cinzenta do milho pode ser controlada por fungicidas. O uso de fungicidas pode ajudar a
elevar os rendimentos, mas as indmeras desvantagens que apresenta, tais como: dificil aquisigdo, por
causa dos seus pregos, prejuizos ao meio ambiente, falta de conhecimentos técnicos para determinagio
de quantidades necessarias de aplicagdo, desencoraja o seu uso (Smit e Ward, 1997). A alternativa,

segundo Smit e Ward (1997) é o uso de sementes sis e de variedades resistentes a doenga.

Este € o primeiro trabalho realizado em Mogambique sobre a mancha cinzenta, por isso ndo se
conhecem os efeitos da doenga sobre o rendimento € o comportamento das variedades face-a doenga.

Consequentemente, este trabalho visa avaliar a incidéncia e severidade da mancha cinzenta do milho.

1.2. Objectivos

1.2.1. Objectivo geral

» Avaliar a incidéncia e severidade da mancha cinzenta do milho na Provincia do Niassa.

~

1.2.2. Objectivos especificos

» Identificar as zonas com maior incidéncia ¢ severidade da doenga. /
» Avaliar o comportamento das variedades em relagio a doenca.

» Conhecer o efeito da adubagio sobre a incidéncia e severidade da doenga.

Antonio, Sifa Bernardo Trabalho de Licenciatura 3




1
|
1
1
i
|
I
!
|
I
1
i
1
1
|
I
I
i
1
|

Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de Niassa

L}

» Avaliar a correlagio existente entre o rendimento € a ocorréncia da mancha cinzenta.

1.3. Limitagio
» Insuficiente nimero de avaliagdes, impossibilitando deste modo o desenho da curva de progressdo

da doenga.

Um maior nimero de avaliagdes da doenga seria o ideal para este trabalho. Entretanto, razdes de ordem
financeira impediram que se fizessem mais do que duas avaliagBes, pois, viagens Maputo/Niassa/

Maputo acarretam custos dificeis de suportar.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Classificagiio botanica do Milho

O milho (Zea mays L.), uma planta anual que pertence ao reino Plantae, sub-reino Tracheobiota,
divisio Mognoliophyta, sub-divisdo Spermatophyta, classe Liliopsida, sub-classe Commelinidae,
ordem Cyperales, familia Poaceae, sub-familia Panicoideae, tribo Maydeae ¢ género Zea.

2.2. Origem do Milhe

2.2.1. Origem Geogrifica

Embora se aceite que o milho tenha a sua origem no continente americano, hd opinies diferentes
quanto ao local exacto. Estudos efectuados sobre dados historicos, arqueoldgicos e referéncias
linguisticas indicam que o milho pode ter tido a sua origem na América Central, particularmente no
México, onde foram encontrados fosseis de pdlen durante escavagdes feitas na cidade de México e
onde plantas de espécies relacionadas, tais como Teosinte e Tripsacum ocorrem. Pode ter tido origem

ao longo da cordilheira dos Andes, incluindo a Bolivia, Perd e Equador ( FAQ, 1992).

2.2.2. Origem Botanica

Em relagdo & origem botdnica do milho existem varias teorias (Poehlman, 1959). Segundo Galinat
(1977), uma da primeiras teorias sugere que o Teosinte € o ancestral silvestre do milho. A segunda
teoria sugere que uma forma de milho tunicado (Zea tunicata), 4 desaparecido, foi o ancestral do

milho, embora a origem do milho tunicado nfo seja mencionada.

2.3. Importincia Sécio-econémica do Milho

Nas zonas temperadas, o milho tem vindo a ser gradualmente usado desde o Sec. XIX como fonte de
carbohidratos para alimentagfo animal. No Sec. XX, com o desenvolvimento das técnicas de
ensilagem, a cultura de milho passou a desempenhar um papel importante como forrageira para os
animais ruminantes. O seu grio & também usado na indistria como matéria prima para diversos
propositos. Nas regiGes tropicais e subtropicais o milho ¢ usado como principal alimento tradicional

das populagdes (Freire, 2001).
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Bokde (1980) refere que a maior parte do milho produzido em Mogambique é usado na alimentagfio

humana e apenas uma pequena parte ¢ usada para a ragdo animal. Esse mesmo autor refere ainda que
na alimentagdo, o milho € consumido de variadas formas: verde (assado ou cozido), sob forma de
farinha, cozido em combinagdo com feijdo, peixe, carne, amendoim e outros. Também é usado na

preparagdo de bebidas tradicionais.

2.4, Adaptacio ecoldgica da cultura do Milho
O milho tem uma grande adaptabilidade, sendo cultivado entre as latitudes 60° Norte e 40° Sul e

altitudes desde o nivel médio do mar até acima dos 3300 metros (FAQ, 1992).

Segundo a mesma organizag¢do, devido a sua grande plasticidade e diversidade genética, a cultura do
milho pode ser cultivada numa larga faixa do globo com grandes variagdes climéticas. A maior
diferen¢a no desenvolvimento da cultura entre as regides tropicais e temperadas tem a_ver com o
periodo de crescimento que € limitado pelas temperaturas baixas do inverno nas regides temperadas e

pelo inicio das chuvas nas regides tropicais (Purseglove, 1972).

2.4.1. Temperatura

A resposta do milho 2 temperatura varia com o estagio de desenvolvimento da cultura. O milho cresce
favoravelmente nas regides onde as temperaturas na floragdio variam de 18° C a 30° C, requerendo o
optimo para a germinagdo entre 18° C a 21° C e abaixo de 13° C a germinagfo ndo ocorre (Purseglove,
1972). A cultura do milho ¢ prejudicada com temperaturas nocturnas inferiores a 13° C e temperaturas

diurnas superiores a 35° C (Purseglove, 1972).

A actividade fotossintética depende, essencialmente, das temperaturas diurnas, enquanto que a taxa de
crescimento ¢ influenciada pelas temperaturas nocturnas. De um modo geral, as variedades precoces
sdo adaptadas as zonas de baixas altitudes. Estas variedades, quando cultivadas nas zonas de altas
altitudes, onde o periodo de crescimento ¢ mais longo, tem um maior crescimento vegetativo (Gibbon e

Pain, 1985). N

O periodo critico na cultura de milho ¢ entre a emergéncia ¢ o aparecimento da inflorescéncia
masculina, onde a temperatura optima requerida deve ser entre 25° C e 30° C. A ocomréncia de

temperaturas muito elevadas, associada a deficiéncia de humidade no solo pode causar pobre
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estabelecimento da cultura € quando aquelas ocorrem no periodo de floragdo, afecta negativamente a

»

floragio, a fertilizagdo e provoca maturagdo acelerada, o que resulta na redu¢io do rendimento {

Campos, 1987). -
/

Segundo Campos (1987), no decurso da maturagio, temperaturas elevadas (ex.: 35° C) encurtam o

periodo de migragio dos ca;bohidratos para o grdo. Por outro lado, temperaturas abaixo dos 10° C

" reduzem a taxa de crescimento do grio. As temperaturas dos solos sio, de outra maneira, um factor
limitante da cultura nos trépicos, com excepgio de temperaturas muito elevadas de certos solos
arenosos ¢ muito baixas em grandes altitudes que podem constituir limitante ao desenvolvimento da

cultura (IITA, 1975).

2.4.2. Precipitagiio

Para a cultura do milho, a precipita¢gio minima durante o periodo de crescimento é de 200mm. Nas
regifes tropicais o0 milho cresce bem com precipitagdes de 600 a 900 mm. Todavia devem ser bem
distribuidas no periodo de crescimento méaximo (FAQ, 1971). Segundo a FAO (1971), a planta de
milho ¢ pouco tolerante ao défice de humidade apés a emergéncia, embora o periodo critico seja o da

inflorescéncia.

A deficiéncia de humidade na fase de crescimento méxi;no reduz o crescimento foliar, assim como a
taxa de fotossintese; causa ma sincronizagdo do intervalo da antese e da emissdo da estilete, bem como
a desidratagio dos grios de pélen, impedindo o desenvolvimento do tubo polinico € consequente
redu¢do do numero de grios por espiga. O milho nio tolera o excesso de humidade no solo,
especialmente na fase de plantula, logo apds a emergéncia. Excessiva precipitagio causa a lixiviacio

dos nutrientes do solo e aumenta a incidéncia de pragas e doengas (Jugenheimer, 1985).

2.4.3. Solos

O milho pode ser cultivado numa larga diversidade de solos; mas desenvolve-se melhor em solos bem
drenados, arejados, profundos e com teor adequado de matéria organica e nutrientes (FAQ, 1971). A

cultura de miiho requer um pH de solo entre 5,0 e 8,0, sendo o éptimo entre 6,0 € 7,0 (FAO, 1971).
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2.5. Constrangimentos no desenvolvimento do Milho

2.5.1. No Mundo

Alguns dos factores limitantes no desenvolvimento da cultura do milho s3o as temperaturas baixas do
inverno nas regides de climas temperados e a seca nas regides tropicais 'e subtropicais, reduzindo o
periodo de crescimento. Pragas e doengas sdo factores bidticos limitantes, provocando perdas na ordem
dos 30% da produgio total do milho (FAQ, 1992).

As praticas de cultivo, sem aplicag@o de insumos como pesticidas e fertilizantes, sem rega e sem uso de
variedades melhoradas nos paises em via de desenvolvimento, mais concretamente em Africa, tem
provocado um impacto negativo no desenvolvimento da cultura e consequente queda de rendimento
(FAO, 1992). '

'2.5.2.Em Moc¢ambique

* O milho ¢ cultivado em todas as regides, em monocultura ou consociado com outras cuituras, pelo
sector familiar ou em monocultura pelo sector empresarial, mas o rendimento tem sido muito baixo
devido ao uso de variedades locais ndo melhoradas, bem como da incidéncia de pragas, doengas e

infestantes, combinado com o efeito de stress hidrico durante o periodo de crescimento e baixa

fertilidade dos solos (Bueno,1989).

Além dos factores acima mencionados existem outros que também concorrem para a baixa
produtividade do milho, como por exemplo, a densidade de plantas e a data de sementeira (Bueno,
1989). As pragas e doengas também se incluem no grupo das limitantes que provocam grandes perdas

de rendimento do milho, afectando deste modo a seguranga alimentar das populagGes (Bueno, 1989).

Na provincia do Niassa, para além dos constrangimentos acima referenciados regista-se a ocorréncia
de varias doengas, com destaque para a mancha seca (Bipolaris maydis), ferrugem (Puccinia sorghi),
listrado (Maize Streak Virus) e mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) (Comunicagio pessoal —
EAL, 2003). Neste trabalho sera feita a descrigdo da mancha cinzenta por ser uma doenga pouco

conhecida em Mog¢ambique e ter consequéncias também pouco conhecidas.
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2.6. Mancha cinzenta do Milho (Cercospora zeae-maydis)

Mancha cinzenta do milho, uma doenga foliar causada pelo fungo Cercospora zeae-maydis, foi descrita
pela primeira vez em 1925 e € hoje uma ameaga para a produgio de milho onde quer que ¢la ocorra
(Dunkle & o Levy, 2000; citados por Asea & Adipala, 2001). A doenga foi identificada pela primeira
vez em 1924 por Tehon e Daniels nos E.U.A., em Illinois, préximo do rio Mississipi. Actualmente,
tem sido reportada em todas as regides produtoras do milho em todo o mundo. Durante quase quarenta
anos, a mancha cinzenta do milho foi registada em niveis elevados e foi considerada doenga importante
apenas nos EUA, nas regides de Pennsylvania, West Virginia, Maryland, Virginia, Carolina do Norte,
Carolina do Sul, Kentucky e Tennessee, mas desde o inicio dos anos 7b, comegou a ter importancia
econdémica em varias outras regides do mundo. Com a lavoura reduzida ficou mais popular nos anos 80

{Norwell & Custodia, 1997; citados por Asea & Adipala, 2001 ).

Segundo Custddia et al. (1997) , citados por Ward et al., (1997), a doenga foi descoberta em Africa
pela primeira vez em 1988, em KwaZulu - Natal, na Africa do Sul e, desde entdo, espalhou-se
rapidamente para as principais regides produtoras do milho no continente( Custédia., 1999; citados por
Asea & Adipala, 2001). Mais tarde, varios paises africanos comegaram a registar a ocorréncia da
_doenga (Tabela 2). Em alguns paises como Republica Democratica de Congo, Camardes, Etidpia,

Mogambique, Nigéria e Tanzénia, comegaram a surgir noticias de ocorréncia severa da doenga.

Segundo Custddia ef al.(1999), citados por Asea & Adipala, 2001, nfio se sabe ao certo se a doenga

existia ou nio em Africa antes dos anos 80, mas especula-se que ela tenha surgido em Africa através do
milho importado dos EUA, que foi a fonte da C. Zeae-maydis, durante os anos de seca (meados de
1980). Acredita-se que surgiu em Mogambique em 1996, através do milho proveniente do Malawi, na

provincia do Niassa (Comunicagdo pessoal — EAL, 2002).
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Tabela 2. Alguns paises reportados como tendo registado a ocorréncia da mancha cinzenta do milho

Pais Ano Referéncia
E.UA. 1925 Daniels &Tehon, 1925
Costa Rica 1964 Boothroyd, 1964
Brasil 1983  Latterell & Rossi, 1983
Colémbia 1983 Latterell & Rossi, 1983
Peni 1983 Latterell & Rossi, 1983
Africa do Sul 1988 Cuide al de et., 1999
Uganda 1994 Bigirwa et al., 1999
China 1995 Coates ¢ Branco, 1995
Kenia 1995 Pixley et al., 1996
Zimbabwe 1996 Pixley et al., 1996
Suazilandia 1997 Nowell, 1997,
Malawi 1996 Ngwira et al., 1999
Fonte: Asea, G & Adipala, E. (2001) I-

2.6.1. Eftiologia e ciclo da doenga

Segundo Chupp (1985); Stromberg & Donahue (1986} as duas fontes principais do in6culo para plantas
dentro de um campo sdio: residuos de milho de colheita anterior infectados pela mancha cinzenta e os

conidia (Fig. 1) transportados por via aérea.

Coridia ind conidiophores of the gray laaf
spotfungus, Cercospara reae-maydls

Figural. Conidia e conidiosporos do fungo Cercospora zeae-maydis . Fonte:

http://www ianrpubs.unl.edu/plantdisease/htm
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Inéculo é o patégeno ou parte do patdgeno que causa a infec¢do e os sintomas no hospedeiro. As partes
infectadas, folhas e restolhos, constituem a infec¢do primaria, a tal que origina a’ mancha cinzenta do °
mitho. Os conidios podem sobreviver durante um periodo de 1 a 2 anos nos restolhos das plantas.
Normalmente a libertagdo dos esporos ocorre rapidamente e o ataque primario quando os restolhos

estdo presentes no campo {(Chupp, 1985; Stromberg & Donahue, 1986). A disseminagio do indculo

secundario e a difusdo da doenga ocorrem quando ha lesdes primarias na planta e os esporos sdo

difundidos pelo vento e pela chuva para as folhas mais baixas { que também s3o as mais velhas) das
plantas (Fig. 2) (Chupp, 1985; Stromberg & Donahue, 1986).

Figura 2. Sintomas preliminares da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do milho nas folhas
mais baixas. Fonte: http://www.ent.iastate edu/imagigal/plantpath/corn/grayleafspot

Segundo Payne & Waldron (1983); Stromberg & Dohanue (1986), de Nazareno et al. (1992), o
patdgeno pode sobreviver de uma estagdo para outra apenas se os restolhos estiverem no solo. Periodos
seguidos de elevada humidade criam condi¢3es para a produc§6 dos conidia (esporo), que sdo a fonte
preliminar do inoculo. O vento dispersa os conidia que se espalham e infectam novas plantas, entrando

por via dos estomas (Fig. 3).

As folhas mais baixas da planta geralmente sio ‘os locais de infec¢do primana. Sob condi¢des

favoraveis para o desenvolvimento da doenca, as lesdes, que sio o resultado de infec¢es iniciais,
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produzem esporos que sdo transportados para as partes superiores da planta pelo vento e pelas gotas de
chuvas, provocando a infec¢do secundaria (Payne &Waldron, 1983; Stromberg & Dohanue, 1986; de
Nazareno ef al., 1992). A produgdo dos conidia pode comegar aos 14 dias apos a infecgdo € continuar
por diversos dias. Numa lesdo tipica de mancha cinzenta, podem ser produzidos até 5000 conidia/mm’
do tecido da folha. Consequentemente, maior area da folha infectada significa maior niimero de conidia
produzidos, sendo que 50 a 80% dos conidia produzidos podem germinar (Payne &Waldron, 1983;
Stromberg & Dohanue, 1986; de Nazareno et al., 1992). Sob condigdes favoraveis prolongadas, as
lesdes em desenvolvimento podem se fundir, resultando em necroses e provocando a destrui¢do dos

tecidos das folhas (Stromberg, 1986).

Figura 3. Aspecto da penetragio dos conidia pelos estomas das folhas. Fonte:

http://www.ianrpubs.unl.edu/plantdisease/htm

O ciclo de vida da C. zeae-maydis (infecgdo, penetragdo e produgdo dos conidia) pode variar na
durag@o dependendo das variedades hospedeiras. O ciclo de vida em hibridos susceptiveis pode durar
14 a 21 dias ¢ em hibridos tolerantes/resistentes pode durar 21 a 28 dias (Payne &Waldron, 1983;
Stromberg & Dohanue, 1986; de Nazareno et al., 1992). Payne &Waldron (1983); Stromberg &
Dohanue (1986); de Nazareno et al. (1992) referem que o beneficio potencial do ciclo alongado € o
facto de haver menos ciclos por época e /ou atrasar o alcance do nivel inicial econémico para esse
hibrido.
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2.6.2. Epidemiologia

Nenhuma estrutura especifica, tal como sclerotia ou os chlamidosporos existe para este patégeno, que
sobrevive em tecidos infestados do milho na superficie do solo. O patégeno nio é um bom competidor
no ambiente do solo; a populagdo declina rapidamente se o residuo for enterrado no solo. Nenhum
hospedeiro alternativo conhecido ¢ envolvido no ciclo de vida de C. zeae-maydis, isto é; o milho é o
unico hospedeiro conhecido da C. Zeae-maydis, consequentemente, a longevidade deste patdgeno é

fun¢io da decomposigéo de residuos de milho (de Nazareno et al., 1993).

De Nazareno et al. (1993) referem que a infecgfio pelo patogeno é favorecida por periodos prolongados
(dois ou mais dias) de humidade relativa acima de 80% por um periodo continuo de 12 horas, chuvas
pesadas ou mesmo irrigagdo por um periodo minimo de 12 horas, dias nublados e temperaturas altas a
moderadas (20 a 28°C). Temperaturas abaixo de 20°C durante periodos de falta de humidade
prolongados de 12 horas no minimo, reduzirdo drasticamente a taxa de desenvolvimento da mancha
cinzenta do milho (Nazareno et al., 1993). A doenga pode dar sinais de ter desaparecido, mas o fungo
tem a capacidade de se revitalizar quando retomadas as condigdes favoraveis (Thorson & Martinsen,
1993).

Além das condigdes ambientais, a mancha cinzenta ¢ mnfluenciada pela maturidade da planta.
Geralmente sintomas iniciais ndo aparecem antes da antese (http//:www.saspp.org). A partir dessa
altura, ¢ depois da floragdo ter inicio, os sinais da doenga comegam a se manifestar no campo de forma
mais evidente, o que demonstra que a doenga estd perante condigdes favoraveis (em termos de

maturidade da planta) para o seu desenvolvimento (http//:www.saspp.org).

Um outro factor que influencia a incidéncia da mancha cinzenta € a niio aplicagdo da lavoura., pois, ao
ndo se proceder a recolha dos residuos da colheita ou ndo incorporagio ao solo, esta se a permitir que

os fungos se multipliquem e, logo que a cultura entra para o campo € infectada (http//:www.saspp.org).

2.6.3. Infecciio da planta

Segundo Smit ¢ Ward ( 1997), a infecgdo inicial ocorre por via dos estomas. O crescimento dos
micélios pode ser mantido na superficie das folhas até uma semana antes da infecgdo. A germinacio
dos esporos ¢ éptima a temperaturas que variam entre 20 — 30 ° C, numa altura em que a alta humidade

relativa prevalece por longo periodo devido a neblinas ou temperaturas matinais. Caso estas optimas

- I EHE TN = =R
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condi¢8es de clima se mantenham, depois de nove dias, desenvolvem-se lesdes. Excessiva humidade da
folha pode inibir a infecgdo pelo patdgeno. Se as condigdes forem desfavordveis, a doenga pode

permanecer dormente durante 2 a 3 semanas (Smit e Ward, 1997).

2.6.3.1. Influéncia de residuos do milho

O efeito do “zero-tillage” e outros sistemas de lavoura que deixam consideraveis niveis de residuo de
milho no campo e que constituem fonte de indculo foi amplamente estudado por Payne et al. (1987).
Destes estudos, constatou-se que plantas que apresentavam mais lesdes provocadas por C. Zeae-maydis
ocorriam em campos em que se aplicava agricultura de conservagfio. Concluiu-se entdo que sistemas de
lavoura em que mais que 35% residuo permanecem no solo, resultam em niveis elevados de doenga,
sobretudo se as condi¢Ses ambientais forem favoraveis para o seu desenvolvimento (Asea, G. &
Adipala, E., 2001).

Asea, G. e Adipala, E. (2001) referem que ha evidéncias suficientes para sugerir que o plantio
sucessivo do milho num mesmo campo, acompanhado da nio remog¢do de restolhos aumenta
significativamente a incidéncia e severidade da mancha cinzenta do milho, pois, a taxa de
desenvolvimento da doenga aumenta com o actimulo de residuos de colheita infectados. Segundo de
Nazareno (1993), ha uma correlag@o positiva significativa entre a quantidade de residuo na superficie
de terra e a severidade da doenga, dai que a lavoura desempenha um pape! importante na redugiio da

quantidade do indculo inicial do patdgeno..

Ségundo Lipps et al.(1996),uma outra altemativa para evitar a mancha cinzenta em éreas de alto risco,
onde o patdgeno ¢ altamente endémico, é fazer a rota¢io de culturas, pois, havera uma dristica redugio

do in6culo inicial,

2.6.4. Periodo de infecgio

Segundo Smit & Ward (1997), ndo hé correlag@o entre a incidéncia da doenga, o processo de infecgio e
a idade ou estagio de crescimento da planta do milho. Quando ha alta pressdo do indculo, a'infecgio
pode aparecer mais cedo; entre 5 a 6 semanas depois da plantagio . De qualquer modo, o
desenvolvimento das lesdes, usualmente ocorre proximo da inflorescéncia terminal do milho. A

incidéncia e difusdo da mancha cinzenta é, até certo ponto, uma fungiio da pressfo da doenca e
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condigdes climaticas favoraveis; e a relagio com_estes factores é mais forte do que com a idade ou

estagio de crescimento das plantas (Smit & Ward, 1997).

Em areas onde a mancha cinzenta ocorre com maior regularidade, plantas que estdo préximas da
matura¢do fisiologica aparentemente sdo mais susceptiveis a infec¢fo, mas, ainda ndo existem

resultados cientificos que confirmem esta tendéncia (Smit & Ward, 1997).

2.6.5. Sintomatologia

De acordo com Smit ¢ Ward (1997), os sintomas causados pela Cercospora zeae-maydis podem ser
confundidos com os de outras doengas foliares do milho. Inicialmente podem ser observados sintomas
como pequenas lesdes, nas partes mais baixas da folha, cercadas por um halo amarelo que ¢é facilmente
visivel quando a folha € exposta contra a luz. Essas lesGes se prolongam depois de 12 dias formando
lesdes rectangulares tipicas de C. Zea -maydis. As lesdes maduras se distinguem facilmente e tém a cor
castanho pélida, aproximando-se a cinzento ou sendo mesmo acinzentado em muitos casos, com as
seguintes medidas: 0,5 - 7,0 cm de comprimento e 0,2 — 0,4 cm de largura (Fig. 4), acompanhando em
comprimento a nervura principal. Em casos mais severos as lesdes se coalescem e cobrem grande parte
da folha (Ward er al., 1999). Essas lesGes sdo caracteristicamente restringidas através de nervuras e
podem provocar a seca e consequente morte da folha. As manchas também podem aparecer nas

margens das folhas quando os niveis de infec¢do sdo severos (Smit & Ward, 1997).

Figura 4. Sintomas da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do milho. Fonte:

http://www.ent.iastate.edu/imagigal/plantpath/corn/grayleafspot
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As lesdes se desenvolvem lentamente quando comparadas com outras doengas foliares, necessitando de
duas a trés semanas para a sua completa expressio. LesSes em fase de esporulagiio sdio acinzentadas e
caracteristicas da doenga. O tamanho, nlimero e tipo das lesdes podem variar de acordo com o genétipo
do hospedeiro. Linhagens susceptiveis normalmente apresentam numerosas lesdes necréticas enquanto
que linhagens moderadamente resistentes apresentam clorose na area afectada ou lesdes do tipo "fleck”

(Lauterell & Rossi, 1983 € Ward et al., 1999).

2.6.6. Efeito da mancha cinzenta no rendimento do milho

Vairios factores afectam o grau de perdas de rendimento devido a mancha cinzenta do milho, sendo o

principal deles a susceptibilidade dos hibridos (Asea & Adipala,2001). A morte prematura das folhas,
sobretudo as folhas superiores, pode causar sérios danos na produgio e no rendimento, pois, elas
contribuem com mais de 75% da fotossintese. Esta perda da 4rea da folha pode resultar em uma perda
da produgdo de agicar, que se traduz numa menor qualidade de grio. Os danos extremos da folha
conduzem, indubitavelmente, & morte prematura das plantas, e consequentemente, isso reduz a

produtividade (Asea. & Adipala, 2001).

Custodia et al.(1997) e Sangai Maroof et al.(1996) referem que em alguns paises a mancha cinzenta do
milho tem causado grandes perdas de rendimento, nomeadamente na Africa do Sul (60%) ¢ EUA
(50%). Segundo os mesmos autores, a qualidade do grio também sofre com a infec¢dio pela mancha

cinzenta do milho, reduzindo de forma dréstica.

2.6.7. Controlo da doenca

A mancha cinzenta do milho transformou-se na doenga mais importante da fotha do milho em muitas
partes do mundo. O seu controlo ¢ uma actividade que requer uma estratégia integrada que deve ter

sempre em conta aspectos economicos, ecologicos ¢ até mesmo sociais (Smit & Ward, 1997).
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2.6.7.1. Praticas culturais

2.6.7.1.1. Rotacdo de cultura

A rotagfio de cultura é um dos primeiros passos para o controlo preventivo da mancha cinzenta. O
fungo pode sobreviver durante dois anos em restolhos da colheita da planta (Smit, 1997). Segundo Smit
(1997), como o milho ¢ o tinico hospedeiro do fungo C. zeae-maydis, a rotagio de culturas apresenta-

se como uma medida de controlo ideal para inclusdo num programa de maneio integrado dessa doenga.

Campos inspeccionados em Kwazulu-Natal mostraram que uma rotagio entre o milho e o feijao-soja
pode fazer atrasar o surgimento da doenga durante quase um més (dependendo de estagdo), resultando

em severidade de doenga reduzida na fase de floragdo (Smit, 1997).

O fungo sobrevive nos residuos da colheita na superficie do solo, € os esporos podem ser transportados
de campo em campo. Estas caracteristicas destes fungos influenciam a eficécia da rotagdo de cultura e

do tillage como métodos efectivos na gestdo da doenga.

2.6.7.1.2. Lavoura

Nos E.U.A. detectou-se que a doenga ¢ mais severa em campos de lavoura reduzidos do que em
campos de lavoura convencional (Ward,1997). Resultados preliminares de um ensaio numa tentativa de
avaliar o efeito restolho-lavoura levada a cabo em Cedera, Kwazulu Natal, revelam que a ocorréncia da
doenga comega mais cedo em campos onde o restolho ndo foi removido (Ward e Smit, 1997). A
remocio de restolhos de plantas infectadas reduzird a ameaga de infecgdo pela mancha cinzenta de

forma bastante consideravel.

" Entretanto, as mudangas de praticas de lavoura reduzida devem ser cuidadosamente avaliadas, pois, por

um lado podem ser benéficas no controlo da mancha cinzenta e por outro lado podem trazer
desvantagens em termos de conservagdo de energia, aumento de custos envolvidos na actividade da

remogdo € aumento de riscos de erosdo de terra (Smit, 1997).

2.6.7.1.3. Manipula¢io da data de sementeira
Segundo Ward (1997), observagdes indicaram que quando o mitho é plantado tardiamente torna-se

mais susceptivel e vulneravel 3 mancha cinzenta do que quando plantado cedo. Isto acontece devido as
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condigdes climaticas favoraveis que prevalecem quando o milho plantado cedo estd numa fase juvenil

e, portanto, menos vulneravel.

Ward (1997) refere ainda que a infecgfio serd mais severa e ocorre mais cedo no milho plantado

tardiamente. Para além disso, ela afecta a planta durante um periodo mais longo.

2.6.7.2. Controlo quimico

O controlo quimico caracteriza-se basicamente pelo uso de pesticidas (fungicidas, herbicidas — para
eliminar infestantes que podem ser portadoras de fungos, insecticidas, que eliminam eventuais vectores
de fungos) que visam controlar a doenga por forma a provocar menos danos possiveis (Smit & Ward,
1997). Smit & Ward (1997) referem que o controle quimico € curativo e ndo preventivo, e sd é usado

quando a doenga ja esta presente.

O tempo condiciona e favorece o desenvolvimento. As manchas desenvolvem-se frequentemente perto
do tempo do inicio da inflorescéncia, 70 a 80 dias depois da plantagio. Consequentemente, é necessaria
a protecgdo através da pulverizagio nessa altura em que inicia a emergéncia floral. Por conseguinte,
deve-se fazer a protec¢do da doenga durante aproximadamente 30 dias de controle efectivo. Uma
segunda pulverizag¢io pode ser necessaria para estender o periodo de controlo da doenga, caso aconteca

uma infecgdo severa da mancha cinzenta (Smit & Ward, 1997).

De acordo com Smit & Ward (1997), é necessario considerar cuidadosamente a questdo econdémica no
controlo quimico. Se a severidade ou incidéncia da doenga for baixa, um sistema de maneio integrado

da doenga € recomendado, incluindo varias praticas que reduzem a propagag¢do da doenga.

O controle quimico, por causa dos custos que acarreta, deveria ser considerado como ultimo recurso,

numa altura em que as outras medidas nfo sejam eficazes no controlo da doenga (Smit & Ward, 1997).

2.6.7.2.1. Fungicidas

Segundo Smit (1997), podem ser usados apenas fungicidas registados para controlar a mancha cinzenta
do milho. Actualmente, na Africa do Sul, os fungicidas registrados incluem Eria (Carbendazim /
Difenoconazole), Punch Xtra (Carbendazim / Flusilazole), Early Impact (Carbendazim / Flutriafol) e

Score (Difenoconazole). Chiconela ef al.(1999) referem que pode-se aplicar Benomil (WP, 1 Kg/ha) ou
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Carbendazime (SC, 750ml/ha) logo que comecem os primeiros sintomas da doenga e repetir a
aplicagio 18 dias depois.

Um volume minimo de fungicida de 40 1/ ha é recomendado para aplicagfio de aeronave, provido com
equipamento convencional, adequado para o efeito e obedecendo todas as regras de aplicagio de

produtos quimicos (Smit & Ward, 1997).

Segundo Smit & Ward (1997) os fungicidas sistémicos registados para o controlo da mancha cinzenta
normalmente nio sdo translocados de folha para folha, ocorrendo apenas da mesma folha. O controlo
efectivo da doenga requer boa cobertura foliar e pelo menos trés folhas debaixo da espiga. Fungicidas
aplicados por equipamento aéreo convencional sdo muito efectivos acima das espigas, mas menos
efectivos debaixo delas. Também podem ser aplicados fungicidas pelos equipamentos como
pulverizadores acoplados ao tractor e pulverizadores mais simples, como pulverizadores de dorso. Em

areas pequenas de milho, a aplicagdo aérea ndo € pratica (Smit & Ward, 1997).

2.6.7.2.2. Tempo de aplicag¢io
Segundo Smit & Ward (1997), deveriam ser inspeccionadas plantagdes de milho semanalmente, a
partir do segundo més apds a sementeira, para monitorar ¢ desenvolvimento dos sintomas iniciais da

doenca. Esta informagao seria crucial para aplicagdes de fungicida no momento oportuno.

O tempo éptimo para aplicagio inicial de fungicida é quando os sintomas sdo observados nas cinco
folhas mais baixas. Uma segunda aplicagdo de fungicida € necessaria caso a incidéncia da doenga se
verifique mais cedo (Smit & Ward, 1997).

Porém, quando tratamentos com fungicidas forem levados a cabo muito cedo, isto é, quando a infecgdo
ainda ¢ baixa, € provavel que nio se obtenham satisfatérios. Se forem feitos tratamentos com recurso a
pulverizagdes mais cedo, havera pouca eficiéncia, a duragio efectiva do controlo serd reduzida e os

rendimentos também serfio reduzidos (Smit & Ward, 1997).

2.6.7.3. Uso de Variedades resistentes

Embora existam variedades resistentes 2 mancha cinzenta, nenhuma delas ¢ imune em relagdo a

infecgdo pelo fungo C. Zeae-maydis. Algumas variedades que mostram altos niveis de resisténcia a
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mancha cinzenta podem ter caracteristicas agrondmicas pobres, como por exemplo baixo rendimento,

susceptibilidade a outros factores adversos (Smit, 1997).

Entretanto, as perdas ainda podem ser reduzidas plantando variedades que mostrem um pouco de
resisténcia a doenga. Variedades menos susceptiveis, provavelmente levam mais tempo a desenvolver

sintomas da doenga e a expressdo dos sintomas serd, por conseguinte, menos severa (Smit, 1997).

2.6.7.4. Maneio Integrado

E necesséario o uso de maneio integrado porque nenhuma medida de controlo usada isoladamente pode
impedir o surgimento ou difusdo da mancha cinzenta do milho (Smit, 1997). Segundo Smit (1997), um
maneio integrado inclui o uso de todas as praticas e métodos possiveis para controlar a mancha
cinzenta. Estas praticas incluem plantagio de variedades resistentes, rotagdo de culturas, lavoura

minima, manipulagio de datas de sementeira e um programa de controlo completamente planeado.

Um controlo econémico da mancha cinzenta do milho requer uma combinago de medidas preventivas

e de controle. E muito importante aperfeigoar um modelo de predigdo para prever o desenvolvimento
de doenga (Smit & Ward, 1997).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localizagiio dos Ensaios -
O presente trabatho foi realizado nos campos da Estagiio Agréria de Lichinga (EAL) pertencente ao
Instituto Nacional de Investigagdo agronémica (INIA) e em algumas zonas da provincia de Niassa,
como os distnitos de Muembe (nas localidades de Naikwanha e Muangata), Lichinga ( nas localidades
de Lumbi € Mussa) e no distrito de Sanga. '

A provincia do Niassa (Fig. 5) é a maior ¢ mais despovoada provincia de Mogambique. Tem uma
superficie total de 122,176 Km’ e com os seguintes limites: Norte: Tanzania, Sul: Provincias de
Nampula e Zambézia, Este: Provincia de Cabo Delgado e Oeste: Lago Niassa e Malawi.

A sua capital € a cidade de Lichinga, com cerca de 75 mil habitantes.
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Figura 5. Mapa da provincia do Niassa. Fonte: DINAGECA, 2004
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A maior parte da provincia do Niassa pertence a regido Agro-ccolégica 10, da qual pertencem também
as seguintes regides: Alta Zambézia (Milange ¢ Gurue) Angénia (na proi/incia de Tete), Manica

(Espungabera e Sussundenga).

As principais caracteristicas deste regidio agro-ecoldgica so: altitude maior que 10000 m, precipitagio

maior que 1200 mm, temperaturas médias anuais entre 15 a 22,5° C e ferralsolos.

3.2. Os Ensaios

Foram montados ensaios com um total de 27 variedade de milho nos dias 11, 12 e 14 de Dezembro de
2002 na Estacdo Agraria de Lichinga, provincia de Niassa. A partir do dia 03 de Margo de 2003
comegaram a ser feitos levantamentos da incidéncia ¢ severidade da Mancha cinzenta nesses ensaios. O
levantamenio de dados terminou com a colheita, onde foram anotados os rendimentos de cada
variedade do ensaio. Os ensaios foram divididos em trés grupos: Mother Trial, Baby Trial (juntos

formaram os “Mothers and Babies Trial”} e Camponeses.

3.2.1. “Mother and Baby Trial”

E um tipo de ensaio em que num determinado local (principal) s3o plantados um grupo de variedades (
com a finalidade de determinar as varidveis de estudo de interesse), o qual se denominam Mothers e
noutro local sdo plantados os Babies (com a mesma finalidade € as mesmas variedades, sé que,
subdivididas em pequenos grupos de 3, 4 ou mais variedades). Pretendeu-se no fim comparar as

variaveis de estudo nos Mothers e nos Babies.

3.2.1.1. “Mothers”

Para o presente trabalho os Ensaios Mothers foram montados nos campos experimentais da Esta¢fo
Agraria de Lichinga. Este ensaio envolveu um total de 22 variedades, que receberam 2 tratamentos
diferentes: adubagio e nio adubag¢3o. As variedades usadas foram as seguintes: Zm 421 FC3, Zm 521
FC3, Zm 621 FC3, Matuba 1, Sussuma, Syn 1 QC4, Syn 2 QC4, Syn 3 QC4, (Ac 8762 Q X Ac 8763
Q) Fs, Weevil A/B C3, Lt Comp01 Malawi - #, Comp(0l Malawi - #, Zm521 AF & Zm 521 BF,
00Sadve F2, 00Sadvi F3, Weevil A/B CO F2, S 01 Siw Q F2, 99 Sadve Fi, 99 Sadvi F2, Ecavli ~Dln,
Matuba ¢ Manica Sr.
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3.2.1.2. “Babies”

Para este trabalho os Ensatos Babies foram montados em duas zonas diferentes: Mussa, no distrito de
Lichinga (Babies 1, 2 e 3) e Muangata, no distrito de Muembe ( Babies 4, 5 ¢ 6), em campos
pertencentes aos camponeses, sob controlo dos técnicos da Estagfio Agraria de Lichinga. Todos os
Babieé foram adubados. Ao todo eram 12 variedades distribuidas pelos 6 Babies. Foram usadas as
seguintes variedades: Baby 1: Zm 421 FC3, Weevil A/B C3, Syn 2 QC4 ¢ Matuba 1; Baby 2: Zm 521
FC3, Matuba, Manica Sr e Syn 1 QC4 ; Baby 3: Sussuma, Zm 521 FC3, Zm 621 FC3 e Syn 3 QC4 ;
Baby 4: Syn 2 QC4, Zm521 AF & Zm 521 BF , Manica Sr ¢ Matuba; Baby 5: Syn 1 QC4, Sussuma,
Syn 3 QC4 E Zm421 FC3; Baby 6: Weevil A/B C3, Zm 521 FC3, Zm 621 FC3 e Matuba 1.

3.2.2. “Camponeses”

Também foram montados 15 ensaios em dois distritos; Sanga € Muembe ( nas localidades de
Naikwanha e Muangata), os quats convencionalmente atribuiu-se o nome *’Camponeses’’, por serem
ensaios pertencentes a camponeses, embora beneficiassem da assisténcia dos técnicos da Estagio
Agréria de Lichinga. Todos os ensaios ‘’Camponeses’ foram adubados. Existiam dois grupos de
ensaios *“ Camponeses™: “Camponeses do grupo A”, constituidos por 3 variedades e “ Camponeses do
grupo B”, constituidos por 4 variedades. Em cada local haviam 5 ensaios distribuidos da seguinte
forma: dois ensaios de Camponeses do grupo A e quatro ensaios de Camponeses do grupo B. Ao todo
eram 7 variedades usadas nestes ‘’Camponeses’’: Obregon Flint, Sussuma QPM, Dk8071 e Zm 621

FC3 (usadas Camponeses do grupo A), Dk8031, Matequenha, Dk8051 ( usadas nos Camponeses do
grupo B).

3.3. Tipo de delineamento experimental

3.3.1. “Mothers”

O delineamento experimental usado foi o ‘’Delineamento de Blocos Completos Casualizados
(DBCC)”. com parcelas subdivididas (Split-plot), onde a parcela experimental foi constituida por
Adubagdo e as subparcelas peias variedades. O ensaio teve trés repetigdes, um total de 22 talhdes para
cada tratamento ,excluindo as bordaduras. (Anexo 1. desenho experimental). Cada subtratamento
ocupava uma area de 8 m?, sendo a separagdo entre dois tratamentos de 0,8 metros. Cada tratamento

ocupava uma 4rea total de 811,2m?, sendo a area total para os dois tratamentos igual a 1622,4 m?.
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3.3.2. “Babies”

"%

Para os Babies o delineamento experimental usado foi o “ Delineamento de Blocos Completos
Casualizados (DBCC)”. Cada Baby foi constituido por 4 variedades, constituindo 2 grupos de 3 blocos
cada (Anexo 2: desenho experimental). Cada variedade ocupava um talhfio com 4 linhas de 10 m cada,
sendo a separagio entre as linhas de 0,8metros. Cada variedade ocupava uma area de 24 m’ e, portanto,

a area ocupada por cada Baby era de 96 m’. Os Babies ocupavam uma 4rea total de 576 m’.

3.3.3. “Camponeses”

Para estes ensaios usou-se Experimentos factoriais, com “DBCC”. Cada variedade ocupava um talhio
com 4 linhas de 10 m, sendo a separag@o entre as linhas de 0,8metros. Cada variedade ocupava uma
4rea de 24 m*. Assim, a 4rea ocupada por cada *’Camponés”’ de quatro varicdades era de 96 m’ ¢ por
cada “’Camponés de trés variedades era de 72 m’. A 4rea total ocupada pelos “Camponeses” era de 432

m’,

3.4. Sementeira e Adubacio _

A sementeira foi realizada nos dias 11 de Dezembro de 2002 (Babi'es 1, 2‘9 3 Camp?neses 6ald); 12
de Dezembro de 2002 (Babies 4, 5 e 6; Camponeses 1 a 5); 14‘—de Dezembro de 2002 (Mothers). O
compasso usado foi de 0,8 x 0,25, com duas bordaduras para os Mothers em cada extremidade . Em
cada covacho depositou-se uma semente, isto €: 42 sementes por talhdo. Para a adubagéo de fundo

usou-se 0 NPK 12:24:12 e para a adubacdio de cobertura usou-se a Ureia.

]

3.5. Variaveis de Estudo

Ao longo do periodo em que o ensaio permaneceu no campo, foram recolhidos dados referentes a
incidéncia, severidade e rendimento. Os dados referentes ao rendimento foram calculados depois da
colheita. Os pardmetros incidéncia e severidade foram lidos duas vezes: no inicio da flora¢do das
plantas ¢ no periodo de maturagdo. Razdes relacionadas com a localizagdo do ensaio (provincia de
Niassa) ditaram o procedimento de apenas duas leituras, pois, o ideal seria fazer mais. Os dados sobre

rendimento foi lido uma vez, no periodo. da colheita.
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3.6. Formulas Usadas

3.6.1, Incidéncia da doenga

A incidéncia foi calculada pela seguinte férmula (Claube e Singh, 1990):
ID= (nP1/nPT) *100% (1)

Onde:
ID - Incidéncia da doenga ‘
nPI - niimero de plantas infectadas

nPT — mimero total de plantas observadas

3.6.2. Severidade da doenga

-~

Segundo Claube & Singh (1991) para se obter uma ideia sélida do grau de ataque é muito importante
avaliar um certo nimero de plantas (pelo menos 20). Admitindo similaridade entre doengas foliares e
ndo havendo uma esc.:ala conhecida para avaliagio da severidade da Mancha cinzenta do milho
(Comunicagio pessoal — Fato, 2003), usou-se uma escala que tinha sido usada anteriormente . para
avaliagdo de Puccinia sorghi (Fato, 2000). Foi atribuido um indice para cada grau de severidade da
doenca (Fig. 6), baseada principalmente no mimero de folhas atacadas por planta, bem como na érea
danificada da folha. Tal como a incidéncia, a severidade também foi calculada férmula de Claube &
Singh ( 1990}

SD = ( WX, + W)X; + W3 X +...+ W X))/ nimero total de plantas observadas (2)

Onde:
SD - Sevendade da doenga
Wi, W3, W, ... W, —escalas de severidade da doenga

X1, Xz, X3, ...Xx — numero de plantas pertencentes aquela escala
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7 - 55,00% 8 — 80,00%

Figura 6. Escala para avaliagio da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do milho usada
no presente trabalho, baseada na escala para avaliagio de Puccinia sorghi. Maputo, 2003 (Davis
et al., 1988) citados por Fato (2000)
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A seguir, ¢ apresentada a descrigiio da escala acima apresentada:

0: resposta imune, niio se nota a presenca da doenga : 0%

1! resposta imune; presenga de sinais que demonstram que a planta tem uma certa resisténcia : 0,68%
: plantas com 1- 10 manchas isoladas: 2,10% |

: plantas com 10- 20 manchas isoladas e presenga de faixas: 5.70%

: plantas com numerosas manchas isoladas bem como uma faixa bem definida: 11,50%

: plantas com mais de duas faixas bem definidas e numerosas manchas isoladas: 20,00%

: presenga de necroses, numerosas areas isoladas com manchas, mais de duas faixas: 36,00%

~1 O\ B W N

: Plantas com numerosas areas isoladas com manchas, presenca de faixas e necrose bem definida nas
margens das folhas: 55,00%
8: Todas folhas com necrose, excepto o centro da folha: 80.00%

9: Todas a folhas com necrose, excepto alguns tecidos confinados: 96,00%

3.6.3. Rendimento do milho

Para o calculo do rendimento usou-se a seguinte férmula:
Re =(P/A) * 10000 (3)

Onde:

Re - Rendimento (em Kg/ha)

P —'Peso do milho da 4rea colhida {em Kg)
A — Area colhida (em m?)

3.7. Analise Estatistica

Os parametros incidéncia da doenga, severidade da doenga, rendimento do milho ¢ a correlagdo entre
eles foram estudados utilizando-se a analise de varidncia seguida de teste de agrupaménto €
comparagdo de médias de Scott & Knott (P < 0,05), bem como a correlagio de Pearson. Para
homogeneizagdo das varidncias ¢ normalizag3o, os dados foram corrigidos para (x + 0.5)'"2, sendo que
0s pacotes estatisticos utilizados foram o SISVAR ( Sistemas de Analise Estatisticas ¢ Genéticas da
Universidade Fegleral de Lavras) ¢ o SAEG (Sistemas de Anilise Estatistica e Genéticas da

Universidade Federal de Vigosa).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Distribuic¢io da doenga pelos diferentes locais

4.1.1. Incidéncia da mancha cinzenta

Aos 80 apds a sementeira observou-se que Sanga apresentou maior incidéncia da doenga do que as
localidades de Naikwanha e Muangata (P < 0,05), nos ensaios dos camponeses do grupo A. Essa

situagfio manteve aos 160 dias ap6s a sementeira (Fig. 7).

Incidencia nos diferentes locais

0 Muangata
B Naikwanha
OSanga

Figura 7. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do miltho em diferentes locais aos

80 e aos 160 dias apos a sementeira em Niassa.

Assim, Sanga apresentou aos 80 e 160 dias apds a sementeira uma incidéncia de 38,7% e 64,7%,
respectivamente, destacando-se em relagdo as outras, que apresentaram 19,37% e 34,3% aos 80 e 160
dias apds a sementeira, respectivamente (Muangata) e 12,7% ¢ 26,0% aos 80 e 160 dias apds a

sementeira, respectivamente(Naikwanha).

Coincidentemente, foi na regido de Sanga foi onde se registou maiores infec¢des do milho por outras
doengas, principaimente listrado (Maize streak virus), mancha castanha (Bipolaris maydis) e ferrugem

(Puccinia sorghi). Esta situagdo pode estar associada ao debilitamento da planta por essas doengas,

-

'
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tornando-a mais vulneravel & mancha cinzenta (aparece apenas na época da floragiio). Nos ensaios dos

camponeses do grupo B ndo hé efeito dos locais aos 80 ¢ 160 dias apds a sementeira (P < 0,05).

Essa diferenga no comportamento dos locais nos ensaios dos “camponeses do grupo A” e do “grupo
B”, pode dever-se ao facto de esses ensaios serem constituidos por variedades diferentes. Nos ensaios
dos “camponeses do grupo A” temos as variedades DK 8031; Matequenha e DK 8051; enquanto que
nos ensaios dos “camponeses do grupo B” temos Obregon Flint, Sussuma, DK 8071 e Zm 621 Fc3.
Segundo Smit (1997), os locais onde se encontram as culturas de milho podem registar altas ou baixas
incidéncias da doenga, dependendo das variedades que 14 se encontram. Os resultados obtidos neste
trabalho confirmam esse facto, pois, o comportamento das variedades dos “camponeses” do grupo A

pode ser diferente do das vanedades dos “camponeses do grupo B”.

Por outro lado existem variedades que podem manter um comportamento mais ou menos uniforme em
diferentes locais ( Smit e Ward, 1997). Em fun¢io dos resultados obtidos nesse trabalho pode-se
concordar, na medida em que néo houve efeito dos locais nos ensaios dos “camponeses do grupo B”, o
que provavelmente indica que as variedades desse grupo apresentam uma estabilidade genética de

resisténcia/ susceptibilidade a mancha cinzenta.

4.1.2. Severidade da mancha cinzenta

Aos 80 dias apds a sementeira, observou-se que Naikwanha apresentou menor severidade da doenga do
que Sanga e Muangata. Ja aos 160 dias ap6s a sementeira, os resultados demostram que ndo houve

diferengas significativas entre os trés locais (P < 0,05) (Fig.8).

Naikwanha apresentou aos 80 dias apds a sementeira, uma severidade de 6,0%; Muangata e Sanga
apresentaram severidade de 10,7% e 11,7%, respectivamente. Aos 160 dias apds a sementeira,’ as
severidades foram de 11,2%, 14,5% e 18,3% para Naikwanha, Muangata e Sanga, respectivamente.

Essas diferengas ndo sfo significativas.
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Severidade nos diferentes locais

O Muangata
@ Naikwanha

O Sanga

Figura 8. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho em diferentes locais aos

80¢ aos 160 dias apos a sementeira em Niassa.

O facto de Naikwanha apresentar a mais baixa severidade da doenga em relagdo a Muangata e Sanga,
pode dever-se ao facto de esta regido apresentar piores condigdes para a ocorréncia da doenga.. De
Dezembro de 2002 a Junho de 2003, o distrito de Muembe (onde se localiza Naikwanha) apresentou
uma temperatura média de 19,2° C. A temperatura média registada em Fevereiro de 2003 (altura em
que ocorreu a floragdo) foi de 18,9° C. O distrito de Sanga registou durante esses periodos, temperatura
média superior a 20° C ¢ inferior a 28° C (DTA/INIA, 2003).

De acordo com de Nazareno et al.(1993), temperaturas altas a moderadas (20 a 28° C) favorecem o
desenvolvimento da doenga. O facto de a localidade de Naikwanha apresentar severidade relativamente
baixa e Sanga apresentar severidade alta em relagio aos outros locais,. pode estar relacionado com as

temperaturas registadas nesses locais durante o periodo do ensaio.
4.2. Efeito das variedades e da adubacio
4.2.1. Efeito das variedades e da adubag¢io na incidéncia da mancha cinzenta

Custodia et al(1997) referem que ha aditividade da doenga em fungfio dos dias apés a sementeira.

Embora sem uma curva de progressio da doenga que possa mostrar o seu modelo, tendo em conta que
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em todas as variedades onde foram registadas as incidéncias e as severidades da doenga nesse ensaio
observou-se valores mais elevados desses parimetros na segunda avaliagfio, pode-se concordar que ha

realmente aditividade da incidéncia da doenga em fungéo dos dias apds a sementeira.

4.2.1.1. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Mothers

De acordo com os resultados da anélise de varidncia, verificou-se que ndo houve efeito conjunto entre a
adubagio e as variedades, nem efeito de cada um dos factores ( P < 0,05) na incidéncia aos 79 dias apés

a sementeira. A incidéncia variou del0,7% a 40,0% (Com Adubo) e 4,0% a 40,0% (Sem adubo).

Ja aos 160 dias apds a sementeira, a analise de varidncia mostra que houve efeito conjunto a adubagdo e

as variedades. Sendo assim, nio se pode estudar o efeito da adubagéo sem indicar em que variedades.

Assim, observou-se que no tratamento “Com Adubo” ha diferengas significativas na incidéncia da
doenga, havendo um grupo de catorze variedades com incidéncias mais baixas em relagdo as outras
oito. Nessas variedades, a adubagdo aumentou a incidéncia da doenga. No tratamento “Sem Adubo”
também houve diferengas significativas entre as variedades, sendo quinze o nimero de variedades que
mostraram menor incidéncia que as outras. Importa fazer aqui referéncia a um grupo de cinco
variedades que respondem de forma diferente, isto é, sofrem o efeito da adubagdo, dado que foram
semelhantes entre si em condi¢des de adubagdo e ndo adubagdo: ZM 521 FC3, SYN 2 QC4, (AC
8762Q x AC 8763Q)FS, COMP 01 Malawi - # e 00 SADVIF3.

Os resultados deste trabatho demonstram que quando se adubou, a incidéncia da mancha cinzenta foi
maior. De acordo com a literatura (www.estudanet.hpg.ig.com.br/fungosl.htm), a doenga progride
melhor em plantas ndo adubadas do que em plantas adubadas. Isso ndo corrobora com os resultados
deste trabalho, mas se admitirmos que se trabalhou com diferentes variedades, factor provavelmente
responsavel por essa discrepincia, pode-se justificar esse resultado. Durante algum periodo, dois dos
blocos adubados estiveram com alguma quantidade de dgua estagnada, o que pode ter contribuido para
que nesse local a incidéncia fosse mais alta, pois, segundo de Nazareno et al. (1993) o desenvolvimento
da doenga também ¢ favorecido pela humidade do solo elevada. Esta situagdo pode ser uma das
justificagdes para a alta incidéncia e pode, por outro lado, ter contribuido para pequenas discrepancias

+
dos resultados, situagdo regular, ja que o coeficiénte de variagéo foi relativamente baixo.
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Tabela 3. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungio da variedade e da

adubagdo observada aos 159 dias apos a sementeira (Niassa, 2003)

| ADUBACAO
VARIEDADES COM ADUBO SEM ADUBO
ZM 421 FC3 57,3 bA 18,0 bB
ZM 521 FC3 60,7 bA 30,7 bB
MATUBA 1 59,0 bA 26,3bB
SYN 3 QC4 52,3 bA 32,3bB
LT COMPO1 Malawi - # 54,7 bA © 3330bB
S 01 SIW QF2 54,3 bA 35,7bB
99 SADVE F2 51,3 bA 19,0 bB
ECAVLI - DLN 56,0 bA 28,7bB

ZM 621 FC3 44,0 bA 40,3 aA
SYN 2 QC4 55,3 bA 43,7 aA
(ACB762Qx AC8763Q)FS 56,3bA 47,3 aA
COMPOI Malawi - # 54,7 bA 42,0 aA
00SADVI F3 54,7 bA 48,3 aA

SUSSUMA 66,3 aA 31,3bB
WEEVIL A/B C3 69,7 aA 33,0bB
ZM 521 AF & ZM 521 BF 68,3 aA 34,7bB
00SADVE F2 67,3 aA 24,0bB
WEEVIL A/B CO F2 63,6 aA 343bB
99 SADVI F2 75,0 aA 25,0bB

SYN 1 QC4 64,3 aA 43,7 aB
Matuba : 72,7 aA 44,3 aB

Manica SR 57,7bB 35,7bA

CV (%) 13,34
*Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mimiscula e médias na mesma coluna seguidas de

mesma letra mailscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P < 0,05, segundo o teste de

Scott & Knott.

4.2.1.2. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Babies

De acordo com os resultados da analise de variincia nas duas observagdes (80 e 160 dias apéds a
sementeira, respectivamente), nido houve efeito’ das variedades. As doze variedades nio apresentam

diferenca estatistica na incidéncia da doenga. Importa referir que aos 80 dias apos a sementeira, a
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incidéncia varia de 20 a 80% e aos 160 dias apds a sementeira varia de 30,5 a 82,5%. Nas duas
observagdes temos sempre as mesmas variedades nesses extremos: Syn3 QC4 (menor incidéncia) e

Weevil A/B C3 (maior incidéncia).

A variedade Weevil A/B C3, nos ensaios Mothers também apresentou uma incidéncia muito alta. As
variedades locais utilizadas pelos camponeses em Niassa, normalmente nfo sdo muito susceptiveis 4
mancha cinzenta, acontecendo o contrario com as vartedades ndo locais (Comunicagdo pessoal - EAL,
2003). O facto de nio ser uma variedade local, precisando ainda de se adaptar, pode justificar essa alta

incidéncia.

4.2.1.3. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Camponeses

Observou-se que ndo houve efeito significativo das variedades na incidéncia da doenga aos 80 e 160
dias apds a sementeira, nos “camponeses do grupo A” (P < 0,05). Também nio houve interacgio entre

hY

os locais e as variedades (P <0,05).

Em relagdo aos “camponeses do grupo B”, também nfo se verificou interac¢io entre as variedades e os
locais, assim como n#o houve efeito das variedades na incidéncia da doenga aos 80 e 160 dias apés a

sementeira.

4.2.2. Efeito das variedades e da adubacio na severidade

Fazendo uma observacédo da quantidade da doenga nos dois tempos da avaliagdo verificou-se que para
todas as variedades hd uma aditividade da severidade, o que sugere qué apds o seu surgimento, a
doenga tem tendéncia a aumentar, enquanto nio-forem tomadas medidas curativas. Esse aumento da
quantidade de doenga reforga a ideia segundo a qual a mancha cinzenta ¢ uma doenga policiclica, que

aumenta com o tempo, pois, as proprias folhas servem como fonte de inoculagéo (Balmer et al., 1980).

4.2.2.1. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Mothers

A infec¢io pela mancha cinzenta surge nas vésperas da época de floragdo e provoca manchas nas

folhas afectadas, reduzindo a drea fotossintética e consequentemente a propria fotossintese, a
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translocagdo de nutrientes, o que reduz bastante a produgfo, sobretudo quando essa infecgio é severa
(Balmer et al., 1980).

Em fung¢do dos resultados observados aos 79 dias apds a sementeira , nota-se que nio houve interacgio
significativa entre os factores variedade e adubacio (P< 0,05). A anélise de variincia mostrou que
houve diferengas na severidade entre as variedades; todavia, 0 mesmo nfio ocorreu na adubagio, aos 79

€ aos 159 dias apés a sementeira (Tabela 4 e 5).

Aos 79 dias ap6s a sementeira, notou-se uma clara discriminag@o na severidade, por um lado estd um
grupo de nove variedades com severidade alta e por outro um grupo de treze com severidade
relativamente baixa: ZM 421 FC3, ZM 521FC3, Matuba 1, SYN 3 QC4, WEEVIL A/B C3, LT COMP
01 Malawi - #, ZM 521 AF& ZM521 BF, 00SADVE F2, WEEVIL A/B C3, S0 SIW QF2, 99 SADVE
F2,99 SADVI F2 e ECAVLI - DLN (Tabela 4).
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Tabela 4. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da variedade e da

adubagdo observada aos 79 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

ADUBACAO "

VARIEDADES COM ADUBO SEM ADUBQO Media Geral
COMPO1 Malawi - # 10,0 10,0 10,0 a
Matuba 9,7 21,7 9,7a
SYN 1QC4 9.3 9,3 93a
SYN 2 QC4 8,3 8,3 83a
(AC 8762 Qx AC 8763 Q) FS 7,7 7,7 7,7a
Manica SR 7,7 7,7 7,7 a
00SADVI F3 7,0 7,0 7,0a
SUSSUMA 7,0 7,0 7,0a
ZM 621 FC3 6,7 6,7 6,7a

LT COMPO1 Malawi - # 5,7 5,7 57b
WEEVIL A/B CO F2 6,0 5,0 55b
S 01 SIWQF2 53 53 53b
MATUBA 1 5,0 5,0 50b
WEEVIL A/B C3 4,3 53 48b
ZM 521 FC3 4,7 4,7 47b
ZM 521 AF & ZM 521 BF 4,7 4,7 4,7b
00SADVE F2 3,0 4,7 3,8b
ECAVLI-DLN 3,3 3,3 33b
SYN 3 QC4 2,0 2,0 20b
99 SADVE F2 1,7 1,7 » 1,7b
ZM 421 FC3 0,3 0,3 03b
99 SADVI F2 ' 0,3 0,3 03b
Media Geral 54 A 55A 5,48
CV (%) 35,55

*M¢dias na mesma linha seguidas de mesma letra miniscula e médias na mesma coluna seguidas de

mesma letra maiuscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P < 0,05, segundo o teste de

Scott & Knott.

Aos 159 dias apds a sementeira também houve uma discriminag¢do clara na severidade entre as
variedades. As variedades Weevil A/B C3, Zm 521 AF & Zm 521 BF, Weevil A/B Co F2, Syn~ 1 Qc4,
Manica Sr. e Matuba apresentaram severidade mais alta em relagdo as outras. Nenhuma dessas
variedades ¢ local, por isso, pode-se perceber essa alta severidade. As variedades locais sdo as que

apresentam maior tolerancia (Comunicagdo pessoal — EAL, 2003)

1
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Tabela 5. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da variedade e da

adubagdo observada aos 159 dias ap6s a sementeira (Niassa, 2003}

ADUBACAOQ "
VARIEDADES COM ADUBO SEM ADUBQO Media Geral
WEEVIL A/B C3 343 273 30,8 a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 40,0 20,0 30,0a
WEEVIL A/B CO F2 31,7 24,0 278a
SYN 1QC4 27,7 26,3 270a
Manica SR 24,3 28,0 26,2 a
Matuba 26,7 24,0 253 a
ZM 521 FC3 30,0 20,3 252b
ZM 621 FC3 19,3 30,0 2470
ECAVLI-DLN 25,7 ' 23,0 243Db
(ACB762 Qx AC8763Q)FS 21,7 26,3 24,00
99 SADVIF2 29,3 18,7 24,0b
COMPO1 Malawi - # 21,0 24,7 228b
00SADVI F3 16,7 29,0 22.8b
S 01 SIWQF2 21,3 22,0 21,7b
00SADVE F2 24,0 19,0 21,5b
LT COMPO1 Malawi - # 18,3 23,3 20,8 b
MATUBA 1 243 16,0 20,2b
SYN2QC4 20,3 20,0 20,2 b
SUSSUMA 24,0 13,3 18,7b
SYN3QC4 14,3 20,7 17,5b
99 SADVE F2 18,3 12,0 152 b
ZM 421 FC3 15,3 14,0 14,7b
Media Geral 24,0 A 219A 22,97
CV (%) 18,39
*Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mindscula e médias na mesma coluna seguidas de

mesma letra maiuscula nédo sdo significativamente diferentes ao nivel de P < 0,05, segundo o teste de
Scott & Knott

4.2.2.2. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Babies

De acordo com os resultados observados aos 80 ¢ 160 dias apds a sementeira, nio houve efeito das
variedades na severidade da doenga ( P < 0,05). Apesar de a severidade aos 80 apds a sementeira variar
de 7,5% (Zm 621 FC3, Syn 3 Qc4, Manica Sr) a 30% (Weevil A/B C3); e aos 160 dias apds a
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sementeira variar de 11,5% (Zm 621 FC3) a 44,5% (Weevil A/B C3) essas diferencas ndo sédo
significativas ( P < 0,05).

Tal como aconteceu com a incidéncia, a variedade Weevil A/B C3 continuou a ser aquela que mais
sofre com a doenga, pois, regista a mais alta severidade tanto aos 80 assim como aos 160 dias apos a
sementeira. Essa ndo é uma variedade local, precisando ainda de se adaptar ao ambiente de Niassa, bem
como de reagir da melhor maneira face as doengas que sdo préprias desse local. Esta deve ser a razdo
que justifica a alta severidade da doenga nesse local nos Mothers e essa tendéncia que apresenta nos
Babies. -

4.2.2.3. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nos Camponeses

Observou-se efeito independente das variedades e dos locais nos ensaios dos “camponeses do grupo A”
aos 80 dias apds a sementeira ( P < 0,05). Deste modo, de forma geral houve efeito aparente das
variedades, ao nivel de significincia de 5% (Fig. 9), o que mostra que estatisticamente as variedades
ndo sfo equivalentes, sendo Matequenha a que apresenta a mais alta severidade da doenga (13%). Ja

aos 160 dias apds a sementeira, nfo houve efeito das variedades na severidade da doenga ( P < 0,05).

Severidade nas variedades

a

10 ODK 8034
SD (%) . ) 8 Matequenha
8 ODK 8051°

Figura 9. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho nas trés variedades aos

80 e aos 160 dias apds a sementeira em Niassa.
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E curioso observar que a variedade Matequenha, que apresentava a mais alta severidade aos 80 dias é
substituida pela variedade DK 8031, que com uma severidade de 16,2%, passa a ser aquela que tem a
média mais alta, apesar de essa diferenga no ser significativa pelo teste de Skott & Knott (P<0,05),
pois a Matequenha tem 15% ¢ a DK8051 tem 12.8%. O facto de na segunda avaliagido a Matequenha
apresentar menor severidade em relagdo a DK 8031 pode dever-se ao facto de Matequenha ser uma

variedade local e, por causa disso, ter melhor tolerncia em relagio a DK 8031.

Quanto aos ensaios dos camponeses do grupo B, aos 80 e 160 dias apds a sementeira, também
observou-se efeito independente das variedades e dos locais dos ensaios ( P < 0,05). Entretanto, houve
diferencas entra as variedades aos 80 dias ap6s a sementeira, mas essas diferengas nfo foram
significativas pelo teste de Scott & Knott ( P < 0,05). A variedade Sussuma ¢ aquela que tem tendéncia

a apresentar maior quantidade de doenga em relagéo as outras trés.

4.2.3. Efeito das variedades e da adubacio no rendimento

4.2.3.1. Rendimento do milho nos Mothers

Observou-se que ndo houve efeito conjunto entre a adubagio e as variedades no rendimento do milho (

P <0,05). Ainda assim, houve efeito aparente das variedades e da adubagéio ( P < 0,05) (Tabela 6).

Em relagdio as variedades diferengas foram significativas, sendo estas agrupadas em trés grupos em
funcdo dos seus rendimentos. Os rendimento variam de 1,303 ton./ha (Syn 3 Qc4) a 4,118 ton./ha
(99Sadvi). Um grupo de 12 variedades apresentaram rendimentos estatisticamente superiores as outras.
Deste grupo fazem parte as variedades Sussuma, Zm 621 Fc3 e Comp 01 Malawi - #, que aos 79 dias
apos a sementeira apresentaram severidade da doenga mais elevadas em relagfo as outras variedades:
As outras variedades deste grupo sdo: 99Sadvi F2, 99Sadve F2, S 01 Siw Q F2, Weevil A/B Co F2, 00
Sadve F2, Zm 521 Af & Zm 521 Bf, Lt Comp 01 Malawi-#, Weevil A/B C3 e Zm 521 Fc3. As
Vaniedades Syn2 Qc4, Syn3 Qc4, (Ac 8062 Q X Ac8763 Q)Fs e Matuba foram as que apresentaram

rendimentos mais baixos. As restantes apresentaram rendimentos médios.

Apesar de a incidéncia da doenga ser maior com adubagdo, o rendimento responde de forma contraria,
isto ¢, ¢ maior quando se aduba. Alids, a propria caracteristica do pardmetro incidéncia pode contribuir

para que esta seja alta, e, mesmo assim, ndo ser suficiente para afectar o rendimento, pois, atribui o
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mesmo valor as plantas que demonstram o minimo sinal da doenga (baixa severidade) e plantas

severamente atacadas (alta severidade).

.

Tabela 6. Rendimento do milho em fungido da variedade e da adubagio observada aos 79 dias apés a

sementeira (Niassa, 2003)

ADUBACAO’
VARIEDADES COM ADUBO SEM ADUBQO Media Geral
99 SADVI F2 4,61 3,63 412a
WEEVIL A/B C3 3,90 2,91 340a
00SADVE F2 3,51 2,99 325a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 3,66 2,67 3,17a
99 SADVE F2 3,42 2,31 2,87 a
LT COMPO1 Malawi - # 3,80 1,85 2,83 a
COMPO1 Malawi - # 3,51 - 1,98 2,75a
WEEVIL A/B CO F2 3,44 1,71 2,58 a
S 01 SIWQF2 3,03 2,05 2,54a
ZM 521 FC3 3,28 1,77 2,53a
SUSSUMA 2,99 2,07 2,53 a

ZM 421 FC3 2,68 1,98 233b
00SADVI F3 2,99 1,54 2,270

ECAVLI-DLN 2,61 1,89 2,25b
SYN 1 QC4 2,51 1,84 2,17b
MATUBA 1 2,66 1,52 2,00b
Manica SR 2,44 1,55 2,00b

(AC8762 Qx AC8763Q)FS 2,29 0,77 1,53 ¢
SYN 3QC4 1,54 1,29 1,41 ¢
Matuba 2,13 0,55 1,34 ¢
SYN 2 QC4 1,81 0,80 1,30 ¢

Media Geral 3,00 A 1,92 B 2,46
CV (%) 14,51
* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra miniscula ¢ médias na mesma coluna seguidas de

mesma letra maitiscula nfio sdo signjﬁcativémente diferentes ao nivel de P < 0,05, segundo o teste de
Scott & Knott
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A maior parte das variedades que apresentam maiores rendimentos, tém menor incidéncia/severidade
da doenga e boa parte das variedades com baixo rendimento apresenta maior incidéncia/severidade da
doenga. Isto estd plenamente de acordo com a literatura, porquanto a incidéncia da doenga provoca

grandes perdas no rendimento (Asea e Adipala, 2001)

4.2.3.2. Rendimento nos Babies

Observou-se que ndo houve efeito das variedades nos rendimentos dos Babies ( P < 0,05). Assim, as
doze variedades envolvidas neste ensaio apresentam rendimentos equivalentes. Os rendimentos variam
de 2.327 ton./ha (Zm 521 Fc3) a 7.812 ton/ha (Matuba). Curiosamente, nos ensaios Mothers a
variedade ZM 521 FC3 apresentou rendimento estatisticamente superior a Matuba. Essa diferenga pode
dever-se ao facto de determinadas variedades comportarem-se de forma diferente em diversos
ambientes, podendo apresentar altos rendimentos num lugar ¢ baixos rendimentos noutro (Freire,
2001). Uma outra possibilidade pode relaciona-se com as preferéncias das populagdes. E possivel que
as populagdes prefiram Matuba e por causa disso dispensem uma atengdo especial a essa variedade.
Como os Babies estavam em campos dos camponeses, a Matuba apresentou maior rendimento nesses

ensaios. .

’
/

4.3. Anilise de Correlagio _ ,

A analise dos coeficientes de correlagio de Pearson indicam que a incidéncia é a severidade da doenga
mostram uma correlagio positiva muito forte e significativa entre si, tanto nos “Babies” assim como
nos “Mothers” (Tabela 7). Estas correlagdes indicam que quando a incidéncia aumenta, a severidade
também aumenta. Estes resultados confirmam os de outros pesquisadores, pois, quando a incidéncia da
doenga ¢ alta, normalmente a severidade também ¢é alta (Smit e Ward, 1997).
Os coeficientes de correlagio de Pearson indicam ainda que existe igualmente uma correlagio positiva
significativa entre a incidéncia da doenga e o rendimento do milho, nos “Babies”. Segundo os
resultados de outras pesquisas, essa sifuagiio ndo tem sido normal, pois, normalmente quando a
incidéncia da doenga aumenta, ha redugfio da drea fotossintética e consequentemente do rendimento
(Asea e Adipala, 2001).

E importante clarificar que a correlagdo positiva verificada nesta analise, ndo indica necessariamente

que o aumento da incidéncia da doenga tem efeito directo ou indirecto sobre o rendimento. Ambos os
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factores podem ser influenciados por outras varidveis ndo controladas de forma a originar uma forte
correlagdo matematica (Hoel, 1961).

Tanto nos “Mothers” assim como nos “Babies”, as correlagdes de Pearson mostraram uma correlagio
ndo significativa entre a severidade da doenga e o rendimento do milho. Nos “Babies”, as correlagdes

de Pearson niio foram significativas entre a incidéncia da doenga e o rendimento do milho

Tabela 7. Correlagdes de Pearson entre os pardmetro biolégicos da doenga e o rendimento do milho,

nos Mothers e Babies. Niassa, 2003.

Mothers Babies

Caracteristicas Severidade Rendimento Severidade Rendimento

Incidéncia 0,523* 0,287* 0,889* 0,042ns
Sevendade - 0,132ns - 0,027ns

* - Significativa pelo teste t a 1% de probabilidade;

ns - Nio significativa pelo teste t nos niveis de probabilidade escolhidos.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. CONCLUSOES:
Nas condi¢des em que o trabalho foi conduzido, é possivel concluir que:

A regido de Sanga apresentou maior incidéncia da mancha cinzenta do milho, quando comparada com

as regides de Muangata e Naikwanha.

Nos ensaios “Mothers”, as variedades Sussuma, Synl Qcd, Weevil A/B C3, Zm 521 Af & Zm 521 Bf,
00 Sadve F2, Weevil A/B Co F2, 99 Sadvi F2 e Matuba s&o aquelas que apresentaram maior incidéncia

da doenga.

Nos ensaios dos camponeses, a variedade Matequenha é aquela que apresenta a mais alta severidade da

doenca.

Nas variedades Zm 621 Fc3, Sussuma, Synl Qc4, Syn2 Qc4, Zm 521 Af & Zm 521 Bf, Comp 01
Malawi-#, 00 Sadvi F3, Matuba e Manica SR, a doenga ¢ mais severa dos que nas restantes. Essas

variedades sdo mais susceptiveis a doenca.

A adubagdo pode influenciar a incidéncia da doenga, contribuindo para o seu aumento ou redugio.

Neste trabalho a adubag¢o aumentou a incidéncia da doenga e ndo influenciou a severidade.

e

/
O rendimento do milho é mais elevado nas seguintes variedades: Sussuma, Zm 621 Fc3, Comp 01

Malawi, 99 Sadvi F2, 99 Sadve F2, S 01 Siw Q F2, Weevil A/B Co F2, 00 Sadve F2, Zm 521 Af & Zm
521 Bf, Lt Comp 01 Malawi-#, Weevil A/B C3 e Zm 521 Fc3.

Existe uma forte correlag#o significativa positiva entre a incidéncia e a severidade da mancha cinzenta

do milho.

Existe correlagdo entre os parmetros incidéncia e severidade da doenga com o rendimento.
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5.2. RECOMENDACOES

< Recomenda-se a repeti¢do do ensaio nas mesmas condigdes para a validagdo dos resultados. Isto
permitiria ndo s6 a confirmagio de alguns resultados obtidos nesse trabalho, como também o
esclarecimento de algumas questdes como o efeito da adubag@o na incidéncia e severidade da doenga,
pois, os resultados desse trabalho nfio confirmam o que a literatura diz em relagio as outras doengas

fungicas.

< Este ¢ o primeiro estudo feito em Mog¢ambique sobre a mancha cinzenta. Por isso, recomenda-se
que sejam realizados estudos similares no mesmo local e em outros onde tem sido reportados o
problema da doenca. Esses estudos podem ajudar ndo so a resolver os problemas que a mancha
cinzenta tem causado, como também a impedir eventuais problemas no futuro, pois, sabe-se que a
mancha cinzenta pode, em curto intervalo de tempo e sob condigbes Optimas, causar infestagGes
severas ¢ grandes perdas de rendimento, como j& aconteceu nos anos 60 nos Estados Unidos, por nio

terem sido tomadas medidas na altura oportuna.

< Para além das condi¢des conhecidas como Optimas para a ocorréncia da mancha cinzenta (
temperaturas baixas e humidade relativa alta), ela pode também ocorrer em zonas tropicais com
temperaturas relativamente altas (ha relatos da sua ocorréncia no Brasil). Recomenda-se, por isso, que
se faca um estudo para se apurar a evolugdo da doenga em Mogambique e sua presenga noutras zonas
do pais onde néo tem sido reportada a ocorréncia da doenga. Isso permitiria a tomada de medidas (caso
a doenga esteja presente noutros locais) na altura certa.

= Deve-se fazer estudos semelhantes com as variedades que demonsfraram tolerancia/resisténcia a

doenga, para se avaliar o nivel de tolerdneia da variedade 4 doenga.

< Recomenda-se que se fagcam ensaios com inoculagdo do fungo, por forma a se avaliar os reais

efeitos da doenga, bem como as perdas que ela pode causar.
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Anexo 1. Esquemas de Ensaio

MOTHERS

Bloco 1 I8 |22 variedadesB | I8 |22 Variedades|B |

I8 |22 variedades|B | B[22 variedades|B |

I8 |22 variedades|B | l8 |22 variedades|B |

COM ADUBO SEM ADUBO
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" Legenda
Variedades
V1 -Zm421 Fc3
V2 -Zm 521 Fc3
V3 -Zm 621 Fc3
V4 - Matuba 1
V5 — Sussuma
V6 -Syn 1 Qcd
V7 -Syn2 Qc4
V8 - Syn 3 Qc4
VO - (Ac 8762 Q X Ac 8763 Q) Fs
V10 -Weevil A/B C3
V11 - Lt Comp01 Malawi - #
V12 - CompO1 Malawi - #
V13 -Zm521 Af & Zm 521 Bf
V14 - Q0sadve F2
V15 - 00sadvi F3
V16- Weevil A/B CO F2
V17-S 01 Siwq F2
V18 - 99 Sadve F2
V19 - 99 Sadvi F2
V20 - Ecavli -Dln
V21 - Matuba
V22 — Manica Sr.
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Anexo 1 - Continuacio

BABYS

Mussa (Lichinga)
Baby 1

Mussa (Lichinga)
Baby 2

Mussa (Lichinga)
Baby 3

lvs

lv2

[vio

Vi1

%

vi2

Ve

[v8

Muangata
Baby 4

Muangata
Baby 5

Muangata
Baby 6

[Vii

vi2

Ivio

lv7

Bloco 2

Legenda
Variedades

V1 -27ZM 421 FC3¥
V2 -7ZM 521 FC3
V3i-2ZM 621 FC3
V4 — Matuba 1

V5 - Sussuma

V6 -SYN 1QC4

V7-SYN2QC4

V8 -SYN3QC4

V9 - WEEVIL A/B C3

V10 - ZM521 AF & ZM 521 BF
V11 - Matuba

V12 - Manica SR
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Anexo 1 - Continuagio

CAMPONESES 3

Naikwanha Muangata

[v2 |

[vi I

lv3 ] Blocol

Naikwanha Muangata

[vi | lv3

v3 [vi

[v2 lv2

Legenda
Variedades

V1 - DK3031,
V2 - Matequenha
V3 - DK8051
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Anexo 1 - Continuacio

CAMPONESES 4

Naikwanha Muangata

V3 lv1

lv2

[v4

V3

Naikwanha Muangata

2 V3

V1 Iva

3 V1

4 lv2

Naikwanha Muangata

lva

V1

v4

V2 Bloco 3

Legenda

Variedades

V1 - Obregon Flint V3 - DK8071

V2 - Sussuma QPM V4 -ZM 621 FC3
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Anexo 2. Fichas de recolha de dados

MOTHERS (Incidéncia, Severidade e Rendimentos)
Com Adubo

Bloco |Plot [Entry [Pedigree GLS - Severidade da planta
1[2[3]... 142 Sev(%) |Inc (%) [Rend(g/8m’)

19 {99 SADVIF2

5  |SUSSUMA

14 |00SADVE F2

21 Matuba

16 |WEEVIL A/B CO F2
ZM 521 FC3

ECAVLI - DLN
S01SIWQF2

Manica SR

99 SADVE F2

(AC 8762 Q x AC 8763 Q) FS
ZM 621 FC3

MATUBA |

ZM 421 FC3

SYN | QC4

00SADVI F3

ZM 521 AF & ZM 521 BF
SYN 2 QC4

COMPO1 Malawi - #
LT COMPO} Malawi - #
SYN 3 QC4

WEEVIL A/B C3

ZM 421 FC3

WEEVIL A/B C3

SYN t QC4

ZM 521 FC3

00SADVI F3

(AC 8762 Q x AC 8763 Q) FS
COMPQ! Malawi - #
ECAVLI - DLN

99 SADVE F2
WEEVIL A/B CO F?
SYN 2 QC4
 [MATUBA 1
SUSSUMA

SYN 3 QC4

99 SADVI F2

SOt || (Wb —

NN RN RN IR R == [ — [ — = [— [ [ [— [ [t [ == [ [ [t |t [ et [ ot | o | ot | | —
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$01 SIWQF2

ZM 521 AF & ZM 521 BF
Matuba

ZM 621 FC3

LT COMPO1 Malawi - #
00SADVE F2

Manica SR

MATUBA |

ZM 521 AF & ZM 521 BF
SUSSUMA

(AC 8762 Qx ACBTOI Q) F
ZM 421 FC3 '
00SADVE F2

COMPO1 Malawi - #
ECAVLI - DLN

ZM 621 FC3

WEEVIL A/B C3

Matuba

99 SADVE F2

SYN 2 QC4

SYN 1QC4

Manica SR

00SADVI F3

SYN 3 QC4

SO0 SIWQF2

ZM 521 FC3

LT COMPQ1 Malawi - #
WEEVIL A/B CO F2

99 SADVI F2

.

Lo [Lad |0 LD [l [lad [0 |Ld L [ [ (L (LD [ [ [ [t [t [ [ (W R (RN (R
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Anexo 2 - Continuagio

Sem adubo

Bloco |Plot |Entry (Pedigtee GLS - Severidade da planta
1[213]... 42 |Sev(%) |Inc (%) _|Rend(g/8m®)

16 [WEEVIL A/B COF2

12 [COMPOI Malawi - #

3 ZM 621 FC3

7 SYN 2 QC4

11 LT COMPO1 Malawi - #
15 [00SADVIF3

9 (AC 8762 Qx AC 8763 Q) FS
6 SYN 1 QC4

21 Matuba

10 |WEEVIL A/B C3

3 SYN 3 QC4

14 |00SADVE F2

17 |S01SIWQF2

19 |99 SADVIF2

13 JZM 521 AF & ZM 521 BF
18 |99 SADVE F2

1 ZM 421 FC3

22  |Manica SR

20 JECAVLI-DLN

2 ZM 521 FC3

4 MATUBA |

5 SUSSUMA

18 |99 SADVE F2

12 [COMPOI Malawi - #

19 |99 SADVIF2

15 |00SADVI FC3

21 Matuba

17 |S01SIWQF2

| ZM 421 FC1

4 MATUBA 1

22  [Manica SR

10 IWEEVIL A/B C3

LT COMPO01 Malawi - #
SYN 3 QC4

ZM 521 FC3

SYN 1 QC4
SUSSUMA

ECAVLI - DLN

ZM 521 AF & ZM 521 BF
WEEVIL A/B CO F2

oo|~d|[n|wh b (W —
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Anexo 2 - Continuacio

BABYS (Incidéncia, Severidade e Rendimento)

ENSAIO: BABIES
LOCAL: MUANGATA
Data de sementeira:

Data de recolha de dados

Baby GLS - severidade da doenga

n.° Variedades ... | Sev. (%) |Inc.(%) | Rend (g/8m2)
ZM 421 FC3
WEEWIL C3
SYN 2 QC4
MATUBAI1
ZM 521 FC3
Matuba
Manica SR .
SYN 1 QC4
SUSSUMA
ZM 521 FC3
ZM 621 FC3
SYN 3 QC4
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de

Niassa
Anexo 2 - Continuacio
ENSAIQ: BABIES
LOCAL: MUANGATA
Data de sementeira:
Data de recolha de dados
Baby
n.’ Variedades GLS - severidade da doenga
213 Sev. (%) | Inc. (%) | Rend (g/8m2)
4 SYN 2 QC4
ZM 521 AF& ZM 521 BF
Manica SR
Matuba
5 SYN 1QC4
SUSSUMA
SYN 3 QC4
ZM 421 FC3
6 WEEWIL A/B C3
ZM 521FC3
ZM 621 FC3
MATUBA 1
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydisy do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 2 - Continuaciio

CAMPONESES (Incidéncia e Severidade)

’

ENSAIO: CAMPONESES
LOCAL : MUANGATA
Data de sementeira:

Data de recolha de dados:

GLS — Severidade
Ensaion®  |Variedades 1 P2 3 . Sev (%)|Inc (%)[Rend. (g/m?)
Obregon Flint
Sussuma

DK 807i

ZM 621 FC3
DK 8031
Matequenha
DK 8051
Obregon Flint
Sussuma

DK 8071

ZM 621 FC3
(Obregon Flint
Sussuma

DK 8071

ZM 621 FC3
DK 8031
Matequenha
DK 8051
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Anexo 2 - Continunagdo

ENSAIO: CAMPONESES
LOCAL :NAIKWANHA
Data de sementeira:

Data de recotha de dados: .

GLS - Severidade Rend. (g/m%)
Ensaio n.%|Variedades 1 2 B 1. Sev (%){Inc (%)
DK 8071
Matequenha (Local)
DK 8051

DK 8071
Matequenha (Local)
DK 80351

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM
Obregon Flint

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM
Obregon Flint

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM
Obregon Flint
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L..) na provincia de

Niassa

Anexo 2 - Continuacio

ENSAIO: CAMPONESES
LOCAL : SANGA

Data de sementeira:

Data de recolha de dados:

GLS - Severidade

Ensaio n.° |Variedades 1 2 3

Sev (%)

Inc (%)

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM

QObregon Flint

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM

Obregon Flint

DK 8071

Matequenha

DK 8051

DK 8071

Matequenha

DK 8051

ZM 621 FC3

DK 8071

Sussuma QPM

Obregon Flint

"
1
|
1
|
i
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
i
\

Anténio, Sifa Bernardo

Trabalho de Licenciatura 63




Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 3. Tabelas de anilise de variincia da incidéncia da mancha cinzenta
(Cercospora zeae-maydis)

MOTHERS

Tabela 3a. Analise de varidncia incidéncia da mancha cinzenta observada aos 79 dias apods

a sementeira, Niassa 2003

.318593 . 659296 10.266

.961114 .961114 1.396

REP*TRAT .622753 .811376 0.272
VAR .0198629 . 953316
TRAT*VAR .7141967 .987713
. 986507

cv
Média geral:

Tabela 3b. Analise de vaniincia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 159 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

.562955 .281478
.456121 .456121
REP*TRAT .933168 .966594
VAR .628861 . 3156860
TRAT*VAR .165305 .531681
.965579 .809114

(%} =
Média geral:

Anexo 3 - Continuacio
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milko (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

BABIES

Tabela 3c. Analise de varidncia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 80 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

86.434767 86.434767 22.636 0.0006
50.050864 4.550079 1.192 0.3882
42.002231 3.818385

Tabela 3d. Analise de varidncia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 160 dias

ap6s a sementeira, Niassa 2003

42.187340 42,187340 17.616 0.0015
31.168854 2.833532 1.183 0.3926
26.342771 2.394787

CAMPONESES DO GRUPO A
Tabela 3e. Analise de variincia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 80 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

.658163 .658163 .946 0.3593
.312528 .156264 .098 0.1008
.805020 .402510 .944 0.0020
.553312 . .558 0.6998

(%) =
Média geral:
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 3 — Continuagfio

Tabela 3f. Andlise da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 160 dias apéds a

sementeira, Niassa 2003

.B65486 .B65486 .047 0.0791
-370332 . 6851686 .811 0.1189%
.793345 .396673 .026 0.0024
.601003 . .419 0.7910
.641000

Média geral:

CAMPONESES DOGRUPO B
Tabela 3g. Analise de varidncia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 80 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

.848503 .424252
.553231 .B51077
. 368330 .184165
.855261 .B825877

.176183

(%) =
Média geral:

Tabela 3h. Analise de varidncia da incidéncia da mancha cinzenta observada aos 160 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

909544 7.954772
.471329 " 3.157110
L071277 2.035639
.856536 2.976089
820441 1.991838

(%) =
Média geral:
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

r

Anexo 4. Tabelas de analise de variincia da severidade da mancha cinzenta
(Cercospora zeae-maydis)

MOTHERS

Tabela 4a. Analise de varidncia da severidade da mancha cinzenta observada aos 79 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

. 044597 .022298 19.089

.020329 .020329 0.032

REP*TRAT .040657 .020329 0.032
VAR . 387850 .542283
TRAT*VAR . 694850 .033088
.629804

%) =
Média geral:

Tabela 4b. Analise de varidncia da severidade da mancha cinzenta observada aos 159 dias

ap6s a sementeira, Niassa 2003

.21085% . 605429
.478930 .478930
REP*TRAT .878309 . 939155
VAR .372204 .398676
TRAT*VAR .543985 .073523
-95837¢ .761408
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 4 - Continuacio

BABIES

Tabela 4c. Analise de vartincia da severidade da mancha c¢inzenta observada aos 80 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

26.451085 13.718 0.0035
23.901615 1.127 0.4233
21.210766

Tabela 4d. Analise da severidade da mancha cinzenta observada aos 160 dias apds a

sementeira, Niassa 2003

20.309516 20.309516 8.994 0.0121
27.790268 2.526388 1.119 0.4278
24.B38672 2.258061

Média geral:
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Anexo 4 - Continuagio
CAMPONESES DO GRUPO A

Tabela 4e. Analise de varidncia da severidade da mancha cinzenta observada aos 160 dias

ap6s a sementeira, Niassa 2003

.271801 .271801
.339723 .169861
.14391¢ .071958
.179078 .544770
.401276 .300160

cv
Média geral:

Tabela 4f. Andlise da severidade da mancha cinzenta observada

sementeira, Niassa 2003

.0B1761 .081761 .173 0.6881
. 400946 .200473 .425 0.6677
.363703 .1816851 .506 0.1429
.048742 . .616 0.2608
-773157

cv
Média geral:
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
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Anexo 4 - Continuacgido

CAMPONESES DO GRUPOB

Tabela 4g. Anélise de variancia da severidade da mancha cinzenta observada aos 160 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

. 699642 1.349821
.4B2090 2.827363
-142760 1.071380
.251298 0.208550

0.766705

(%) =
Média- geral:

Tabela 4h. Analise de variincia da severidade da mancha cinzenta observada aos 160 dias

apos a sementeira, Niassa 2003

.210158 1.605080
.447503 1.815834
.382209 0.691104
.040806

|
i
|
i
|
|

(%) =
Média geral:

- -
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zene-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de

Niassa

Anexo 5. Tabelas de analise de varidncia do rendimento do milho (Zea mays L.)

MOTHERS

Tabela 5a. Analise de varidncia do rendimento do milho (Zea mays L.), Niassa 2003

.384242
.B877436
REP*TRAT .365105
VAR .430194
TRAT*VAR .639717

BABIES

.192121
.877436
.182552
.258581

Tabela 5b. Analise de variancia do rendimento do mitho (Zea mays L.), Niassa 2003

0.971527
2.694673
3.881459

() =
Média geral:

Legenda

GL — Graus de liberdade
SQ - Soma dos quadrados
QM - Quadrado médio

CV = Coeficiente de variagfo

0.971527 2.753 0.1253
0.244970 0.694 0.7224
0.352860
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
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Anexo 6. Tabelas de incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis)

MOTHERS

Tabela 6a. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da

variedade e da adubagio observada aos 79 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

ADUBACAQ'
VARIEDADES COM ADUBO SEM ADUBO Media Geral
ZM 421 FC3 29,3 aA 4.0 aB 16,7 a
ZM 521 FC3 30,7 aA 213aA 26,0 a
ZM 621 FC3 37,3 aA 33,3 aA 353a
MATUBA 1 32,0 aA 24,0 aA 280a
SUSSUMA 26,7 aA 29,3 aA 28,0 a
SYN 1 QC4 16,0 aA 40,0 aA 28,0a
SYN 2 QC4 28,0 aA 26,7 aA 273a
SYN3QC4 30,0 aA 8,0 aB 22,0a
(AC8762 Qx AC8763Q)FS  29,3aA 33,3 aA 313a
WEEVIL A/B C3 29,3 aA 28,0 aA 28,7 a
LT COMP0O1 Malawi - # 33,3aA 29,3 aA 31,3a.
COMPO1 Malawi - # 16,0 aA 38,7 aA 273a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 22,7 aA 28,0 aA 253a
00SADVE F2 21,3 aA 26,7 aA 24,0a
00SADVI F3 28,0 aA 25,3 aA 26,7 a
WEEVIL A/B COF2 32,0 aA 20,0 aA 26,0 a
S01SIWQF2 40,0 aA 24,0 aA 320a
99 SADVE F2 10,7 aA 12,0 aA 1,3a
99 SADVI F2 33,3aA 4,0 bA 18,7 a
ECAVLI-DLN 29,3 aA 13,3 aA 21,3 a
Matuba 21,3 aA 36,0 aA 28,7 a
Manica SR 37,3 aA 24,0 aA 30,7 a
Media Geral 282 A 24,0 A 26,12
CV (%) 36,09
* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mimiscula e médias na mesma coluna

seguidas de mesma letra maitscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Anexo 6 - Continuacio

BABIES

Tabela 6b. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fun¢iio das

variedades, observada aos 80 dias ap6s a sementeira (Niassa, 2003)

VARIEDADES MEDIAS'
ZM 421 FC3 50.0a
ZM 521 FC3 36.0a
ZM 621 FC3 240a
MATUBA 1 54.0a
SUSSUMA 340a
SYN1QC4 40.0 a
SYN 2 QC4 40.0a
SYN3QC4 200a
WEEVIL A/B C3 80.0 a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 26.0a
Matuba 36.0a
Manica SR 26.0 a
Media Geral 38,8
CV (%) 34,6

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra n3o sdo significativamente diferentes ao

nivel de P < (,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Anexo 6 - Continuagio
SR

~

[
Tabela 6¢c. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo das
variedades, observada aos 80 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

VARIEDADES MEDIAS'
ZM 421 FC3 62,0 a
ZM 521 FC3 42,5a
ZM 621 FC3 335a
MATUBA 1 67,02
SUSSUMA 45,5a
SYN 1QC4 52,0a
SYN 2 QC4 62,0a
SYN 3 QC4 30,5a
WEEVIL A/B C3 825a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 40,5 a
Matuba 475a
Manica SR 425a
Media Geral ‘ 50,67
CV (%) 22,57

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra ndo sdo significativamente diferentes ao

nivel de P < 0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Anexo 6 - Continuagio
CAMPONESES DO GRUPO A

Tabela 6d. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da

variedade e do local, nos camponeses do grupo A, observada aos 80 dias apés a sementeira
(Niassa, 2003)

Local’
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral

DK 8031 20.0 bA 14.0 aB 50.0 AA 28.0a
Matequenha 24.0 BA 14.0 aB 40.0 aA 26.0a
DK 8051 14.0 AA 10.0 aA 26.0 aA 16.7 a

Media Geral 19.3B - 12.7B 3I87A 23,6

CV (%) 17,7

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra miniscula e médias na mesma coluna
seguidas de mesma letra maiuscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott

Tabela 6e. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungio da
variedade e do local, nos camponeses do grupo A, observada aos 160 dias apds a

sementeira (Niassa, 2003)

Local’
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral

DK 8031 380a 30,5a 78,5a 490a
Matequenha 40,0 a ] 250a 67,0 a 440a
DK 8051 25,0 a 22,5a 48,5 a 32,0a

Media Geral 3438 26,0B 64,7 A 41,7

CV (%) 15,52

* Meédias na mesma linha seguidas de mesma letra miniscula e médias na mesma coluna
seguidas de mesma letra maiuscula ndo so significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott
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Anexo 6 - Continuacio
CAMPONESES DO GRUPO B
Tabela 6f. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungio da

variedade e do local, nos camponeses do grupo B, observada aos 80 dias apds a sementeira
(Niassa, 2003)

Local”
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral
Obregon Flint 16.0 aA 20.0 aA 30.7 AA 222a
Sussuma 33.3aA 26.7 aA 52.0bA 373a
DK 8071 38.7 aA 25.3aA 16.0 aA 26.7a
ZM 621 FC3 20.0 aA 6.7 aA 24.0 aA 16.9 a
Media Geral 27.0A 19.7 A 30.7A 25,8
CV (%) 30,79 30,79 30,79
* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra miniscula e médias na mesma coluna

seguidas de mesma letra maitscula ndo s3o significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott

Tabela 6g. Incidéncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da
variedade e do local, nos camponeses do grupo B, observada aos 160 dias apds a

sementeira (Niassa, 2003)

Local
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral
Obregon Flint 30,3 aA 340aA 39,7 aA 347 a
Sussuma 48,7 aA 42,0 aA 54,0 aA 482 a
DK 8071 62,3 aA 46 aA 26,3 aA 449 a
ZM 621 FC3 35,0 aA 19,3 aA 47,0 aA 338a
Media Geral 441 A 353 A 418A 40,4
CV (%) 22,79 .
* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mintscula ¢ médias na mesma coluna

seguidas de mesma letra maitiscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) de Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 7. Tabelas de severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis)

BABIES

Tabela 7a. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo das

vanedades, observada aos 80 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

VARIEDADES MEDIAS’

ZM 421 FC3 17,5
ZM 521 FC3 10,5
ZM 621 FC3 7,5
MATUBA 1 22,0
SUSSUMA 15,0
SYN1QC4 20,0
SYN2QC4 17,5
SYN 3 QC4 7.5
WEEVIL A/B C3 30,0
ZM 521 AF & ZM 521 BF 7.5
Matuba . 13,5
Manica SR 1,5 a

OO R R

Media Geral 14,71

CV (%) 39,71

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra ndo sdo significativamente diferentes ao

nivel de P < 0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Anexo 7 - Continuagiio

Tabela 7b. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo das

variedades, observada aos 160 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

VARIEDADES MEDIAS'
ZM 421 FC3 270a
ZM 521 FC3 225a

ZM 621 FC3 11,5a
MATUBA 1 31,0a
SUSSUMA 17,5a
SYN 1 QC4 30,5a
SYN 2 QC4 285a
SYN 3 QC4 18,0 a
WEEVIL A/B C3 44,5 a
ZM 521 AF & ZM 521 BF 140a
Matuba 17,52
Manica SR 13,0a
Media Geral 22,96

CV (%) 33,25

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra niio s3o significativamente diferentes ao

nivel de P <0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
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Anexo 7 - Continuacio
CAMPONESES DO GRUPO A

Tabela 7c. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungio da

variedade e do local observada aos 80 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

Local’
Variedades Muangata  Naikwanha Sanga Media Geral

DK 8031 10,0 aA 3,0 bB 15,0 aA 93 b
Matequenha 14,5 aA 12,0 aA 12,52A 13,0 a
DK 8051 7.5 aA 30 bA 7,5 aA 6,0 b

Media Geral 10,7 A 6,0B ‘1L7A 9,4

CV (%) 18,06

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mimiscula e médias na mesma coluna
seguidas de mesma letra maitiscula nfo sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scoit & Knott

Tabela 7d. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da

variedade e do local observada aos 160 dias apds a sementeira (Niassa, 2003)

Local’
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral

DK 8031 15,0 AA 10,5 aA 23,0aA 16,2 a

Matequenha 16,0 aA 8,0aA 20,5 aA 15,0 a
A

DK 8051 12,0 aA 15,0 aA 11,5 aA 12,8 a

Media Geral 14,5 A 11,2 A 18,3 A 14,7

CV (%) . 17,96

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mimiscula e médias na mesma coluna
seguidas de mesma letra maituscula nfio sfo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays 1..) na provincia de
Niassa

Anexo 7 - Continuagdo

CAMPONESES DO GRUPO B

Tabela 7e. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da
variedade (Camponeses com 4 variedades) e do local observada aos 80 dias apds a

sementeira (Niassa, 2003)

Local’ .
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral

Obregon Flint 6,7 Aa 33aA 8,3 aA 6,1 a
Sussuma 11,7 aA 10,0 aA 11,7 aA 11,1a
DK 8071 10,0 aA 6,7 aA 7,3 aA 80a
ZM 621 FC3 5,3 aA 2,7 aA 5,0 aA 43a

Media Geral 84 A 57A 8,1A 7.4

CV (%) 33,06

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mindscula ¢ médias na mesma coluna
seguidas de mesma letra maiuscula ndo sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott

Tabela 7f. Severidade da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) em fungdo da
variedade (Camponeses com 4 varicdades) e do local observada aos 160 dias apds a

sementeira (Niassa, 2003)

Local’
Variedades Muangata Naikwanha Sanga Media Geral
Obregon Flint 10,0 aA 11,7 aA 17,0 aA 129a
Sussuma 18,3 aA 13,0 aA 19,0 aA 16,8 a
DK 8071 11,3 aA 15,0 aA 11,0 aA 12,4 a
ZM 621 FC3 10,0 aA 8,7 aA 11,7 aA 94 a
Media Geral 11,9 A 12,1 A 147A 12,9

CV (%) 25,77
* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra mintscula e médias na mesma coluna

seguidas de mesma letra maitscula nio sdo significativamente diferentes ao nivel de P <

0,05, segundo o teste de Scott & Knott.
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Ocorréncia da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) do Milho (Zea mays L.) na provincia de
Niassa

Anexo 8. Tabela de rendimento da mancha cinzenta (Cercospora zeae-maydis) nos
Babies

Tabela 8a. Rendimento do Milho (Zea mays L.) em fungdo das variedades nos Babies

VARIEDADES MEDIAS’
ZM 421 FC3 6,81 a
ZM 521 FC3 2,33 a
ZM 621 FC3 3,03a
MATUBA 1 499 a
SUSSUMA 530a
SYN 1 QC4 3,05a
SYN 2 QC4 5,36 a
SYN 3 QC4 4,50 a
WEEVIL A/B C3 4,85a
7ZM 521 AF & ZM 521 BF 7.81a
Matuba ‘ 527a
Manica SR 5,05a
Media Geral 4,863
CV (%) 26,44

* Médias na mesma linha seguidas de mesma letra ndo sdo significativamente diferentes ao

nivel de P < 0,05, segundo o teste de Scott & Knott
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