Q&UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal

Departamento de Engenharia Florestal.

A R nsingl
it A gt B “
o L {754&{:%‘:4. |

t ol “‘_*_Qt o)
5Y G

*%\éﬁﬂ 11000 ':"90 ﬁﬂ‘
N L
\¥ "p_ %

Impacto da Exploracio Florestal na Estrutura
Horizontal de Millettia stuhlmannii e Pterocarpus
angolensis em Pindanyanga

Discente: Langa, Ercilio de Claréncio

Supervisor: Eng. Luis Nhamucho

Julho, 2008




N

QQUNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
Faculdade de Agronomia € Engenharia Florestal

Departamento de Engenharia Floreﬁs%tgl

Impacto da Explorac¢do Florestal na Estrutura
Horizontal de Millettia stuhlmannii e Pterocarpus
angolensis em Pindanyanga

Discente: Langa, Ercilio de Claréncio

Supervisor: Eng. Luis Nhamucho

Julho, 2008




Impacto da Exploragio Florestal na Estrutura horizontal de AMillettia stuhimannii e Pterocarpus angolensis em Pindanyanga

DEDICATORIA

Em meméria do meu pai “Guilherme Alberto Langa’que sempre acreditou no meu

potencial.

A minha mae “Cacilda Jeremias Mabote Langa“pelo sacrificio, dedicagao e aposta
na minha formacao.

Aos meus irmaos Célia, Dionisio, Flaudia, € Ana com todo amor e carinho. A minha
cunhada Essineta, meus sobrinhos Ivan, Célia, Mariana, Guilherme, Cacilda,
Venancio e Ercilio e amigos que me acompanharam na minha caminhada cheia de

altos e baixos.

A todos que directa ou indirectamente contribuiram para a concretizagdo da minha

formagao.

Langa, Ercilio de Claréncio ii UEM-FAEF-DEF




Impacto da Explorag#o Florestal na Estrutura horizontal de Miilettia stuhimannii e Prerocarpus angolensis em Pindanyanga

AGRADECIMENTOS

Agradego ao Supremo Senhor pela minha existéncia e satade.
Agradego aos meus pais pela forga, apoio e dedicag@io que me tem dado ao longo da vida.

A todos os docentes do Departamento de Engenharia Florestal e da faculdade de Agronomia
e Engenharia Florestal pelo apoio e ensinamentos prestados ao longo do curso, em Particular
ao Engenheiro Luis Nhamucho pela supervisio, orientagdo e paciéncia que teve na

realizagdo deste trabalho.

Agradecimentos especiais a Sr. Agostinho, Sr. Chiconela do DEF, a Sr. Armando, sr. Pita e

Sr. Félix de Pindanyanga, Eng.® Julido, a Mara Cristina e amigos pelo apoio prestado.

Aos meus estimados colegas de turma, nomeadamente Arménio Cangela, Monteiro Neves,
Yolanda Malate, “Pereira & filhos”, “Bachoma”, Tangara entre outros ndo mencionados

pela amizade e energia transmitida ao longo do curso.

Langa, Ercilio de Claréncio UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragdo Florestal na Estrutura horizontal de Millettia stuhimannii e Pierocarpus angolensis em Pindanyanga

ACRONOMOS

Didmetro a Altura do Peito

Departamento de Engenharia Florestal

Diadmetro Minimo de Corte

Direc¢do Nacional de Floresta ¢ Fauna Bravia
Estrada Nacional n° 6

Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal
Food and Agriculture Organization

Lei de Floresta e Fauna Bravia

Ministério de Agricultura e Desenvolvimento Rural

Universidade Eduardo Mondlane

Langa, Ercilio de Claréncio i UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragio Florestal na Estrutura horizontal de Millettia stuhlmannii e Pteracarpus angolensis em Pindanyanga

iNDICE '
DEDICATORIA

AGRADECIMENTOS.
ACRONOMOS
LISTA DE TABELAS
LISTA DE FIGURAS
LISTA DE ANEXOS
RESUMO
1. INTRODUCAOQ...
1.1. JUSTIFICACAO DE ESTUDO
1.2. OBJECTIVOS
1.2.3. Objectivos Especificos
. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. EXPLORACAQ FLORESTAL
2.2. CARACTERIZACAO HORIZONTAL DE POVOAMENTOS
2.3. IMPACTO DA EXPLORACAO NA VEGETACAO REMANESCENTE
. MATERIAL E METODO
3.1. AREA DE ESTUDO
3.2. METODOS

3.2.3. Quantificag¢do dos danos

. RESULTADOS

4.2.1 Abundincia
4.2.2. Area Basal
4.3, IMPACTOS DA EXPLORACAO FLORESTAL
. DISCUSSAO
. CONCLUSOES
. RECOMENDACOES
. BIBLIOGRAFIA

Langa, Ercilio de Claréncio UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragdo Florestal na Estrutura horizontal de Millettia stuhlmannii e Pterocarpus angolensis em Pindanyanga

LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Namero de arvores por hectare de Prerocarpus angolensis e Millettia stuhlmannii
por area da floresta

Tabela 2: Area basal média de Prerocarpus angolensis e Millettia stublmannii por drea da
FLOTESIA. ..ottt st st s be e b eaes 17

Tabela 3: Frequéncia de individuos encontrados danificados 2 anos apds a exploragio

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Distribuigdo diamétrica de algumas espécies de Pindanyanga. Adaptado de
Pereira, 2000

Figura 2: Formato das parcelas

Figura 3: Distribuigdio diamétrica de Pterocarpus angolensis por cendrio em estudo

Figura 4: Distribui¢do diamétrica de Millettia stuhimannii por cenario em estudo

Figura 5: Area basal de Millettia stuhimannii e Pterocarpus angolensis por classes de
tamanho e por cenario em estudo

LISTA DE ANEXOS

Anexo |: Ficha de colheita de dados de arvores com DAP> 5 cm
Anexo 2: Ficha de colheita de dados sobre danos de exploragio
Anexo 3: Ficha de colheita de dados sobre o solo

Langa, Ercilio de Claréncio i UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragiio Florestal na Estrutura horizontal de Millertia stuhlmannii € Prerocarpus angelensis em Pindanyanga

RESUMO

A exploragdo selectiva de madeira contribui para a alteragfio da estrutura horizontal das
espécies, principalmente as de maior valor comercial. Todavia, ha uma caréncia de estudos
que avaliam estes impactos. O presente estudo tem a finalidade de avaliar o impacto da
exploragdo florestal na estrutura horizontal das espécies Millettia stuhimannii € Pterocarpus
angolensis. O estudo baseou-se na comparagdo da abundéncia e da area basal das espécies
em duas areas. Uma explorada a mais de 15 anos e outra sendo explorada a dois anos.
Usou-se parcelas de 0.5 ha para a recotha de dados. Os dados recolhidos foram DAP’s ¢
alturas totais de todas arvores destas espécies encontradas na parcela com DAP > 5cm. Para
além dos dados referidos anteriormente também fez-se o levantamento dos impactos da

exploragio sobre o povoamento e no solo.

Os resultados mostraram que para Prerocarpus angolensis teve uma abundéncia de 22.00
N/ha e 19.51 N/ha e, area basal (0.533‘m2/ha e 0.567 m%/ha) na area nio explorada e
explorada, respectivamente. Nao se diferem significativamente. No entanto, os valores de
abundéncia (18.38 N/ha) e de 4rea basal (0.494 m*ha) de Millettia stuhimannii na area ndo
explorada mostraram ser significativamente superiores aos da area explorada (12.29 N/ha ¢
0.213 m%ha). Porém, ambos continuam sendo superiores aos valores médios da regido (4.39
N/ha e 0.261 m*/ha). Nos locais de abate a vegetagio lenhosa foi praticamente destruida
num raio de 3m devido a queda da arvore € a manobra do tractor para o arraste, enquanto
que o arraste causou a deformagdo do solo ao longo do caminho danificando a vegetagdo em
volta do caminho e deixou o sclo exposto a erosdo, embora ndo alarmante. Deste modo,
concluiu-se que a exploragdo florestal praticada na floresta comunitaria de Pindanyanga ndo
alterou significativamente os parametros estruturais de Millettia stuhimannii € Pterocarpus

angolensis portanto, causou poucos impactos a vegetagdo remancscente.
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1. INTRODUCAO

A exploragdo florestal contribui para a alteragdo do padrdo de distribuigdo das espécies
arboreas na floresta. Os maiores impactos tém ocorrido na estrutura horizontal de espécies
de maior valor comercial madeireiro (Gomes et al., 2004; Martins et al., 2002) o que tem

causado a redugdo da disponibilidade destas no povoamento.

Estudos da FAO (1992) mostraram que a situagdo das florestas nativas dos tropicos é
bastante preocupante devido a crescente pressio resultante das actividades humanas sobre os
recursos naturais o que tem levado a sua degradagiio e redugdio da disponibilidade destes

num ritmo crescente.

Vidal et al. (1998) revelaram que das 350 espécies usadas na inddstria madeireira nos

tropicos, 41 estdo potencialmente ameagadas de serem extintas. Isso deve, em parte aos
disturbios que a actividade madeireira provoca nos ecossistemas afectados, devido abertura

de estradas, arraste e derrube de drvores.

Em Mogambique, 0 mercado dos produtos madeireiros no geral esta concentrado na
exploragdo de 4 espécies mais preferidas nomeadamente: Pterocarpus angolensis (Umbila),
Millettia stuhlmannii (Panga-panga/Jambire) Afzelia quansensis (Chanfuta) e Khaya nyasica
(Umbaua) (IPEX, 2000). A DNFFB (2006) referiu que durante o ano 2005 foram licenciados
no pais 134886 m’ de madeira em toros de diferentes espécies nativas. Deste volume
licenciado o maior enfoque foi dado a Jambire, Umbila e Chanfuta que representaram
54.09% do volume licenciado. Por serem as espécies de maior interesse comercial tanto no

mercado interno como no mercado externo.

O sistema florestal ¢ bastante complexo, dai a necessidade de melhorar o conhecimento das
espécies, suas limitagdes ecologicas, € em particular para as espécies comerciais. E preciso
também conhecer as areas e as caracteristicas das florestas produtivas, as opgdes de
exploracio florestal ¢ a capacidade de regeneracdo das florestas e das espécies afectadas, por
forma a alcangar-se um maneio responsavel dos recursos florestais do pais (Pereira et al.,

2002).
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E com esse proposito que se desenvolveu o presente estudo na regido de Pindanyanga, cuja

finalidade ¢ avaliar o impacto da exploragio na estrutura horizontal das espécies Millettia

stuhlmannii e Pterocarpus angolensis, baseada na justificagdo abaixo indicada,

1.1. JUSTIFICACAO DE ESTUDO

As comunidades que habitam nas florestas vivem e dependem dos recursos naturais e tem
desenvolvido conhecimentos sobre a sua gestdo. Por outro lado, estas tém dominio das suas
necessidades e usa normas tradicionais para gestdo dos recursos. A comunidade e os
representantes governamentais tém a consciéncia de que nfio basta o uso dos recursos para a
sua satisfagdo das necessidades basicas mas véem-nos como fonte de criagdo de
oportunidades micro e macroeconémicas para a melhoria das condi¢des de vida, neste
dmbito o governo incentivou a implementagdo de politicas de gestio comunitarias de
recursos naturais dada a crescente procura de madeira para fins comerciais. Todavia, esta
gestdo ndo tem sido retorica devido a diversos obstaculos como a auséncia de instrumentos
de Operacionalizagdo da legislagdo, fraco conhecimento das cdmunidades, falta de
mecanismos claros de implementagdo, fraqueza das instituigdes locais e, a fraca capacidade

de fiscalizagfio das actividades dos diferentes sectores (Nhantumbo & Macqueen, 2003)

Oliveira er al. (2006) comentaram que a colheita de arvores com DAP> 45 cm e sem
tratamento silvicultural contribui para a redugdo da disponibilidade destas na floresta com
principal incidéncia nas espécies mais procuradas. De acordo com Rungo & Taquidir (2000)
os recursos florestais da regido de Pindanyanga, dado o nivel de exploragdo que foram
sujeitos incorrem um grande risco de em pouco tempo desaparecerem. No entanto, Sitoe et

al. (2003) referem que estudos do impacto da exploragdo madeireira s3o escassos.
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1.2. OBJECTIVOS

O presente trabalho teve como objectivo geral determinar como a exploragdo florestal altera

o estrutura horizontal de Millettia stuhimannii e Pterocarpus angolensis.

1.2.3. Objectivos Especificos

1) Descrever as diferentes actividades de exploragdo praticadas;

2) Determinar os niveis de alteragdo da estrutura horizontal da Millettia stuhimannii e
Pterocarpus angolensis;

3) Identificar os danos causados pela exploragdo da madeira na vegetagdo adulta e no

solo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. EXPLORACAO FLORESTAL

Para que haja um aproveitamento racional, aliado a sustentabilidade das florestas naturais,
torna-se necessdrio um desenvolvimento de técnicas de maneio adequadas, baseadas na
ccologia de cada tipo de formagdo vegetal. Conhecimentos basicos sobre a dinimica de
crescimento, recomposi¢do florestal natural e a estrutura da floresta, propriamente dita,
principalmente das espécies mais procuradas, constituem aspectos de extrema importincia
para qualquer intervengfo, que venha a ser feita, sob o risco de empobrecimento total de
seus recursos madeireiros € dos outros que destes dependem para sobreviver (Coraiola &

Neto, 2003).

A exploragdo florestal € o conjunto de medidas e operagdes ligadas a extrac¢do de produtos
florestais, designadamente abate, transporte, serragem de material lenhoso, extracgéo,
secagem inclutndo o fabrico de carvdo, bem como a actividade de processamento de madeira
€ quaisquer outras que a evolugdo técnica venha a indicar como tais, independentemente da

sua finalidade para a satisfagdo das necessidades humanas (MADER, 2004).

As operagdes de aproveitamento de madeira causam a alteragdo da distribui¢fio natural das
espécies na floresta, chegando a contribuir para extingdo das espécies de arvores
principalmente as mais exploradas (Homma, 1993). Portanto, S& (1994) refere que a
exploragdo florestal nas florestas nativas deve considerar o conceito de sustentabilidade,
uma vez que novos ciclos de corte devem ser realizados, e por outro lado, estas areas devem

garantir a manutengio da estrutura e composi¢io da mesma enquanto gera beneficios.

Pereira ef al. (2002) referem que a exploragdo florestal descontrolada ao longo de varias
décadas fez com que varias espécies preciosas e de primeira classe tenham sido exploradas
para além do limite viavel. Actualmente, 0 mercado de madeira concentra-se mais no corte

de umbila, panga-panga e Chanfuta para a produgiio de Madeira.
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Segundo Marzoli (2007) e Del Gatto (2003} a superficie coberta por floresta e formagdes
vegetais em Mogambique reduziu cerca de 10% nos ultimos 13 anos. Estas redugbes estdo
certamente ligadas a exploragio florestal madeireira, mas ndo sé, também aos cultivos
itinerantes, cortes rasos (destronca) para implantagéo de projectos agricolas, produgdo do

tabaco, assentamento populacionais, queimadas e a extracgdo de lenha e carvio.

Em Mogambique, para a pratica de exploragdo florestal segundo o regulamento de florestas
e fauna bravia (secgdo Il) existem dois regimes de licengas: as licengas simples e contrato de
concessdes. O regime de licengas simples, que € exclusivo para individuos e/ou associagdes
nacionais e limita-se a um maximo anual de 500 m’ e, o contrato por concessdes que se
refere a contratos referentes a utilizagdo de recursos por periodos longos (mais de 25 anos) a
interessados (DNFFB, 2001; Sitoe & Bila, 2002; Sitoe er al. 2003) cabendo as autoridades
governamentais regular o aproveitamento madeireiro por forma a garantir que.este seja de

modo sustentavel (Bila & Salmi, 2003).

Sitoe et al. (2003) e Braz & Oliveira (1997) referem que durante a exploragfio florestal o
corte e arraste de arvores sfo as principais actividades que se levam a cabo. No entanto, €
importante que estas actividades sejam feitas com o minimo impacto ambiental sobretudo na
vegetagdo remanescente o que se pode conseguir através do abate direccionado e da melhor
planificagdo dos caminhos e picadas de arraste.

Enquanto ndo se conhece bem as caracteristicas estruturais dessas florestas, ndo deve ocorrer
seu aproveitamento racional. Assim, a analise estrutural podera definir as técnicas de maneio
mais adequadas para a regido, uma vez que esta informa a composi¢do horizontal e vertical
da floresta, quantitativa e qualitativamente, permitindo, assim, definir futuras intervengdes
na sua estrutura, com intensidade que nfio comprometa sua sobrevivéncia futura (Coraiola &

Neto, 2003).
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2.2. CARACTERIZAGCAQ HORIZONTAL DE POVOAMENTOS

As florestas tropicais naturais tém como uma das principais caracteristicas a
heterogeneidade, que é a expressio de ocorréncia de dezenas de espécies da flora
distribuidas em microssitios com atributos biofisicos especificos (Lamprencht, 1990). De
acordo com Lamprencht (1990) as comunidades vegetais sdo caracterizadas através da sua
estrutura fisionomica (abundincia, dominancia e frequéncia), obtendo-se assim uma viséo
geral sobre a estrutura horizontal. Hosokawa (1986) complementa, afirmando que os
resultados das analises estruturais, permitem fazer dedugdes sobre a origem, caracteristicas
ecoldgicas, dinamismo e tendéncia do futuro desenvolvimento das florestas. Deste modo, a
estrutura horizontal devera quantificar a participago de cada espécie em relagdo as outras e

verificar a forma de distribuigdo espacial de cada espécie.

Para Lamprencht (1990) a dominincia é a soma de todas projec¢des horizontais das copas
pertencentes 4 mesma espéeie, mas dado que, em florestas tropicais densas que apresentam
muitas copas e uma estrutura vertical complexa usando este principio seria quase que
impossivel o célculo da domindncia. Sendo assim, recorre-se a area basal para a
determinagdo da dominéncia dada a forte correlago positiva existente entre o didmetro do

fuste e o didmetro da copa.

A distribuigdo espacial das espécies de arvores e consequentemente, da area basal e do
volume € altamente variavel na floresta natural. O uso de ferramentas estatisticas permite
determinar e localizar areas com homogeneidade de composigdo, densidade de arvores,
dominéncia ou volume de Madeira comercial e correlacionar essas variaveis com o grau de

distirbio pelo homem (Dudley et al., 1995).

As formagodes vegetais tropicais, incluindo a floresta de Pindanyanga, s3o caracterizadas por
apresentar vérias classes de idade por unidade de édrea, o que resulta numa distribuigdo
diamétrica do tipo *J invertido” (figura 1), diferentemente das plantagdes onde os
povoamentos sdo homogéneos com individuos da mesma idade, na qual a sua distribui¢do de

didmetros ¢ uma curva normal (em forma de sino).
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Figura 1: Distribuigdo diamétrica de Pterocarpus angolensi e Millettia stuhimannii em Pindanyanga.
Adaptado de Pereira, 2000

Porém, este tipo de curvas ndo se observam em povoamentos que tenham sofrido distarbios,
quer seja natural ou artificial, sem observincia de normas técnicas que garantam a

sustentabilidade das florestas (Davis & Johnson, 1986).

O impacto da exploragdo de madeira sobre a vegetagdo remanescentc em povoamentos
nativos dos tropicos pode ser percebido pela analise da densidade das arvores, dominancia e
volume dos povoamentos por unidade de area, distribuidos por classes de tamanho (Martins
et al, 2002). Para além da distor¢do da curva o aproveitamento de madeira, como qualquer

outra actividade, tem impactos adversos no meio ambiente.
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2.3. IMPACTO DA EXPLORACAO NA VEGETACAO REMANESCENTE

Os impactos da exploragdo madeireira nas florestas nativas, considerando os efeitos na
vegetagdo e na regeneragdo natural e no solo sfo muitas vezes elevados, dai que devem ser
rigorosamente observados certos cuidados na exploragdo e no maneio das drvores
derrubadas desde o corte, tragagem a torragem, de modo a garantir o préximo ciclo de corte

e a regeneragdo, (Morelli, 2001).

Bila & Salmi (2003) referem que a exploragdo florestal desregrada poderid causar o
empobrecimento da floresta e consequente transformagdo em areas secundarias sem nenhum
valor econdémico. Outros impactos na floresta incluem: a redugdio de madeira em pé da
floresta nativa, favorecendo a sua destrui¢o; perda de habitat ¢ biodiversidade; destruigio
da fauna ou sua imigragdo forgada e; a redug¢io das quantidades de consumo e geragio de
receitas. Sitoe & Bila (2002) acrescentam que a exploragio florestal tem efeitos ndo apenas
no povoamento remanescente mas também no solo, agua e outros recursos, porém os efeitos

negativos podem ser minimizados.

Estes impactos podem variar em fungdo de factores ligados ao maneio da floresta tais como:
a intensidade da exploragéo, planificagdo da exploragdo, factores fisicos (clima, topografia e
solo) e biolégicos (composi¢do e estrutura) da floresta entre outros (Graga, 2006). Jonhs er
al. (1996) revelaram que dentre as principais etapas operacionais, aquelas que mais danos
causam as arvores numa area sujeita a exploragdo sdo a queda de arvores durante o abate € o

arraste de toros para o lugar de empilhamento.

A exploragdo florestal praticada nos trépicos € selectiva e com remogdo de baixos volumes
por hectare. Dudley et al. (1995) indicam que a exploragio selectiva pode danificar a
vegetagdo remanescente, fragilizando-a a ataques por pragas € doengas. Todavia, esta
apresenta menor impacto sobre o meio ambiente quando comparada com a exploragio
praticada nas zonas temperadas e pelos carvoeiros nas zonas tropicais que removem toda a
vegetaglo (corte raso) provocando a perda de habitats, riscos de extingdio de espécies de
flora e fauna, risco de erosdo de solo, sedimentagdo dos cursos de 4gua bem como alteragio
do microclima local. Marzoli (2007) acrescenta que a exploragdo selectiva podera causar o
empobrecimento da Biodiversidade da mata e a provavel extingiio das espécies exploradas,

por fragmentagéo florestal.
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Barros & Verissimo (2002) revelam que aproximadamente 2 m’ de madeira sdo destruidos
para cada metro clbico extraido. Ainda os mesmos autores (Barros & Verissimo, 2002)
referem que esses danos ocorrem na abertura de aproximadamente 40 m de estrada

‘madeireira para cada arvore extraida e 663 m’ de abertura de dossel/arvore extraida. Em

comparagio, a queda natural de arvores na floresta causa aberturas entre 150 m?® a 300 m’

nessa regido.

Segundo Bruijnzell & Critchley (1994) durante a exploragdio selectiva de madeira, quando
uma arvore é extraida da floresta uma segunda € destruida e outra sofre alguns danos. Esses
danos podem comprometer o seu crescimento normal, devido a ndo observéncia das praticas
de maneio adequadas. De acordo com os mesmos autores a exploragdo selectiva pode causar
danos a vegetagdo remanescente na ordem dos 15 a 35%, e assim, uma exploragio florestal
planificada ¢ executada com rigorosos critérios técnicos ndo sO causa baixo impacto
ambiental nos meios fisico, bidtico e antr6pico, como também proporciona significativa
redugdo nos custos totais da colheita de madeira, por conseguinte, contribui para a
sustentabilidade ambiental, econdmica e social do plano de maneio florestal. Entretanto, a
colheita de madeira baseada nas recomendagdes de um plano de manejo sustentavel, por si
sd, ndo garante a sustentabilidade da floresta explorada. E importante conhecer a
composi¢do floristica ¢ as estruturas fitossociologicas e paramétricas da floresta para
fundamentar ambientalmente o maneio. Contudo, é necessario ainda uma planificagio
adequada para prever a intensidade com que os danos da colheita de madeira irdo ocorrer nas

estruturas e na arquitectura da floresta (Pinto et al., 2002)
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3. MATERIAL E METODO

3.1. AREA DE ESTUDO

O trabalho foi efectuado na floresta comunitaria de Pindanyanga, situada no posto
administrativo de Amatongas, distrito de Géndola, provincia de Manica. Tem como Limites
o distrito de Nhamatanda (Sofala) a Este, os rios Pungué e Mussatwa a Norte, o rio
Nhamaware a QOeste e os rios M’tuchira, Nharissenguere e Nhahurungu a Sul

(Muaramuassa, 2005).

A topografia de Pindanyanga é ondulada, solos arenosos, clima frio e himido, Temperatura
média anual 21.5 °C, precipitagdo média anual de 1080 mm. A vegetagdo € do tipo miombo
médio, apresentando arvores com uma altura média de 10 a 15 metros e uma densidade de
|14 arvores/ha. Esta drea € caracterizada pela predomindncia de Julbernardia globiflora e
Brachystegia bohemii, esta (ltima representa 35% das arvores encontradas nos trés tipos
florestais seguida pela Prerocarpus angolensis que representa 10% do namero total de

arvores (Pereira, 2000).
3.2. METODOS

A realizag@o do presente trabalho compreendeu duas etapas fundamentais: sendo a primeira
etapa a recolha de dados secundarios com recurso a bibliografia relacionada com o tema e
mapas da regido e, na segunda etapa fez-se o levantamento de dados priméarios através da

amostragem das areas explorada e nfo explorada.
3.2.1. Levantamento de Dados

As parcelas de amostragem foram rectangulares de 0.5 ha (100 m X 50 m) onde foram
medidos pardmetros dendrométricos como DAP, alturas totais e comerciais das duas
espécies em estudo para individuos com DAP>10cm (figura 2). Os individuos com DAP
maior que S5cm e menor que 10cm foram tratados em sub parcelas de 0.05 ha (20 m x 50 m)
construidas na parcela principal e registados em fichas de campo previamente preparadas

(vide anexo 1).
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Os danos foram medidos na parcela maior apés observagdo dos vestigios da exploragdo

florestal como cepos de arvores. Todas as arvores maiores que 10cm de DAP que foram

danificadas no processo de arraste de madeira foram registadas. Também foram

determinados os danos ocasionados no processo de abate de uma arvore, anotando-se todas
as arvores danificadas em 4 clareiras escolhidas ao acaso na area da floresta explorada.
Todas as arvores foram classificadas de acordo com o tipo de dano, distinguindo-se entre
arvores ou ramos partidos, remog#io da casca e, anotou-se dados sobre a deformagéo do solo,

remogdo da cobertura vegetal entre outros (Pinto, ef al., 2002)

Dada a ineficiéncia na atribui¢iio dos nomes cientificos no campo, os nomes das espécies
foram dados em lingua local através de informagio fornecida pelos trabalhadores e/ou pelos

guias, e mais tarde convertidos a nome cientifico com auxilio de um check list.

= 50 _—

— 10—

subyarcela
parcelal

-10m —3

subparsela

Figura 2: Formato das parcelas

3.2.2. Processamento e Analise de Dados

O célculo dos pardmetros dendrometricos, nomeadamente o niimero de arvores por hectare,
area basal e volume por hectare de cada cenario em estudo foi efectuado com base nas
férmulas abaixo descritas:

a) Numero de arvores por hectare

N/ha = m/a
Onde:

N/ha: namero de drvores por hectare
m: numero médio de arvores por parcela

a: area da parcela (0.5 ha)
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b) Area basal por hectare

Philip (1996) refere que a secgfio transversal das arvores é muito varidvel, principalmente de
florestas tropicais nativas. A dominancia absoluta (Dab) € dada pela drea basai (G) de cada
espécie, ou seja, o somatorio das areas transversais (g) de todos os individuos da referida
espécie a qual € dada pelas férmulas:

g =%H DAP* (2)

)

G=)g/05 ()

O uso destas formulas resulta numa sobrestimativa da secgdo transversal e € menos exacta.
Todavia esta € menos dispendiosa e muito pratica para o calculo da dominincia do
povoamento uma vez que a sobrestimativa da sec¢do transversal de uma arvore €

compensada com a sub estimativa de uma outra.

c) Volume da arvore em pé
Ainda o mesmo autor (Philip, 1996) refere que, quando se pretende calcular com exactiddo e
relativa facilidade o volume de um toro deve-se empregar a formula de Huber e pelo facto
dos pontos médios de medigdo estarem disponiveis sem se abater a drvore. O volume
individual de cada arvore da amostra foi calculado através da utilizagdo do factor de forma
pelo facto de ndo existir para as espécies de Pindanyanga fungdes de volume. Portanto, teve
que se usar o factor de forma 0.693 recomendado para a regido do corredor da Beira

(Pereira, 2000).

Vi=g * Ht *ff 4)
Ve=g*Hec*ff &)

Onde:

Vt: volume total da 4rvore (m*)

g érea basal (m?)

Ht: altura total da drvore (m)

Ve : volume comercial da rvore (m°)

Hc: altura até primeiro ramo do fuste principal (m)

ff: factor de forma (0.693)
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d) O volume por hectare por parcela
E de salientar que a determinagdo das caracteristicas do povoamento foram efectuadas com
base no célculo do pardmetro da arvore individual e posterior soma ¢ média para obter 0s
valores do povoamento. Assim, o volume do povoamento é o resultado do somatorio do
volume individual das 4rvores em pé medidas nas amostras de campo, € de seguida

transformado com base no factor de area basal (0.5 ha).

V/ika=3 Vol, /10,5

i=l

Onde:

V/ha: volume por hectare

Vol i ;: vol individual das arvores na parcela
0.5 ha: area da parcela

3.2.3. Quantificac¢iio dos danos

A quantificagio dos danos causados pelas operagdes de colheita de madeira baseiou-se na
verificagdio da causa do dano (devido o abate ou ao arraste) e classificados quanto a sua
posi¢do na arvore (Dano no tronco ou na copa) e nivel do dano (ligeiro, grave ou mortal)

(FAO, 1997).

As perturbagdes do solo ocorridas nos locais de abate e caminhos de arraste foram
analisadas por estimativas visuais das condi¢des superficiais, onde registou-se o nivel de
erosdo (laminar, sulcos ou ravinas), de remogio de cobertura vegetal no solo (parcial ou
total) (vide anexo 3). O estado do solo nos caminhos e picadas de arraste foram observados

num comprimento de 1km e largura média de um tractor em trechos descontinuos.
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4. RESULTADOS

4.1. ACTIVIDADES DE EXPLORAGAO NA FLORESTA DE PINDANYANGA

De acordo com as observagdes feitas no campo, a exploragdo florestal para fins madeireiros
¢ feita por privados que operam sob regime de licenga simples e somente arvores de
Pterocarpus angolensis (umbila) e Millettia stuhlmannii (Panga-panga), usando tecnologia

de colheita de toros curtos.

A selecgdo e marcagdio dos fustes a abater é feita por pisteiros locais que sdo membros da
comunidade e conhecem bem a drea, estes estimam o DAP das arvores através do abrago. O
pisteiro abraga a drvore e quando os bragos se tocam a arvore ndo ¢ marcada (ndo se abate),
caso contrario esta ¢ marcada (pode-se abater). Este é um método bastante pratico, simples ¢
menos dispendioso uma vez que ndo usa a fita diamétrica nem a suta, deixando assim o
pisteiro mais a vontade para caminhar na floresta. Todavia, exige que os pisteiros tenham
muita experiéncia e pratica, para além de que o homem ndo pode ser usado como
instrumento de medigfio, visto que nem todas as espécies tem 0 mesmo didmetro minimo de

corte e nem todos os homens tem o mesmo porte fisico.

O abate e toragem € motor-manual, os cortes s3o feitos com motosserra. A equipe de abate ¢
tragagem € constituida por dois elementos (o motosserrista e o ajudante), o abate executado €
direccionado € o corte horizontal do entalhe de queda € feito em média a 25 cm do solo. A
direcgdo de queda da arvore ¢ determinada pela inclinagiio da copa da arvore e/ou pela
inclinagdo da arvore. Para o primeiro toro o seu comprimento ¢ medido com um fita métrica
e o comprimento do segundo é limitado pela existéncia da ramada que comprometa a
qualidade da madeira. A copa restante ¢ deixada no local enquanto que os toros produzidos

sdo retirados do local com auxilio do tractor agricola simples através do arraste total.

Os toros arrastados foram depositados em juntas temporarias dentro da floresta onde a
carrogaria do tractor pode chegar depois transportados para o local de empilhamento que se

situa ao longo da estrada (a via que liga a EN6 ao rio Plingué) onde sdo carregados pelo

camido. O volume explorado por hectare situa-se entre 0,899 m’ e 1.788 m’ o que

corresponde a 3-4 arvores/ha e em cada arvore obteve-se 2 toros de 3 metros cada.
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42. ESTRUTURA HORIZONTAL DA FLORESTA DE PINDANYANGA

4.2.1 Abundancia

A area ndo explorada apresentou 42 individuos por hectare de espécies de valor comercial
requeridas pelo mercado madeireiro, sendo a umbila a mais abundante no local com cerca de
60% dos individuos. Enquanto que, na area da floresta explorada, a densidade total de
individuos reduziu para 12.29 individuos por hectare de Millettia stuhimannii e 19.51

individuos/ha de Prerocarpus angolensis (tabela 1).

Tabela 1: Namero de arvores por hectare de Prerocarpus angolensis e Millettia stuhlmannii
por area da floresta.

Espécie Area da Abundincia (N/ha)
floresta
explorada

15,20 20;25 25;30 30;35 3540
Pterocarpus a2 anos .71 143 257 186 1.29
angolensis

A mais de . . 2,00 225 230 1.25 0.89
15 anos

Millettia 42 anos . . 2.32 1.13 1.38 1.29 (.54
stuhlmannii

4 mais de ; . 2.25 2,00 1.25 2.09 1.17
15 anos

Em ambos cendrios, a maior parte dos individuos encontrados para ambas as espécies em
estudo tem didmetros inferiores a 10 cm. Formando assim, uma estrutura diamétrica das
arvores na area de floresta ndo explorada e na de floresta explorada tendéncia tipica de

estrutura de floresta inequianea, ou seja, em “J invertido” (figura 3).

Para a Pterocarpus angolensis ndo se verificaram diferengas significativas (P > 0.05) entre a
abundéncia de ambas areas em estudo, pois em ambas as areas verificaram-se marcas de
exploragdo desta espécie, sendo que na drea ndo explorada a maioria dos fustes ndo tinham

cascas o que resultou na sua morte.
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Analisando as curvas de Pferocarpus angolensis (figura 3) pode se notar que a curva da area
explorada a 2 anos apresenta um nimero inferior de individuos por hectare em todas classes
e apresentou um ligeiro défice na classe de didmetro (10;15). Porém, ndo pode se afirmar
que esta redugdo foi devido a exploragdo florestal porque no local ndo foram encontradas um
nimero significativo de cepos, esta diferenca podera dever-se a variagdo natural do

povoamento visto que nas florestas tropicais naturais a distribuig@o das arvores € agregada.

12

Numero de arvores por
hectare {(N/ha)
o N A~ O 8

5:10 10:15 1520 20:25 2530 30:35 3540 >40
Classes de didmetro {cm)

—_ —3a2anos amais de 15 anos

Figura 3: Distribui¢8o diamétrica de Plerocarpus angolensis por cendrio em estudo

Pode-se observar na tabela acima que a drea nfio explorada apresenta valores de abundédncia
maiores e com diferenca estatisticamente significativa (P < 0.05) para a Millettia
stuhlmannii, esta redugfio da abundancia deve-se as operagdes de aproveitamento de madeira

na area, pois foi possivel encontrar na area troncos de arvores jovens em degradagdo.

Analisando ambas curvas obtidas da distribui¢do diamétrica de Millettia stuhlmannii para a
floresta de Pindanyanga (Figura 4), pode se observar que apresentam uma geometria
semelhante. O podera afirmar se que a exploragdo florestal praticada naquela parcela do pais
ndo criou nenhuma alteragio consideravel da sua distribui¢do. Pois verifica-se que ao longo
da curva de distribui¢io de individuos por classe de didmetro existem classes onde a 4rea da
floresta em exploragdo apresentou maior nimero de individuos que a 4rea explorada a mais
de 15 anos. No entanto, a diferenga verificada da abundancia podera ter sido causada pela
distribuigdo natural desta espécie na floresta dado ndo haver indicios suficientes para afirmar

que esta diferenga ter sido devido a exploragdo florestal
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Figura 4: Distribui¢do diamétrica de Millettia stuhlimannii por cenario em estudo

4.2.2. Area Basal

Dois anos apés a exploragdo podem observar que houve uma redugo da dominancia de
Millettia stuhimannii enquanto que 0 mesmo nio se verifica para a Prerocarpus angolensis
(tabela 2). Os valores totais para a domindncia de ambas as espécies variam entre ¢ dentro
das parcelas amostrais 0 que podera ser atribuido a: (1) variabilidade existente dentro do tipo
florestal e (2) em fungdo da morte e/ou retirada de individuos adultos, o que causaria

redugdes significativas de area basal.

Tabela 2: Area basal média de Prerocarpus angolensis e Millettia stuhlmannii por érea da
floresta.

Espécie Dominancia média (m*/ha) da area da floresta

Explorada a mais de 15 anos Explorada a 2 anos

Pterocarpus angolensis 0.533 0.567

Millettia stuhlmannii 0.494 0.213
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Na tabela acima pode-se observar que a area basal de Millettia stuhlmannii registou uma
reducdo significativa (P < 0.05), devido as actividades de exploragdo florestal, pois foi
possivel encontrar no terreno cepos de arvores (danificadas) onde estima-se que o seu DAP
nio atingiu o DMC e que apresentava sinais de terem sido afectados pelas actividades dos
operadores florestais e, troncos partidos o que terd contribuido de certo modo para esta
reducdo, podendo se afirmar que durante as operagdes de colheita de madeira os operadores
nio tem tido muito cuidado com as plantas que se encontram a volta do fuste colhido.

Avaliando a dominéncia da Pterocarpus angolensis nas duas condigdes em avaliagio, apos a
exploracio convencional, pode-se observar que ndo houve uma redugio significativa da area
basal (P>0.05). Assim, pode-se inferir que a exploragfio florestal praticada em Pindanyanga
ndo tem alterado significativamente drea basal desta espécie e pode-se afirmar que esta tem
causado impactos minimos & vegetagiio remanescente, tendo por isso as areas de floresta

explorada e ndo explorada uma distribuigdo basal bastante semelhante (figura 5).

Bars show Means

Area da floresta explorada a
M 15 anos

B 2 anos

espécie
I E B Millettia stultimannii

area basal (m2/ha)

B Prerocanpus angolensis

. .,.n_u,ls_liliglé,l
15 5

125 115 2. 27.5 325 3rs 425

classe de didmetro (cm)

Figura 5: Area basal de Millettia stuhlmannii e Pterocarpus angolensis por classes de tamanho e por cendrio
em estudo

Como pode-se observar na figura acima (Figura 5) ambos cénarios em estudo apresentam
uma distribuigio de area basal semelhante para ambas as espécies em estudo. No entanto, as
operagdes de colheita de madeira ndo tém causado impactos significativos na distribuigo

das drvores destas espécies na floresta de Pindanyanga.
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4.3. IMPACTOS DA EXPLORACAO FLORESTAL

Apds as operagdes de aproveitamento madeireiro, a vegetagio remanescente nos locais de
abate foi destruida quase na totalidade, uma vez que o tractor de arraste normalmente
manobra no local da queda da arvore. Criando deste modo, maiores impactos negativos a
vegetagdo remanescente, depois da toragem e arraste da madeira. Porém, foi dificil
quantificar e qualificar as arvores destruidas no local de abate.

Na érea da floresta explorada, os danos a vegetag@o adulta remanescente de P. angolensis ¢
M. stubimannii (DAP > 10 cm), decorrentes das operagdes de colheita fiorestal, foram de
12,9% arvores danificadas por hectare, sendo: 10.79% com danos ao tronco, 2.11% com
danos a copa e 6% com danos no tronco (tabela 3), num \;olume de madeira colhido de

0.899m*/ha.

Tabela 3: Frequéncia de individuos encontrados danificados 2 anos ap6s a exploragdo

Espécie % dos individuos danificados por actividade e total

Abate Arraste Total

Pterocarpus angolensis 0.00 7.74 7.74
Millettia stuhlmannii 2.11 3.05 5.16

Total 2.11 10.79 12.90

O solo da éarea explorada foi ligeiramente exposto, principalmente ao longo dos caminhos
florestais devido ao volume de trafego na floresta, pois os caminhos néo sé séo usados pelos
madeireiros, mas também pelos exploradores de bambu, lenha e carvéo e pela comunidade.
No interior da floresta, a exposi¢do do solo ocorreu apenas nas picadas de arraste uma vez
que o arraste executado foi total (toro rente ao solo) removendo parcialmente o solo, em
distdncias curtas. A drea estimada de solo descoberto pelas operagdes de colheita de madeira

foi de 14% do caminho, principalmente a longo do caminho do toro.

Nio se verificou compactagio do solo no interior da floresta apenas ao longo do caminhos
florestal acompanhado de marcas de erosdo laminar, com abertura de clareiras, houve
condigdes para o desenvolvimento de gramineas que cobriram por completo o solo o que

contribuiu para a ndo ocorréncia de erosdo do solo.

Langa, Ercilio de Claréncio UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragdo Florestal na Estrutera horizontal de Millettia stuhimannii ¢ Pterocarpus angelensis em Pindanyanga

5. DISCUSSAO

O aproveitamento de madeira executado na floresta de Pindanyanga, embora os operadores
ndo tenham um técnico especializado em explorag@io florestal, estd sendo feito segundo
recomendagdes do plano de maneio para aquela floresta. Isto deve-se ao facto de nesta
comunidade ter sido feito a divulgacdo da Lei e Regulamento de Florestas € Fauna Bravia,
para além do treino e capacitagdo de membros da comunidade em matéria de fiscalizagfo ¢
exploragio (Durang & Tanger, 2004) e estes tem desempenhado o seu papel de fiscais e para

além de serem estes 0s marcadores das arvores a abater.

A estrutura horizontal refere-se a distribuigdo espacial das espécies arboreas que compdem a
populagdo, para tal tem se usado a abundincia, dominancia, freqiiéncia € o indice do valor
de importdncia (Martins et al, 2003} para a determinagfio dos impactos da exploragdo
florestal. Porém, estes dois Oltimos pardmetros ndo foram calculados devido a ndo coleta de

dados referentes as outras espécies existes na floresta.

No presente trabalho os valores de abundincia e domindncia de Millettia stuhimannii
mostraram ser superiores em relagfo aos dados encontrados por Pereira (2000) que indica
4.39 N/ha em termos de abundancia e 0.261 m*/ha de domindncia, isto deve se ao facto de
este trabalho ter sido circunscrito somente na area de floresta mais rica e produtiva da
regido, a qual esta destinada ao aproveitamento de madeira para fins comerciais ¢ tamanho

da amostragem.

Gomes et al, (2004) referem que a actividade de exploragdo madeireira tem criado alteragdes
significativas na estrutura da é4rea de floresta explorada. Podendo levar a um
comprometimento dos recursos da comunidade florestal, principalmente nas espécies de
maior valor comercial. Todavia, esta constatagdo ndo foi verificada em Pindanyanga. Pois
como pode se verificar da comparagdo entre os graficos de distribuigdo diamétrica obtidos
neste estudo (figura 3 & 4) e da distribuigio diamétrica encontradas no inventdrio de

Pindanyanga (figura 1) néo existem diferengas notaveis.
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Observou-se que a distribuigio de dominancia entre as classes diamétrica de ambas espécies
ndo foi significativamente alterada (P > 0,05). Diferentemente dos resultados obtidos Pinto
(2000) e Martins ef a/ (2002) também comparando areas de floresta explorada e néo
explorada no Amazénia que referem que a domindncia seria acelerada com a retirada dos
individuos maduros, uma vez que a floresta de Amazonia tem tido altos indices de
exploragdo e tem, também altas taxas de produgfio dai que na floresta de Pindanyanga ndo se

tenham verificado alteragdes e a exploragdo tenha causado baixos impactos.

De acordo com Coelho et al. (2007) verifica-se redugdes de stock de volume, para além da
reducdio da 4rea basal. Porém, esta analise ndo foi feita na floresta de Pindanyanga, como

seria de esperar.

Oliveira et al (2006) referem que a exploragio selectiva de arvores com DAP>45 ¢cm ¢ sem
tratamentos silviculturais causa a redugio da dominfncia das espécies exploradas e € pouco
eficiente na reconstituigio da floresta original quanto ao nimero de arvores e 4rea basal.
Porém, o mesmo ndo se verificou em Pindanyanga uma vez que as redugdes ndo foram
comprometedoras € esta foi essencialmente devido a retirada de é&rvores maduras. No
presente estudo grande parte da drea perturbada foi devido ao arraste dos toros, observagdes
semelhantes foram feitas por Johns et al. (1996) que referiram que a maioria das
perturbagdes decorrentes das operagdes de colheita selectiva de madeira € devido ao arraste
de toros, contrariamente a que Rockwell et al. (2007) observaram que maior parte da édrea

perturbada era devido as clareiras causadas pelo abate das arvores extraidas.

Os danos causados a4 vegetagdio remanescente encontrados neste estudo sfo preocupantes,
dados que a frequéncia dos danos foi feita em apenas estas duas espécies em estudo mas
foram superiores aos observados por Rockwell er al (2007), Miranda (1998) e Pinto ef af
(2002), que avaliando os danos causados & vegetagdo adulta numa drea explorada
encontraram 9,5%, 5% e 8% de danos, respectivamente, entre o tronco e copa. Porém, estes
dados podem ser considerados baixos dado que Gomes ef al (2004) e Braz & Oliveira (1997)
assumem que a exploragdio selectiva de madeira podera afectar até 65,8% e 35% dos

individuos remanescentes, respectivamente.
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6. CONCLUSOES

A exploragdo florestal praticada em Pindanyanga € feita por licenga simples. Estes colhem
em média 3-4 arvores por hectare de Millettia stuhlmannii e Pterocarpus angolensis usando
tecnologia de toros curtos. O abate é motor-manual direccionado ¢ o arraste € total com

auxilio de tractor agricola simples.

O aproveitamento de madeira de Prerocarpus angolensis ndo causou alteragdes
significativas em termos de nimero de arvores por hectare (22 N/ha e 19N/ha) ¢ area basal

(0.55 m2/ha e 0.56 m2/ha).

O exploragio de Millettia stuhlmannii contribui para a redugdo significativa de abundancia e

area basal desta espécie, de 18.38 N/ha ¢ 0.494 m2/ha para 12.29 N/ha e 0.213 m2/ha.

A distribuigfio diamétrica de ambas espécies apresentam uma configuragdo semeihante o que
permite concluir que a exploragio florestal realizada ndo contribuiu para alteragio dos

pardmetros estruturais destas espécies.

Nos locais de abate a vegetagdo lenhosa foi praticamente destruida num raio de 3m devido a
queda da arvore e a manobra do tractor para o arraste, enquanto que o arraste causou a
deformagdo do solo ao longo do caminho danificando a vegetagdo em volta do caminho e
deixou o solo exposto a erosdo, embora ndo alarmante. Em termos percentuais as actividades

de exploragdo florestal danificaram 12.9% das restantes arvores destas espécies.
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7. RECOMENDACOES

» Recomenda-se estudos de autoecologia das espécies exploradas para fins madeireiros
dado haver um fraco conhecimento sobre estas espécies o que podera ter

influenciado nas observagdes feitas;

Recomenda-se estudos de impacto da exploragdo florestal sobre a biodiversidade €
regneragio das espécies um vez que estas espécies se desenvolem em comunidades

heterogeneas e interdepentes;

Recomenda-se estudos de impacto da exploragdo florestal na estrutura horizontal
destas espécies usando parcelas permanente com um intervalo de tempo maior dado

estas tem um ciclo de vida longo e ocorrem em microssitios.
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ANEXOS
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Anexo 1: Ficha de colheita de dados de arvores com DAP> 5 cm

Area da floresta Parcela n®

Ordem | Nome Vernaculo | DAP (cm) Ht{m) { Hc(m) Observagio

Anexo 2: Ficha de colheita de dados sobre danos de exploragio

Parcela n®

Tipo de Nivel de Local do N° de arvores N° total de arvores na
Dano dano dano danificadas parcela

Tipo de Dano: (1) Dano de arraste (2) Dano do Abate
Nivel de Dano: (1) Ligeiro (2) Grave (3) Mortal
Local do Dano: (1) no fuste (2) na copa

Langa, Ercilio de Claréncio UEM-FAEF-DEF




Impacto da Exploragio Florestal na Estrutura horizontal de Millettia stuhimannii e Pterocarpus angolensis em Pindanyanga

Anexo 3: Ficha de colheita de dados sobre o solo

Local | Area | Erosiio | Remogdo vegetal | area perturbada (%)

Local: (1) no local de abate (2) no local de arraste
Erosio: (1) laminar (2) sulcos (3) ravinas
Remogdo vegetal: (1) parcial (2) total

Anexo 4: Tabelas de ANOVA de Millettia Stuhimannii

Anova: Single Factor para Abundancia

SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance
Nnexploradad 8 60 7.5 26.85714
NexploradaJ 14 55 3.928571 19.14835

ANOVA

Source of Vanation S8 df MS F P-value  Fent
Between Groups 64.93506 1 6493506 2.972342 0.100123 4.35125
Within Groups 436.9286 20 21.84643

Total 501.8636 21

Anova: Single Factor para area basal

SUMMARY

Groups Count Sum  Average Variance

ABNexploradal 8 3.95169 0.493961 0.146176
AbexploradaJ 14 2.985512 0.213251 0.080504

ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F cnt

Between Groups 0.401155 1 0.401155 3.876298 0.062987 4.35125
Within Groups 2.069785 20 0.103489

Total 2.47094 21
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Anexo 5: Tabelas de ANOVA de Prerocarpus angolensis

Anova: Single Factor para Abundancia

SUMMARY

Groups Count  Sum

Average Variance

NNexploradal B 72
Nexploradal 14 96

9 27.42857
6.857143 19.82418

ANOVA

Source of Variation SS Df

MS F P-value F crit

Between Groups 23.37662 1
Within Groups 4497143 20

Total 473.0909 21

23.37662 1.039621 0.320086 4.35125
22.48571

Anova: Single Factor para Area Basal

SUMMARY

Groups Count

Sum Average Varnance

ABNexploradal 8 4266789 0.533349 0.068655

Abexploradal 14

7.93949 0.567106  0.15508

ANOVA

Source of Variation SS

MS F P-value F crit

Between Groups 0.005801546
Within Groups 2.496629834

Total 2.50243138

0.005802 0.046475 0.831498 4.35125
0.124831
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