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Resumo

O presente estudo vem responder a preocupagdo demonstrada pelo SPER-Maputo no controlo da
tiririca com o uso do Roundup. Para o efeito foi realizado um ensaio na cooperativa 25 de Junho
em Boane, provincia do Maputo nos meses de Maio a Setembro de 2002 para avaliar a eficiéncia
do uso de dois herbicidas no controlo da tiririca e seleccionar o melhor e incluindo a
determinagfio das doses mais adequadas para o seu controlo.

No ensaio foi usado o delineamento de blocos completos casualizados com oito tratamentos
replicados trés vezes. Os herbicidas usados foram o Roundup 36% SL e o Basagran 48% SC com
3 niveis cada. Para o Roundup, foram usadas as doses de 5, 8 ¢ 10 I/ha e para o Basagran as doses
de 4, 5 e 6 I/ha. A infestago foi natural e uniforme.

Para a avaliagdo do efeito dos herbicidas foram medidos a altura das plantas de tiririca, a
cobertura vegetal do solo, a densidade de infestagdo antes e depois da aplicagio do herbicida e o
peso seco da tiririca. Os resultados foram analisados estatisticamente no programa SAS e, o
Basagran nio se mostrou eficiente no controlo da tiririca roxa, coincidindo com a hiteratura que
aponta este herbicida como eficaz no controlo da tiririca amarela.

O Roundup teve um efeito significativo sobre a tiririca roxa. Nos primeiros 30 dda ndo houve
diferengas significativas nas trés doses aplicadas e depois de 30 dda, as doses de 8 I/ha e 10 l/ha
foram as mais eficientes ndo diferindo estatisticamente entre si. Para todos os niveis a eficiéncia
méxima foi atingida aos 30 dda. A andlise de regressdio ndo mostrou dependéncia linear entre as

doses do Roundup e a redugio da massa verde.
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1. Introdug:ﬁo

A tiririca amarela (Cyperus esculentus L.) e a tiririca roxa (C. rotundus L.) sdo apontadas como
duas das piores infestantes do mundo (Molin et al, 1999; Sanderes and Ranhman, 2001,
Segeren et al., 1993 e Keeling et al., 1990). As duas espécies sdo abundantes em regides
quentes, mas a tiririca amarela estd mais dispersa nas zonas temperadas, devido & sua maior

tolerdncia a temperaturas baixas (Jackson, 1997).

Em Mogambique a tiririca é frequente em culturas irrigadas ou em regides de alta pluviosidade
(Almeida, 1972). A regido de Boane pratica-se este tipo de agricultura associada a agricultura
de sequeiro e a tiririca ¢ uma preocupagdo constante tanto para os agricultores como para a
entidade de tutela (MADER). Neste contesto, o SPER-Maputo tem procurado minimizar a
perda de rendimento das culturas devido a competigdo das infestantes através do uso de

herbicidas, sendo 0 Roundup um dos mais usados.

Fracos resultados sdo verificados no controlo da tiririca com o uso deste herbicida,
principalmente no controlo da tiririca roxa que € a mais frequente e com poucos herbicidas
disponiveis para o seu controlo. Deste modo o estudo surge ndo como inovagio mas sim para

responder uma situag@o pontual que preocupa o SPER, bem como os agricultores.

A tiririca tem como principal forma de propagacdo, a repfoduga’io vegetativa através de
tubérculos (Segeren ef al,, 1993 e Grichar, 1992). Deste modo os programas de controlo da
tiririca para que sejam efectivos devem ser direccionados a redu¢io da produgdo e da
viabilidade dos tubérculos. Estes sdo produzidos ao longo de rizomas subterrdneos e podem
permanecer dormentes varios anos no solo até que as condi¢fio sejam adequadas para a sua
germinagdo. A formacgio de novos tubérculos acontece entre 3 a 6 semanas apds a sua

emergéncia (Holt, 1997 e Segeren et al., 1993).

De forma a responder esta preocupagdo, foi montado em Boane préximo ao INIA-Umbeluzi um
ensaio usando o Roundup e o Basagran onde foram medidos a altura das plantas, densidade de
infestagdo, a cobertura vegetal do solo antes e depois da aplicagio dos herbicida bem como o

peso seco aos 15 e 21 dda.

Zibia, Jabula Arlindo Julho de 2003




-\

Avaliagdo da Eficiéncia do Uso de Herbicida no Controlo de Cyperus rotundus e C. esculentus
na Cooperativa 25 de Junho em Boane.

1.1. Generalidades

As infestantes perenes que se propagam através de rizomas e tubérculos sdo muito
problematicas e dificeis de controlar porque tém um considerdvel espectro de tolerincia a

condi¢des ambientais e reproduzem-se eficientemente em condigdes suboptimais ou extremas.

O termo tiririca € indistintamente empregue a duas espécies Cyperus esculentus (tiririca
amarela) e C. rotundus (tiririca roxa). Contudo, hd que fazer uma correcta identificagdo das
especies pois, os métodos de controlo diferem um pouco e, alguns herbicidas, sdo efectivos para

uma e ndo para a outra espécie.

As infesta¢des por parte destas duas espécies, continuam a aumentar severamente em muitas
regides. [sto, deve-se em parte ao uso de herbicidas que controlam a maioria das gramineas e
infestantes de folha larga que competem com a tiririca, a disseminagdo dos tubérculos pelas
alfaias agricolas que passam de um campo infestado a um limpo quando a maquina nio é limpa
antes e a alta capacidade reprodutiva das duas espécies (Warren Jr. And Coble, 1999; Segeren
et al, 1993 e Best et al., 1992). Em adigdo a isto, elas fotossintetizam a temperaturas altas e alta
intensidade luminosa, condi¢des abaixo das quais muitas plantas cultivadas- tornam-se
estressadas. Com dias curtos ou tempo seco, o crescimento vegetativo da lugar a formagfo de

tubérculos (Jackson, 1997).

Segundo Almeida (1972) a tinirica, mostra preferéncia pelos solos hidromorficos pesados,
férteis e ricos em matéria organica. E encontrada como infestante das culturas irrigadas ou de
regides de alta pluviosidade em todo o Pais. No Sul, onde a agricultura ¢ feita a base de regadio
dada a irregularidade e escassez das chuvas, ela é frequente. Nas hortas, planta¢es de cana
sacarina, em terrenos hidromorficos irrigados verificam-se condigdes ecoldgicas ideais para o
seu desenvolvimento. Ambas as espécies sdo sensiveis ao fotoperiodismo, exiginde um minimo

de 12 h diarias de luz para um normal desenvolvimento vegetativo (Almeida, 1972).

A prevengdo de novas infestagdes, a redugéo da populagdo dos tubérculos e a sua viabilidade,
sdo aspectos importantes no seu controle, pois um sé tubérculo de tiririca, pode produzir

milhares de novas plantas numa campanha, se ndo houver controlo (Wriht, e al., 1997, Segeran
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et al, 1993 e Grichar, 1992 ). Sob optimas condig¢des de crescimento, a tiririca roxa é mais

vigorosa € competitiva do que a tiririca amarela (Jackson, 1997).

1.2. Problema e justificagdo de estudo

O presente estudo surge como preocupacioc do MADER através do SPER-Maputo no controlo
da tiririca no distrito de Boane. Nesta regido pratica-se agricultura de irrigago e as principais
culturas sdo o milho, feijdo e horticolas (ACNUR, 1997), onde o sector familiar € 0 mais

predominante.

As condigdes edafo-climaticas sdo favoraveis ao crescimento da tiririca, a qual compete com as
culturas reduzindo-lhes consideravelmente o rendimento. Os extensionista do SPER-Maputo
tém envidado esforgos para o controlo desta infestante usando o Roundup com as doses
compreendidas entre 4 a 6 I/ha e em alguns casos 8 /ha sem contudo obterem resultados

praticos satisfatorios. As doses recomendadas para este produto sio de 2 a 8 l/ha.

Esta infestante possui uma serie de caracteristicas que lhe possibilitam desenvolver em
situagdes adversas como a longevidade dos tubérculos, habilidade de germinar varias vezes, e a
falta de herbicidas capazes de matar tubérculos em dorméncia (Rao and Reddy, 1999), e

também cresce explosivamente quando' se praticam culturas irrigadas (McGiffen,Jr., 1997),

O facto do Roundup ser considerado actualmente como um dos methores herbicidas no controlo
da tiririca, mas concretamente da tiririca roxa, e ndo estar a obter resultados satisfatorio é o
bbjectivo pelo qual o estudo pretende avaliar a eficiéncia do uso de herbicidas no controlo desta
infestante e as doses a aplicar com vista a minimizar os seus efeitos na produgdo agricola
aliviando e libertando o agricultor das consecutivas sachas de modo a que este possa realizar

outras actividades pontuais bem como aumentar o rendimento.
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1.3. Objectivos

1.3.1. Objectivo Geral

* Avaliar a eficiéncia do uso de herbicidas no controlo da tiririca roxa (Cyperus

rotundus).
1.3.2. Objectivos Especificos
= Identificar os melhores herbicidas e as doses a aplicar para o controlo da tiririca;

Identificar o periodo de aparecimento dos sintomas na tiririca ap6s a aplicagiio do
herbicida;

Identificar o periodo da ocorréncia da morte da tiririca apds a aplicagdo do

herbicida.
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2. Revisio Bibliogrifica

2.1. Descri¢ao de Cyperus rotundus e C. esculentus

As espécies Cyperus rotundus e C. esculentus sdo infestantes perenes que se assemeiham as
gramineas (Holt, 1997) e pertencem ao género Cyperus. Tem como principal forma de
reproducdio e perpetuagdo a propagagdo vegetativa. Steven e Holt (1984), apontam estas duas
espécies como tendo mais de um 6rgéo de propagacdo vegetativa, isto €, rizomas e tubérculos.
Estas espécies sdo sensivels ao sombreamento ¢ a baixa intensidade luminosa. Portanto, a
competicdo de culturas com uma candpia bem desenvolvida pode reduzir o seu crescimento.

Contudo, o sombreamento nfo inibe a produgéo de tubérculos (Holte, 1997).

Elas t8m um sistema de rizomas e tubérculos extensivo que armazena grandes quantidades de
reservas energéticas. Este sistema permite os tubérculos entrarem em dorméncia quando as
condigbes ndo lhes sdo favordveis e germinar quando forem optimas. Cada tubérculo tem

muitos rebentos que podem produzir duas ou trés plantulas.
Tiririca amarela (Cyperus esculentus 1.)

A nivel mundial € listada como infestante nociva e problematica em mais de 18 paises (Cudney,
1997). E adaptada ao clima temperado e subtropical (Doll and Fawcett, Sem data). E facilmente
identificada pelo caule triangular, erecto e ndo ramificado que pode atingir 30 — 70 cm de

comprimento. A inflorescéncia ¢ uma umbela com flores castanho-amareladas.

Os tubérculos sdo arredondados ou irregulares com 0.6 — 0.9 cm de didmetro, que sdo
produzidos no final dos rizomas. Os rizomas crescem entre os 10a 45 cm de comprimento e sio
esbranqui¢ados quando jovens e castanhos quando maduros, a formag@o dos tubérculos inicia

cerca de 60 dias depois da emergéncia (Doll and Fawcett, sem data).
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Figura 1 .Cyperus esculentus L.

A tiririca amarela tem as folhas basais iguais ou mais compridas que o caule e produz 3 a 6
folhas na. base da inflorescéncia. Quando madura pode produzir milhdes de sementes por
hectare de cor branco a castanho. Contudo, a viabilidade das sementes € relativamente baixa,
cerca de 5 a 40%. A germinagdo das sementes e a sobrevivéncia das plintulas € altamente
dependente das condi¢des favoraveis do ambiente e muitas vezes as plantulas morrem devido
a0 seu tamanho reduzido e falta de vigor (Holt, 1997). A tiririca amarela propaga-se quase
exclusivamente por tubérculos e € encontrada como infestante nas culturas de milho, arroz,

feijGes e nas horticolas.
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- Cyperaceae

Cyperus rotundus

(b
Figura 2. Sementes da tiririca amarela (a) e da tiririca roxa (b)

Tiririca roxa (Cyperus rotundus 1..)
Pensa-se que a tiririca roxa seja originaria da India € actualmente pode ser encontrada como

infestante problematica em mais de 70 paises (Cudney, 1997). E um problema frequente na

maiorta das culturas irrigadas de Verdo.

Figura 3. Cyperus rotundus 1.
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E adaptada a regides tropicais e subtropicais (Doll and Fawcett, sem data) e é caracterizada pelo
caule triangular, erecto e ndo ramificado que atinge 15 a 45 cm de comprimento. As folhas
basais sio verde escuro, € mais curtas que o caule. Os rizomas castanhos e pubesceste
produzem uma cadeia irregular. Esta assemelha-se a arames finos quando a planta ¢ madura e
servem para manter a dorméncia ao longo dos tubérculos nessa cadeia. Os tubérculos sdo

castanho escuro, oblongos e cobertos de escamas avermelhadas.

Figura 4. Tubérculos de tiririca roxa.
-
14

2.2. Diferencas entre a tiririca amarela e a tiririca roxa

A tiririca amarela e a tiririca roxa sdo infestantes bastante semelhantes, o que pode trazer
problemas no seu controlo porque embora sejam semelhantes diferem nos habitos de
crescimento e, os métodos de controlo sdo ligeiramente diferentes (Segeren et al., 1993). Por
esta razio € importante que inictalmente se identifique correctamente a espécie presente para se
obter um controlo mais consistente. A Tabela 1 apresenta resumidamente as principais

caracteristicas das duas espécies.

Zibia, Jabula Arlindo Julho de 2003

e




A valiagdo da Eficiéncia do Uso de Herbicida no Controlo de Cyperus rotundus e C. esculentus
na Cooperativa 25 de Junho em Boane.

Tabela 1: Comparagio entre a tiririca roxa € a tiririca amarela

Caracteristicas Tiririca roxa Tiririca amarela

Cor das flores Normalmente roxa-acastanhado  Amarelado a castanho
dourado

Cor das folhas Verde escuro Verde claro

Folhas basais Mais curtas que o caule Mais compridaé ou

iguais ao caule

Forma do tubérculo Oval-irregular arredondado

Comprimento do caule (cm) 30-45 30-75

Superficie do tubérculo Fibrosa Lisa

Sabor do tubérculo desagradavel comestivel

Distribuigio geografica Mais frequente na zona tropical Mais frequente na zona
e subtropical subtropical e

mediterranea

Fonte: Adaptado de Holt ( 1997 ) e Segeren et al. (1993).

QE)\\ 2.3. Controlo da tiririca _

A tiririca pode reduzir substancialmente o rendimento se lhe for permitido competir com as
culturas durante as primeiras semanas apos o plantio, especialmente se a competicdo for
suficientemente grande para causar o stress hidrico nas plantulas (Wright er al., 1997; segeren
et al., 1993). O sombreamento pode reduzir a competigdo da tiririca. Mas, mesmo com a sua
fraca competitividade ¢ quase impossivel erradicar esta infestante uma vez estabelecida em
campos agricolas. Como resultado, a infestagdo por tiririca tem expandido rapidamente em

varias regides.

Existem varios métodos para controlar o seu impacto na produgéo de culturas. Como na maioria
das infestantes, nenhum método isolado ¢ adequado para o controlo da tiririca. Contudo,
programas integrados de controlo combinando os métodos preventivo, cultural, mecénico e

quimico podem ser efectivos no seu controlo.
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2.3.1. Controlo preventivo

A introdugdio da tiririca em novas arcas pode ser prevenida. As alfaias agricolas podem
transportar consigo tubérculos, rizomas e sementes depois de serem usadas em areas infestadas
pela tiririca (Segeren et al,,1993). Para evitar que isto acontega, estas devem ser limpas antes de
serem usadas em areas ndo infestadas (Doll and Fewcett, sem data). Também, deve-se evitar
aplicar estrume contaminado com sementes da tiririca em areas ndo infestadas. Usar semente
certificada para evitar o uso de sementes contaminadas. Estas medidas ajudardo a prevenir a

introdugdo da tiririca em areas ndo infestadas.

2.3.2. Controlo cultural

O controlo da tiririca é dificil (Jackson, 1997). Contudo, as boas praticas culturais podem
promover um desenvolvimento saudavel das culturas, aumentando a sua competicdo com a
tiririca. Por exemplo, uma competi¢do com as culturas de canopia bem desenvolvida pode
inibir o seu crescimento pelo sombreamento causado (Holt, 1997, McGiffen, 1997). As
seguintes recomendagdes podem ajudar a maximizar o controlo cultural no controlo da tiririca:

e Plantar variedades de alto rendimento adaptadas as condi¢des agro-climaticas e edaficas;

Sempre que possivel usar espagamentos entrelinhas mais apertados e alta densidade
populacional;

Fazer rota¢do de culturas como milho e feijdes porque o sombreamento € os herbicidas
selectivos associados a estas culturas aumentam o controlo da tiririca;

Aplicar fertilizantes consoante as necesstdades providas pelas analises do solo.
2.3.3. Controlo mecanico

O controlo mecénico inclui lavouras, cultivo, sachas e mondas. As sachas € mondas quando
feitas com frequéncia evitam a produgdo de sementes e tubérculos da tiririca e podem ajudar a
esgotar as reservas dos rizomas e tubérculos (Dool and Fewcett, sem data). Permitem o controlo
das infestantes nas entre- linhas, permitindo a cultura competir mais activamente. As sachas e

mondas devem ser feitas sempre que necessério néo permitindo o desenvolvimento da tiririca.
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As lavouras sfo uma estratégia importante quando usadas em combinacio com outros
métodos. Elas deverdo ser feitas em tempo certo (3 a 6 semanas) para ndo permitirem a
formagdo de novos tubérculos (Segeren ef al, 1993). As charruas de aiveca ou de disco
destrdem os tubérculos e as pequenas plantas da infestante. As lavouras, trazem o0s tubérculos e
rizomas & superficie que dependendo da época podem morrer por dissecagdo, reduzindo a sua
populagéo no solo. Condigdes de seca e altas temperaturas aumentam a secagem dos tubérculos,
rizomas ¢ das plantas de tiririca. Contudo, os tubérculos da tiririca amarela ndo sdo susceptiveis
a dissecag@o como sdo os da tiririca roxa (Prather, 1997), podendo estes sobreviver mais de 4

anos em solos secos ¢ os da tiririca roxa cerca de 2 anos (Wrigt ef al., 1997).

A profundidade alcangada torna as lavouras e a sacha menos praticas para o controlo da tiririca
porque muitos tubérculos podem estar localizados a maiores profundidades que ndo os

impedem de produzir novas plantas de tiririca.
2.3.4. Controlo quimico -J© {

Os herbicidas quando usados em combinagdo com os métodos preventivo, cultural e mecanico
sdo parte integrante de um Iprograma efectivo no controlo da tiririca. Contudo, alguns
programas anuais de controlo das infestantes podem aumentar o problema da tiririca pela
eliminag¢dio da competigfo inter-especifica das infestantes (Warren Jr. And Coble, 1999). Por
exemplo, quando um herbicida selectivo elimina infestantes de folhas largas e gramineas, a
tiririca pode desenvolver e tornar-se mais dificil de controlar. Assim, é importante seleccionar
medidas de controlo que tém em conta o crescimento da tiririca. Programas de controlo
integrédo para o controlo da tiririca combinam a supressdo do crescimento pelas lavouras e
herbicidas (Prather, 1997), seguidas pelo sombreamento das culturas competitivas (Holt, 1997;
McGiffen, 1997). Para permitir que o uso de herbicidas seja efectivo, seguro e o mais
econdmico possivel deve-se:
o Seleccionar herbicidas apropriados de acordoe com as infestantes e a cultura presente;

Ler cuidadosamente as recomendagdes nos rotulos;

Aplicar os herbicidas no tempo certo,

Aplicar a quantidade recomendada para evitar danos e acumulagéo de residuos no solo ou

fraco controlo;

Calibrar o pulverizador para assegurar que se aplique a quantidade certa;

Zibia, Jabula Arlindo Julho de 2003




Avaliacdo da Eficiéncia do Uso de Herbicida no Controlo de Cyperus rotundus e C. esculentus
na Cooperativa 25 de Junho em Boane.

o Usar equipamento de protecgio;

Com o método quimico o controlo da tiririca pode ser conseguido com a combinagio de
herbicidas pré-emergentes e pés-emergentes (Prather, 1997). Embora a aplicagio de herbicidas
foliares possa permitir a obten¢fo de um bom controlo da tiririca, os herbicidas pré-emergentes
geralmente permitem um melhor controlo (Doll and Fewcett, sem ciata). Hgljiﬂiis como 0
metolacloro (Dual), alacloro (Lasso) € o EPTC continuam sendo a chave para os programas de
controlo da tiririca (Doll and Fewcwtt, sem data). Contudo, as doses desses herbicidas devem
ser relativamente elevadas no controlo da tiririca quando comparado com as doutras infestantes

perenes e anuais.

2.3.4.1. Tratamento pré-emergente e pré-plantio

Existem herbicidas pré-emergentes como por exemplo o metolacloro (Dual), alacloro (Lasso) e
o EPTC que sfo apontados como tendo algum efeito no controlo da tiririca (Doll and Fewcett,
sem data), mas para estes herbicidas, ha uma série de cuidados a ter em conta antes da sua
aplicagdio, como o tipo de solo e a disponibilidade de 4gua. Por isso, recomenda-se que se

consulte o rétulo antes da aplica¢io do herbicida.

Para um controlo efectivo uma concentragfo uniforme de herbicida, devera ser aplicada dentro
dos primeiros 5 cm do solo (Prather, 1997). Isto permitira a absor¢do adequada através das
raizes para os tubérculos ou sementes germinadas. A incorporagiio dos herbicidas da resultados
mals consistente no controlo da tiririca do que as aplicagdes superficiais que requerem regas ou
chuvas para a sua mobilizag@o (Prather, 1997). A profundidade de incorporagéo dos herbicida
depende do tipo de equipamento utilizado e, geralmente, requer duas passagens em diferentes

direc¢des. A aplicagdio e incorporagio incorrecta podera resultar num fraco controlo da tiririca.

Embora a incorpofac;ﬁo pré-plantio permite a obten¢do de um controlo mais consistente da
tiririca, esta pratica tem algumas desvantagens. A incorporagdo requer equipamento extra,
tempo, for¢a de trabalho e custos adicionais, para além dos necessarios para aplicagdo dos
herbicidas. A incorporagdo pode requerer altas doses de herbicida ¢ inviabilizar os programas

de zero till (Doll and Fewcett, sem data).
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2.3.4.2. Tratamento pés-emergente

As aplicagdes foliares dos herbicidas podem reduzir a populagio da tiririca (Prather, 1997).
Elas sdo geralmente usadas para correcgdes de falhas apés a aplicagdio de herbicidas pré-
emergentes, lavouras ou cultivo para obter um controlo adequado. O tempo de aplicagdo é
muito importante (Segeren ef al., 1993). As aplicagdes antes ou depois da fase recomendada da
infestante e da cultura, podem resultar num controlo fraco ou causar danos as culturas (Doll and
Fewcett, sem data). As condi¢des ambientais também afectam a eficacia dos herbicidas de
aplicacdo foliares (Rotulo do Basagran). Se condigbes de seca precedem ou, a chuva ocorre

pouco tempo depois da aplicagfio, o controlo da tiririca pode ser reduzido (Monsanto, 1997).

Dos herbicidas pds-emergentes o Roundup ¢ o mais preferido, porque a maior parte dos
herbicidas disponiveis matam apenas a parte aérea, o que faz com que os tubérculos possam
regenerar resultando em novas plantas em substituigio das controladas. As plantas resultantes
dos tubérculos regenerados sdo menos vigorosas do que as primeiras e as terceiras do que as
segundas. Neste caso repeticdes consecutivas de aplicagGes de herbicidas sfo justificadas
porque mesmo que as ultimas sejam menos vigorosas podem reproduzir. A aplicagdo de
herbicidas pos-emergentes deve ser feita entre 3 a 6 semanas para evitar a formagio de novos

tubérculos (Segeren ef al., 1993).

2.4. Selecgio de herbicidas para o controlo da tiririca

Existemm muitos herbicidas disponiveis para o controlo da tiririca, mas a maior parte tém
demonstrado um controlo fraco ou temporario possivelmente devido a sua fraca persisténcia
(Keeling et al. 1990). No Pais s6 um numero reduzido destes herbicidas sdo comercializados o
que reforga a falta de habito no uso de herbicidas pelos agricultores do sector familiar,
contribuindo deste modo para o fraco controlo destas espécies. Dos herbicidas disponiveis os de
aplicagdo no solo sfio apontados como obtendo maior consisténcia no controlo quando

comparados com os foliares.

Muitos autores, apontam haver muitos herbicidas (Tabela 2), para o controlo das tiriricas
(Bariuan et al.,1999; Warren Jr. and Coble, 1999; Doll e Fewcett, sem data; Jackson, 1997,
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Tabela 1: Comparagio entre a tiririca roxa e a tiririca amarela

Caracteristicas Tiririca roxa Tiririca amarela

Cor das flores Normalmente roxa-acastanhado  Amarelado a castanho
dourado

Cor das folhas Verde escurc Verde claro

Folhas basais Mais curtas que o caule Mais compridaé ou
iguais ao caule

Forma do tubérculo Oval-irregular arredondado

Comprimento do caule (cm) 30-45 - 30-75

Superficie do tubérculo Fibrosa Lisa

Sabor do tubérculo desagradavel comestivel

Distribuigao geografica Mais frequente na zona tropical Mais frequente na zona

¢ subtropical subtropical e

mediterranea

Fonte: Adaptadoe de Holt ( 1997 ) e Segeren et al. (1993).

2.3. Controlo da tiririca ‘

A tiririca pode reduzir substanciaimente o rendimento se lhe for permitido competir com as
culturas durante as primeiras semanas apdés o plantio, especialmente se a competi¢do for
suficientemente grande para causar o stress hidrico nas plantulas (Wright er al., 1997; segeren
et al., 1993). O sombreamento pode reduzir a competigdo da tiririca. Mas, mesmo com a sua
fraca competitividade ¢ quase impossivel erradicar esta infestante uma vez estabelecida em
campos agricolas. Como resultado, a infestagfio por tiririca tem expandido rapidamente em

vdrias regides.

Existem varios métodos para controlar o seu impacto na produg&o de culturas. Como na maioria
das infestantes, nenhum método isolado ¢ adequado para o controlo da tiririca. Contudo,
programas integrados de controlo combinando os métodos preventivo, cultural, mecénico e

quimico podem ser efectivos no seu controlo.
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Prather, 1997; Wilen , 1997; Wright et al., 1997). Para este estudo foram seleccionados apenas

o Roundup e o Basagran, por serem os linicos disponiveis no mercado nacional.

Tabela 2: Herbicidas usados e a época de aplicagio para o controlo da tiririca.

Herbicida Tiririca roxa Tiririca amarela Epoca de aplicagido

Alacloro Pré- emergente

Butilato Pré- emergente

EPTC Pré- emergente

Metolacloro Pré- emergente

Butacloro Pés- emergente

Basagran Pés- emergente

MSMA Pés- emergente

b e B B B I ] e

Roundup Pés- emergente

X- Espécie controlada

A maior parte de herbicidas pré-emergentes, necessitam de serem incorporados no solo para um
controlo mais consistente, caso contrario deverd haver uma boa rega ou chuva logo apds a

aplicagéo.

2.5. Descricao dos herbicidas usados

Para este estudo foram seleccionados dois herbicidas o Roundup (36% SL) e o Basagran (48%
SC).

2.5.1. Roundup

O Roundup, ¢ um herbicida pés-emergente, sistémico, ndo selectivo e de largo espectro de
ac¢do. Tem como substincia activa o glifosato. E usado maioritariamente antes do plantio ou

depois da colheita para evitar danificar a cultura (Rao and Reddy, 1999; Monsanto, 1997).

Geralmente, uma tnica aplicagio ¢ suficiente para matar as infestantes. Mas, certas espécies,

especialmente, aquelas que tem um sistema radicular desenvolvido e extenso como o Cyperus
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sp e o Cynodon dactylon, podem necessitar de mais aplicagdes (Monsanto, 1997). Para a
obten¢do de um controlo eficiente em infestantes perenes como a tiririca, uma quantidade
suficiente de glifosato deve ser absorvida ¢ translocada para as regides meristematicas e 6rgéos

regenerativos subterraneos.

O acido glifosato € prontamente degradado pelos microorganismos, representando um ligeiro

perigo para o ambiente.
Modoe de Ac¢éio do Roundup

Quando o Roundup ¢ aplicado nas infestantes, o glifosato € absorvido pelas folhas verdes,
flores e € depois translocado para as raizes, tubérculos e rizomas onde este inibe a formagdo de
3" amonoacidos nomeadamente fenilamina, triptofano e tirosina (Monsanto, 1997). Com a
(in\i\biqéo da formagdo destes aminoacidos, a pianta deixa de produzir nutrientes vitais
especialmente proteinas para a sua sobrevivéncia e, uma vez esgotadas as reservas, a planta’

morre.

O tempo requerido para matar as infestantes, depende das reservas nutritivas que sio fungfio das
espécies e estado de desenvolvimento da planta em causa. Os sintomas visiveis nas folhas

aparecem entre 0s 7 a 10 dias depois da aplicagéio e a morte entre os 10 a 20 dda do herbicida

(Monsanto, 1997). Os rizomas ou tubérculos podem voltar a crescer, mas repetidas aplicagdes

apds o recrescimento esgotam as reservas e as plantas acabam morrendo.

2.5.2, Basagran

O Basagran, tem como substincia activa o bendioxide (Bentazona). Controla satisfatoriamente
a tiririca amarela quando as condigdes favordveis para um bom crescimento das plantas
prevalecem antes e no momento de aplicagdo, como por exemplo calor:e humidade.

Um melhor controlo € obtido quando aplicado a plantas de tiririca no estagio de 4 - 6 folhas.
Caso necessario, uma segunda aplicagfio no periodo de 7 —10 dias apds a primeira pode ser
efectuada em casos de ocorrer o recrescimento Grichar (1992). E conveniente adicionar um

molhante e aderente.

Zibia, Jabula Arlindo Julho de 2003




-
[ S

Avaliagdo da Eficiéncia do Uso de Herbicida no Controlo de Cyperus rotundus e C. esculentus
na Cooperativa 25 de Junho em Boane.

Modo de acgiio do Basagran

O Basagran ¢ um herbicida de contacto e selectivo, absorvido principalmente pelas folhas. Inibe

a fotossintese, causando deste modo a morte das plantas. E necessario molhar bem as

infestantes de modo que o seu controlo seja mais efectivo.

Tabela 3: Descrigio dos herbicidas usados

Nome

comercial

Tipo de
Formu-

Lagio

Qtd de
Subst.

Activa

Subst. Activa

LDs; oral da
subst.Activa em
mg/Kg de peso

corporal (ratos)

LDsp dermal da
subst.Activa em
mg/Kg de peso

corporal (ratos)

Roundup

SL

360 g/l

Glifosato

4320

>7940

Basagran

SC

480 g/l

Bendioxide

1100

>2500

(Bentazona)

Fonte: Adaptado do A guide to use of herbicides
SC- Suspensdo concentrada Qtd- Quantidade

SL- Concentrado solivel Subst.- Substincia

\l ol

2.6. Factores que afectam a eficacia dos herbicidas

A eficacia dos herbicidas ¢ muitas vezes influenciada por factores ambientais, tempo de
aplicagdo do herbicida, o estagio de desenvolvimento das infestantes assim como a dose

aplicada (Tharp and Kells, 1999).

Factores climaticos

Um periodo de 4 a 6 horas livres de rega ou chuvas é necessario depois da aplicagdo do
Roundup e de 6 a 8 horas para o Basagran, isto permitirdA a planta absorver suficiente
quantidade de substdncia activa para lhe provocar a morte. As plantas pequenas € menos
desenvolvidas, sdo mais sensiveis que as plantas perenes bem desenvolvidas pois, as primeiras

absorvem a dose letal em menos tempo.
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As baixas temperaturas podem reduzir os niveis de absorgdo do glifosato € os danos provocados
aparecem lentamente. Intervalos de temperatura de 20 — 32°C sio conducentes ao crescimento
vigoroso das plantas e sdo 6ptimas para o desempenho do Roundup assim como do Basagran. A
intensidade da luz pode também influenciar a absor¢dio e, o sombreamento reduz o
metabolismo. Neste caso a absor¢io da substincia activa € reduzida. Dai que ndo é
aconselhavel aplicar os herbicidas ao por do sol ou durante a noite.

Na aplicagdo do Roundup, é importante que a humidade relativa esteja acima de 40%,
(Monsanto, 1997). Quando a humidade relativa é baixa, 0 metabolismo das plantas é menor e
lento e a absorgdo do glifosato sera grandemente afectada. Depois da aplicagdo do Roundup,
ndo devera haver perturbagdo do solo no minimo por 48 horas, para permitir a completa

translocag¢do do glifosato (Monsnato, 1997).

\J@JCondicﬁo das infestantes no momento de aplicagio

-

No momento de aplica¢fo, as infestantes deverdo estar em crescimento vigoroso para melhor
controlo. Plantas sofrendo de seca, frio excessivo ou stress hidrico terdo um lento e baixo

metabolismo e ndo estardo prontas a absorver a substincia activa nas melhores condigdes.

As plantas jovens tem a superficie foliar desenvolvida em relagdo ao sistema radicular e €
relativamente facil controla-las do que as plantas perenes bem estabelecidas com a superficie
foliar relativamente pequena e um extenso sistema radicular. As Gltimas precisardo de uma
maior dose para o seu controlo. As plantas perenes sdo geralmente mais sensiveis na floragdo
altura em que elas tém a maior superficie foliar. No geral os factores que afectam o Roundup,

afectam também o Basagran.
\Q/ 2.7. Aplicagio de herbicidas

Antes de aplicar os herbicidas, o agricultor deve saber a forma na qual o herbicida devera ser

aplicado e o respectivo equipamento. Os herbicidas podem ser aplicados na forma liquida ou
seca. A escolha do método de aplicagdo, ndo depende somente da infestante, mas também da

facilidade com que o herbicida penetra e € translocado na planta.
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Os herbicidas do solo podem ser aplicados antes do plantio. Alguns destes herbicidas, podem
ser imediatamente incorporados para reduzir as perdas por volatilizagfo ou fotodecomposi¢io.
Estes herbicidas, sfo aplicados a superficie do solo imediatamente depois da sementeira, antes
da emergéncia das plantas. Os herbicidas pré-emergentes s3o mais efectivos se aplicados em
solos humidos e com efeito residual suficiente (Matthews, 1992). Deste modo, uma aplicagio é
suficiente para a cultura completar o seu ciclo vegetativo sem grandes problemas, a nio ser qué

a superficie do solo seja perturbada.

Herbicidas pds-emergentes sdo aplicados depois das infestantes emergirem. Para a maxima
efectividade, estes herbicidas devem ser aplicados quando as infestantes s3o ainda pequenas e
em pleno crescimento vegetativo € ndo tenham afectado o rendimento da cultura. Eles devem
ser selectivos para ndo danificar a cultura. Caso contrario, devem ser aplicados evitando o
contacto com a cultura. Muito cuidado devera ser tomado na aplicagio de herbicidas selectivos,
no que diz respeito a dose recomendada pois 0 aumento da mesma, podera criar condigdes de
ndo selectividade para as respectivas culturas. Os bicos devem ser cuidadosamente

seleccionados e evitar que as gotas toquem a cultura.

Quando as raizes, rizomas e tubérculos sdo os principais alvos dos herbicidas como o glifosato,
que é translocado para esses sitios, podem ser aplicados s folhas das infestantes. A maioria das
culturas sdo sensiveis a competi¢do com as infestantes no seu estagio inicial de crescimento. O
ponto critico é geralmente quando a cultura esta entre as primeiras 3 a 6 folhas (Segeren et al.,
1993). O controlo de infestantes nesta fase, pode levar ao aumento do rendimento € quanto mais

cedo for o controlo dentro deste periodo, maior serd o a resposta no aumento do mesmao.

2.8. Efeito dos herbicidas

Os herbicidas sdo instrumentos importantes no controlo de infestantes mas exigem muito
cuidado. Quando devidamente usados podem ser seguros € efectivos nos seus objectivos. O
mau uso devido & ignoradncia das suas caracteristicas de actividade, e da falta de cuidado na
aplicagdo pode provocar perdas de rendimento. Existem outros factores que concorrem para tal
situagdo como por exemplo:

1. Aplicagéo de doses improprias que podem ser tio elevadas ou baixas;

2. Aplicacéo de herbicidas improprios;
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Falhas na calibragéo e ajuste do equipamento de aplicagéo;
Solos impréprios para a incorporagio dos herbicidas;
Ma aplicagdo, como por exemplo um herbicida pré-emergente aplicado como pos-
emergente;
6. Ma qualidade da 4gua. k
E de notar que existem situagdes em que herbicidas eficientes sdo rejeitados devido aos factores
acima mencionados. Deste modo, é obrigatério ler e cumprir rigorosamente as instrugdes

constantes nos rétulos antes da sua aplicagéo.

O movimento dos herbicidas no floema pode danificar ou matar tubérculos incluindo os
rizomas viaveis que estiverem ligados aos primeiros 6rgéos. Os herbicidas pés-emergentes nédo
podem ser translocados e matar os tubérculos separados ou tubérculos que estejam ligados a
rizomas néo vidveis e estes tubérculos podem restabelecer a populagfo da tiririca no campo. A
profundidade dos tubérculos no solo e a densidade foliar de outras espécies, pode reduzir a

eficacia dos herbicidas.

A aplicagdo de herbicidas quando o solo estiver seco ou quando as condigdes de seca
acontecem imediatamente a seguir a aplicagdo, muitas vezes, reduz a eficacia do herbicida
(Pathak er af., 1989). Antes da aplicagdo do herbicida, deve-se certificar destes factores para

aumentar a eficacia do herbicida no controlo da tiririca.
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3. Materiais e Métodos

Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na cooperativa 25 de Junho, distrito de Boane a 30 Km da
cidade de Maputo. Tem como coordenadas geograficas : Latitude 26° 03°S e Longitude 32° 23"
E e com uma altitude de 12 m acima do nivel médio do mar (Mota, 1972 citado por Marrime,
1998). De acordo com a classificagdo climatica modificada de Thornthwaite a area é seca de
clima semi-arido. A precipitagdo média anual ¢ de 679 mm, com temperaturas médias, variando
entre 23°C e 26°C no periodo chuvoso e de 17°C a 23°C, na época seca. A evapotranspiragdo
diaria € de cerca de 2.8 a 7.2 mm/dia com um total anual de 1857 mm (Reddy, 1986 citado por
Cuambe, 2001).

3.1. Preparacio do trabalho

Para a concretizagdo dos objectivos, foi feito o levantamento de possiveis herbicidas a usar no
controlo da tiririca, as doses recomendadas, a formulagdo do produto € o periodo de aplicagdo.
Estes dados, foram obtidos numa primeira fase através de consultas bibliograficas e,
posteriormente fez-se um levantamento dos herbicidas comercializados ¢ disponiveis no

mercado nacional.

Para a selecgdo dos herbicidas, seguiu-se o seguinte critério:
= Ser razoavelmente seguro para ser aplicado pelo agricultor;
» Requerer um equipamento de aplicagéo disponivel ao agricultor;
*  Ser recomendado para o controlo da tiririca;

" Ser legalmente comercializado no Pais.
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3.2. Delineamento Experimental

O delineamento usado neste ensaio foi o de blocos completos casualizados com trés repetigoes
e oito tratamentos. A falta de fundos e de um espago maior para a realizagdo do ensaio, foram
aspectos determinantes no nimero de repetigdes, na area do talhdo bem como no niimero de

tratamentos.

Devido a declividade do terreno, os blocos foram definidos perpendicularmente ao declive
(Gomez, 1984). As praticas culturais, com a excep¢fio da aplicagio dos herbicidas, foram
uniformes inclusive nos talhdés controlo. A drea do talhdio foi de 20 m? (4.0 m* 5.0 m),
bordadura 1m, espago entre talhdes 1 m e espagos entre blocos 3 m. O método de aplicagéo foi
o de cobertura total das infestantes. O ensaio avaliou dois herbicidas, o Roundup 36% SL € o

Basagran 48% SC com trés niveis (Tabela 4)

Tabela 4. Tratamentos aplicados

Abreviatura Designacio Dose Aplicada (I/ha)

T1 Roundup 5
T2 Roundup 8
T3 Roundup 10
T4 Basagran

TS Basagran

T6 Basagran

T7 Controlo

T8 Sacha

3.3. Trabalho de campo

O ensaio foi realizado na cooperativa 25 de Junho, em Boane de 12 de Mato a 01 de Setembro

de 2002 que coincide com a época seca. A preparagdo do terreno foi feita no dia 09/05/03 e

esteve a cargo do dono do campo. Esta consistiu numa lavoura manual seguindo uma linha de

sulcos feita anteriormente pelo tractor com espagamento de 90 cm. De referir que esta técnica é

comum para os camponeses da cooperativa 25 de Junho em Boane.
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No dia 16/05/03 fez-se a primeira rega com o objectivo de quebrar a dorméncia dos tubérculos
e estimular os a desenvolver.)Parg a aplicagdo dos herbicidas foi usado um pulverizador de
~— . T
~dorso com a capacidade de 15 L e a técnica aplicada foi a de cobertura total das infestantes. Os
‘&Q{ herbicidas foram aplicados num unico dia no periodo da manhé por volta das 10:00 Horas. Néo
foi possivel aplicar mais cedo porque havia cacimba. Antes da aplicagdo dos herbicidas
procedeu-se a calibragfo do pulverizor que consistiu em :
1. Medir uma érea préxima ao local do ensaio de 20 m* (4m*Sm);
2. Deitar 5 L de 4gua no pulverizador previamente lavado. Foi usado para medigdo do
volume uma proveta graduadade 1 L;
Aplicar a 4gua sobre as infestantes na édrea estabelecida;
Medir a quantidade de dgua que restou no pulverizador apds a aplicagao;
Fazer a diferenga entre a quantidade inicial de 4gua ¢ a quantidade final para se achar a
quantidade gasta em 20 m?;
‘Os passos 2-5 foram repetidos 3 vezes e depois achou-se a média da quantidade de dgua gasta
(Tabela 5), para se achar o volume de calda necessario para pulverizar toda a area.

l‘
NITAE _
Tabela 5. Volume gasto na calibragdo do pulverizador para rea de 20 m’

Leituras Vol. Inicial(L) Vol. Final(L) Qtd gasta(L)
1 5 4.6 0.4
2 5 4.4 0.6
3 5 4.5 0.5
Média 0.5
Qtd- Quantidade; Vol.- Volume.

Tendo-se calculado o volume gasto em 20 m%, Calculou-se o volume de calda por hectare:

X/10000 m* =0.5L/20 m* ¥ 310000 oL O 2R
X= 250 l/ha de calda. :

y -

Tendo-se calculado o volume de calda para um hectare, calculou-se a quantidade do produto
necessario para a drea de 20 m”, \

X NS P X

N
o, SL__*. 1 o
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Volume de calda para 20 m®= 0.5L* 3 (nimero de repeti¢des)

= 1.5 L ; Assumindo uma margem de erro trabalhou-se com 2 L.

X/2=5/250 ; 5 1/ha= a dose recomendada. \(,__‘“—-“' [&YS
o~ v
X=10.04 L de produto NP 2—

~

X=40 ml do produto para a dose de 5 1/ha

Para as restantes doses segui-se o mesmo procedimento, substituindo a dose de 5 I/ha, com a

que desejamos aplicar.

Para avaliar o efeito do emprego dos herbicidas, fez-se o levantamento da cobertura vegetal do
solo em percentagem, da densidade de infestagdo antes e depois da aplica¢dio dos herbicidas, da
altura média das plantas de tiririca pouco antes da aplicagdo dos herbicidas e do seu peso seco

por tratamento aos 15 e 21 dda dos herbicidas.

Antes da aplicagdo dos herbicidas foram efectuadas trés contagens de plantas de tiririca por m’
(densidade de infestagfio), duas leituras da percentagem de cobertura vegetal média do solo
(Tabela 6). Pouco antes da aplicagio dos herbicidas, mediu-se a altura de 10 plantas de tiririca

dentro de 1 m? para o efeito usou-se uma régua graduada.

Depois da aplicagdo foram feitas as mesmas avaliagdes em numero de cinco para a densidade
de infestacfio e para a percentagem de cobertura vegetal média do solo. Aos 15 e 21 dda dos
herbicidas foram colhidas amostras de tiririca para a determinagdo do peso seco, estas amostras
foram transportadas dentro de cartuchos de tamanho pequeno. A primeira amostra corresponde
ao periodo médio de ocorréncia de morte das plantas de tiririca e a segunda o periodo maximo,
isto segundo Monsanto (1997). Para mais detalhes sobre as actividades de campo vide a tabela
6. Aos 75 dda do herbicidas ndo foi possivel fazer as contagens porque as parcelas de controlo e
as tratadas com o Basagran encontravam-se totalmente infestadas por tiririca e Panicum

maximum.

O ensaio foi desenhado de forma a introduzir a cultura de milho. Esta introdug¢do ndo foi
possivel porque apos a aplicagio dos herbicidas, a densidade de infestacéo nos talhdes tratados
com o Basagran independentemente da dose aplicada nfio registraram nenhuma redugo o que

fez com que o ensaio ndo envolvesse a cultura.
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Tabela 6. Actividades realizadas no campo

Ordem | Actividade . Data

1 Preparagiio do terreno 09.05.03
1* Rega ~ 16.05.03

1* Contagem de plantas por m* 23.05.03

2® Contagem de plantas por m* 30.05.03

17 leitura da cobertura vegetal média do solo 30.05.03

3® contagem de plantas por m” 05.06.03

2% leitura da cobertura vegetal média do solo 05.0/6:03
2" Rega 11.06.03
APLICACAO DOS HERBICIDAS e SACHA 18.06.03

T e ] O ] B W] o

—
<

Avaliagdo dos sintomas provocados pelos herbicidas 21.06.03

1? contagem 03.07.03

1? leitura da cobertura vegetal média do solo 03.07.03

1? colheita de amostras para pesagens 03.07.03
3 Rega 04.07.03

2% leitura da cobertura vegetal média do solo 09.07.03

2* Contagem de plantas por m” 09.07.03

2% colheita de amostras para pesagens 09.07.03

3% Contagem de plantas por m” 18.07.03
Choveu 19.07.03

4* Contagem de plantas por m* 02.08.03

3? leitura da cobertura vegetal média do solo 17.08.03

5* Contagem de plantas por m* 17.08.03

Observagdes visuais do comportamento da tiririca 01.09.03

Na aplicagdo dos herbicidas foi usada a dgua do regadio, proveniente do rio Umbeluzi, esta
agua foi retirada do tanque principal de derivagdo e visivelmente apresentava-se em boas

condigdes para aplicagdo de herbicidas € a mesma € usada para o consumo dos associados.
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3.4. Seleccao das doses

Para a selec¢dio das doses dos herbicidas testados teve-se em consideragio o intervalo
recomendado para o uso destes herbicidas e as doses usadas pelos extensionistas do SPER-
Maputo no controlo da tiririca, isto €, procurou-se testar as doses abaixo e acima das usadas
pelos extensionistas € uma dose ligeiramente acima da recomendada, para além das doses

usadas por eles.

Este critério nfo foi integralmente usado pois o espago disponivel para a realizagdo do ensaio
foi insuficiente para abranger um elevado nimero de tratamentos ¢ néo se conseguiu encontrar
outro lugar para o ensaio. Para o Basagran foi usada a dose média, maxima e ligeiramente
acima da recomendada e para o Roundup a dose média ¢ maxima usada pelos extensionistas

(dentro do intervalo recomendado) e uma ligeiramente acima da recomendada.
3.5. Amostragem/Colheita de dados

Os dados sobre a cobertura do solo, a densidade de infestagio e a altura média da tiririca foram
obtidos através de observagdes, contagens ¢ medi¢des no campo. Para a densidade de infestagdo
demarcou-se uma érea de 1 m? aleatoriamente antes do aparecimento das infestantes, onde se
procedeu a avaliag@o desde o inicio até ao fim deste trabalho. Definiu-se que as amostras seriam
colhidas de forma regular no meio entre o segundo e o terceiro sulco para todas as parcelas. De
referir que as parcelas para a colheita de dados foram marcadas com estacas antes do

aparecimento das infestantes.

A medicio da altura das plantas de tiririca foi feita nas parcelas de 1 m? anteriormente
estabelecidas e estas estavam completamente cobertas de tiririca ¢ sem nenhuma ordenagéo.
Foram medidas 10 plantas a partir do canto inferior esquerdo em direcgio ao canto superior

direito formando uma diagonal.

Para a determinagdo do peso seco da tiririca, colheu-se 4 amostras de 0.5 m * 0.5 m em cada
parcela. Foi usado a amostragem aleatéria composta segundo Gomez (1984) que consiste na

defini¢do da 4rea da parcela {(comprimento * largura) e depois formar pares de nimeros
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aleatérios. O ponto de intersec¢dio dos pares € usado para demarcar a area a colher as amostra.
Foi considerado o ponto de intersecgio como inicio do canto superior esquerdo em cada
amostra, e depois medir-se 0s 0.5 m (Anexo 6) . As amostras foram colhidas aos 15 ¢ 21 dda
dos herbicidas e levadas & FAEF, onde procedeu-se a secagem a 80°C durante dois dias. Apds a

secagem procedeu-se a pesagem numa balanca electrénica.

A percentagem da cobertura vegetal do solo foi medida visualmente considerando toda a area

da parcela que recebeu um determinado tratamento.

3.6. Avaliacao do controlo da tiririca

As avaliagdes do controlo da tiririca no ensaio realizaram-se aos 7, 15, 21, 30, 45, 60 e 75 dias
depois da aplicagéo dos herbicidas. Usando-se a escala de avaliagdo adaptada do Almeida
(1972).

Nul (0)- Efeito nulo sobre as plantas;

Ins (1)~ Sem significado pratico; clorose temporaria da extremidade das folhas; sem efeito na
emergéncia de novos rebentos;

Mod (3)- Resultados aceitaveis para culturas de crescimento rapido; clorose total ou destruigfo
parcial da folhagem; retardamento no crescimento das plantas por um periodo de 4
semanas, rebentagio nio afectada;

Sev (4)- Controlo considerado bom na pratica; morte total da folhagem; retardamento na
emissdo de novos rebentos por mais de 4 semanas;

TOT(5) — Morte total das folhas incluindo tubérculos.

Onde: Nui-Nulo; Ins-Insuficiente; Mod-Moderado; Sev-Sever e TOT-Total.

3.6. Analise estatistica

De maneira a saber se ha ou ndo diferengas significativas no controlo da tiririca entre as doses
aplicadas, foram analisados estatisticamente a altura média, a densidade de infestagfo, o

numero de plantas, o peso seco e a cobertura vegetal média do solo em percentagem.
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Para a analise estatistica dos dados do peso seco primeiro procedeu-se a transformagdo

(X +0.5) para homogeneizar as varidncias (Gomez e Gomez, 1984).

A andlise estatistica foi processada no programa SAS com o qual se fez:

* Analise multivaridncia (MANOVA): foi usado o método de delineamento de blocos
completos casualizados de acordo com Gomez (1984), esta andlise foi feita de maneira a saber
se ha ou ndo diferencas significativas na interac¢do do tempo com 0s tratamentos e 0s blocos no

controlo da tiririca.

*  Usou-se o modelo linear geral (GLM), o qual se procedeu a anilise de varidncia para
medigdes repetidas ao longo do tempo (Repeated Measures Analysis of Variance), foi usada a

soma de quadrados do tipo III;

* Analise de covaridncia: Fez-se de modo a reduzir o erro experimental, pela eliminagéo do
efeito da variagdo na infestagdo inicial de cada bloco, usando o nimero de plantas e a cobertura
vegetal do solo pouco antes da aplicagfo dos herbicidas como covariante (Cochram and Cox,
1957).

Modelo estatistico usado para anilise de covariincia

Yig= o+ T Bihy(Xie - ) B

Y(Xijk - §)= efeito da infestagéo inicial;

y= a constante multipla pelo qual o nimero inicial de infestag@o xjx na parcela difere do
ntimero inicial médio x de todo o experimento;

pu=média geral; 1= efeito dos tratamentos; ;= efeito do bloco;

* Teste de Duncan (DMRT): Este teste foi feito para as varidveis que mostraram diferengas
significativas na MANOVA e na analise de covaridncia de modo a identificar pares de médias

significativamente diferentes. O nivel de significancia usado foi de 5% (Gomez, 1984);

»  Regressdo e Correlagio: A andlise de regressio, foi processada no Excel, a fim de
verificar a associagdo entre as doses aplicadas e a redugiio da massa verde, a matriz de

correlacdo foi processada no programa SAS para verificar se existe correlagio entre o nimero
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de plantas depois da aplicagdo com o niimero de plantas pouco antes da aplicagio e a
percentagem de cobertura do solo depois da aplicagéo e a percentagem de cobertura pouco
antes da aplicacgfo dos herbicidas, bem como os pesos secos da tiririca com o nimero de plantas

e cobertura vegetal no referido intervalo de medigdo de acordo com Gomez (1984).
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4. Resultados e Discussiao

4.1. Consideragdes gerais

Apesar de a tiririca ser uma das infestantes mais problematicas, constatou-se que no Pais
existem poucos herbicidas usados no seu controlo. Isto deve-se ao facto de existirem poucos
herbicidas que controlam eficazmente a tiririca a nivel mundial. Dos poucos herbicidas que
controlam a espécie, uma parte significativa dos mesmos s@o do solo, o que de algum modo
contribui para o fraca utilizagdo destes produtos, uma vez que a maior parte dos agricultores do
sector familiar ndo aplicam esta técnica alegando ser oneroso o aluguer de méquinas para a sua

incorporago.

O facto de as espécies Cyperus rotundus e C.esculentus serem infestantes bastante semelhantes,
cria alguns problemas para o controlo porque as casas de venda de herbicidas, muitas vezes,
ndo dispdem de informagdo suficiente sobre as duas espécies. Limitando-se apenas a mostrar
herbicidas que controlam a “tiririca” sem distingio das duas espécies. Aliado a isto, estd
também o fraco conhecimento do agricultor familiar sobre a infestante e o elevado prego que
chega a ser um dos factores determinantes para a compra do herbicida. Isto, por sua vez, tras
muitos problemas porque nem todos os herbicidas que controlam a tiririca amarela, controlam a
tiririca roxa com a mesma eficécia. Este facto foi apoiado neste trabalho com o uso do Roundup

e o Basagran.

Segundo Jackson (1997), Prather (1997) e Wilen (1997) o Basagran nio controla a tiririca roxa,
mas sim a tiririca amarela se as condi¢gdes ambientais forem favordveis antes € no momento da
aplicagdo. Este feito foi verificado neste estudo, uma vez que no ensaio apenas a tiririca roxa foi

identificada e em parcelas tratadas com o Basagran o controlo foi notavelmente fraco.
4.2. Doses a aplicar no controlo da tiririca

Dentre os herbicidas estudados, o Roundup ¢ o que melhor se adequa para o controlo da tiririca

roxa. Nele as doses de 8 1/ha e 10 V/ha ndio mostraram diferengas significativas no seu controlo e
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as mesmas foram mais eficazes no controlo da tiririca roxa quando comparadas com a dose de 5
I/ha também usada neste estudo. As avaliagdes do controlo da tiririca pela aplicagdo dos
herbicidas foram efectuadas depois da aplicagdo do herbicida num periodo de dois meses
(Tabela 7).

Tabela 7: Avaliagé@o do controlo da tiririca depois da aplicagio dos herbicidas.

Volume da Epoca de

Tratamento  Produto Dose (Ilha) calda(l/ha)  aplicagio Controlo

Tl Roundup 5 250 Pds-emergéncia  Sev.
T2 Roundup 8 250 Pds-emergéncia  Sev.
T3 Roundup 10 250 Pos-emergéncia  Sev.
T4 Basagran 250 Pos-emergéncia Ins.
T5 Basagran 250 Pés-emergéncia  Ins.

Té6 Basagran 250 Pos-emergéncia  Ins.

17 - ' - - -

T8 -

4.3. Aparecimento dos sintomas e morte da tiririca

Os primeiros efeitos visiveis nas plantas foram provocados pelo Basagran aos 2 e 5 dda. Isto
deveu-se¢ provavelmente ao facto do Basagran ser um herbicida de contacto. Contudo, as
plantas tratadas com este herbicida nfo chegaram a morrer. Nestas parcelas deu-se um facto
especial digno de realce, a tiririca foi invadida quase de imediato pelo Panicum maximum que
em pouco tempo foi abafando a tiririca, provocando quase que uma paragem no
desenvolvimento de novas plantas. Esta reduggo podera ser devido a fraca competitividade da
tiririca quando submetida ao sombreamento. Resultado similar é também reportado por Mc

Giffen Jr. (1997) e Segeren ef al. (1993).

Nas parcelas tratadas com o Roundup, independentemente da dose aplicada os sintomas
apareceram quase ao mesmo tempo (depois dos 7 dias), o que coincidiu com a Monsanto (1997)

que diz que os sintomas visiveis nas plantas aparecem entre 7 - 10 dda. A morte verificou-se no
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periodo entre os 10 a 30 dda, ligeiramente mais demorado quando comparado com o reportado

pelo mesmo autor anteriormente citado como sendo de 10 a 20 dda.
4.4. Altura média da tiririca pouco antes da aplicacdo do herbicida

A altura média da tiririca antes da aplicagdo do herbicida foi de 11.58 cm ndo mostrando
diferengas significativas entre os diferentes tratamentos. Esta varidvel é importante porque de
alguma forma da a ideia /da fase de crescimento da planta, factor importante na aplicagdo de

herbicidas pos-emergentes.

4.5. Determinacio da infestagio da tiririca por m’ (densidade)

4.5.1. Antes da aplicaciio

Ao longo do tempo houve um aumento progressivo do nimero de plantas da tiririca antes da
aplicagdo do herbicida (Figura 5), esse aumento mostrou diferencas significativas na densidade
de infestagdo entre os 7, 15 e 30 dias depois da emergéncia da tirtrica 2o nivel de 5% com o
teste de Duncan (DMRT).

15

Dias depois da emergéncia

Colunas com letras diferentes sfo significativamente diferentes

Figura 5. Evolugio ao longo do tempo da infestagio de tiririca por m* (densidade), antes da

aplicagdo do herbicida
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Pouco antes da aplicagio dos herbicidas a densidade de infestagdo da tiririca nas diferentes
parcelas, ndo mostrou diferengas significativas entre as parcelas que receberiam os tratamentos

e também entre os blocos (Pr>F=0.7942).

4.5.2. Depois da aplicaciio

A figura 6, indica o comportamento da densidade de infestagdio da tiririca antes e depois da
aplicagio dos herbicidas. Antes da aplicagdio dos herbicidas a tiririca teve um crescimento quase
uniforme, esse crescimento € reduzido drasticamente em parcelas tratadas com o Roundup e

inibido em parcelas tratadas com o Basagran.

-0 40 -30 -20

-

Diias depois da aplicagio do herbicida

Figura 6. Comportamento do nimero médio de plantas de tiririca/m® antes e depois da

aplicacdo do herbicida.

Os efeitos do Roundup foram meio demorados, isto deve-se ao facto de este produto ser
sistémico, depender do estado de desenvolvimento da planta, condigBes ambientais e humidade

do solo, factores que afectam o metabolismo das plantas. Quanto maior for o metabolismo,
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maior € a absor¢do do glifosato e mais rdpido serd o aparecimento dos sintomas e
consequentemente a morte das plantas (Monsanto, 1997). Esta demora pode dever-se

principalmente as baixas temperaturas que se verificaram no periodo da realizagdo do estudo.

Os tratamentos 1, 2 e 3 (Roundup 5, 8 e 10 l/ha, respectivamente), ao longo dos 60 dda,
apresentaram a menor densidade por m’, mostrando deste modo uma maior eficicia do
Roundup no controlo da tiririca roxa, comparativamente ao Basagran e 4 sacha (Figura 6). Os
tratamentos 4, 5 e 6 (Basagran 4, 5 e 6 l/ha, respectivamente), € o tratamento 7 (ndo tratado)
apresentaram a maior densidade de infestag@io por m 2, tendo o tratamento 8 {sacha) a densidade

de infestagio intermédia.

Nos tratamentos com o Basagran a densidade de infesta¢éo foi crescente, ocorrendo uma ligeira
diminui¢do logo apds a aplicagdio do herbicida (Figura 6), mas aos 20 dda a densidade de
infestacdo aumentou, porque o Basagran ndo controla a tiririca roxa (Jackson, 1997, Prather,
1997 e Wilen, 1997). A redugéio da infestagdo deveu-se aos efeitos temporarios provocados
pelo herbicida. Esses efeitos ndo foram suficientes para matar um namero significativo de
plantas, permitindo uma rapida recuperagdo da tiririca até¢ aos 30 dda, altura em que o
desenvolvimento de nova infestagdo foi estabilizada devido ao sombreamento provocado pelo
Panicum maximum. A redugdo do desenvolvimento da tiririca pelo sombreamento foi também
constatada por Mc Giffen (1997).

A sacha (T8) nos primeiros 15 dda, teve menor densidade de infestagio por m’
comparativamente aos restantes tratamentos (Figura 6). Isto, deveu-se ao facto de a remocdo
das plantas de tiririca ter sido feita duma tinica vez. Depois desse intervalo, devido a rapida
regeneragdo e rebentagio de novos tubérculos de tiririca, torna-se necessario a realizagio de
novas sachas. O que faz desta pritica muito exigente em méio-de-obra ¢ tempo, tornando-a
menos eficiente que o Roundup a 8 e 10 l/ha. E o seu efeito foi similar ao Roundup a 5 I/ha
cerca de 30 dda (Figura 6).

Entre os 20 e 30 dda o Roundup continuou activo no controlo da tiririca, tendo a densidade de
infestagdo continuado a diminuir, facto que ndio se verificou com a sacha e o Basagran (Figura
6). Depois dos 40 dda a germinagdo de novas plantas em parcelas tratadas com o Roundup a 8 e

10 I/ha pode ser eliminada através da monda ou sachas complementares, dando as plantulas das
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culturas uma maior vantagem para competir com a tiririca. A germinagfo apds a aplica¢do dos

herbicidas foi mais lenta em parcelas tratadas com a dose de 10 l/ha.

4.6. Anilises de correlagio

4.6.1. Anilise de correlagio entre o nliimero de plantas e o peso seco.

A correlaglio entre o peso seco da tiririca aos 15 e 21 dda dos herbicidas e o niamero de plantas

nesse intervalo, mostrou que e existe uma relagéio forte e positiva entre ambos (Tabela 9).

Tabela 8. Correlagéo entre o peso seco e o niimero de plantas aos 15 € 21 dias depois da

aplicagfo dos herbicidas e pouco antes de aplicagio.

Pesol Peso2
N1 0.74** 0.75%*
N2 0.74%* 0.76%*
NO (.22ns 0.13ns

* = Significativo a 5%, ** = Significativo a 1%

Pesol e Peso2 =Peso seco aos 15 ¢ 21 dda dos herbicidas
NO, N1, N2 e = Namero de plantas pouco antes de aplicag@o e aos 15 e 21 dda dos

herbicidas

A mesma analise, mostrou que ndo existe correlagdo entre o peso seco aos 15 e 21 dda com o
numero de plantas pouco antes da aplicagio dos herbicidas. Este facto justifica-se pelo efeito

dos herbicidas na redug¢ao da tiririca.

A analise de correlagdo entre o peso seco a cobertura vegetal do solo, mostrou que existe uma
relagdo positiva entre eles (Tabela 10), mas esta relagdo ¢ menos forte quando comparada com a

de peso seco € o nimero de plantas. Similarmente a tabela 9 ndo existe correlagdo entre o peso

~seco aos 15 e 21 dias com a cobertura pouco antes da aplicagdo dos herbicidas.
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Tabela 9. Correlagio entre o peso seco e a percentagem de cobertura aos 15 e 21 dias depois

da aplicacdo dos herbicidas e pouco antes da aplicagio.

Pesol Peso2
Cl1 0.56%* 057%*
C2 0.51* 0.61**
Co 0.38ns 0.34ns

* = Significativo a 5%, ** = Significativo a 1% , ns = Nio significtivo

Pesol e Peso2 =Peso seco aos 15 e 2] dda dos herbicidas
C0, C1, C2 e = Cobertura percentual pouco antes de aplicagio e aos 15 e 21 dda dos

herbicidas

4.6.2.Anilise de correlagio entre o0 nimero de plantas e a cobertura vegetal do solo (%)

Existe uma correlagdio positiva entre o nimero de plantas e a cobertura vegetal do solo depois
da aplicagdo dos herbicidas, ndo existe correlagdo entre a percentagem média de cobertura
vegetal do solo pouco antes de aplicagdo de herbicidas e o nimero de plantas no mesmo
intervalo. Este resultado da suporte que os herbicidas aplicados tiveram efeito na redugio da

infestagfio por tiririca.

Tabela 10. Correlagéo entre o nimero de plantas (N) e cobertura (C) pouco antes da aplicagio
e aos 15, 21, 30, 45 ¢ 60 dda.

NO N1 N2 N3 N4
Co 0.67**  0.56%*  0.54**  0.56%*  (Q.51**
Cl 0.27ns  0.76%*  0.74**  0.73**  0.63**
C2 0.12ns  0.81**  0.83**  0.83**  0.76**
C3 0.08ns  0.74**  0.79**  0.78**  0.76**
C4 0.006ns 0.67**  0.73**  0.73**  0.71**
C5 -0.03ns  0.64**  0.70**  0.70**  0.69**

* = Significativo a 5%, ** = Significativo a 1% , ns = N#o significtivo

Os coeficientes de correlacfio sdo mais fortes na segunda e terceira contagem correspondendo
os 21 e 30 dda, periodo que € atingido a eficiéncia maxima do Roundup. Entre os 60 dda e

pouco antes da aplicagdo dos herbicidas, néo existe correlagdo porque aos 60 dda, a tiririca
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voltou a germinar, resultando numa maior densidade de infestagfo que tende a assemelhar-se ao

momento da aplicagéo.

4.7. Analise de covariancia

Foi usado o modelo GLM, para “"Repeated measure analysis of variance” entre os efeitos dos

tratamentos sobre o numero de plantas (Tabela 12) ¢ na cobertura vegetal do solo (Tabela 14 ).

Tabela 11. Tabela de analise de covaridncia de medigdes repetidas para o efeito dos

tratamentos no numero de plantas ao longo do tempo.

F.variagdio G.L S.Q oM F Pr>F
Bloco 2 51462.01 25731.0 0.68 0.52 ns
Trat. 7 1621116.33 231588.04 6.10 0.0026*
Numero0 1 78894346  788943.46 20.78 0.0005%*
Erro, 493413.2 37954.86

Tempo 1255.58 313.89 0.22 0.92
Tempo*bloco 22181.78 2772.72 1.97 0.069
Tempo*trat. 02158.16 3291.36 2.33 0.004
Tempo*Num. 30007.94 7501.98 5.32 0.001
Erro, 73299.48 1409.6

*= Significativo a 5%, **= significativo a 1%, ns= néo significativo NumeroO= Numero de

plantas por m? pouco antes de aplicagio dos herbicidas.

I
A anélise de covaridncia mostrou que \;:xistem diferengas significativas no efeito dos

tratamentos ¢ no niimero de plantas com o covariante (Tabela 12) bem como no efeito dos
tratamentos ¢ na cobertura vegetal do solo (Tabela 14 ). A repeated measures analysis of
variance mostrou que ndo existem diferengas ao longo do tempo, bem como na interac¢do do
tempo ¢ o bloco, mas para a interac¢io tempo e tratamento assim como tempo e ntimero de
plantas pouco antes da aplicagdo existem diferengas. Para a analise de covaridncia do numero
de plantas que mostraram diferengas fez-se o teste de Duncan a 5% de significéncia (Tabela 13

) para identificar os pares de médias que diferem entre si.
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4.8. Controlo da tiririca

A anélise de covaridncia aos 15, 21, 30, 45 e 60 dda, mostrou diferengas nos tratamentos, bem
como na covariante (nimero de plantas no tempo zero, isto é, pouco antes da aplicagdo dos
herbicidas) o quer dizer que as doses aplicadas tém efeitos diferentes no controlo da tiririca

como mostra abaixo (Tabela 13) o teste de Duncan.

Tabela 12. Ntiimero médio de plantas por m® aos 15, 21, 30, 45 e 60 dias depois da aplicaggo

dos herbicidas.

Dias depois da aplicaciio
Tratamento 15 21 30 45 60

I-R. 5 I/ha 76.33bc 74.33bc 93.33bc 68.67cd 72.0bc
2-R. 8 I/ha 37.67¢ 13.33¢ | 10.33¢c 24.67d é8.33c
3-R. 10 I/ha 52.0¢c 11.33¢ 9.0c 14.0d  25.67c
4-B. 4 /ha 233.67a 254.0a 276.33ab  279.33ab 290.33a
5-B. 5 V/ha 190.33ab 223.33ab 27233ab  275.67ab  288.67ab
6-B. 6 l/ha 161.67abc  162.33abc 231.33ab  24533abc  252.0ab
7-N. trat. 235.33a 271.33a 315.0a 344.0a 352.67a
8- Sacha 34.67¢c 51.33¢ 72.33be 142.67bcd  196.33abc

Onde: R — Roundup; B — Basagran e N. Trat.- Ndo tratado ( controlo).
Médias seguidas com as mesmas letras na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de

significincia de 5% usando o teste de Duncan.

Aos 15 dda o Roundup (5, 8 e 10 L/ha) a sacha e o Basagran a 6 /ha, ndo mostraram diferengas
significativas entre si. Tendo a sacha o menor nimero de plantas por m* (Tabela 13). A pesar de
ndo haver diferencgas entre o Roundup e a sacha, o primeiro apresenta maior numero de plantas,
isto devido a lenta reacgdo do Roundup quando comparada com a sacha na redugio de
infestagdo. O nimero de plantas em parcelas tratadas com o Basgran, ndo diferiu do controlo
(ndo tratado) e ambos apresentaram o maior nimero de plantas, 0 que mostra que este produto

nio teve efeito sobre a tiririca.
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Aos 21 dda o efeito do Roundup continuou activo na redugdo da tiririca sendo maior que os 15
dda, resultados similares sdo apontados pela Monsanto (1997) que aponta que a morte das
plantas da tiririca ocorre entre os 10 a 20 dda. Nesta fase o ensaio apresentou os mesmos
resultados que os dos 15 dda. H4 a reportar que neste periodo o ntimero de plantas em parcelas
tratadas com 0 Roundup diminuiu ¢ o da sacha aumentou. Aos 21 dda o nimero de plantas em
parcelas tratadas com o Basagran, continuou a crescer, nio mostrando nenhuma ou pouca

actividade do Basagran na redugio da infestagdo (Tabela 13).

Até um més depois da aplicagdio do Roundup as.doses de 8 e 10 I/ha continuaram activas na
redugdo do numero de plantas de tiririca, sendo a dose de 10 I/ha com o menor valor ( 9.0). Por
sua vez, a eficiéncia de controlo para a dose de 5 I/ha comegou a diminuir (Tabela 13). Mesmo
assim ela ndo diferiu significativamente com as restastes doses do mesmo produto. Neste
periodo as doses de Basagran nao diferiram entre si e com o controlo. E em termo de nimero de
plantas os resultados foram similares até ao final do ensaio, e o efeito do Roundup foi visivel

até aos 30 dda.

4.8. Cobertura vegetal do solo

4.8.1. Cobertura vegetal do solo antes da aplicacdo do herbicida

A cobertura vegetal do solo foi medida visualmente no ensaio ¢ em percentagem. Pouco antes
da aplicagdo dos herbicidas, fez-se ANOVA para verificar se existiam diferencas na cobertura
vegetal média do solo nesse periodo tendo a anélise mostrado que ndo haviam diferengas ao
nivel de significancia de 5%. Assim a cobertura vegetal do solo antes da aplicacdio do herbicida

(aah) no ensaio foi uniforme.
4.8.2. Cobertura vegetal do solo depois da aplicagiio do herbicida

Para a andlise da cobertura do solo depois da aplicagfio dos herbicidas, foi feita a analise de
covaridncia (Tabela 14), tendo mostrado que existem diferengas entre os tratamentos € a
cobertura vegeta ao longo do tempo com a covariante (cobertura vegetal no tempo zero, isto é,

pouco antes da aplicagdo dos herbicidas).
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Tabela 13 . Tabela de andlise de covaridncia de mediges repetidas para a cobertura vegetal do

solo ao longo do tempo.

F. variagiio ) G.L S.Q QM F Pr>F
Bloco 2 941.5 470.8 0.67 0.53ns
Trat. 7 128826.8 18403.8 26.33 0.0001**
Cobertura0 1 14196.9 14196.9 20.31 0.0006**
Erro, 9086.2 698.9

Tempo 2393.0 598.3 8.90 0.0001**
Tempo*bloco 143.2 17.9 0.27 0.98ns
Tempo*trat. 28 13416.8 479.2 7.13 0.0001**
Tempo*Cob. 4 1515.5 378.9 5.64 0.0008**
Erro, 52 3495.1 67.2

*= Significativo a 5%, **= significativo a 1%, ns= nio significativo Cobertura0=

Cobertura vegetal do solo pouco antes da aplicaggio dos hebicidas

Fez-se a MANOVA, usando o teste de Wilks’Lambda para estudar os efeitos do tempo tendo
mostrado resultados similares ao "Repeated measure analysis of variance” entre os efeitos dos

tratamentos na cobertura vegetal do solo.

Tendo havido diferengas no tempo para a cobertura vegetal e nos efeitos da interacgiio entre o
tempo ¢ os blocos bem como a cobertura, procedeu-se o teste de Duncan para identificar estas

diferengas tendo mostrado os resultados da tabela 15.
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Tabela 14. Cobertura vegetal média do solo (%) aos 15, 21, 30, 45 ¢ 60 dias depois da

aplicacdo dos herbicidas.

Dias depois da aplicacio
15 21 30 45 60

Tratamentos %

IR, 5 Uha 39.0¢ 39,35 283c 36.7¢ 20.0b
2-R. § I/ha 43.3¢ 1.67b 1.3¢ 5.0d 10.7c
3-R. 10 /ha 24.0cd 1.67b 1.0c 4.7d 8.7c
4-B. 4 Vha 71.7b 79.3a 90.0a 96.7a 98.7a
5.B.5 lha 85.0ab  85.0a 92.7a 96.7a 99.3a
6-B. 6 l/ha 70.0b 68.3a 783ab  89.3ab 91.0a
7-N. trat. 95.0a 95.7a 96.7a 98.3a 97.3a
8- Sacha 5.0d 26.7b 56.7b 71.7b 81.7a

Onde: R — Roundup; B — Basagran e N. Trat.- Nio tratado ( controlo).

Médias seguidas com as mesmas letras na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si ao nivel de

significincia de 3% usando o teste de Duncan.

O teste de Duncan aos 15 dda mostrou diferengas significativas na cobertura vegetal do solo em
parcelas que receberam os tratamentos sacha com os restantes. A sacha apresentou neste
intervalo menor percentagem de cobertura, 0 que correspondeu a uma maior eficacia na
remogio da tiririca, este efeito € justificado pelo modo como ela ¢ feita (remogio da cobertura

vegetal duma Gnica vez).

O efeito das doses do Roundup usadas no ensaio ndo mostrou diferencas significativas entre si.
As parcelas tratadas com o Basagran e o controlo apresentaram maiores percentagens de
cobertura (Tabela 15), indicando baixa eficdcia no controlo da tiririca mas as doses de 3 € 4
diferiram aos 15 dda com o controlo, este facto é explicado pelo efeito temporério causado por

este herbicida no controlo da tiririca roxa.

Aos 21 dda formaram-se dois grupos distintos, um compostos pelo Roundup (5, 8 € 10 l/ha) e a
sacha e o outro composto pelo Basagran e o controlo (ndo tratado) conforme a tabela 15. O
primeiro grupo tivera menor percentagem de cobertura vegetal o que implica que este fora mais

eficaz na redu¢do da massa verde e ndo apresentou diferengas entre si. Em termos percentuais
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mesmo n&o havendo diferengas entre 0 Roundup e a sacha, o primeiro com a excepgo da dose
de 5 I/ha tivera valores mais baixos, mostrando a eficacia deste herbicida ao longo do tempo e

de modo contrario a diminuigo da eficiéncia da sacha com o tempo.

Entre os 21 e 30 dda o Roundup atinge o ponto méximo na redugfio da cobertura vegetal. Este
resultado diferi ligeiramente do citado pela Monsanto (1997), que aponta os 20 dda como o
periodo méaximo de ocorréncia da morte das plantas de tiririca pela ac¢fio do herbicida. Ainda
neste intervalo a sacha que aos 21 dda nido era significativamente diferente com o Roundup, aos
30 dda foi diferente e entre os trés niveis do Roundup aplicados ndo existiram diferengas. Esta
diferenga surge porque a sacha nio impede o desenvolvimento de novas rebentacdes da tiririca
que em pouco tempo véo formando uma nova populagdo e com crescimento activo proveniente
dos tubérculos que permanecem no solo. Entre o Basagran e o controlo continuou ndo haver

diferencas significativas (Tabela 15).

O Roundup tendo atingido a sua maxima eficdcia aos 30 dda, aos 45 dda existem diferengas
significativas entre as doses de 8 e 10 /ha com a de 5 I/ha esta diferenga surgi porque a
recuperagdo da tiririca quando submetido ao tratamento pelas doses de 8 e 10 I/ha ¢ lenta
comparativamente a dose de 5 I/ha que sendo pouca ndo consegue provocar um efeito mais
duradouro que permite esgotar a maioria das reservas nutricionais contidas nos tubérculos da
tiririca. Ao 45 dda a sacha ja de longe é menos eficiente que o Roundup, mas esta continuou

mais eficaz do que o Basagran ¢ o controlo.

Aos 60 dda a sacha ja ndo difere do Basagran e o controlo. E a dose de 5 I/ha do Roundup
continuou diferente das restantes. Nesta fase a infestagfo por tiririca volta a crescer e tende a
estabilizar-se nas parcelas de controlo ¢ Basagran devido a competigdo intra e inter-especifica
verificada no local do ensaio principalmente pela invasio do Panicum maximum que foi

abafando a tiririca inibindo assim o seu crescimento normal.
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4.9. Determinaciio do peso seco da tiririca em gr/m’

Aos 15 dda do herbicida em termos de peso seco da tiririca roxa, o ensaio nio mostrou
diferengas significativas entre o Roundup, Basagran e a sacha e todos estes tratamentos
diferiram com o controlo que apresentou um maior peso seco. Aos 21 dda existiram diferencas

significativas entre Roundup, Basagran (6 1/ha) a sacha com o controlo € o Basagran (4 e 5 I/ha)
(Tabela 16).

Aos 21 dda, a sacha ndo mostrou diferengas significativas com o Basagran a 6 l/ha, e o
controlo difere significativamente de todos os restantes tratamentos (Tabela 16). A diferenca
entre 0 Basagran e o controlo deveu-se ao efeito temporario provocado nas plantas de tiririca
pelo Basagran o que originou uma ligeira inibigfo no desenvolvimento destas nos primeiros
dda. Essa inibigfio ndo foi suficiente para reduzir de forma satisfatéria a populagio de plantas da
tiririca, pois esta teve uma rapida recuperagdo. Outro factor importante foi 0 sombreamento
provocado pelo Panicum maximum que infestou as parcelas tratadas com o Basagran,

contribuindo também para a diminui¢do do desenvolvimento da tiririca.

Tabela 15. Peso seco médio da tiririca aos 15 e 21 dda (gr/m?)

Dias depois da aplicacio

Tratamentos 15 21

T1- Roundup 5 I/ha 2.663b 1.307cd
T2- Roundup 8 I/ha 2.280b 1.047d
T3- Roundup 10 l/ha 2.183b 1.333d
T4-Basagran 4 I/ha 3.177ab 3.370b
T5-Basagran 5 l/ha 2.910b 3.260cb
T6-Basagran 6 I/ha 2.450b 2.303bcd
T7-Nio tratado 5.363a 5417a
T8-Sacha 1.380b 2.017bed

Médias seguidas com a mesma letra na mesma coluna, nio diferem estatisticamente entre si ao nivel de

significéincia de 5%.
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4.9.1. Reduciio da massa verde (%)

A redugdo da massa verde foi calculada com base no nimero de plantas da tiririca aos 15, 21 e
30 dda, porque os dois primeiros periodos s3o citados pela Monsanto (1997), como sendo o
intervalo de ocorréncia de morte das plantas de tiritica, mas o estudo mostrou que o periodo

maximo foi de 30 dda.

Tabela 16. Percentagem de redugio do niimero de plantas aos 15, 21 e 30 dda.

Dias depois da aplicacio

15 21 30

Tratamentos Yo

1-R. 5 l/ha 74 74.7

2-R. 8 l/ha 87.8 95.7

3-R. 10 1/ha 80.7 95.8

4-B. 4 I/ha '13.5 6 0
5-B. 5 l/ha 25.2 12.2 -0
6-B. 6 I/ha 36.7 36.4 9.4
7-N. trat. 0 : 0 0
Sacha 81.3 72.4 61

A redugéo foi notdria quando aplicado o Roundup a 8 € 10 I/ha. Os extensionistas do MADER,
contactados, usam a dose de 4 I/ha independentemente da infestante a controlar. Esta dose é
eficaz no controlo de muitas infestantes de folha larga e gramineas, mas tem se mostrado
ineficaz no controlo da tiririca 0 que segundo eles tém os levado a duplicar a dose sem contudo
obterem resultados satisfatorios. O possivel fracasso no controlo da tiririca através do Roundup

pelos agricultores podera estar relacionado com as situagdes constatadas no terreno (vide 4.10).

A utilizagio de doses que controlam apenas infestantes que competem com a tiririca tém
aumentado os seus niveis de infestagfio. Esta constatagdio é também citada por Warren Jr. e
Coble (1999). Por esta e outras razdes os niveis de infestagfio por tiririca na cooperativa 25 de
Junho sdo elevados, necessitando de um programa integrado e mais elaborado de controlo desta

espécie.
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A regeneragio da tiririca ¢ bastante rdpida facto mostrado pela sacha que aos 15 dda a sua
eficiéncia baixou de 100% (no momento da aplicago) para os 81% neste intervalo. De referir
que aos 15 dda ela € mais eficiente do que 0 Roundup mas aos 21 dda a sua eficiéncia continua

a baixar e ¢ menor do que o Roundup a qualquer nivel aplicado.

Com a dose de 5 I/ha os efeitos sobre a tiririca nio foram demorados como foram as doses de 8
e 10 l/ha (Tabela 17). E entre estas duas doses (8 e 10 l/ha), nfio existem diferencas. Assim o
aumento da dose do Roundup de 8 para 10 I/ha ndo trés efeitos significativos na redugdo do

niimero de plantas.

4.9.2. Analise de regressio

A analise de regressdo foi feita para determinar a relagdo entre as doses do Roundup e Basagran
aplicadas e o niimero de plantas aos 21 e 30 dda dos herbicidas. Monsanto (1997) afirma que,
20 dda do herbicida (Roundup) ¢ o periodo maximo para a morte das plantas e o estudo

mostrou que o periodo maximo de ocorréncia de morte foi de 30 dda.

Esta analise, mostrou que ndo existe dependéncia linear para o Basagran, acontecendo 0 mesmo

com o Roundup entre as doses aplicadas e o nimero de plantas de tiririca roxa aos 21 e 30 dda.

Aos 21 dda assim como aos 30 dda a inclinag3o da recta é negativa, mostrando que mesmo ndo
havendo uma relagdo linear, o aumento da dose resulta na diminuigfio do niimero de plantas da

tiririca.
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4.10. Situagdes constatadas no terreno que concorrem para o fraco controlo

da tiririca

Para o controlo da tiririca usando o Roundup, os extensionistas do SPE-Maputo recomendam
aos agricultores 0 uso de quantidades fixas de 400 ml/10 L de 4gua para 1000 m?
correspondente a uma dose de 4 l/ha e 600 ml/10 L de 4gua para a dose de 6 l/ha. Esta
calibragéo pretende simplificar os célculos aos agricultores. Mas muitas vezes por falta de
instrumentos de mediagdo no campo, ou instrumentos com a graduagio ndo visivel pelo
desgaste dos mesmos ao longo do tempo e aliado ao facto dos agricultores pretenderem poupar
os produtos, as quantidades aplicadas ndo correspondem as recomendadas sendo estas inferiores

0 que concorre para o fraco controlo da tiririca.

Apesar do Roundup ser um herbicida sistémico, quando existem falhas nas aplicagdes, isto ¢,
sdo deixadas manchas da tiririca ndo molhadas pelo herbicida, ela recupera com bastante
facilidade, originando novas infestagdes em pouco tempo. Isto verifica-se muitas vezes porque
os agricultores pretendem a todo o custo preencher os 1000 m? com os 10 L de calda e devido a
ndo calibragdo dos pulverizadores usados pelo agricultor vdo deixando essas manchas que

concorrem também par o fraco controlo da tiririca.

Os solos desta regido sdo no geral pesados e secos criando com facilidade bastante poeira.
Segundo Monsanto (1997), a aplicagdo do Roundup em plantas empoeiradas resulta num
controlo fraco, pois esta cobre a superficie superior da folha e adsorve o produto, impedindo a

absorgdo deste pelas plantas.
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5. Conclusaes e Recomendacdes

5.1. Conclusoes

* O Basagran ndo se mostrou eficénte no controlo da tiririca roxa coincidindo com
Jackson (1997), Prather (1997) e Wilen (1997) que aponta este herbicida como eficiente
no controlo da tiririca amarela, mas a dose de 6 1/ha mostrou uma ligeira supressio das
plantas de tiririca e redu¢@o na emissdo de novas plantas. Para este herbicida os maiores
efeitos verificaram-se nos primeiros 15 dda, um periodo relativamente curto devido ao

seu modo de acg¢do que é por contacto;

De um modo geral conclui-se que os trés niveis do Roundup controlam
satisfatoriamente a tiririca roxa, ndo mostrando diferencas significativas entre si ¢ aos
45 dda as doses de 8 ¢ 10 I/ha foram mais eficientes que a dose de 5 I/ha. A eficiéncia

maxima ¢ atingida aos 30 dda;

Apesar do ensaio ter sido feito na época seca que coincide com as temperaturas baixas, a
tiririca encontrava-se em bom estado de desenvolvimento e com niveis de infestagio
bastante elevados, atingindo cerca de 515 plantas por m”. Isto mostra que em Boane,
mesmo na €poca seca (temperaturas baixas), as condigles agro-climaticas para o

desenvolvimento da tiririca sdo favoraveis;

A cobertura vegetal do solo, a percentagem de controlo ¢ o peso seco aos 21 e 30 dda
mostraram que o melhor herbicida aplicado foi 0 Roundup e as doses de 8 ¢ 10 l/ha
tiveram um efeito mais duradoiro, ndo diferindo estatisticamente entre si. Nio foram

feitas analises de custo o que poderia servir de suporte a esta conclusio;

Os sintomas na tiririca devido a aplicagdo do Roundup, apareceram entre os 7 a 10 dda,
coincidindo com a Monsanto (1997), e a morte ocorreu até aos 30 dda contra os 10 a 20

dda citados pelo mesmo autor;
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* Para culturas de crescimento rédpido e com a candpia bem desenvolvida, aos dois meses
depois da aplicagio do herbicida poderio abafar a tiririca minimizando o seu
desenvolvimento e diminuindo o efeito da competigdo. Nesta logica conclui-se que uma
Unica aplicagdo do Roundup a 5 I/ha no controlo da tiririca nessas culturas poderé ser

suficiente para abafar a tiririca durante o ciclo da cultura

5.2. Recomendacoes

®* Qs niveis de infestagdo da tiririca e a eficdcia dos herbicidas dependem fortemente das
condi¢des ambientais, assim recomenda-se que se faga um estudo similar com a
introdugdio de cultura em épocas diferentes, para poder apurar a época em que a
infestante oferece menor resisténcia no seu controlo, de modo a reduzir a sua populagio
e beneficiar as culturas pela redugdo da tiririca aos niveis satisfatorios de controlo;
Devido aos elevados niveis de infestagdo de tiririca verificados na cooperativa 25 de
Junho, recomenda-se que s¢ faga um trabalho de controlo da espécie aplicando uma.
combina¢do de métodos, assim como de herbicidas, do solo (pré-plantio ou pré-
emergente) com os pds-emergentes, para minimizar o esforgo fisico empreendido pelos

agricultores no controlo destas infestantes;

Recomenda-se que se faga um trabalho de sensibilizagfo para o uso de herbicidas pois
estes minimizam o nimero de mdo-de-obra € o tempo requerido no controlo de
infestantes, factores esses que sdo bastante escassos para os agricultores do sector
familiar, pois foi visto do ensaio que uma tinica pessoa pode pulverizar cerca de 1000
m® por dia e 0 mesmo ndo podera ser feito nas -mesmas condigdes quando se trata de
sachas. Esta recomendagio deve ser acompanhada por um estudo de ponto de vista

econdmico quanto a viabilidade do uso do Roundup pelos agricultores;

Recomenda-se que antes da aplicacdo de herbicidas no controlo da “tiririca”, deve-se
identificar claramente a espécie presente e, se a ftiririca roxa ocorrer, ndo ¢é

recomendavel a aplicag@o do Basagran;
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= 0O Roundup ¢ um dos herbicidas mais usados no zero till. Deste modo, antes de aplicar o
herbicida, deve-se identificar as infestantes presentes e se a tiririca ocorrer, recomenda-
se que se aplique a dose de 5 I/ha e ndo a de 4 I/ha como vem sendo hébito pelos
extensionistas da MADER, pois esta dose influi no aumento dos niveis de infestagfo da

tiririca pela eliminago da competigdo inter-especifica;
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ANEXOS
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Anexo 1. Casualizagio e layout

T1- Roundup 5 I/ha T4-Basagran 4 I/ha  T7- Nio tratado
T2-Roundup 8 ’ha  TS5-Basagran 5 1/ha  T8- Sacha
T3-Roundup 10 Vha T6-Basagran 6 1/ha

Area: 4 * 5 m; Bordaduras 1m; Espaco entre blocos 3m; Espaco entre talhdes 1m.
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Anexo 2. Tabela dos tratamentos aplicados e sua descricdo

N° tratamento Substincia Activa Produto comercial

1 Dose Epoca de Marca Dose

Kg/ha aplicagdo comercial | em L/ha

Anexo 3. Tabela de avaliagéo do controlo no campo

N°de Trat Epoca de Cyperus Cyperus

parcela aplic. rotundus esculentus
1

2
3
4
5
6
7
8
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Anexo 4. Cobertura vegetal média do solo em percentagem.

Bloco trat  %cob.) %cob.l %cob.2 %cob.3 %cob.4 %ecob.5
t1 98 80 85 80 80 80
t2 75 30 2 2 5 10
t3 50 3 0 1 5 8
t4 90 90 78 95 100 100
tb 85 85 75 90 95 100
t6 50 45 25 50 75 75
t7 50 85 87 80 85 a8
t8 45 8 20 45 60 75
t1 50 2 0 2 10 15
t2 75 35 1 1 5 7
t3 90 65 4 1 4 8
t4 75 75 85 90 95 98
td 70 75 85 80 95 08
t6 80 75 85 90 95 98
t7 80 100 100 100 100 100
t8 55 2 30 55 75 85
t1 75 35 3 3 20 25
12 80 65 2 1 5 15
t3 55 4 1 1 5 10
t4 50 50 75 85 85 98
t5 95 95 95 98 100 100
t6 95 90 95 95 98 100
t7 90 100 100 100 100 100
t8 75 5 30 70 80 85
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Anexo 6. Amostragem para as pesagens

Tabela 6.1. Casualizagdo da amostragem na primeira parcela

Comp. | Largura

235 74

79 127

102 81

325 420

Comp.-Comprimento
Tamanho da parcela 4m*5m

Tabela 6.2. “Lay out” da amostragem na primeira parcela

(325;420)

(102:81)

7v; 127)
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