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RESUMO

0 objectivo deste trabalho foi de avaliar o efeito
preventivo de diferentes doses de cinza lenhosa do
cajueiro (Anacardium occidentale L.}, no controlo do

gorgulho (Callosobruchus spp) nos gréaos de feijao
nhemba (Vigna unguiculata(L.)Walp) para a semente, bem como
comparar o efeito preventivo da mesma cinza, com o do
. insecticida Actellic Super.

0 ensaio foi realizado na localidade de Momemo
distrito de Marracuene, €R ‘trés celeiros de camponeses
locais. Os critérios para a seleccdo dos trés celeiros
foram a similaridade dos celeiros, das palhotas que OS
albergavam, dos produtos neles armazenados e a
disponibilidade dos respectivos camponeses em acolher o
ensaio. -

Os trés celeiros ljocalizados no interior das
residéncias dos respectivos camponeses, estdo inseridos num
diametro aproximado a 75 metros, apresentando as sequintes
caracteristicas comuns: construidos 4 base de material
local, com troncos de madeira que servem de suporte e
elevados ha cerca de um metro do solo, com prateleiras
feitas de bambu e ripas de madeira. Os mesmos celeiros para
além de armazenarem (raos de feijdo nhemba, também
armazenam simultaneamente graos de amendoim e espigas de
milho.

Foram seleccionados para © ensaio 7200 graos para a
semente, limpos e sem furos, seleccionados de uma amostra
de 4.5 Kg de feijao nhemba obtida dos celeiros de seis
camponeses da localidade de Momemo.

Foi usado no ensalo, O delineamento de blocos
completos casualizados, com quatro repeticbes e sels
tratamentos, em cada um dos trés celeiros.

Em cada uma das repeti¢des do ensaio, as sementes
depositadas em  COPOS abertos de esferovite, foram
submetidas a’ seis  tratamentos, respectivamente ao
tratamento Zzero, ao tratamento com 5, 10, 15 e 20 gramas de
cinza bem como ao tratamento com 0,02 gramas de actelic
super.

As sementes em cada um dos trés celeiros do ensailo
foram expostas a infestacao natural pelo Callosobruchus.

A colheita dos dados para a avaliacdo do grau de
infestacdo da semente pelo gorgulho foi feita 72 dias
{correspondente a dois ciclos completos de vida do insecto)
depois da montagem do ensalo.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gergulgo(Callosobruchus spp) no Feljtc Nhemba
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0Os resultados do ensaio mostram que:

v O Callosobruhus chinensis (L.) € a espécie de
gorgulho do feijdo nhemba identificada na &rea do
ensaio; -

As doses da cinza lenhosa do cajueiro utilizadas
no ensaio, tiveram um efeito significativo em
relacdo ao n° de ovos do Callosobruchus chinensis
(L.} depositados sobre os grdos. Todavia, elas
ndo produziram um efeito significativo em relacao
ao n° de graos furados, mas reduziram para metade
o n° de graos do feijdo nhemba furados pelo
Callosobruchus chinensis (L.):

Em termos de resultados médios tanto do n° de
ovos depositados como do n® de graos de feijao
nhemba furados, o© tratamento que produziu os
resultados mais baixo tanto do n® de ovos
depositados sobres 0s graos, como do n°® de graos
furados, foi o da dose de 20 gramas de cinza;

Em geral, nao se observaranm diferencgas
significativas entre OS5 tratamentos com c¢inza
(nas doses igual e superior a 15g) e com
insecticida actellic super, tanto no n® de ovos
depositados sobre 0sS graos, CoOmo no n® de graos
do feijdo nhemba furados;

para efeitos preventivos (em relacdo a oviposigao
das fémeas do gorgulho sobre oS grdos feijao
nhemba), a dose optima da cinza foi a de 20g de
cinza e correspondente a proporcédo de 4/5 (4
partes de cinza para 5 partes de feijao nhemba) .

/

Efeito de diferentes doses de cinza fenhosa no controlo do gorgulgo(CaHa:obrudzm spp) no Fefjao Nhemba
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CAPITULO I. INTRODUGAO
1.1 DEFINIGAO DO PROBLEMA E JUSTIFICAGAO

Em Mocambique o feijéo nhemba é a leguminosa mais
importante a seguir ao amendoim (Arachis hypogea L.). A
semelhanca do que acontece noutras zonas do pais, na regido
de Momemo distrito de Marracuene, esta cultura alimentar ¢€
amplamente cultivada.

No final de cada colheita, a conservacdo da semente do
feijdo nhemba, tem constituido preocupagao primaria dos
camponeses da regido de Momemo. : .

A ocorréncia de pragas-cdho a do gorgulho do feijéao
nhemba durante o periodo de’ armazenamento da semente nos
celeiros tem sido frequente € requer dos camponeses a
aplicacdo de tratamentos eficazes € adequados as suas
condicdes financeiras. Os tratamentos quimicos nao tém sido
pratica dos camponeses de Momemo, devido:

a) Ao custo dos insecticidas que ndo lhe &
financeiramente viavel nem economicamente sustentavel;

b) As tecnologias requeridas para a sua aplicagéo,
que ndo estdo ao seu alcance.

A utilizagado de produtos ndo quimicos pelos
camponeses, constitui uma alternativa aos produtos
sintéticos no controlo do gorgulho do feijdo nhemba.

De entre outros métodos de armazenamento, oS
camponeses de Momemo tém usado o método de mistura da cinza
com grdos de feijdo nhemba para & semente. Contudo, 08
camponeses due usam &sSe€ método, desconhecem a proporgao
exacta entre a cinza € semente gque produz melhores
resultados de conservacao da semente.

Com efeito, num inquérito realizado pelo INIA nas
provincias de Nampula e Inhambane aos produtores de feijao
nhemba, concluiu-se que, O método de utilizar cinza hna
conservacdo da semente ocupa O 2° lugar em relagdo aos
métodos tradicionais mais preferidos para © controlo das
pragas no armazém, depois do piri-piri. Todavia, © unico
problema deste método & o ndo conhecimento da dose gque da
melhores resultados (Javaid e Mpotokwane, 1997).

Assim, o presente trabalho teve em Vvisa avaliar nas
condicdes de campo € na regido de Momemo distrito de
Marracuene, o efeito preventivo da cinza na conservagac da
semente do feijdo nhemba, bem como a dose de cinza adequada
para © controlo do gorgulho do feijdo nhemba.

Efelto de diferentes doses de cinza lenbosa no controle do gorgulgo(Calbmbmdms Chinensis L..) no Feijio Nhemba
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1.2 OBJECTIVO GERAL

Com o presente trabalho pretende-se avaliar o efeito
preventivo de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo
de gorgulho (Callosobruchus spp) (Coleoptera: Brochidae) .

1.3 OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Tdentificar a espécie de gorgulho predominante na
Area de estudo;

Avaliar © ofeito preventivo dos tratamentos com
cinza lenhosa, €l relacdo ao numero de o©ovVOoSs
depositados sobre os graos do feijdo nhemba e ao
namero de gridcs furados;

i Determinar a dose optima de cinza lenhosa, para &
conservacdo da semente do feijdo nhemba contra ©

ataque do gorgulho;

Comparar © efeiﬁo preventivo da cinza lenhosa com
o do insecticida sintético ( Actellic super) .

Efelto de diferemtes doses de cinza lenhasa oo controlo do gorgulgn(Caﬂosabmchns spp) no Feijio Nhemba
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CAPITULO II. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A PLANTA (Feijdo Nhemba)
2.1.1 Importincia econdmica

0 feijdo nhemba (Vigna unguiculata(L.)Walp.) é uma
leguminosa amplamente cultivada em Mogambique coOmo cultura
de subsisténcia, em condicdes de sequelro.

Fm Mocambigue tal como nos paises semi-aridos e sub-
hamidos, © feijdo nhemba & predominantemente cultivado pelo
sector familiar.

Em termos de importancia alimentar, a amplitude do
cultivo desta leguminosa se justifica pelo facto de possuir
excelentes gqualidades nutricionais, maior potencial para
aliviar as deficiéncias nutricionais. Com efeito, a
Vigna.unguiculata em termos de importéncia alimentar & rica
em proteinas, sendo deficiente em lisina e triptofano, mas
rica em cisteina e metionina, comparativamente ao feijao
vulgar (Phaseulus vulgaris L.), para além de ser rico em
amido e possuir suficiente quantidade de carbohidratos,
sendo por isso ideal a dieta alimentar da maior parte da
populacao dos paises tropicais € subtropicais, entre OS
quais Mogambique.

Em algumas areas de clima tropical humido, o feijéo
nhemba ¢é uma cultura due fornece mais de metade de

proteinas na dieta humana (Rachie, 1985}, sendo por isso a

base de alimentacdo para o sector mais pobre de muitos

paises em desenvolvimento. Em Africa © seu COnsumo é
preferido pela maioria da populacgdo, em particular por
mulheres gravidas, mulheres em lactagdo e ¢ériancas (Singh e

Rachie, 1985) .
0 feijdo nhemba é cultivado sobretudo para © COnSuUmo

da folha e do grao {singh e Rachie, 1985}.

Para além da sua importéncia alimentar, a preferéncia
por esta cultura se justifica pelo facto desta ser
tolerante a seca, as altas temperaturas, ¢ pouco exigente
em termos de fertilidade do solo devido essencialmente a
sua capacidade de fixacdo do nitrogénio atmosférico.

2.1.2 Produgio e sistemas de produgio

A maior parte da producdo do feijdo nhemba OCOIrIE na
agricultura de subsisténcia (Rulkens,1996) onde é

pasicamente cultivada pelo sector familiar.
Os rendimentos variam entre OS 350Kg/ha (em cultura

pura), e 160Kg/ha {em consociagdo), valores estes

Efcito de difererntes doses de cimaa fenhosa no controlo do gorgdgo(Cnﬂombnlchu spp) no Feijio Nhemba
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considerados baixos, comparativamente a Area ocupada Ppor
esta cultura em Africa (6.177,5 ha), correspondente a 80%
do total da area mundial que ¢ de 7.700,%a (Heemskerk, 1985
e Rulkens, 1996).

Fm termos de precipitagdo, a Vigna unguiculata é
geralmente cultivada em sequeiro (Heemskerk, 1287},

Y

necessita de 200 a 400 mm de chuva durante o ciclo.

2.1.3 Conservacido pés-colheita

Segundo Puzzi (1986), os factores que afectam o©
armazenamento dos Jraos,. dividem-se em duas categorias a
saber:

Factores fisicos {temperatura, humidade e danos
mecénicos) ; 3

Factores bicldégicos (microrganismos, insectos e
Acaros) .

O mesmo autor refere ainda que dos factores fisicos, ©
teor de humidade & © principal factor que afecta o estado
de conservacdo da semente.

Ainda segundo Puzzi {1986), a conservacdo dos graos no
periodo pos-colheita (sejam eles para a semente cu para O
consumo), visa:

_ Garantir a manutencao da composigao quimica natural
das sementes em carbohidratos, proteinas, gorduras, fibras,
minerais e vitaminas;-

_ Minimizar a reducdo do poder germinativo da semente.

A humidade exerce um efeito significativo sobre a
longividade das sementes, © que € ilustrado por Delouche et
al.(1973), gquando afirma que nas sementes com teor de
humidade entre © 4 16%, reduzindo-se © tecr da sua humidade
em 1%, a vida delas no armazém duplica-se. ‘

Dadas as propriedades higroscopicas das sementes,
estas podem perder ou ganhar humidade em fungdo da hunidade
relativa e da temperatura (Chipande, 1999} . 0 equilibrio
higroscépico das sementes a uma dada humidade relativa
decresce ligeiramente com o aumento da temperatura, ¢
aumenta moderadamente com & deterioracado das sementes
(Chipande, 1999) . ' :

Ainda segundo © MesSMO autor, em funcao do teor de
humidade das sementes, varias situaches podem OCOLIEer:

Sementes ., com teor de humidade superior a 45-60%,
germinam;

Sementes com teor de humidade malor que 18-20% e 45-
60% provocam O aquecimento da massa da semente, decorrente
da alta respiragdo € da accdo de microrganismos na presencga
de oxigénio, concorrendo para uma deterioracdc mais rapida.

Efetto de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulgo(Cdlo:obmchus spp) no Feljio Nhemba
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Com teor de humidade entre 12-14 e 18-20% favorecem O
desenvolvimento de fungos.

Com teor de humidade entre 8-9 e 12-14% ocorre uma
teducdo ou impedimento na actividade dos insectos.

De acordo com Figueiredo et al.(1982), segundo o teor
de humidade estes autores recomendam que as sementes podem
ter sua viabilidade conservada se forem armazenadas a curto
prazo (até nove meses) com teor de humidade 12% e mantidas
sob 30% e 50% de humidade ambiental ou ainda com 13% de
humidade num ambiente de 20°C e 60% de humidade relativa. A
médio prazo(até 18 meses) quando armazenados a 30°C e 10%
de humidade relativa. A longo prazo(3-5 anos) em condicdes
satisfatérias de 10°C e 45% de humidade relativa.

Chipande (1999) indica que o ataque da Vigna
unguiculata L. pelo gorgulho, aumenta de intensidade &
medida que se aproximava a 15% de teor de humidade.

A temperatura & O . segundo factor ambiental mais
importante que afecta a longividade das sementes. Segundo
Chipande {1999) a vida das sementes & aproximadamente
duplicada com & reducac da temperatura em 5,5°C, num
intervalo de 0-45°C.

Na conservagao pés—colheita, os insectos sado uns dos
agentes prejudiciais @aos gradcs e sementes armazenados.
Segundo Puzzi (1986), de entre OS prejuizos causados pelos
insectos que atacam OS gréos armazenados, OS principais
sd0:

v perda de peso e do poder germinativo
A maioria dos insectos dque atacam O0S graos
armazenados Se€ alimentam do endosperma na sua
fase inicial e num estagio ulterior, atacam O

) Pprocesso de alimentagdo causa uma

embrido.
reducdo de nutrientes

consideravel parda de peso,
e do poder germinativo.

7/ Poluicdo da massa de graos
Para além de consumirem o endosperma € o embrido

da semente dos graos armazenados, ©S insectos
também poluem a massa de graos com presenca de
ovos, larvas, pupa € 2 praga na fase adulta.
partes do insecto, exoesqueletos, excrementos €
microrganismos dqueé vivem associados ao0s insectos,
sdo outros agentes poluidores Qque constituem um
importante problema na saide humana e dos animais
domésticos.
Disseminacdo e desenvolvimento de
pelos insectos.
Ainda segundo Puzzi (1986},
considerar ‘os problemas dos insectos

fungos causados

nio devemos apenas
isoladamente €

Efeito de diferentes doses de cima lenhosa no controlo do gorguigo(CaHawbmckm spp) no Feijao Nhemba
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sim, em estreita relacdo com OS fungos de depodsitos.
As infestacdes de 1insectos aumentando o teor de
humidade dos grdos, concorrem para O desenvolvimento
dos fungos de depdésitos. Da mesma maneira que todos o©s
organismos Vvivos, OS insectos através da actividade
vital, decompdem a maior parte dos alimentos em
diéxido de carbono (CO2) e agua (H20) pelo processo de
respiracao, aumentandc assim, © teor de humidade dos
gréos infestados. Assim, a proliferacdo de insectos
numa massa de graos apresenta o© problema do ataque de
insecto mais o dos fungos depositados.
Bolsa de calor
Considerando o facto de uma massa de grdos
possuir condutibilidade térmica baixa(l/3 da
cortica), pequenas quantidades de calor, geradas
por um foco de infestagdo de insectos nos graos,
nio sdo dissipadas, mas permanecem CORO “bolsa de
calor”. O calor produzido pode acumular-se mais
rapidamente do que desprender-se. As larvas vivas
e os insectos adultos as vezes mudam da zona
quente, para zonas mais frescas, onde podenm
formar outras bolsas de calor. Por outro lado, a
temperatura elevada estimula o©Os insectos a uma
maior actividade, com  aumento da area de
infestacéo, resultando na formacdo de novos
focos, até que toda a massa fique afectada e

danificada.

v Desvalorizacdo do produto
Ern termos de gualidade ©s graos armazenados

dependendo de cada espécie,sdo classificados por
tipos. Assim, para cada tipo, ha uma tolerancia
percentual de gaos danificados pelos insectos,
que determinam entre outros factores, © preco do

produto.

Métodos de armazenagem

No norte do Ghana € da Nigéria, os pequenos produtores

armazenam o feljao nhemba em vagens em pegquenos celeiros

feitos de material local, maticados de barro e cobertas de
colmo para evitar a penetracao de &gua, insectos € outras
pragas due possivelmente poderiam danificar o produto (Penn

et al.,1993).
O gréo debulhado ¢ armazenado em latas metadlicas due

podem Ser tambores de Oleo modificados ou construidos por
artesaos locais. No México, PpPOr exemplo as latas sdo feitas

hemba

Efecito de diferentes doses de cima jenhosa no controlo do gorgdgdcdbsobmcku spp) no Feljio N
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de aco e folhas laminadas soldadas e fechadas
hermeticamente (Dobie, 1981) . :

Alguns armazenam a parte do feijdc nhemba destinada &
semente em vasilhas de barro, latas de zinco de garrafdes
de vidro, tapadas por rolhas ou tampas convencionais. AS
tampas ou rolhas usadas causam a previsdo que debilita a
oviposicdo de Calosobruchus spp ( Penn et al., 1993) .

Nos armazéns convencionais © feijdo nhemba é armazenado
em sacos de pesos due variam entre 25, 50 e 100 Kgs.,
arrumados em pilhas sobre uma pase de madeira (estrado ou
pallet) a partir de lastros das pilhas. Para permitir o
acesso & inspeccdo de controlo de pragas, ©OS corredores sao
munidos de espacos €m todos os lados das pilhas, com uma
largura minima de 50cm. Os armazéns convencionais gque
armazenam entre outros produtos, leguminosas, devem serl bem
arejados, nao sonbreados por arvores oOu edificios altos,
por forma a reduzir o teor de humidade tanto no recinto
externo a volta do armazém, Ccomo no recinto interno do
armazém, pela acgdo benéfica da livre circulacdo do ar e
dos raios solares sobre esses armazéns. As portas de acesso
aos armazéns em epigrafe devem ser capazes de protege-10s
contra a penetracdo dos roedores (Araujo, 1978).

As Jjanelas e OS ventiladores sé&o armados de redes que
previnem a entrada de insectos € passaros {Dobie, 1981).

2.2 A PRAGA

Segundo Chilenge (1990), as espécies de gorgulho de
importéncia econdémica sdo: Callosobrchus analis F.,
Callosobruchus chinensis L., Callosobruchus maculatus F.,
Callosobruchus rhodesianus Pic e Callosobruchus phaseoli
G., todas elas da ordem Coleoptera e da Familia Bruchidae.
Segundo © meSMO autor, estas espécies atacam as sementes
maduras das leguminosas. Destas, as mais importantes sdc as
espécies Callosobruchus maculatus(F.) e Callosobruchus

chinensis(L.) (Coleoptera:Brochidae).
2.2.1 Posigio sistematica

Ordem : Coleoptera

FPamilia . Bruchidae

Género . callosobruchus
callosobruchus chinensis(L) .

Espécie
ho ou Carneiroc do feijéo

Nome vulgar : Gorgul

Efeito de diferentes doses de cima jenhosa ne coutrole do gorgdgo(Caﬂo.wbrucklu spp) no Feljao Nhemba
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2.2.2 Biclogia e ecologia

Os insectos da Ordem coleoptera podem ser fitéfagos ou
zobfagos e possuem a metamorfose de tipo completa, com ©S
estadios de ovo, larva, pupa € adulto ( 0Olmi,1985).

Segundo Olmi (1985), os adultos possuem pecas bucais
de tipo mastigador. As asas anteriores sdo completas e
fortemente esclerosadas € sio chamadas élitros.

As larvas tém pegas bucais de tipo mastigador; As
pupas Sao exaratas.

Ainda segundo Olmi (1985), Bruchidae (=lariidae), sédo
insectos de pequeno comprimento, as larvas sdo éapodes e
cirtosomaticas. ,

Todos os insectos do género Callosobruchus spp, tém um
par de rugas paralelas na traseira do fémur, apresentando
em cada ruga um dente terminal. Os adultos sdo geralmente
pequenos, de formato ¢COnvexo, com menos de Smm de
comprimento, muito activos, voando cerca de 12 dias em
condicgdes de - temperatura 32°C e 90% de humidade
relativa {Dobie, 1981). Segundo © mMeSMO autor, as antenas
dos machos de C. chinensis e as antenas de ambos 0OS SeX0S
de C. maculatus, sio subserradas e filiformes. Os adultos
nio se alimentam durante © seu ciclo de vida.

0 adulto é pedqueno, com dimensdes que variam entre 3-
4mm de comprimento, COTPO de forma quadrada, exibindo
manchas nos élitros, sendo parasita tanto no campc como no
armazém. As fémeas depositam cerca de 80 ovos durante O Sseu
periodo-reprodutivo. Os ovos S&o depositados na superficie
das vagens ou dos gréaos armazenados. AS larvas eclodem 4

dias depois € penetram em seguida no grido onde se

desenvolvenm até a fase édulta, sendo esta a fase danosa do

insecte (Sing e Allen, }979).

Os dentes terminals, com OS5 quais perfuram OS graos,
sio geralmente alérgicos aos pés finos, © que torna
possivel o) efeito negativo destas substancias no
desenvolvimento da poﬁulacéo de Callosobruchus Spp-. As
antenas tornam-se insensiveis quando cobertas de residuos
organicos de certos compostos da resina de madeiras (Penn
et al.,1993).

De acordo coOm Dobie (198l), © ciclo de vida do
Callosobruchus (desde o ovo a fase adulta) a temperatura de
26°C e humidade relativa de 55%, dura cerca de 35 dias.
Ainda segundo O mesmo auter, a cristalizacgdo do feijdo
pnhemba ocorre aos 26 dias depois da oviposicdo. As fémeas
que eclodem pdem OvVOos no dia da fecundagédo. Uma fémea chega
a produzir 21 descendentes que sobrevivem até & idade

adulta {Murdock et al., 1996).

Efelto de diferentes doses de cinza jenhosa no controlo do gorgdgo(CaHasobmchn: spp) no Feljio Nhemba
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Trivelli et al.(1985), referem que O ciclo de vida dos
broquideos ¢é de 27 dias aproximadamente € pode atingir os
28 dias gquando ocorrem temperaturas de 22°C e 50% de
humidade relativa.

Dobie (1981} refere que © periode minimo (do ovo & fase
adulta)para ambas as espécies varia de 21 a 23 dias a
temperatura de 25°C e 70% de humidade relativa.

A espécie Callosobruchus chinensis(L.) segundo
Olmi(1985) €& uma espécie cosmopolita, que pode causar
prejuizos sobretudo aos feijoeiros frade, mas também a soja
e a outras leguminosas. Causa prejuizos as sementes. Cada
fémea pode depositar até 90 ovos. O periodo embrionario
dura cerca de 6 dias. AS larvas alimentam-se das sementes.
O periodo larval dura cerca de 20 dias. A larva transforma-
se em pupa dentro da semente. As geragdes podem

desenvolver-se tanto no campo como NOS armazens.

2.2.3 Distribuigdo e importdncia econémica da
praga (Callosobruchus spp)

Segundo Singh e Allen (1979) o callosobruchus Spp é
cosmopolita e ocorre de preferéncia nas regides tropicais
e subtropicais, mas, as vezes pode aparecer em regides
temperadas do globo.

Segundo Chilenge (1990) os 1insectos sdo grandes
responsaveis pela perda de viabilidade das sementes atraveés
das 1esdes causadas DO embrido, nos cotilédones ©Ou
endosperma. ‘ .

Fm termos dos danos que causa, © Callosobruchus sSpp é
classificado como uma praga primédria, porque destrbéi graos
inteiros e sdos, quer no campo cComo €m armazém, rompendo O
endosperma due Serve de seu alimento {Maxwell e Jennings,

1980) .

2.2.4 Factores fisico-ambientals que influenciam a
propagagao da praga(Callosobruchus spp)

Segundo Popinigis (1977) a temperatura € a humidade
relativa sdo ©0S principais factores ambientais gque afectam
a gqualidade fisiolégica da semente nos armazéns. Sendo que
a humidade relativa do ar controla a humidade da semente,
enquanto a temperatura afecta a velocidade dos PpProcessos
bioguimicos Qque ocorrem na mesma. Delouche (1970) afirma
que 2 humidade relativa é o factor ambiental que mais danos
pode causar a - semente armazenada, sendo dJue esse efeito
acentua-se a medida que se eleva a humidade da semente.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulgo(cdbmbruchm spp) no Feijio Nhemba
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Chipande (1999) afirma que as melhores condigdes para
o armazenamento de sementes obtém-se em areas geograficas
com clima favorével .ou ainda através da modificacgéo das
condicdes ambientais em torno da semente, com vista a
torna-las favoraveis ao armazenamento.

Segundo Popinigis (1976) a eficiéncia do armazenamento
¢ principalmente funcdo da gualidade da semente, teor de
humidade da semente, de temperatura e da interacdo entre o©
periodo de armazenamento, temperatura e embalagem.

2.3 PESTICIDAS NATURAIS

Enquanto que na agricultura mecanizada em Mocambique ©
uso dos pesticidas sintéticos é geral, no sector familiar é
muito limitado e tendendc mesmo a diminuir (Segeren, 1996) .
0 mesmo autor refere gue OS custos desses pesticidas
ultrapassam, actualmente os meios financeiros deste sector
(falta de crédito), e existe uma grande falta de
conhecimentos sobre a jdentificagdo das pragas € doengas,
sobre as caracteristicas dos pesticidas, 0S8 métodos de
aplicagdo € OS perigos da intoxicacgdo. Além disso a rede
de distribuicédo de pesticidas no pais é muito limitada e,
de facto abrange apenas as capitais provincias e algumas

sedes distritais.
2.3.1 Tratamento com cinza

A pratica de misturar substancias em pd com graos de
modo a protege-los da infestagao de insectos e outros
organismos nocivos & comum nas zonas tropicais e
subtropicais. E baseada na tradigédoe que vem desde o©s
tempos antigos e due€ até hoje continua sendo usada em
muitas partes da Africa (Javaid e Mpotokwane, 1997) .

o Acgdo da cinza sobre o gorgulho

A cinza lenhosa exerce diferentes tipos de accdo sobre O
gorgulho do feijdo nhemba; tais como, @& acgdo mecadnica
devida a aderéncia do pd & superficie do corpo do insecto,
restringindo severamente O0S movimentos do mesmo € limitando
o seu desenvolvimento normal {Saayman, 1998}, bem como a
accao por asfixia, constatada por Russel (1992) citado por
pPenn et al.(1993).

Essa accgdo € devida ao efeito da cinza due fecha por
completo as vias respiratérias dos insectos. Igualmente foi
constatado por Samuel (1989), citado por Penn et al. (1993)
que uma das componentes da resina de madelira tem efeitos

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa oo controlo do gn:g\dgo(CaHasobmchu: spp) uo Feljio Nhemba
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insecticidas que agudiza a sua accdo, quando oxidada(na
queima para obtencdo da cinza, dando efectividade ao
tratamento com cinza). Esta substancia, cuja proporgdo ¢
12% a 15% para cada grama de cinza, ndo é toOxica para a
populacdo ndo alvo, mas ¢ exterminativa para OS gorgulhos
de feijdo nhemba e outras pragas de grdo armazenado. Esta
accdo dura cerca de 7 dias sendo residual por 9 a 12 meses,
o gque Jjustifica que ndo haja morte instantéanea deo
C.chinensis nem do C.maculatus, porém, passados 5 ou mais
dias verifica-se a morte destes insectos abrangidos no

tratamento.

o Vantagens do uso da cinza

Quando bem empregue, a cinza detém o desenvolvimento da
populagéo dos gorgulhos no armazenamento, desde dque Se€
misture bem o grdc com a cinza logo depois da debulha
(Murdock et al., 1996). Constitui um método de baixo custo,
de facil aquisicgdo e localmente disponivel. £
biodegradavel, e um potencial alternativo aos convencionais
insecticidas na agricultura africana (Javaid e Mpotokwane,
1997). Segundo Saayman (1988), © tratamento com cinza é

efectivo e de duragdo ceontinua.

o Desvantagem do uso da cinza

Dé acordo com Murdock et al. (1996), a cinza tem um
efeito limitado no controlo do Callosobruchus, sendo © seu
efeito exercido basicamente sobre a fase adulta do insecto,
altura em gue este fica no exterior dos grdos. Na&o é
efectivo sobre O0S ovos e sobre as restantes fases do
insecto, due S€ desenvolvem. . nc interior do grao {larvas,

pupas e alguns adultos) .
2.4 PESTICIDAS SINTETICOS

Nos armazéns, ©O Callosobruchus pode ser controlado pela
accdo dos insecticidas de contacto sobre os oOvVOS. € pelos
insecticidas de inalacdo sobre O©OS adultos (Heemskerk,

1985} .
2.4.1 Actellic Super em pd

Segqundo Caetano (1998) actellic super (de nome
comercial) €& um insecticida de contacto que contém 1.6% de
pirimifos metil (insecticida organofosforado) e 0.3% de
permetrina (insecticida Peritroide) .

Efelto de diferentes doses de cimza kenhosa no controle do gorgu!go(Caﬂosobmcins spp) no Feijdo Nhemba
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Ainda segundo © mesmo autor, a accdo deste insecticida
sobre o Callosobruchus & exercida através da penetracgdo da
substancia activa pelo exosqueleto (principalmente pelas

membranas entre os segmentos do tarso).
Toxicidade aguda oral: DLso—2140 mg/Kg (para ratos

machos) .
Toxicidade aguda dermal: DLso>2000mg/Kg (para coelhos).
intervalo de seguranca: 7 dias.
Doses recomendadas: 50g de Actellic Super por cada 90
Kg de grédo de milho, feijdes, meixoeira; mapira, trigo,
amendoim e mandioca seca (Zeneca Comercial, Lda) .
2.5 CAJUEIRO (Anacardium ocidentale L.) COMO FONTE DE

CINZA LENHOSA

2.5.1 Origem e posigao sistematica

o cajueiro é a América tropical,

0 centro de origem d
nordeste do Brasil

com particular relevo para o}
(Correia, 1963)}.

A posigéao sistematica
e Da Silva, 1995) é a seguinte:

do género Anacardium (De Araujo

Divido: Spermatophyta

subdivido: Angiosperma

Classe: Dicotyledoneae
Subclasse: Archichlamideae

Ordem: Sapindales

Familia: ‘Anacardiaceae

Género: Anacardium

Espécie: Anacardium ocidentale L.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhasa nio controlo do gorgulgo(Callawbmchns spp) no Feijio Nhemba
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CAPITULO III. MATERIAIS E Mi:'robos

3.1 LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE ESTUDO

O Distrito; de Marracuene do qual a localidade de
Momemo (onde foram realizados os trés ensaios), situa-se na
parte Sul do Pais, na provincia de Maputo, a cerca de 30Km
da cidade de Maputo. £ atravessado pela estrada nacional
n°l, que liga a capital com as restantes provincias do pais

(Sitoi, 1993).
3.2 MATERIAIS
3.2.1 Feijdo nhemba

Foli usada nestekensaio, uma quantidade de 7200 graos

de feijdo nhemba da variedade local, tendo sido aplicados
2400 grdos em cada um dos trés celeiros e 600 graos em cada

repeticao.
3.2.2 cinza lenhosa de cajueiro

600g de cinza lenhosa em todo O

Foram aplicadas
da um dos trés celeiros do

ensaio, a razao de 200g em Ca
ensaio.

3.2.3 pPesticida actellic super em pd

dade de 0,24g deste pesticida
em todo o ensaio, a razdo de 0,08g em cada um dos trés
celeiros e 0,029 em cada repeticdo. O pesticida foi
adquirido na loja da TECAP Comercial na cidade de Maputo.

Foi aplicada uma quanti

3.3 ' METODOLOGIA
3.3.1 Obtengio do feijéo nhemba

0 feijado nhemba da variedade local e numa quantidade
de 4,5 Kg, foi obtido dos celeiros de sels- -camponeses da
localidade de Momemo ~— Diggggto de Marracuene na provincia
de Maputo. Desse feijac nhemba em grao, foram seleccionados

para o ensaio 7200 graos limpos € sem furos.

Efetio de diferemtes doses de ciras lenhosa no corntrolo do gorgulgo(CaIluobmchn spp) no Feijdo Nhemba
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3.3.2 Produgdo da cinza lenhosa

A designagdo de “cinza lenhosa” no presente ensaio
refere-se & cinza obtida da combustdo da lenha (ramos e
caule seco) do cajueiro.

A cinza lenhosa foi produzida da combustio da lenha do
cajueiro obtida localmente. A c¢inza produzida de uma
lareira no local do ensaio, foi recolhida e posteriormente
passada por um crivo de malha de 0,6 mm, tendo-se obtido ©
pé fino dessa mesma cinza, numa gquantidade de 600g.

3.3.3 Infestagdao natural do feijdo nhemba pelo gorgulho

Finalmente os gréos de feijdo nhemba ficaram expostos a
infestacdo natural que consistiu no ataque dos grados de
feijado nhemba do ensaio pelo gorgulho predominante no meio
ambiente onde decorreu O ensaio, sem nenhuma influéncia

humana.

3.3.4 Identificacio da espécie do gorgulho

A identificagdo da espécie do gorgulho foi feita com base
nas caracteristicas morfoldgicas (observadas na lupa
optica), pois enguanto © Callosobruchus chinensis (L.} €
caracterizada por possulr o COrpo de formato oval e menos
alongado, com & parte posterior do abdémen coberta pelos
&litros e menos ponteada do que O Callosobruchus maculatus
(F.), este altimo é caracterizado por possuir o cOrpo mais
alongado, com & parte posterior do abdomen ndo coberto por
&litros e mais ponteado {Dobie et al., 1984) .

Ainda para a identificagdo da espécie, foi também feita a
dissecacdo dos 0rgaos genitails masculinos para posterior
observagdo ao microscoépioc optico, pois engquanto OS orgaos
genitais do Callosobruchus qhinensis (L.) sdo mails
alongados € estreitos, os do Callosobruchus maculatus (F.)
sio menos alongados € largos (Dobie et al., 1984).

3.3.5 Delineamento experimental

#pelineamento de Blocos Completos

Foi usado no ensaio ©
des e 6 tratamentos, sendo:

casualizados”, com 4 repetic
T1-0 g de cinza/100 grédos
T2-5 g de cinza/100 graos
T3-10g de cinza/100 gréos
T4-15g de cinza/100 graos
T75-20g de cinza/100graos €
T6-0,02 g de Actellic super/100 grdos.

Efeito de diferentes doses de cima lenshosa no controlo do gorgdgo(CaHosobrudus spp)uo Feijio Nhemba
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3.3.6 Casualizagdo do ensaio

% casualizacdo do ensaio foi feita através do programa
informatico MSTATC.FLS (1994), tendo resultado na seguinte
ordem dos tratamentos, para cada uma das quatro repeticdes
do ensaio. Esta casualizacdo foi replicada pelos trés

celeiros do ensaio.

Tabela 1. Casualizagdo do ensaio

Repetl T2 T1 T6
Repet?2 T5 T4 T3
Repet3 TS T6 T3
Repetd T4 T2 T5

3.3.7 Execugdco do ensaio

Foram escolhidos para locais de ensaio, OS celeiros
tradicionais pertencentes & trd8s camponeses (Filomena
Lindela, Florinda Lindela e Mario Tivane) residentes na
localidade de Momemo, distrito de Marracuene, provincia de
Maputo.

Os critérios para a seleccdo dos trés celeiros foram a
similaridade das suas estruturas, das palhotas dque O0S
albergavam, dos . produtos neles armazenados e a
disponibilidade dos respectivos camponeses em acolher o
ensaio. .

As caracteristicas comuns dos trés celeiros:

o Estarem localizados no interior das palhotas dos
respectivos camponeses e construidos a base de
material local, com troncos de madeira gque servem
de suporte € elevados héa cerca de um metro do
solo, com prateleiras feitas de bambu e ripas de

madeira;

Os trés celeiros para al
de feijéo nhemba,
simultaneamente grdos de
milho:;

As residéncias onde se loc
sao palhotas feitas de canigo,
com o soalho de terra batida;
Entre outros utensilios de uso doméstico, TnO
interior das mesmas residéncias € guardada em

potes, a éagua para o consumo.

ém de armazenarem grdos
também armazenam

amendoim e espigas de

alizam os trés celeiros
cobertas de capim,

Efcito de diferentes doses de cinza lenhosa ne controlo do gnrgulgo(Caﬂambmchns spp) no Feljio Nhemba
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No ensaio os trés celeiros receberam a seguinte ordem
numérica:

» Celeiro n°®l1 (pertencente 4 sra Florinda Lindela};

» Celeiro n°2 (pertencente a sra Filomena Lindela);

» Celeiro n°3 (pertencente ao Sr Mario Tivane).

Os celeiros das senhoras Filomena e Florinda, distam
cerca de 25 metros entre si, enquanto © celeiro do sr Mario
Tivane dista 50 metros em relacdo ao da sra Florinda e 75
metros em relacdo ao da sra Filomena.

Antes da infestacao natural dos
do ensaio, 2 execucado do ensaio obedeceu &
sequéncia:

Primeiro depois de pesados, 0S8 grdos de feijdo nhemba
limpos e sem furos foram depositadas na razdo de 100 grdos
em cada copo de esferovite de 250 ml aberto na parte

superior.
Segundo, em cada cel

graos de feijao nhemba
seguinte

eiro e em cada repeticdo as sementes
foram submetidas aos seis diferentes tratamentos,
respectivamente ao tratamento zero, ao tratamento com 9,
10, 15 e 20 gramas de c¢inza bem como ao tratamento com 0,02
gramas de actelic super. Em seguida, cada COpO foi
assinalado com o nudmero do tratamento respectivo.

Terceiro, em cada um dos trés celeiros ¢ em cada

repetigao, ©0S copos foram arrumados de acordo com 3

casualizagdo do ensaio.
Quarto, em cada celeiro Os
cobertos com uma anica rede
2mm, de modo a evitar-se a
insectos maiores gque O gorgu
sementes submetidas ao ensaio.

copos do ensaio foram todos
mosquiteira com um crivos de
accdo de roedores ¢ de outros
l1ho do feijdo nhemba, sobre as

a) Condigdes de execugdo do ensalo
O ensaio foi realizado nas seguintes condicbes médias
de temperatura € humidade relativa:
= Temperatura média minima(°C):15,9
= Temperatura média maxima (°C):35,6
» Humidade média relativa(%):72,9

Datas de referéncia

Montagem do ensaio: 16/09/2000
do ensaio e contagem dos ovos depositados sobre

Termo
graos furados: 27/11/2000

os grdos e do namero de

Nhemba

Efeito de diferentes doses de cinmza lenbosa no controlo do gnrgu_lgo(Caﬂasobmcbu spp) no Feljdo
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3.3.8 Observagdes e variaveis estudadas
a) Perda de matéria seca, em percentagem

As perdas causadas por 1insectos, foram determinadas
usando a percentagem de grdos furados, segqundo a equagao:

P§M= 1+ X {0,0085%X+0,15)
Onde:

PSM= perda de matéria seca, em percentagem;
X= percentagem de grdos furados:
0,0085 e 0,15 sao

experimentalmente(Bodholt,19851.

coeficientes determinados

b) Nivel de infestagdoc da semente
O nivel de infestagdo da semente foi determinado pela
férmula:

PI=(n° de grdos atacados/n® de gréaos de amostra)*100

Onde:
pI- & a percentagem de infestagao.
A avaliacdo do nivel de infestacdo em cada 100 graos

foi executada aos 72 dias depois da montagem do ensaio
através da contagem dos graos atacados previamente

separados da ¢inza por um Crivo de 0.6mm.

c) Namero de grdos atacados

A contagem do nNumero de graos atacados, foi feita 72
dias apbs a montagem do ensaio nos trés celeiros, para 2
quantificacéo dos ¢graos atacados pelos gorgulhos.

A contagem foi feita através da observacdo minuciosa
(a wvista desarmada) dos gréos contidos em cada COpPO
correspondente a cada um dos sels tratamentos, Ppor cada um
dos trés celeiros do ensaio.

Um grdo foi classificado de atacado se tinha pelo
menos um ovo sobre ele depositado ou pelo menos um furo.

d) Nimero de.ovos depositados sobre © grao

A contagem do nhumero de ovos depositados sobre O0sS

grdos foi feita 72 dias depois da montagem do ensalo, para

a quantificagao do numero de oOVOS do gorgulho depositados

sobre os grdos do feijdo nhemba.

Efelio de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgulgo(CaHo.wbrucbus spp) no Feljao Nhemba
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A gquantificagdo do numero de ovos foi feita pela
contagem fisica dos oOVOS depositados em cada um dos 2400
grdos de feijéao nhemba de cada um dos trés celeiros do
ensaio.

e) Namero de graos furados

A contagem do numero de grdos furados foi feita 72
dias depois da montagem do ensaio. .

A quantificacao do numero de gréos furados foi feita
pela contagem fisica dos grdos furados, em cada lote de
2400 grdos de feijao nhemba de cada um dos trés celeiros do
ensaio.

£) Teste de germinagdo

Porque ©OS graos de feijdo nhemba submetidos ao
presente ensaio se destinavam a semente, antes € depois do
ensaio amostra de 100 gréos de feijdo limpos € Sem furos
foram submetidas ao teste de germinacdo em placa de petri.
Passados sete dias efectuou-se a contagem do numero de
grdos germinados.

Para calcular a percentagem de germinagao foi usada a
seguinte formula: :

%g=(gtde de gréaos germinados/qtde total de gréaos da
amostra) X100

onde:

$g- & a percentagem de germinacdo

qtde—quantidade

q) Determinagdo do teor de humidade do gréo

Como indicador auxiliar do presente trapalho, uma
amostra dos graos do feijdc nhemba usado no ensaio foi
objecto de um teste de humidade. O teste de humidade foi
efectuado antes € depois do ensaio. A determinagdo do teor
de humidade foi feita pelo método de estufa, gque €& um
método directo exacto e de facil execugao. Por este método
o teor de hunidade foi galculada em relagdo ao peso total

do grdo (base hamida), através da seguinte férmulas

H% = P-p X 100
P

Onde:
p - peso da amostra antes da secagem
p - peso da amostra apbs a secadgen

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gnrg;dgo((.’aﬂosobruchm zpp) no Feijo Nhemba
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3.3.9 Analise estatistica das variaveis

As variaveis sujeitas a analise estatistica -foram as
seguintes:

« Nomero de ovos depositados sobre os graos;

» Numero de grdos furados.

Para cada uma das duas variaveis foi feita a analise’
trés celeiros e para a

de variédncia para cada um dos
da feita a andlise de

combinacdo dos trés celeiros. Foi ain
correlacdo entre as duas variaveis.

0Os dados correspondentes - as duas variéveis foram
tratados mediante o pacote estatistico MSTATC.FLS (1994} .
Foi feito o teste de homogeneidade das varidncias (teste de
Bartllet), tendo-se concluido dque as varidncias eram
heterogéneas ao dque foi necessario fazer-se a transformagdo
logaritmica dos dados (Gomez e Gomez, 1984).

A analise estatistica das variaveis foram feitas para
a combinacdo dos trés celeiros e para cada um dos trés
celeiros. No caso em gue pelo teste de F houve diferencas
significativas, procedeu-se ao teste de Duncan para a
comparacdo das médias da variével considerada (Gomez €

Gomez, 1984) .

fo Nhemba

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgulgo(Cdluobmchm 1pp) no Felj
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CAPITULO IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Espécie de gorgulho encontrada

Feita a observacdo com uma lupa 6ptica de uma amostra dos
insectos <colhidos do ensaio, a espécie de gorgulho
predominante, possuia como caracteristicas morfoldgicas, ©
corpo de formato oval e menos alongado com a parte
posterior coberta por élitros e menos ponteada, e OS orgios
genitais depois de dissecados e observados ao microscoépio
ébptico eram mais alongados e estreitos, condizendo com as
caracteristicas morfoldgicas € genitais do Callosobruchus
chinensis (L.), segundo Dobie et al. (1984).

oy

4.2 Perda de matéria seca em percentagem

Devido ao efeito da accado do gorgulho(Callosobruchus
chinensis L.), durante O periodo de duracdo do ensaio
registaram-se perdas da matéria seca dos gréos do feijéo

nhemba utilizados no ensaio.
Em média, a perda da matéria seca do feijao nhemba do

ensaio foi de 6%. As maiores perdas da matéria seca
registaram-se no tratamento 1 (0g de cinza), com uma média
de 11% de perdas. As menores perdas (com 4% cada) ocoerreram
nos tratamentos 5 € 6, respectivamente com 20g de cinza €
0,02g de actellic super.
Os resultados percen
apresentados na Tabela 2.

tuais das perdas foram oS gque 8ao

Tabela 2.Perda de matéria seca-PSM

SECA-PSM(%)
Trat5 |Traté6
4,0 4,0

Tratl
Celeirol 11,0
Celeiro2 | 15,0 , 4,
Celeiro3 7,0 ' 4,
MEDIA 11,0 ' 4,

coeficiente de variacdo {CV): 52,20%

0 valor do coeficiente de variacdo do ensaio foi muito
alto, o due segundo Caetano (1998) é comum na maioria dos
ensaios que envolvem insectos, porque © ataque das pragas

nio & uniforme.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorglﬂgo(Calbsobmchus spp) no Feijio Nhemba
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4.3 Percentagem de infestagdo dos graos

Durante o periodo do ensaio registou-se infestacdo da
praga sobre os grdos de feijido nhemba, tanto pelos ovVOsS
depositados sobre os grdos, como pelos graos furados.

Em média a percentagem de infestacdo dos grdos foi de
17,33%.

A maior percentagem de infestagdo occrreu no
tratamento 1 (00g de cinza), com uma média de 26%. A menor
percentagem de infestacdo correspondente a 11%, foi
registada no tratamento 5 {20g de cinza).

As percentagens de infestacdo por celeiro e por

tratamentc foram os seguintes:

rabela 3. Infestagdo dos graos

INFESTACAO DOS GRAOS (%)

Tratl,

Trat2

Trat3

Tratéd

Trath

Traté

Média

Celeirol

26,0.

19,0

18,0

15,0

11,0

13,0

17,0

Celeiro2

33,0

13,0

26,0

17,0

12,0

13,0

19,0

Celeirc3

20,0 .

24,0

13,0

15,0

10,0

13,0

16,0

MEDIA

26,0

19,0

19,0

16,0

11,0

13,0

17,3

4.4 Teste de germinagdo e do teor de humidade do grao

No teste de germinagédoc ©O resultado inicial foi de 77%,
que © resultado final foi de 75%, tendo-se
de 2% na percentagem de germinacdo da
dos 72 dias do ensaio.

Segundo Puzzi (1986) este indice de redugéo percentual
do poder germinativo da semente (2%) considera-se muito
boa, e, entre outros factores justifica-se pelo facto de,
nas condigdes ambientais em dJue decorreu O ensaio, as
sementes nao favoreceram o desenvolvimento de fungos de
depbsito que afectam significativamente o poder germinativo

das sementes.
0] tecr de
nhemba determinado antes do ensai

o determinado no final do ensal
registado durante ©O periodo do ensaio, um aumento
percentual de 0.7%, © due segundo Popinigis (1976), se
explica pelo facto de a humidade relativa do ar influenciar
o teor da humidade da semente, pela necessidade do alcance
do equilibrio entre as duas humidades (humidade relativa do
ar e a humidade da semente)} . Neste ensaio, a humidade média
relativa do ar (12.9%)

associada a presenca da A&gua nos
potes due durante © ensaio se fez

enquanto
registado uma reducao
semente durante O periodo

humidade do grdo do  feijdo
o foi de 12%, enquanto que
o foi de 12.7%, tendo-se

presente 1OS trés

Efcito de diferentes doses de cinza lenhosa oo controlo do gorgulgo(Caﬂnsabmclus spp) oo Feijio Nhemba
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celeiros, tera influenciado no aumento do teor de humidade
da semente em 7%. Mesmo assim, o teor final de humidade da
semente (12.7%), esta dentro do intervalo aceite(ll a 13%)
por forma a manter um processo respiratério discreto

(Puzzi, 1986).
4.5 Infestagio dos graos

A infestacdo dos (raos foi o objecto principal do
presente trabalho. Segundo Bodholt (1985), para definir
infestacdo dos grédos foram usados dois indicadores:

a) Nimero de ovos depositados sobre o gréo;
b) Ntmero de gréos furados.

4.5.1 Namero de ovos depositados sobre o grao

Os resultados do teste de F (Tabela 4), em relacdo ao
namero de ovos depositados sobre o grao no final do ensalo,
mostram que existem diferencas significativas entre ©S
efeitos dos sels tratamentos, ao nivel de 5% de
significéncia.

Nio se registaranm diferengas significativas entre oS
celeiros. A interaccéo celeiro Vs tratamento ndo foi
significativa, © que indica que O efeito dos tratamentos
foi semelhante em todos os celeiros.
Tabela 4. Analise de variancia do n°® de ovos depositados

sobres os graos

0. 3740

ERRO
TRATAMENTO
CEL/TRAT
ERRO
TOTAL

Coeficiente de variacdo(CV): 62.02%

O valor do coeficiente de variacdo do ensaio foi muito
alto, © (ue segundo Caetano ({1998) & comum na maioria dos
ensaios gque envolvem insectos, porque O atagque das pragas

nio é uniforme.
0 teste de Duncan mostra que nao existem diferengas

significativas entre os tratamentos 1, 2, 3 e 4, bem como
entre os tratamentos 4, 5 e 6 ao nivel de significéncia de

Efcito de difecentes doses de cima tenhoan no controle do gorgulgo(Caﬂombmckus spp) no Feljfo Nhemba
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5%. Todavia existem diferencgas significativas entre o0S
tratamentos 1, 2 e 3 comparativamente aos tratamentos 5 e
6, ao nivel de 5% de significancia(Tabela 4 e Figura 1).

A média minima do numerc de ovos (4 ovos) foi obtida

com o tratamento de 20g de cinza.

Tabela 5. Médias dos ovos por tratamento

TRATAMENTO MEDIA DE |TESTE DE
(Trat®/100 grdos) OVOS/TRAT® | DUNCAN
1 (Og cinza)/100 grdos 32 a

2 (05g cinza) 22 a

3 (10g de cinza) 22 a

4 (15g de cinza) 11
5 (20g de cinza) 4
6 (0,02g de Actellic Super) 6

AR B

S
R an
bR 3
S

2
S
ﬁmﬁg& 353

=
R
R

N° DE OVOS/100 GRAOS
_ - NN W (4%
oo 0O L o ;o (84}

00g 059
DOSE DE CINZA

Fig 1. Médiadosovos Vs dose de cinza

0s resultados deste ensaio em relacgdo a variével ovos
depositados sobre os gréos, indicam que guanto maior €& a
dose de cinza menor & o numero de OVOS depositados sobre O
grao. Com efeito, mneste ensaio, registou-se uma reducgdo
estatisticamente significativa do nimero de ovOS
depositados sobre os grdos, nas doses igual e superior a 15
gramas de cinza, correspondente a proporgao de 3/4. Os
resultados se justificam porque essas doses terédo ‘sido
suficientemente eficazes para cobrir a superficie dos graos
e dificultar a oviposigao das fémeas fecundadas, bem como

30 Nhemba
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para causar a morte por asfixiar de parte significativa do
gorgulho, de entre ela as fémeas.

As doses inferiores a 15 gramas de cinza permitiram
ndo sb6 o ataque dos grdos comec também o desenvolvimento do
callosubruchus chinensis (L.), devido a reduzida eficécia
da cinza que ndo foi capaz de cobrir por completo os
espagos entre os graos, permitindo por consequéncia a
mobilidade dos insectos recém eclodidos, o seu cruzamento e
posterior oviposigdo das fémeas fecundadas sobre a
superficie dos graos.

Os resultados obtidos neste ensaio coincidem com a
propor¢do recomendada por Murdock (1996) para o controlo do
gorgulho, que em termos de peso & de 3/4 (3 partes de cinza
para 4 partes de feijdo nhemba).

Os resultados deste ensaio, igualmente coincidem com
as conclusdes de um ensaio laboratorial similar realizado
pela Chipande (1999), que recomendam a dose igual ou
superior a 15 g de cinza para 100 gréos de feijdo nhemba.

4.5.2 Namero de grios furados

Os resultados do teste de F (Anexo II), em relacgdo ao
nimeroc de grdos furados no final do ensaio, mostram que nao
existem diferengas significativas entre oS efeitos dos seis
tratamentos. As diferencgas no nimero de grdos furados entre
os celeiros ndo fol também significativa.

Né&o se registaram diferengas estatisticamente
significativas nos efeitos dos seis tratamentos em relacgao
ao numero de grdos furados. Eventualmente isso ficou a
dever-se as reduzidas doses de cinza que nado produziram
efeitos significativos na asfixia do gorgulho na sua fase
adulta.

Também pode ter ficado a :-dever-se eventualmente ao
facto de tendo sido apenas tomado como indicador “gréo
furado”, ndc ter sido contabilizado o namero total de furos
produzidos nos grdos, para efeitos de analise estatistica
das diferentes doses de tratamento.

A dose do actellic super foi ineficaz para produzir
algum efeito significativo em relacdoc as restantes cinco .
doses no controlo do gorgulho. Estes resultados condizem
com um semelhante ensaio realizado por Chipande (1999}, due
nio observou diferencas significativas entre OS tratamentos
com c¢inza e insecticida actellic super, ~COWmO método
preventivo.

o valor do coeficiente de variacgdo do ensaio fol alto

(23.63%), O due segundo Caetano{1998), €& comum na maioria
dos ensaios gque envolvem insectos, porque o ataque das

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulge(Callosobruchus spp) no Feijao Nhemba
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pragas ndo ¢é uniforme. Este coeficiente de variacdo foi
menor do que o registade na variavel numero de oOvVOS
depositados no grao.

Este resultado do coeficiente de variacao estd proéoximo
dos resultados obtidos em trabalhos similares. Com efeito,
Caetano(1998) num ensaio laboratorial de avaliagdo do
efeito de Actellic super e Sumicombi no controlo de
gorgullho no feijdo boer em gaiolas, obteve resultados de
27,71% com Actellic super ¢ 32,19% com Sumicombi de
coeficientes de variagao.

Tal como nos resultados do nimeroc de ©0VOsS por
tratamento, os resultados igualmente indicam que a média
mais baixa dos graos furados foi obtida no tratamento com a
dose mais alta de cinza (20g) ao invés da dose de 0.02g de
Actellic super(Tabela 6).

Tabela 6. Média dos grdocs furados por tratamento

TRATAMENTO Mém:_n DE
{(Trat®/100 grios) GRACS
FURADOS/TRAT®

1 (Og cinza) 26

2 (05g cinza) 19
3 (10g de cinza) 19
4 (15g de cinza) 16
5 (20g de cinza) 11
6 (0,02g de Actellic Super) 13

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgldgo(Calbsabrnchu: spp) no Feljdo Nhemba
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4.5.3 Correlacio entre o numero de ovos depositados sobre

os grios e o numero de graos furados

Feita a correlacdo entre graos furados e nuamero de
ovos depositados sobre os graos, foi apurado o seguinte

resultado:
r=0,755

Onde:
r - coeficiente de correlacao

0 coeficiente de correlacdo por ser positivo (r=0,755)
da-nos a indicagdo de que © numero de
graos furados aumenta, com O aumento do numero de ovOsSs
depositados sobre os gréos, existindo assim uma correlacéo
entre as duas variaveis (namero de ovos e O numero de graos

furados) .

e significativo,

Efelio de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgﬂgo(Caﬂowbmchus 1pp) no Feijdo Nhemba
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CAPITULO V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusdes

1. A espécie de gorgulho que ataca o feijido nhemba na
regido de Momemo € O callosobruchus chinensis (L.).
O tratamento com a cinza teve um efeito preventivo em
relacdo ao numero de OVOS depositados sobre Os graos,
mas nao teve nenhum efeito preventivo em relagdo ao
ntmero de grdos furados pelo gorgulho.

A dose oOptima de cinza lenhosa e gue melhor preservou
a semente do feijdo nhemba contra a oviposicdo do
gorgulho, foi a de 20g, que em termos de peso
corresponde & proporgao de 4/5 (4 partes de cinza para

5 partes de fgijéo).
ficativas entre oOs

1 e superior a 15g
llic .super, nas

N3o se observaram diferengas signi
tratamentos com cinza na dose igua
comparativamente ao do insecticida acte
duas variaveis estudadas.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gnrgtdgo(Caﬂasobruchﬂs spp) no FelJo Nbemba
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5.2 Recomendagdes

1. Que sejam realizados mais ensaios de campo com O MesSmO
objectivo, mas com OS graos de feijéo nhemba
previamente esterilizados e tratados com  doses
supericores de cinza € de actellic super, e conservados
em recipientes metdlicos ou de vidro fechados.

Que logo apbdés a colheita, o©os camponeses poderdo
conservar com cinza e na proporcdo 4/5 (4 partes de
cinza para 5 partes de feijdo), a semente éem grdo de
feijao nhemba bem seca, limpa e sem furos,
preferencialmente em recipientes fechados.

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no controbe do gorgdgo(CalIn:obmchu pp)on Fg!jin Nbhemba
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ANALISE DE VARIANCIA DO NUMERO DE OVOS DEPOSITADOS SOBRE 0S
GRAOS NOS TRES CELEIROS

"CELEIRO 1.0003

ERRO . .
TRATAEMENTO . . 2.7921 0.0280
CEL/TRAT 0.2401

ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacao({cv): 62.02%

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa uo controlo dgge'x_-gngO(Caﬂosobmchus spp) no Feijio Nhemba
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ANALISE DE VARIANCIA DO NUMERO DE CREOS FURADOS NOS TRES
CELEIROS

CELEIRO
ERRO
TRATAMENTO
CEL/TRAT

ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacao({cv): 23.63%

Efcito de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulgo(Caﬂosobruchus spp) no Feljio Nhemba
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ANEXO III

ANALISE DE VARIANCIA E A MEDIA DO NUMERO DE OVOS

DEPOSITADOS SOBRE OS GRAOS NO CELEIRO 1

Analise de variancia

g %
e T

REPETICAO
TRATAMENTO
ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacdo{cv): 54.38%

Médias dos ovos por tratamento

MEDIA DE
TRATAMENTO OVOS/TRAT®
1 (00g cinza) 29
2 (05g cinza) 21
3 (10g de cinza) 17
4 (15g de cinza) 11
5 (20g de cinza) 5
6 (0,02g de Actellic Super) 6

Nota:Foram consideradas as médias reais.

Efetto de diferentes doses de cinza le

nhosa no controlo do gorgulgo(CaHosabmdlm spp) no Feijio Nhemba
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ANALISE DE VARIANCIA E A MEDIA DO NOMERO DE GRAOS FURADOS
NO CELEIRO 1

Analise de variancia

REPETICAO
TRATAMENTO
ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacdo(cv): 20.89%

Média dos griaocs furados por tratamento

MEDIA DE

TRATAMENTO GRAOS

FURADOS/TR
AT®

1 (00g cinza) 26

2 (05g cinza) _ 19

3 (10g de cinza) 18

4 (15g de cinza) 15

5 (20g de cinza) i1

6 (0,02g de Actellic Super) 13

Nota:Foram consideradas as médias reais.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlodo gorgulgo(CnHosobruchus spp) no Feijdo Nhemba
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ANALISE DE VARIANCIA E A MEDIA DO
DEPOSITADOS SOBRE OS GRAOS NO CELEIRO 2

Analise de variancia

TRATAMENTO
ERRO 15

NUOMERO DE . OVOS

TOTAL 23

17 (05g cinza) 11

coeficiente de Variacdo(cv): 48.46%

Médias dos ovos por tratamento

MEDIA DE
TRATAMENTO ovVos/TRAT®

1 (00g cinza) 32

3 (10g de cinza) 34
4 (15g de cinza) 16
5 (20g de cinza) 3
6 (0,02g de Actellic Super) 5

Nota:Foram consider

adas as médias reals.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no cont

rolo do gorgulgo(Callosobnwhus spp) no Feijac Nhemba
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ANALISE DE VARIANCIA E A MEDIA DO NUMERO DE GRAOS FURADOS

NO CELEIRO 1

Analise de varidncia

2.5390
TRATAMENTO 0.3099

ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacao(cv): 24.32%

Média dos graos furados por tratamento

MEDIA DE
TRATAMENTO GRAOS
FURADOS/TR

AT®

33

13

26

1 (00g cinza)
2 (05g cinza)
3 (10g de cinza)
4 (15g de cinza) 17
5 (20g de cinza) 12
6 (0,02g de Actellic Super) 13

Nota:Foram consideradas as médias reais.

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgulgo(Caumobmchus spp) no Feljao Nhemba
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ANALISE
DEPOSITADOS SOBRE OS GRAOS NO CELEIRO 1

Analise de variéancia

A

REPETICAO
TRATAMENTO
ERRO

ANEXO VII

DE VARIANCIA E A MEDIA DO NUMERO DE OVOS

TOTAL

coeficiente de Variacao{cv): 83.03%

Médias dos ovos por tratamento

MEDIA DE
TRATAMENTO OVOS/TRAT®
1 (00g cinza) 36
2 {05g cinza) 33
3 (10g de cinza) 14
4 (15g de cinza) 6
5 (20g de cinza) 5
6 (0,02g de Actellic Super) 7

Nota:Foram C

onsideradas as médias reais.

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa

no controlo do gorgulgo(Callnsobruchm spp) no Feijdo Nhemba
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ANEXO VIII

ANALISE DE VARIANCIA E A MEDIA DO NUMERO DE GRAOS FURADOS
NO CELEIRO 1

Analise de variancia

REPETIGAO .

TRATAMENTO . 0.8138
ERRO

TOTAL

Coeficiente de Variacdo (cv): 25.64%

Médias dos graos furados por tratamento

MEDIA DE |
TRATAMENTO GRAOS
FURADOS/TR

AT®

20

24

13

1 (00g cinza)
2 (05g cinza)
3 (10g de cinza)
4 (15g de cinza) 15
5 (20g de cinza) 10
6 (0,02g de Actellic Super) 13

Nota:Foram conslderadas as médias reails.

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no contrelo de gorgnlgo(CaHosobruchus spp) no Feijao Nhemba
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CORRE %0 ENTRE O NUMERO De GRAOS FURADOS E O NUMERO DE
OVOS DEPOSITADOS SOBRE O GRAO

Title : Ensaic de Campanha:

Function : CORR
Data case no. 1 to 72

Variable Average =
Variance 0.31

GRAOT
Variable Average =
Variance 0.07

Number = 72

Covariance = 0.11 Correlation = 0.755

Intercept = 0.84 Slope = ‘0.362 Standard Error = 0.038

student's T value = 9.639 Probability = 0.000

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulgo(CaHosobmchus spp) no Feijiio Nhemba
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FICHA DE OBSERVAGOES DO ENSAIO (Celeiro n°1)

N° DE

N° DE

BLOCO | TRATAMENTO

N°DE
ovOoSs

N° DE
GRAOS
ATACADOS

OUTRAS OBSERVACOES

53

28

09

18

07

10

03

i1

11

19

00

12

57

63

05

11

47

41

04

17

03

10

01

11

01

08

63

36

06

12

14

14

02

07

03

11

L

07

07

09

13

10

09

25

18

04

10

15

18

Celeiro n

°1 - pertencente a Sra Fl

orinda Lindela

Ffeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do go

rgulgo(CaHosobruchus spp) no Feijiio Nhemba
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FICHA DE OBSERVACOES do ENSAIO (Celeiro n°2)

N°DE N°DE
BLOCO | TRATAMENTO

N°DE
OovOSs

N°DE
GRAOS
ATACADOS

OUTRAS OBSERVACOES

’

18

16

13

15

10

12

02

10

06

20

00

09

99

100

10

09

79

07

21

05

16

02

13

02

09

15

19

10

09

28

25

02

05

14

12

10

06

07

10

11

06

28

13

00

07

05

17

Celeiro n

°op - pertencente a Sr Filomena Lindela

}/A
4

D
o

/a
£ '

Efeito de diferentes doses de cinza lenhosa no controlo do gorgulgo(Callos

obruchus egp) po Feljso Nhemba
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ANEXO XII

FICHA DE OBSERVAGOES DO ENSAIO (Celeiro n°® 3)

N°DE N°DE N°DE N°DE
BLOCO | TRATAMENTO OVvOSs GRAOS OUTRAS OBSERVACOES
ATACADOS

88 40
05 21
04 07
04 11
15 18
00 14

53 26
03 13
02 03
00 13
00 04
00 11

00 06
52
02 06
00 12
00 07
02 09

03 07
10 12
48 37
21 23
07 12
25 . 18

Celeiro n®3 - pertencente ao Sr Mario Tivane

-

Efeito de diferentes dosés de cinza lenhosa no comtrolo do gomulgo(Caﬂosabrudms spp) no Feijio Nhemba
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2mm

C. chinensis

Fig 2: Fémea e macho do Callosobruchus chinensis (L.)
Fonte: Hill (1983)

Efelto de diferentes doses de cinza lenhosa no controle do gorgulgo{ Callosobruchus spp) no Feijio Nhemba
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_Fig 3: Orgaos genitais masculinos do Callosobruchus ¢

hinensis (L.)
Fonte: Dobie et al. (1984)
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Efeito de diferentes duses de cinza lenhosa no controlo do gorgulgo(Callosobruchus spp) no Feljdo Nhemba
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T

Fig 4: Zonas de predominancia do Callosobruchﬁs sp, no mundo
Fonte: Hill (1983)

g
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Fig 5: Zonas de maior produgio de feij
Fonte: IITA, CP-1, AS

do nhemba :o_._:c:ao.




