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RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo caracterizar e comparar as Reservas
Florestais de Maronga, Moribane e Zomba, em termos, de composi¢ao floristica e
estrutura fisionémica. Estas Reservas localizam-se ao sul da provincia de Manica,
e dentro dos limites da area de Conservacdo Transfronteira de Chimanimani.
Foram identificados tipos de vegetacdo em cada uma das reservas florestais em
estudo. Por cada tipo de vegetagdo foram estabelecidas trés parcelas de 50 x 50 m,
através, de uma amostragem aleat6ria estratificada. Em Moribane foram
identificados quatro tipos de vegetagdo e nas Reservas de Maronga e Zomba trés
tipos. A regeneragdo natural foi amostrada por tipo de vegetagao considerando a
metodologia descrita por Hosokawa (1986}, através de parcelas de 25 x 25 m para
o levantamento Latizal e 5 x 5 m para o Brinzal. As trés reservas em estudo sdo
dominadas por um numero muito reduzido de espécies e, Fabaceae e
Euphorbiaceae sao as familias que apresentam o maior niimero de espé(cies. Esta
composicio floristica de espécies dominantes pouco diversificada pode ser uma

facilidade para as actividades de maneio florestal. Da andlise da_composicao

_floristica baseada no coeficiente de Jaccard (CGj 2 33.3 %) constatou:se, que, as_

Reservas_Florestais em estudo sdo similares entre si, em termos, de riqueza
s e ———— joipininiinh

especifica, em contrapartida, elas diferem entre si, em termos, de diversidade de
__especihica

espécies, baseando-se nas curvas dominancia-diversidade. Da comparagdo da
p— o aomr———————

distribuicdo diamétrica da abundancia representada, através, do coeficiente de

Liocourt constatou-se, que, as Reservas Florestais em estudo’sdo similares entre si,

em termos de estrutura fisionémica baseado no teste Kruskal Wallis. A -

mortalidade da regeneragdo natural das Reservas em estudo é muito expressiva e,

conjunta dos resultados referentes & composicao floristica, estrutura horizontal e

regeneragdo _natural mostram que as reservas florestais em estudo estao
— T e ————

perturbadas.
-______-——"-!
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SUMMARY

The present work aims to characterize and to make a comparison between the
forest reserves from Maronga, Moribane and Zomba, in terms of floristic
composition and fisionomic structure. These Reserves are located on south of
Manica province and inside the limits of the Tran frontier Conservation Area from
Chimanimani. Were identified types of vegetation, in each Forests Reserves in
study. In each type of vegetation were established three plots of 50 x50 m, through
satified aleatory sampling. In Moribane were identified four types of vegetation
and in Reserve of Zomba and Maronga were identified three types. The natural
regeneration was sampled by a type of vegetation considering the methodology
described by Hosokawa (1986), through plots of 25 x25 m for Latizal inventory
and plots of 5 x 5 m for the Brinzal inventory. The Reserves in the study is
dominated by a very reduced number of species. Fabaceae and Euphorbiaceae are
the families the present the widest richness. This floristic composition of
dominant species little diversified can be a facility for activities of forest
management. The analysis of floristic composition based on coefficient of Jaccard
detached that the Forests Reserves in study are similar among them in terms of
specific richness. Nevertheless they differ one each other in terms of species
diversity. Basing on curves dominance-diversity. For the comparison of diametric
distribution of abundance, presented through the coefficient of Liocourt is
detached that the Forest Reserves in study are similar among them in terms of
fisionomic structure, based on test of Kruskal Wallis. The mortality of natural
regeneration of the three Reserves in study, its very expressive and many species
present either null or insignificant regeneration. The whole analysis for the result
that refers to floristic composition, horizontal structure and natural regeneration

show that Forests Reserves in study in this item is perturbed.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONTEXTO

A conservagdo da biodiversidade, a manutengao dos processos ecolégicos, 0 uso
sustentdvel dos recursos naturais e a distribuigdo equitativa dos beneficios
resultantes desse uso sdo, algumas, de entre outras acgbes consideradas vitais
para a existéncia dos seres vivos, para o alcance de um desenvolvimento
sustentavel (Redly e Chakravarty, 1999; Lipper, 2000). Na actualidade, convengdes
e programas internacionais, algumas de entre as quais, Mogambique é signatério,
designadamente, Convencido sobre Diversidade Biolégica, Convengdo do
Patriménio Mundial Natural, Convencado sobre 0 Combate a Seca e Desertificagio,
Convencdo Quadro sobre Mudangas Climaticas, também enfatizam uma série de

ac¢des conservacionistas do meio ambiente.

Enquanto, que, as convengGes e os programas internacionais sobre o meio
ambiente sdo favoraveis ao uso sustentavel dos recursos naturais, particularmente
florestais, a caréncia de técnicos especializados, o analfabetismo, a pobreza
generalizada associado ao limitado conhecimento, sobre o estado actual de
conservacdo dos ecossistemas florestais, particularmente em Mogambique estao
entre os factores que constituem preocupagéo constanté para diversas instituigdes
governamentais, nao-governamentais e investigadores, como parte dos
constrangimentos para cumprimento dos planos das convenges e programas

internacionais sobre o meio ambiente.’

Na maioria dos paises em vias de desenvolvimento, particularmente em
Mogambique, a importancia das florestas para a maioria da populagao (60 a 90 %),
caracterizada pelos multiplos produtos/bens e servicos que elas providenciam

(protecgdo do solo, sequestro de carbono, alimento, combustivel lenhoso, material
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de construgdo, abrigo e fonte de rendimento, entre outros) ¢ enfatizada por FAO
(1985); Gilman e Hart (1996); Sitoe (1996); Brower e Fernandes (1999); DNFFB
(1999); Redly e Chakravarty (1999); Lipper (2000); Chidley (2001); entre outros
autores. Entretanto, e na maioria dos casos, a dependéncia dessa populagao em
relacio as florestas traz consigo, impactos negativos consideraveis sobre, a
conservacio da biodiversidade, a manutengdo dos processos ecolégicos e o uso

sustentavel dos recursos naturais.

Como forma de mitigar os impactos negativos da actividade humana sobre os
recursos naturais, convengoes € programas internacionais sobre o meio ambiente
tém definido planos, que, orientam a conservagao e utiliza¢do dos mesmos, numa
base sustentdvel. Para o caso dos recursos florestais, a sua conservagio e
utilizacdo sustentavel sdo resumidas, na guarda da floresta e condicionanto do
seu aproveitamento. A guarda da floresta resolve-se pela institui¢do de Reservas
Florestais e o condicionamento do seu aproveitamento, pela aplicacdo de planos

de maneio e de exploracao florestal.

As Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba localizam-se na Provincia
de Manica e foram estabelecidas em 1957 (Gomes e Sousa, 1968). Desde a sua
proclamacao nunca chegaram a ter qualquer gestao efectiva pelo estado (UICN,
2003), e actualmente pouco se sabe, do que estd realmente passando nos
ecossistemas florestais destas Reservas, e ainda muito trabalho precisa ser feito,

no sentido de conseguir tal informagdo, pese embora estejam entre areas, nas

quais se pretende conservar o ecossistema, particularmente florestal.

A Lei de Florestas e Fauna Bravia consagra, uma série de medidas
conservacionistas (DNFFB, 1999). A Politica e Estratégia de Desenvolvimento de
Florestas e Fauna Bravia (DNFFB, 1999) tém definido a necessidade de promover

o uso sustentavel dos recursos florestais e muito recentemente a Estratégia de
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Gestao Participativa das Reservas Florestais (Sitoe e Enosse, 2003) recomenda um

programa de recuperacao das Reservas Florestais do pais e, particularmente de

Maronga, Moribane e Zomba.

Todavia, a materializacio de qualquer acgdo concorrente a sustentabilidade
ecolégica no uso dos recursos florestais passa necessariamente pelo conhecimento
melhorado do estado actual de conservagdo do ecossistema em questdo. Neste
contexto, foi levado a cabo o presente trabalho de investigacdo e a perspectiva &
dar um contributo sobre o estado actual de conservagdo dos ecossistemas
florestais das Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba, que poders,
por conseguinte, ajudar de maneira positiva o processo de tomada de decisdes
importantes sobre gestdo sustentavel dos recursos florestais destas Reservas. o
trabalho ¢é financiado pelo Fundo para Gestao dos Recursos Naturais e
Ambientais (FGRNA) e canalizado através da Uniao Mundial para Conservacao
da Natureza (UICN).

1.2. PROBLEMA DO ESTUDO E JUSTIFICACAO

Informacdes fornecidas pelo o Enge. Cremildo Rungo, actual chefe dos Servigos
Provinciais de Florestas e Fauna Bravia da provincia de Manica juntamente com
revisdes bibliogréaficas (DNFFB, 1999, Sitoe e Enosse, 2003; UICN, 2003) dao conta,
que, o conhecimento sobre o estado actual de conservacdo dos ecossistemas das
Reservas Florestais Maronga, Moribane e Zomba é limitado. No sentido de
contribuir para o conhecimento do estado de conservagao destas Reservas foi feita

uma caracterizacio silvicultural.

Esta caracterizacio fornece indicacGes sobre a composicao e estrutura da
vegetacdo de um determinado sitio, designadamente, sobre, as espécies presentes

e o padrdo de distribuicdo espacial das mesmas no terreno, a diversidade de
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espécies, o estado de conservagdo do ecossistema, o comportamento e
desenvolvimento futuro da vegetacdo, entre outras, que, portanto, sao

consideradas vitais, para embasar o processo de tomada de decisdes importantes

sobre a gestdo e uso sustentavel dos recursos florestais.

1.3. LIMITACOES DO ESTUDO

Os limites das Reservas Florestais em estudo sdo vagos e, em muitos casos, ndo
permitem qualquer confronto, quer com ¢ mapa administrativo da Reserva, quer
com a realidade no terreno, por falta de pontos de referencia, o que, dificultou o
estabelecimento da amostragem. O tempo e a disponibilidade financeira para a

condugdo do estudo foram limitados, o que, reduziu o esfor¢o amostral.

O levantamento de dados sofreu algumas limitagdes, devido a problemas de
acesso, particularmente picadas precarias, pontes destruidas, muitas quedas de
dgua e terreno ingreme e acidentado, o que, dificultou de algum modo a recolha

de dados no campo.

Por fim, foram muitas as dificuldades sentidas, desde a organizagdo e avaliagdo
dos dados colhidos no campo, ate a estruturagdo e documentagdo dos resultados,
dada a quantidade de dados que nio foi pouca em relagido ao tempo facultado

pelo financiador do trabalho.
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2. OBJECTIVOS DO TRABALHO

2.1. OBJECTIVOS GERAIS

o Caracterizar e comparar as Reservas Florestais de Maronga, Moribane e

Zomba, em termos de composicao floristica e estrutura fision6mica.

2.2.  OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a composigao floristica e estrutura fisionémica das Reservas Florestais
em estudo;

Relacionar as Reservas Florestais em estudo, em termos, de riqueza especifica,
diversidade de espécies e distribui¢do diamétrica da abundéncia e;

Analisar e determinar as principais caracteristicas do solo das Reservas

Florestais em estudo.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

31. ENQUADRAMENTO HISTORICO, LEGAL, E ADMINISTRATIVO
DAS RESERVAS FLORESTAIS EM ESTUDO.

Em Mogambique, de acordo com a recém aprovada Lei de Florestas e Fauna
Bravia (DNFFB, 1999), as areas de protec¢do sdo classificadas em trés categorias,
designadamente: Parques Nacionais, Reservas Nacionais e Areas de Uso e Valor
Historico cultural. Estas areas sdo administradas com objectivos que vdo desde a
preservagdo dos recursos no sentido estrito (Parques Nacionais) até a extraccdo
controlada dos recursos existentes em tais areas (Reservas Nacionais e Zonas de

Uso e Valor Histérico cultural).
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Parques Nacionais e Reservas Nacionais sdo areas protegidas pelo Estado
(Conservagao Formal) e as Zonas de Uso e Valor Histérico cultural sdo protegidas
pelas comunidades locais ou ONG’s (Conservagao Informal). Reservas Florestais e
Reservas Faunisticas sao categorizadas como Reservas Nacionais. Segundo a Lei |
de Florestas e Fauna Bravia (DNFFB, 1999), Reserva Florestal ¢ uma drea
protegida, destinada a proteccdio de certas espécies de flora e fauna raras,
endémicas, em vias de extingdo, ou, que denunciem declinio, incluindo outras
espécies arboreas, arbustivas e uma grande abundincia de outras espécies

vegetais e animais, e os ecossistemas presentes na mesma érea).

As Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba localizam-se no distrito de
Sussundenga, provincia de Manica e foram estabelecidas durante o tempo
colonial (Tab. 1). Actualmente encontram-se dentro da Area de conservagdo
Transfronteira de Chimanimani, Maiores detalhes a respeito das Reservas
Florestais em estudo, designadamente, situagdo geogréfica, superficie total e o

decreto de sua criacdo estao expostos na Tabela acima referenciada.

Gomes e Sousa (1968) da entender, que estas Reservas, foram proclamadas com os
objectivos seguintes: conservacio da flora, dos solos e de regulagao dos regimes
hidricos e climaticos. Entretanto, segundo UICN (2003), estas Reservas nunca
chegaram a ter qualquer tipo de gestdo efectiva pelo Estado. A situagdo fundiaria
(limites) das Reservas Florestais em estudo & desconhecida, a situagao técnica
administrativa (planos de maneio e de exploracdo florestal) ndo existe, ou entéo,

ndo esta concluida.

Tese para o grau de Licenciatura em Engenharia Florestal
Benard Soares Guedes < Pagina 6 >




Q:M% Caracterizagio silvilvicultural e comparagao

@%/ FAEF, DEF das Reservas Florestais de Maronga, Moribane
e Zomba, provincia de Manica

Tabela 1. Localizagdo, superficie e data da proclamagdo das Reservas
Florestais de Manica (Gomes e Sousa, 1968; UICN 2003).

Situagdo geogrdfica  Area Decto/Port. Datada
Latitude longitude (km2) de criagdo proclamagio
Maronga 200007 330017 83 Pt. 8459 22-07-1957
Moribane 19045’ 33022° 53 Pt. 8459  22-07-1957
Zomba 19052’ 33015 285 Pt 8459  22-07-1957

Area Total 164.5

Reserva

Revisdes bibliograficas disponiveis até a data da elaboracgdo do texto final do
presente trabalho, ddo conta, que, Mogambique possui um total de 14 Reservas
Florestais, incluindo as Reservas Florestais em estudo. O Anexo 8 apresenta
maiores detalhes a respeito das restantes Reservas Florestais de Mogambique,
designadamente, localizagdo geografica, superficie total, data e respectivo decreto
de proclamagdo. O MADER, através da Direccdo Nacional de Florestas e Fauna
Bravia (DNFFB) é a Institui¢do governamental responsdvel pela gestao e
administracio das Reservas Florestais em Mogambique, enquanto que o
Ministério do Turismo, através da sua Direc¢do Nacional de Areas de
Conservacio (DNAC) é a instituicdo governamental responsavel pela gestao e

administragio de area protegidas ligadas a fauna bravia.

3.2. PARAMETROS USADOS PARA CARACTERIZACAO DE
COMUNIDADES VEGETAIS

Comunidade é o conjunto de todas as populagdes de uma dada drea geogréfica e
em determinado tempo (Odum, 1963; Begon et al, 1996) ou ainda, segundo
Crawley (1997). As comunidades vegetais sdo caracterizadas através de trés
parametros, nomeadamente: composicdo, estrutura e fungao (Meidinger, 1993).

Entretanto, a maioria dos estudos sobre caracterizacdo da vegetacdo utiliza,
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somente, indicadores da composicao floristica e estrutura fision6mica, porque, os
indicadores da funcdo, em geral, sdo de dificil medicdo e a sua analise requer
longos periodos de tempo, por exemplo, dindmica da populagio (processos
demograficos, fertilidade, recrutamento, sobrevivéncia e mortalidade), processos

ecologicos (ciclo de nutrientes).

Entre os indicadores mais comumente utilizados em estudos sobre caracterizagao
da vegetagio, Meidinger (1993) e Louman et al., (2001) destacam designadamente:
riqueza e diversidade de espécies (composicao floristica) abundéncia, densidade,

dominancia e frequéncia (estrutura fisionémica), os quais sdo definidos a seguir.

3.2.1. Riqueza de espécies

Riqueza de espécies representa o nimero total de espécies numa dada érea
geogriéfica e determinado tempo. E uma variavel descritiva dos padrdes espaciais
de distribuicio de espécies no terreno e importante para a apreciagao da

diversidade de espécies de uma determinada area.

3.2.2. Diversidade de espécies

Diversidade de espécies ¢ ‘uma medida do nivel de complexidade de uma
determinada comunidade, Para uma grande variedade de espécies deduz-se uma
grande quantidade de interaccdes entre populacdes (predagdo, competigao,
mutualismo, entre outras), que, teoricamente sdo mais complexas e variadas em
comunidades com alta diversidade de espécies. Uma comunidade ¢ dita ter alta
diversidade de espécies se todas espécies presentes sdo igualmente abundantes ou

se a abundancia das espécies é quase igual (Brower, et al.,, 1997).
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As medidas de diversidade de espécies, mais comumente utilizadas sao,
designadamente: indice de’Simpson (Formula 1) e indice de Shannon-Wiener

(Formula 2). A Formula 3 expressa o Quociente de Equitabilidade, um parametro

que é comumente usado para interpretar o indice de Shannon.

i
D=V,
pi

H'= “2 piLn(pi)
i=l

E(%) = H%f 'max

Onde:
D’- indice de Simpson
H'- indice de Shannon-Wiener
E (% )-Quociente de Equitabilidade

pi- proporgdo do mimero total de individuos a que pertence a espécie i (pi= ”%V )

n= niimero de individuos da espécie i

3.2.3. Abundincia

A abundéincia mede a participacdo das espécies de uma comunidade numa

determinada 4area geografica, e pode ser expressa em termos absolutos ou

relativos. A abundancia absoluta é expressa em termos de nimero de &rvores por

hectare (Formula 4) e abundéncia relativa corresponde a participagdo de cada
N

espécie em relagdo ao niimero total de arvores, e expressa-se em percentagem

\
considerando o numero total de arvores igual a 100 % (Formula 5).
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Abi, =",

Abi = ni/ha

*100=(%
N/ha (%)

Onde:
Abi,,, = Abundancia absoluta

Abi,,, = Abundincin relativa

nifha = mimero de individuos da espécie i por unidade de drea

N/ha = miimero total de individuos de todas espécies por unidade de drea
3.24. Dominancia

Dominéncia é a soma da projeccdo horizontal da copa de todos individuos
pertencentes a uma determinada espécie. Ela é comumente derivada da drea basal
especifica por unidade de 4area. A dominédncia pode ser expressa em termos
abso}utos ou relativos. A dominéncia absoluta resulta do somatérid da 4rea basal
dos individuos pertencentes a uma detgrminad_a espécie (Formula 6), enquanto,
que a relativa corresponde a participagdo em percentagem de cacia espécie em
relagio a soma total das dominancias absolutas das espécies da 4rea em questao

(Formula 7).

-

. i
Domiw =%,
. gilha
= 100
Domlm;. G/ha

Onde:
Domi,,, =Domindncia absolutae Domi.,, = Domindncia relativa

- - PR .- 2
gi —drea basal da espécie | M(x D A4 P )J
gﬂlha = drea basal da espécie i por unidade de drea

DAP - didmetros a altura do peito (1.30 m) e 7T = 3.14159
% a’ Area basal de todas espécies por unidade de drea
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3.2.5. Frequéncia

A frequéncia expressa a presenga ou auséncia da espécie nas parcelas de
amostragem, e pode ser determinada em termos absolutos ou relativos. A
frequéncia absoluta expressa-se em termos de percentagem das parcelas de
amostragem na qual uma espécie ocorreu sendo o namero total de parcelas igual
a 100 % (Formula 8). A frequéncia relativa expressa-se como resultado da soma de
todas as frequéncias absolutas das parcelas que se considera igual a 100%

(Formula 9).

. ni
Freqi =
Jfreq.abs.

| = *100=(%
Freql’f’- ZFreq.abs.detodasasespecies (%)

Onde:
F req I = Frequéncia absoluta da espécie i

F reqi | Frequéncia relativa da espécie i

ni = miimero de parcelas que ocorreu a espécie |
N = ntimero total de parcelas amostradas

3.2.6. Indice de Valor de Importincia (IVI)

A abundéncia, dominancia e frequéncia sdo parametros que demonstram aspectos
importantes da populagéo, todavia, fornecem apenas indica¢des parciais sobre a
estrutura horizontal das espécies de um determinado sitio. Uma visdo geral da
estrutura horizontal das espécies obtém-se através do IVI, que, se obtém somando
para cada espécie os valores de abundéncia, dominéncia e frequéncia em termos
relativos (Formula 10). Com base neste indice é possivel comparar “pesos
ecolégicos” das espécies de um determinado sitio. Assim, valores similares de TVI
das principais espécies podem indicar uma semelhanca de comunidades quanto a

composigao e estrutura horizontal (Hosokawa, 1986).
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IVI (%) = Abi.reg + Dot e + Fret. e

Onde:
Abim = Abundancia relativa.

Domi,., = Domindncia relativa
Freqi = Frequéncia absoluta da espécie i
q abs q p

3.3. COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURA FISIONOMICA DAS
FLORESTAS HIGROFILAS DOS TROPICOS

A Floresta higrofila também denominada “Floresta pluvial” encontra-se em vérias
regides do Mundo, por exemplo, Serra do Mar no Brasil, Bacia da Amazonia e
Orinoco (América), fndia Ocidental e Tailandia (Asia) e Congo, Golfo da Guiné e
Mogambique (Africa) (Lamprecht, 1990). Em Mogambique, as florestas higrofilas
ocorrem principalmente nas regides de maior precipitagdo (> 1200 mm/ano),
como sdo os casos de Inhaminga, Serra de Chimanimane, Serra de Gorongosa, nas

encostas dos Montes Namule, Milange e Tamassa e no Planalto de Mueda.

A floresta higroéfila é muito rica e diversificada, e a composigao floristica varia
muito de um lugar para outro, em decorréncia de diferencas no histérico de
perturbagdo e regeneragao, variagoes de factores ambientais, como a qualidade e a
quantidade de luz e a disponibilidade de agua e nutrientes. Nos Neotropicos,
segundo Huang et. al., (2002), o nimero méximo de espécies atinge 300 ha e no
sul da Asia 225 espécies/ha. Nas florestas higrofilas africanas, os numeros em
média variam entre 60-80 espécies/ha (Lamprecht, 1990; Huang et. al.,, 2002). Na
maioria das formacgOes florestais dos tr6picos, Fabaceae ¢ a familia que

comumente apresenta 0 maior nimero de espécies arbéreas (Gentry, 1988).

Os valores de densidade arbérea (DAP 210 cm) em média variam entre 284-746

arvores/ha (Lamprecht, 1990, Huang et al, 2002). Em florestas “intactas” a
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domindncia em média varia entre 23-37 m?/ha, mas, nas florestas muito
perturbadas a dominéncia pode atingir cifras relativamente muito baixas (5
m2/ha). A estrutura vertical nem sempre se apresenta com delimita¢des claras.

Nos casos em que é possivel delimita-los, apresenta-se com estratos variando

entre dois a quatro, e a altura maxima gira em torno de 55 m (Lamprecht, 1990).

3.4 SIMILARIDADE DE COMUNIDADES

Os indices de similaridade sdo considerados centrais em ecologia, sendo,
portanto, muito utilizados em estudos de comunidades. Estes indices sdo bastante
titeis para saber o quanto duas ou mais comunidades sdo similares ou néo entre si
e, para comparar a composicdo de espécies de uma determinada comunidade, em
diferentes periodos de tempo. A similaridade de comunidades (CC) pode ser
quantificada utilizando o indice de Sorensen, Percentagem de similaridade, indice

de Morisita, Coeficiente de Jaccard (CCj), entre outros.

Da extensa lista dos indices de similaridade encontrados na bibliografia, o
Coeficiente de Jaccard esta entre os mais comumente utilizados (Brower et al.,

1997; e Caiafa, 2003). Este indice pode ser determinado através da Formula 11.

CCj=C/S;+5,~C (11)

Onde:
S,e S, = correspondem ao nimero de espécies da comunidade 1 e 2

C = nibmero total de espécies que sio encontradas em ambas comunidades

Os valores dos indices de similaridade, em geral, variam de zero (quando
nenhuma espécie é comum as duas comunidades) a um (quando todas espécies
sdo encontradas em ambas comunidades). Quando 0.5 < CC < 1 indica que as
comunidades se associam, ou seja, um elevado nimero de espécies ¢ encontrado

em ambas comunidades (Barbour et al., 1987). Entretanto, o coeficiente de Jaccard
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(Mueller-Dombois e Ellemberg, 1974) raramente atinge valores acima de 0.6 (60

%). Por isso, comunidades que apresentem valores de semelhanga em torno de

0.25 (25 %) sdo comumente consideradas similares.

4., MATERIAIS E METODOS

41. DESCRICAO DAS RESERVAS FLORESTAIS EM ESTUDO
4.1.1. Localizagdo geografica

As Reservas Florestais em estudo localizam-se ao sul da provincia de Manica,
distrito de Sussundenga, posto administrativo de Dombe, dentro dos limites da
area de Conservacao Transfronteira de Chimanimani e apresentam as seguintes
coordenadas geograficas (Gomes e Sousa, 1968): longitude-E 330 01’ latitude-S 20°
00" (Reserva Florestal de Maronga); longitude-E 33915’ latitude-5 19° 52' (Zomba)
e longitude-E 330 22’ latitude-S 190 45'(Moribane). Figura 1 fornece uma indicagao
sobre a localizacdo e o enquadramento geografica das Reservas Florestais em

estudo, todavia, nao permitem bom confronto com com a realidade no terreno,

por falta de pontos de referencia.
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Locallzagao Gaogratica das Reservas em Estudo
Distrito de Sussundenga

Sade de dstrito

Sede do podte #AMINFTMIYG Poc VEM-CEF, 2004

Forss [AATICA, 19 r

Figura 1. Indicag0es sobre a localizagio geografica das Reservas

Florestais de Maronga, Moribane e Zomba.

Importa referir, que estas Reservas se deparam com problemas sérios de acesso, as
picadas sdo precérias e € necessario atravessar rios sem pontes. Moribane ¢ a
{inica cujo acesso é possivel por carro. O problema de acesso a Reserva de
Maronga pode ser minimizado entrando a partir de Rucite Village, uma pequena

vila localizada dentro do Parque Nacional de Chimanimani, no Zimbabwe.
4.1.2. Topografia

Moribane, Maronga e Zomba fazem parte da regido montanhosa do Macigo de
Chimanimani, cuja topografia é caracterizada como sendo planaltico-montanhosa,

acidentada, com grandes declives, extensas planicies e possuidora de vastas e

\
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complicadas bacias hidrograficas (Gouveia e Azevedo, 1955; Gomes e Sousa, 1968;

Dutton e Dutton, 1973). Os picos mais altos do trogo mogambicano do Macigo de

Chimanimani localizam-se na parte oriental, nomeadamente: Dombe, Binga e
Namadina {todos com altitude superior a 2160 m), sendo Binga o pico mais alto

com 2400 m. Os picos mais baixos atingem 245 m de altitude ou menos.

4.1.3. Solos

Os solos das Reservas Florestais em estudo sdo maioritariamente de cor vermelha,
textura predominantemente franco-arenosa a franco-argiloso-arenosa. O conteudo
de matéria de organica varia de baixo (0.9 %) a alto (10 %) (Gomes e Sousa, 1968;
Gouveia e Marques, 1972; Dutton e Dutton, 1973). INIA/DTA (1994) também da
conta da existéncia de solos liticos, solos aluvionares argilosos e solos 6xicos,

entretanto, em pequena escala.

41.4. Clima

O clima das Reservas Florestais em estudo é tropical modificado pela altitude,
conforme classificagdo climdtica de Koppen (Seabra, 1961). A estagdo himida
verifica-se entre os meses de Novembro & Abril e ‘a seca entre Maio e Outubro

(Dutton e Dutton, 1973).

A PMA varia entre 1200 a 1400 mm (Gomes e Sousa, 1968). Dutton e Dutton
(1973) referem, que, as vertentes sujeitas a frequentes chuvas orogréficas e
chuviscos tendem a apresentar uma pluviosidade mais alta (> 2.210 mm). A TMA
é de 24 ¢ C e durante o inverno, os termémetros atingem 9.2 ¢ C (Dutton e Dutton,

1973; Reddy, 1984).
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41.5. Hidrografia

As Reservas Florestais em estudo sdo atravessadas por muitos rios e cursos de
agua torrenciais, sendo a maior parte deles de regime permanente. Entre os rios e
cursos de Agua de regime permanente destacam-se os seguintes: Rio Lucite e
Morera (Reserva Florestal de Maronga); Rio Furozi, Tave, Muchanga, Ripunga e
Mussapa pequeno (Reserva Florestal de Moribane) e; Rio Mucutuco, Mecondoze e

Chindore (Reserva Florestal de Zomba) (DINAGECA, 1999; Observagdes no sitio).

Estes rios sdo muito importantes para as comunidades locais, uma vez que, pela
sua permanéncia a populagdo depende deles para as suas actividades basicas de
subsisténcia, sobretudo, a agricultura itinerante. Adicionalmente, mostra-se de
extrema importancia para a manutengao do equilibrio ecolégico (incluindo o ciclo

hidrolégico e de nutrientes) das Reservas Florestais em estudo e dreas adjacentes.

4.1.6. Vegetacio

A vegetacdo das Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba é descrita
como floresta higroéfila, e caracterizada por uma mistura de espécies perenifélias e
caducifélias. Para as trés Reservas Florestais em estudo, os seguintes tipos de
vegetacdo (dominados por arvores) sdo reportados (Gomes e Sousa, 1968; Dutton

e Dutton, 1973):

o Floresta climatica subperenifolia, mesoplanéltica, vulgarmente conhecida por
<florestas de mufumotes> pelo predominio de Newtonia buchananii com
Pteliopsis myrtifolia, "Millettia stuhlmannii, Albizia gummifera, Ficus spp. Kaya

nyasica, Lovoa swynnertonit, Rauwolfia sp., entre outras;

¢
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¢ Floresta climatica subperenifélia, altiplanaltica de Brachystegia spiciformis, B.
Microphylla, B. Bohemt, Julbernardia globiflora, Pterocarpus angolensis, Burkea

africana, Swartzia madagascariensis, Erythrophloeum africanum, Parinari mobola,

Uapaka sansibarica, Cussonia sp., entre outras

Nas Reservas Florestais de Maronga e Zomba (Dutton e Dutton, 1973) também
destaca floresta seca de montanha, um tipo de vegetacdo conhecido pelo
predominio de Macaranga capensis, Syzygium cordatum, Podocarpus milanjianus,
Uapaka kirkiana, U. nitida, Schefflera umbellifera, llex mitis, entre outras. No presente
estudo, para além dos tipos de vegetdo acima descritos foram identificados novos

tipos, 0s quais estao apresentados no capitulo dos resultados.

4.1.7. Aspectos demograficos

J4 em 1968, Gomes e Sousa e em 1973, Dutton e Dut-'ton reportaram a existéncia de
habitantes dentro das Reservas em estudo e a pressdo que exerciam sobre os
recursos das Reservas, e recomendaram sobre a necessidade de serem tomadas
medidas para promover o uso sustentado dos recursos. Entretanto, medidas
conservacionistas foram preteriveis. Dutton e Dutton (1973) referem que a
populagdo humana que vive dentro dos limites das Reservas Florestais em estudo
primeiramente foi atraida pelos concessionarios de madeira no tempo colonial,

tendo ficado depois da floresta ter sido explorada.

Agricultura (com destaque para as culturas de banana, milho e mapira)
exploragdo florestal (com destaque para Millettia stuhlmannii e Pterocarpus
angolensis) e caga furtiva sdo as principais actividades praticadas pela populagdo
local, dentro dos limites das Reservas Florestais em estudo e, que, interferem com
os aspectos de conservagdo consagrados por lei. Estas constatagdes ddo uma

indicacao de que a pressdo humana dentro dos limites das Reservas Florestais em
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estudo é antiga, e sugerem a necessidade de regulamentagéo das actividades
humanas dentro dos limites das Reservas Florestais em estudo. Conflitos entre

animais (particularmente Elefantes e Macacos) e o homem tem sido reportados

nestas Reservas (Mucavele, 2003; Dutton e Dutton, 1973).

42, MATERIAIS

Para efectivar-se o presente trabalho foi necessario fundamentalmente o material
seguinte: mapa de uso e cobertura de terra, mapa topografico (DINAGECA, 1997),
mapa da vegetagdo (Gouveia e Azevedo, 1955) todos na escala de 1 : 250.000,
mapa administrativo das Reservas Florestais em estudo (Gomes e Sousa, 1968),
Floras, um GPS (Il plus GARMIN), uma bissola, um Hipsémetro (Blume- Leiss),
uma sonda, uma fita métrica, duas cordas de 50 m cada, fitas de marcagéo, sacos

plasticos, prensa, fichas de campo, bloco de notas e kit para primeiros socorros.

43. METODOS
4.3.1. Amostragem da vegetagdo

O mapa_de uso e cobertura de terra (Cartas n2 71 e 75) produzido pela
CENACARTA na escala 1: 250.000 (DINAGECA, 1999), a descric;ﬁo da vegetacao
fornecida pelos agentes comunitarios que fiscalizam a utilizacdo dos recursos
naturais em cada uma das Reservas, combinada com o reconhecimento da
vegetacdo no terreno tomou-se como base para estabelecer uma amostragem
aleatoria estratificada. A estratificagdo foi feita em fungdo dos tipos de vegetagdo
identificados por Reserva, de acordo, com o critério de classificagao da vegetagdo,

baseado na composigao floristica (Sitoe, 2001).

A aleatorizacdo esteve sujeita a alguma tendéncia, em decorréncia das dificuldades

de acesso (picadas precérias rios sem pontes e terreno ingreme e acidentado). Na
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Reserva Florestal de Moribane foram identificados quatro tipos de vegetagdo e
nas Reservas de Maronga e Zomba trés. Por-cada tipo de vegetagao identificado

por Reserva foram estabelecidas trés parcelas de 50 x 50 m para o levantamento

de arvores com DAP 2 10 ¢cm considerando a proposta de (Barbour et al., 1987).

Em cada parcela estabelecida, as arvores foram mensuradas quanto ao didmetro e
alturas (total e comercial), de modo, a determinar a estrutura fisionémica. A altura
total foi definida como a distancia que vai da base do fuste ao topo do ramo mais
alto, e a altura comercial foi definida como: (i) a altura ndo inferior a 2 m da base
do fuste a base da primeira ramificagdo e (ii) o fuste considerado foi saudavel e

sem defeitos.

As arvores foram identificadas pelo nome cientifico por um colector Botanico e
com ajuda de floras, de modo, a produzir a informagéo relativa & composicao
floristica. Em cada parcela foi também registada, informacao relativa a estrutura
paramétrica (qualidade do fuste e estado sanitario das arvores) em conformidade

com 0s anexos 1A e lB. Os dados foram colectados no més de Setembro de 2003.

4.3.2. Amostragem da regeneragao natural

Para a amostragem da regeneragio natural foram consideradas duas classes de
tamanho, designadamente (Hosokawa, 1986): (i) individuos com DAP <5 cm e
altura 2 10 cm (plantulas/ regeneragdo natural nao estabelecida) e (i) individuos
com 5 < DAP <10 cm (estacas/ regeneracdo natural estabelecida). As plantulas
foram amostradas em parcelas de 25x25 m e as estacas em parcelas de 5x5 m (Fig,
2). Todos individuos encontrados na regeneragao natural foram identificados pelo
nome local e/ou cientifico, de modo a produzir a informacgao relativa a

composigdo floristica. As estacas foram também mensuradas quanto ao didmetro
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e altura total, de modo, a determinar a estrutura fision6mica, e avaliadas quanto

ao estado sanitario, de modo, a determinar estrutura paramétrica.

Figura 2. Esquema das parcelas de amostragem usadas para o
levantameto das arvores adultas, estacas e pléntulas, sendo: (1)
parcela de 50x50 metros (arvores adultas, DAP 2 10 cm); (2) parcela
de 25x25 metros (estacas) e (3) parcela de 5x5 metros (plantulas).

4.3.3. Amostragem do solo

Na amostragem do solo, por parcela e por Reserva Florestal foram considerados
os parametros seguintes: textura, teor de matéria orgénica, relagio C/N, cor do
solo e pH. Segundo Kiehl (1979) e Costa (1991), os pardmetros ora referidos
fornecem indicacdes importantes a respeito de outras caracteristicas do solo, por
exemplo, susceptibilidade ou ndo a erosdo tendo como base a textura, crescimento

e desenvolvimento da vegetagao favoravel ou ndo, a partir do pH e a razao C/N.

Em cada parcela de 50x50 metros estabelecida por Reserva foram colhidas cinco
amostras de solo a profundidade de 20 cm, as quais foram misturadas entre si,
por forma a obter somente uma amostra de solo de 350 g por parcela e em cada
Reserva Florestal em estudo. As amostras foram colhidas de forma sistematica. A
primeira amostra foi colhida no centro de cada parcela (de 50x50 m) e as restantes,

ao longo das diagonais e a 25 m da amostra inicial.
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4.4, ANALISE DOS RESULTADOS

44.1. Caracterizagido da Vegetagao

Com base na lista de espécies arbéreas produzida por Reserva florestal foi feita
uma caracterizagdo silvicultural utilizando a diversidade de espécies (através dos
indices de Simpson e Shannon-Weaver e com auxilio do programa “Ecological
Quantitative Analysis Software” considerando a proposta de Brower ef al., 1997),
riqueza de espécies, abundancia, densidade, dominéncia, frequéncia, distribuicao
diamétrica da abundancia, indice de valor de importincia, estrutura vertical
(através da posigdo sociologica), regeneragdo natural, qualidade do fuste e estado
sanitario das arvores (Hosokawa, 1986; Barbour et al., 1987; Louman et al, 2001),

com auxilio do programa Microsoft EXCEL 2000.

A analise da estrutura vertical foi feita considerando a proposta de Hosokawa,
(1986) e Lamprecht (1990), a qual faz uma distingdo simplificada entre o estrato
superior (drvores com altura > 2/3 da altura dominante); estrato médio (4rvores
com altura maior que 1/3 e menor que 2/3) e estrato inferior (4rvores com altura
< 1/3 da altura dominante). A estrutura paramétrica foi analisada, em termos, de
qualidade do fuste considerando a proposta de Hutchinson (1987) (Anexo 1A) e,

em termos de estado sanitario considerando a proposta de UIF (s.d.) (Anexo 1B).

A composicdo floristica das Reservas em estudo foi comparada entre si, em
termos de riqueza e diversidade de espécies arbéreas. A andlise da riqueza
especifica foi feita através do indice de similaridade de Jaccard, e interpretadas
utilizando a média de grupos ndo-ponderada (UPGMA), que resulta em um
dendrograma de classificagao hierdrquica aglomerativa, com auxilio do programa
MVSP 3.13. A comparagéo da diversidade de espécies foi feita através da curva

dominancia-diversidade (Brower et al, 1997), com auxilio do programa Corel
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Quattro Pro 8, e a comparagdo da estrutura fisionémica foi feita quanto &
distribui¢do diamétrica da abundéncia, representada pelo coeficiente de Liocourt,

através do teste Kruskal Wallis (Campos, 2000) e com auxilio do programa

estatistico SPSS 9.0.

4.4.2, Regeneragdo natural

Com base na lista de espécies arbdreas produzida para a regeneragao por Reserva
foi feita uma caracterizagdo silvicultural para obter densidade e riqueza de
espécies. Ao nivel das plantulas, os pardmetros seguintes foram adicionalmente
analisados: abundéncia, dominéncia, frequéncia e posigdo socioldgica. As anélises
foram feitas com auxilio do programa informatico Microsoft EXCEL 2000.
Regeneracao natural é parte do ciclo de crescimento da floresta, e refere as fazes
inicial de seu estabelecimento e desenvolvimento. A analise da regeneragao
fornece indicacdes sobre a relagdo e a quantidade de espécies que constituem o
estoque da floresta, a sua representagao em termos de nimero de individuos, bem
como, ajudam a inferir sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da

floresta.

4.4.3. Solo

As analises de solo foram feitas por Reserva segundo os métodos mais usados
pelo Laboratério de Solos da FAEF, os quais estio detalhados em Houba et al.
(1989), noméadamente: método de crivagdo e sedimentagdo (textura), método de
calcinagdo humida de Walkley-Black (teor de matéria orgénica) e o método
potenciométrico (pH) e a relagio C/N (Costa, 1991). A caracterizacdo do solo foi
feita determinando-se a média e o coeficiente de variagdo por pardmetro
utilizando o programa informatico Microsoft EXCEL 2000. As designacdes usadas

para indicar os nivel de pH, M.O. e a razdo C/N estdo descritas em Costa (1991).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

51. COMPOSICAO FLORISTICA DAS RESERVAS FLORESTAIS EM
ESTUDO

5.1.1. Riqueza e diversidade de espécies arbéreas e arbustivas das

Reservas Florestais em estudo

No presente estudo foram identificados um total de cinco tipos de vegetacdo
(dominados por arvores) com caracteristicas floristicas distintas entre si. Na
Reserva de Moribane foram identificados quatro tipos de vegetacdo, e nas
restantes Reservas Florestais em estudo (Maronga e Zomba) trés tipos. A Tabela 2
apresenta a lista dos tipos de vegetagdo em referéncia, incluindo as espécies mais
predominantes de cada tipo. Alguns tipos de vegetagdo em referéncia sdo comuns
as trés Reservas Florestais em estudo (Floresta de miombo e matas em
regeneracao), porém, outros sdo exclusivos de algumas (Floresta seca de
montanha somente em Maronga e Florestas “néo perturbadas” de mufumotes em

Moribane).

Tabela 2. Lista dos tipos de vegetacao identificados nas Reservas Florestais
em estudo, incluindo as espécies mais predominantes de cada tipo e a
Reserva correspondente (Continua...).

Tipos de vegetacao . Reserva
Florestas em regeneragdo, com predominio de Combretum
apiculatum,  Harongana  madagascariensis,, Trema  orientalis,
Diplorhynchus condylocarpon, Albizia adianthifolia, A. Versicolor,
Pteliopsis myrtifolia e Rothumannia maganjae.

Florestas de miombo, com predominio de Brachystegia microphylla,

. . . ; Maronga
Julbernardia  globiflora, Pterocarpus  angolens, Burkea africana, Moribane
Diplorhynchus  condylocarpon, Maprouneia  africana e  Parinan

o Zomba
curatellifolia.
Florestas “ndo perturbadas” de mufumotes, com predominio de
espécies peculiares de floresta sempre verde, designadamente,
Newtonia buchananii, Funtumia africana, Inhambanella  henrigusii,
Oxyanthus speciosus e Tabernaemontana elegans e T. ventricosa.

Maronga
Moribane
Zomba

Moribane
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Tabela 2. Lista dos tipos de vegetagdo identificados nas Reservas Florestais
em estudo, incluindo as espécies mais predominantes de cada tipoe a
Reserva correspondente (... Continuagio).

Florestas ndo diferenciadas, caracterizadas por uma mistura de
espécies peculiares de florestas sempre verdes e de savanas abertas,
com predominio de Funtunia africana, Inhambanella henriqusii, Moribane
Newtonia buchananii, Millettia stuhlmannii, Rothumannia maganjee ¢~ Zomba
Albizia adianthifolia, A. gummifera, Pteliopsis myrtifolia, Rothmannia
maganjae e Harongana madagascariensis.

Floresta seca de montanha, com predominio de Macaranga capensis,
Syzygium cordatun, Maesa lanceolata, Uapaca kirkiana, U. nitida.

Maronga

Na Reserva Florestal de Moribane foram encontradas 22 familias representadas
por um total de 55 espécies arboreas e arbustivas (Anexo 2A, 2B e 2C). Cerca de 35
% do total de espécies encontradas em Maronga, 29 % em Moribane e 38 % em
Zomba sdo comercialmente madeiraveis, segundo a Legislagdo Florestal (DNFFB,
2002) (Anexo 3). Na Reserva de Maronga foram encontradas 16 familias e 41

espécies e em Zomba, 17 familias e 39 espécies.

As familias de maior riqueza de espécies neste estudo sdo Fabaceae e
Euphorbiaceae. Na Reserva Florestal de Maronga, Fabaceae apresentou nove
espécies, em Zomba oito e em Moribane 12. A familia Euphorbiaceae apresentou
nove espécies em Maronga, oito em Zomba e cinco em Moribane. Estas familias
aparecem, com destaque, de entre as mais representadas em termos de nimero de
espécies, em alguns estudos prévios a este (Dutton e Dutton, 1973; Muhate, 2004)
e em estudos realizados em outros ecossistemas florestais do pais, como sdo os

casos de florestas de galeria (Ribeiro et al., 2002) e florestas de miombo (Sitoe,

1996).

O namero de espécies obtido em cada uma das Reserva Florestais em estudo,
pode ser considerado expressivo se comparado com os reportados para

ecossistemas florestais equivalentes (60-80 espécies; Lamprecht, 1990; Huang et.
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al., 2002). Contudo, é importante ressaltar, que, o estagio sucessional, o hist6rico
de perturbacgdo, diferencas nos critérios de inclusao de individuos e de esforgo

amostral despendido no levantamento da vegetagdo estdo, entre factores, que

limitam comparagdes entre diferentes estudos quanto a riqueza de espécies.

Na Reserva de Moribane foi encontrado indice de Shannon-Wiener igual a 4.09,
em Zomba 3.87 e em Maronga 3,71 (Tab. 3). Marques et al., (2003) comparando
véarias florestas higrofilas de Sao Paulo (Brasil) sob condigbes climaticas
semelhantes (PMA 1421 mm e TMA 22° C) encontrou indice de diversidade (H')
entre 2.45-2.81. Um estudo recente efectuado por Muhate (2004) na Reserva de
Moribane encontrou indice de diversidade (H') entre 0.9-1.27 e a riqueza foi igual

a 51 espécies.

Os resultados encontrados neste estudo sdo ligeiramente superiores se
comparados com os atras citados. A explicagdo destas variagdes é atribuida a
diferengas no esfor¢o amostral, sendo que, maior intensidade de amostragem
“ate certo ponto” resulta em maior riqueza, maior abundancia (equitabilidade) e,

por conseguinte, maior diversidade de espécies.

Tabela 3. indice de Simpson (D), indice de Shannon- Wiener
(H') e Coeficiente de equitabilidade (E) de cada uma das
Reservas Florestais em estudo (drvores com DAP 210 cm).

Reserva Florestal
Maronga Moribane Zomba
Indice de Shannon-Wiener (H')  3.71 409 387
Indice de Simpson (D) 0.98 0.99 0.98
Coeficiente de equitabilidade (E) 0.78 0.79 0.78

Parametro
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Na Reserva Florestal de Moribane verificou-se indice de diversidade (H')
ligeiramente superior, que os encontrados em Zomba e Maronga (Tab. 3). A
expressividade da diversidada (H') em Moribane ¢ atribuida ao valor soberbo de
sua riqueza especifica (associado a variagGes no tipo de vegetacio). A Reserva de
Moribane apresenta numero de espécies raras mais elevado. E importante realsar,
que, o indice de diversidade (H') da maior importdncia as espécies pouco

abundantes, que sao as espécies raras.

O coeficiente de equitabilidade (Tab. 3) indica que existe um elevado namero de
espécies igualmente distribuidas em termos de abundancia nas trés Reservas
Florestais em estudo, j& que, o valor deste coeficiente se aproxima de um (valor
méximo do indice de equitabilidade). As trés Reservas em estudo apresentam
indice de Simpsonpouco divergente. Baseando-se no indice de Slmpson pode se
aflrmar, que o nimero de espécies muito abunclantes, o total de individuos por
espécie e a equitabilidade das Reservas Florestais em estudo é muito semelhante.
E importaﬁte realsar, que, o indice de diversidade de Simpson da maior
importincia as espécies muito abundantes, que s&o as espéciesdominates.
512 Comparagio entre as Reservas Florestais em estudo quanto a

riqueza e diversidade de espécies

No presente estudo foi encontrado um total de 84 espécies arbéreas e arbustivas
(Anexo 6). A Tabela 4 mostra a matriz de similaridade entre as Reservas Florestais
em estudo, baseada no coeficiente de similaridade de Jaccard (CCj). Da analise da
Tabela atras referida pode constatar, que, 0 maior e o menor nivel de associacao
entre as Reservas em estudo é 38.9 % entre as Reservas Florestais de Moribane e

Zomba e 33.3 % entre Maronga e Zomba respectivamente.
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Tabela 4. Matriz da comparagao entre as Reserva Florestais.
de Maronga, Moribane e Zomba, quanto a riqueza de
espécies (arvores com DAP 2 5 cm).

Maronga Zomba Moribane

Maronga 1.000 - -
Zomba 0.333  1.000 -
Moribane 0.380 0.389 1.000

Analisando os resultados da Tabela acima se pode constatar, que, algumas
espécies sdo exclusivas de Maronga, Moribane ¢ Zomba. Baseando-se nos
parametros de variagdo do coeficiente de Jaccard (Mueller-Dombois e Ellemberg,

1974) pode-se afirmar que as Reservas Florestais em estudo sdo similares em

termos de riqueza especifica (CCj> 33.3 %). A relac@o entre as Reservas quanto a

riqueza de espécies, visualizada pelo dendrograma gerado pela anélise de
agrupamentos (UPGMA), através do coeficiente de Jaccard esta representada na

Figura 3.

Moribane
omba
Maronga

r T T T T 1

028 04 052 064 076 088 !

Figura 3. Dendrograma da similaridade entre as reservas
florestais do estudo
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Da analise das ligagdes de similaridade entre as Reservas Florestais em estudo,
visualizadas através do dendrograma reproduzido na Figura acima se pode
constatar, que, o menor nivel de associagao verifica-se entre a Reserva Florestal de
Maronga e as Reservas de Moribane e Zomba. O baixo nivel de associacéo entre
Maronga e as restantes Reservas Florestais em estudo é atribuido a variagbes
devido aos tipos de vegetacdo (Tab. 2) e, por conseguinte, a riqueza de espécies

entre as Reservas,

Da analise da diversidade de espécies, baseada na curva dominancia-diversidade,
é possivel compreender melhor a variacio da diversidade especifica entre as
Reservas Florestais em estudo. A curva dominéncia-diversidade varia de uma
comunidade para outra, todavia, sempre apresenta uma forma padrao (forma de
”$"), na qual, as espécies com maior abundéncia relativa situam-se nos primeiros
intervalos do eixo das abcissas, e vao diminuindo a abundéancia relativa & medida
que as espécies se tornam mais raras Brower et al., (1997). Comunidades com
baixa diversidade de espécies tém tendéncia para apresentar uma curva
relativamente mais ingreme, e comunidades com alta diversidade de espécies
assumem uma curva com tendéncia mais horizontal (Brower et al., 1997). A Figura
4 mostra a curva dominéncia - diversidade de cada uma das Reservas Florestais

-

em estudo.
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Figura 4. Curva dominancia-diversidade de cada uma das
Reservas Florestais em estudo (4rvores com DAP 25 cm)

Da analise do comportamento das curvas da Figura acima pode-se afirmar, que,
as Reservas Florestais em estudo sdo diferentes em termos de diversidade de
espécies arbéreas e arbustivas, e Moribane ¢ a Reserva Florestal que apresenta a

maior diversidade de espécies, seguida por Zomba.
' '

As diferengas de diversidade de espécies acima referidas podem ser atribuidas, a
variagbes na abundancia das respécies entre as Reservas (equitabilidade), que por
sua vez esta associada a variagdes ao nivel d a topogr'af!ia. No presente estdudo, 0s
maiore picos de altitude foram encontrados na Reserva Floresral de Maronga
seguido por Zomba. De referir, que, a riqueza e abundéncia de espécies

correlacionam-se com a altitude, sendo que regides de maior altitude
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normalmente apresentam maior riqueza de espécies e, em contrapartida, maior

abundancia (Lamprecht, 1990).

O coeficiente de equitabilidade indica 0 quanto as espécies presentes nas Reserva
Florestais em estudo estio igualmente representadas em termos de abundéncia.
Moribane apresenta o coeficiente de equitabilidade mais elevado (0.99). De
salientar, que um ¢é o valo méximo deste indice e indica que as espécies estao
igualmente representadas em termos de numero de individuos por unidade de

area.

Observando o comportamento das curvas da Figura 4 pode-se constatar, que, a
Reserva Florestal de Moribane apresenta niimero de espécies raras mais elevado,
mas também, maior proporgdo de espécies dominantes, e os valores soberbos do
indice de Shannon-Wiener (4.09) e de Simpson (0.99) em relagdo a Zomba e

Maronga suportam de algum estas constatagses.

5.2. ESTRUTURA HORIZONTAL DAS RESERVAS FLORESTAIS EM
ESTUDO

5.2.1. Densidade, dominancia e frequéncia das espécies arboreas

e arbustivas das Reservas Florestais em estudo.

A Tabela 5 mostra os valores de densidade e dominancia de cada uma das
Reservas Florestais em estudo. Da analise da Tabela em referéncia pode-se
constatar, que, os valores de densidade sdo muito expressivos, se comparado com
os reportados para ecossistemas florestas equivalentes (284-746 arvores/ha;
Lamprecht, 1990; Huang et al, 2002). Lamprecht (1990) refere, que, 0s valores

médios de dominancia para florestas higrofilas equivalentes variam entre 23-37

m?2/ha.

Tese para o grau de Licenciatura em Engenharia Florestal
Benard Soares Guedes < Pagina 31 >




r
)

Caracterizagdo silvilvicultural e comparagao
M FAEF, DEF das Reservas Florestais de Maronga, Moribane
¢ Zomba, provincia de Manica
Os valores de dominancia encontrados no presente estudo sd0 menos expressivos
se comparado com os citados anteriormente. A maioria das arvores encontradas
nas Reservas Florestais em estudo (> 80 % da densidade) possui didmetro
pequeno (< 30 cm) e, este facto pode justificar os valores baixos de dominancia

encontrados.

Tabela 5. Valores de densidade e dominancia das Reservas
Florestais em estudo (arvores com DAP 2 10 cm). )

Parametro
N (arv/ha) G (mi/ha)
Maronga 382 14.5
Moribane 349 18.4
Zomba 294 16.77

Reserva Florestal

A maioria das espécies das Reservas Florestais em estudo apresenta valores
baixos de abundéncia e frequéncia (Anexo 2A, 2B e 2C). Na Reserva de Maronga,
por exemplo, cerca de 82 % do valor da densidade provém de somente 30 % do

total de espécies encontradas e a distribuicdo de frequéncia das espécies mostra,

que, nenhuma espécie aparece em todas parcelas avaliadas, e a maioria delas

(cerca de 85 %) aparece em menos de 45 % do total de parcelas usadas no

levantamento.

Os valores de abundancia e o padréao de distribui¢do de frequéncias, das espécies
encontradas nas Reservas Florestais de Moribane e Zomba mostram-se
semelhantes ao comportamento descrito anteriormente, para a Reserva Florestal
de Maronga. Valores baixos de abundancia, dominancia e frequéncia indicam,
que, somente poucas espécies estdo distribuidas de forma um tanto quanto

regular, por areas relativamente extensas, poucas espécies sdo dominantes e

muitas sao raras.
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A Tabela 6 apresenta a lista das espécies que mais se destacaram por Reservas, de
acordo com o IV], da qual pode-se ver que as trés Reservas Florestais em estudo
sio dominadas por um numero muito reduzido de espécies. Na Reserva de
Maronga destacaram-se 13 espécies, em Zomba 14 espécies e em Moribane 17
espécies, as quais alcancam 75 % do IVI total por Reserva, entretanto, estas
espécies representam menos de 37 % do total de espécies encontradas em cada
uma das Reservas em estudo. Esta constatagdo da uma indicagao de algumas

facilidades quanto a intervengdes silviculturais.

Tabela 6. Lista de espécies que mais se destacaram por Reserva Florestal quanto
ao Indice de Valor de Importéancia (IVI), as quais representam 75 % do valor total
de IVI (arvores com DAP =10 cm) (Continua...).

IVI por Reserva (%)
Maronga Moribane - Zomba

Albizia adianthifolia 8ol 9,02 13,10
Brachystegia microphylla 10,71 28,17 10,80
Burkea africana 12,68 -
Celltis sp. 5,32
Cleistochlamys kirkii 15,48
Cola mossambicensis -
Combretum apiculatum 15,43
Combretum zeyhert 6.80
Cussonia spicata -
Diplorhynchus condylocarpon 6,05
Dracaena mannii

Erythrophloeum lasianthum ' 8,39
Funtunia africana 9,68
Inhambanella henriqusii -
Julbernardia globiflora -
Macaraanga capensis 7,03
Maprouneia africana -
Markhamia obtusifolia . 7,13
Millettia stuhlmannii 27,99
Newtonia buchananii 29,29
Oxyanthus speciosus 12,16
Parinari curatellifolia -
Pteliopsis myrtifolia 17,66

Nome cientifico
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Tabela 6. Lista de espécies que mais se destacaram por Reserva Florestal
quanto ao Indice de Valor de Importancia (IVI), as quais representam 75 %
do valor total de IVI (arvores com DAP 2 10 cm) (... Continuagio.).

VI por Reserva (%)
Maronga Moribane Zomba

Nome cientifico

Pterocarpus angolensis 55,49 -
Rothmannia maganjae - - 8,33
Tabernaemontana elegans - 10,21 -
Trema orientalis - 9,32 24,77
Uapaca kirkiana 14,29 - 12,78
Uapaca nitida 6,03 - -
Sub total 22544 225,12 226,31
Qutras espécies 74,56 74,88 73,69

Total 300 300 300

5.2.2, Distribuicio diamétrica da abundincia de cada uma das

Reservas Florestais em estudo

A Figura 5 e Tabela 7 mostram a distribuicao diamétrica da abundancia por
Reserva Florestais em estudo. A curva de distribuicio diamétrica das trés
Reservas mostra um niumero decrescente de arvores em relagcdo ao aumento do

diametro (curva do tipo “]” - invertido).
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Figura 5. Distribui¢do diamétrica da abundéncia das Reserva Florestais de
Maronga, Moribane e Zomba.

O diametro maximo medido por Reserva foi: 81 cm em Maronga, 276 c¢m
Moribane e 102 cm em Zomba. Da analise da curva em referencia pode se
constatar, que, a maioria arvores das destas Reservas estio concentradas nas
primeiras trés classes diamétricas (5-30 cm), o que significa que, a maioria das

~ ' . ~ ¥
arvores sao pequenas.

Segundo Philip (1998) cada classe diamétrica subsequente de florestas naturais
equilibradas apresenta menos arvores que a precedente. Da analise conjunta entre

~
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a Figura 6 e a Tabela 7 pode-se constatar, que, as curvas das trés Reservas

Florestais em estudo mostram défices de 4rvores em algumas classes diamétricas

e excedentes noutras.

Nas Reservas Florestais de Maronga e Zomba, o comportamento das curvas
mostram evidencias de alguma pressido sobre a regeneragao natural na primeira

classe diamétrica (5:10 cm) comparativamente & classe diamétrica imediatamente
su’Perior (1({)7:20), indicando que as Reservas gstéo cox(:_nprm‘netid'as, em termos, de
regeneragao natgral. As principais razbes da pressao sobre a regeneragdo podem
ser atribuidas a alta densidade do estrato herbdceo e graminoso, e queimadas

descontroladas (Observagdes no sitio).

Os guias de campo deram a entender, que, extensas areas de floresta, dentro dos
limites das Reservas Florestais em estudo sdo queimadas pelo menos uma vez por
ano (Maio a Qutubro), e a actividade humana (agricultura e caga) é a principal
causas. A interferéncia destes factores, sobre a regeneracao deve ser considerada

muito séria, porque, pode interferir os objectivos de conservacao destas Reservas.

O favorecimento da regeneragio natural pode ser conseguido mediante controlo
da abertura da copa das arvores, sendo que, aberturas menpreé resultam em
menor crescimento_e desenvolvimento do estrato herbiceo e graminoso. As
quehinadas podem ser controladas através da constituicdo de comités de gestao ao

nivel local por forma a potenciar o controle e a preven¢do dos mesmos.
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5.2.3. Comparagio entre as Reservas Florestais em estudo, quanto &

distribuicio diamétrica da abundancia.

Segundo Philip (1998), De Liocourt (1898) refere que florestas naturais

equilibradas apresentam uma taxa de individuos () que tende a permanecer

constante ao longo das classes diamétricas sucessivas. A Tabela 7 mostra o
coeficiente de Liocourt (g) das trés Reservas Florestais em estudo, e o respectivo

coeficiente de variagao (CV).

Tabela 7. Distribuicio diamétrica da abundéncia e coeficiente de
Liocourt de cada uma das Reservas Florestais em estudo.

Distribuigdo diamétrica (cm)
Reserva g médio|CV (%)
5-1010-20| 20-30§30-40| 40-50{ 50-60| 60-70 >=80

Maronga 216 |1164{374| 8 | 13| 13| 04 | 1 - -
C. de Liocourt {q) 0911931147762 1 [ 35|04 27 | 757
Moribane 206 | 800|317 (17767 | 5 | 1 (V7] - -
C.deliocourt(q)| - |1.52| 26| 25|18 |27 |13 5 |06]| 23 | 587
Zomba 1716/662262|107| 84 | 62 {13 |36 - .
C. de Liocourt (q) 10512625 |25 (13|14 |47 |04} 21 | 655

A variagio do coeficiente de Liocourt ao longo das classes diamétricas por
Reserva Florerstal é muito expressiva, e os valores de CV mostram a magnitude
dessa variagdo por Reserva (> 55 %). J4 em 1968 e 1973 Gomes e Sousa, e Duttone
Dutton reportaram que as Reservas Florestais em estudo estavam sob pressao e, ja
apresentavam sinais de perturbagao. No presente estudo, o coeficiente de Liocourt

e as observacdes no sitio confirmam os resultados dos estudos atras citados.

A Tabela 8 apresenta os resultados da significancia, para a compara¢ao da
estrutura horizontal entre as Reservas Florestais em estudo, quanto a distribui¢ao
diamétrica da abundancia, baseada no coeficiente de Liocourt. Baseado no teste

Kruskal Wallis, o valor do teste foi 0.560, tem associado um nivel de significincia
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de 0.756, pelo que, as Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba sio

similares em termos de estrutura fisionémica, com um erro do tipo I de 0.05.

Tabela 8. Resultados da significancia para a comparacdo da estrutura
fision6émica, entre as Reservas Florestais em estudo, quanto a
distribui¢do diamétrica da abundancia baseada no teste de Kruskal Wallis.

Coeficiente de Liocourt (g)

Valor do teste 0.560
Graus de liberdade 2
Nivel de significncia 0.756

5.3. ESTRUTURA VERTICAL DAS RESERVAS FLORESTAIS EM
ESTUDO

Nas trés Reservas Florestais em estudo ficou caracterizado um total de trés
estratos. Na Reserva de Maronga, o estrato superior (ES) em torno 25m € formado
principalmente por individuos de Pterocarpus angolensis, Pteliopsis myrtifolia e
Millettia stuhlmannii e no estrato médio (EM), com aproximadamente 10 m sdo
predominantes individuos de P. angolenss, Diplorhynchus condylocarpon e
Combretum apiculatum. O estrato inferior (EI) alcanca cerca de 5.4 m e as espécies
mais predominantes sdo Maprouneia africana, Julbernardin  globiflora e D.

Condylocarpon (Anexo 4A).

Em Moribane, o estrato superior, em torno de altura igual a 36 m ¢ formado
principalmente por individuos de Millettia stuhlmannii, Brachystegia microphylla,
Newtonia buchananii, Trema orientalis e Albizia adianthifolin. O estrato intermeédio
(EM) alcanga cerca de 12 m de altura e o estrato inferior (EI) cerca de seis metros.
Estes estratos sio dominados por arvores como, M. stulmannii, B. microplylla, -
Diplorhynchus condylocarpon e Oxyanthus speciosus, notando-se também a presenga
de alguns individuos da regeneracdo natural das espécies arbbreas como

Combretum apiculatum, Cleistochlamys kirkii e Tabernaemontana elegans (Anexo 4B).
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Na Reserva de Zomba o estrato superior (ES) alcanga 32 m e formado
principalmente por Newtonia buchananii, Trema orientalis e Millettia stuhimannii. No
estrato médio (EM) com aproximadamente 10 m de altura predominam
individuos de Inhambanella henriquesii, Cola mossambicensis, T. orientalis, N.
buchananii, M. stuhlmannii, Rothumannia maganjae, Maprouneia africana e Dracaena
mannii. O estrato inferior (EI) com cerca de cinco metros de altura e predominio

de I. henriguesii, Uapaca kirkiana e D. mannii foi pouco expressivo (Anexo 4C).

Mais de 25 % do total de espécies encontradas em cada uma das Reservas
Florestais em estudo sdo de ocorréncia vertical regular (aparecem nos trés estratos
definidos). Comparado com a reportada para ecossistemas florestais equivalentes
(21 %; Lamprecht, 1990), no presente estudo a proporgdo de espécies de

ocorréncia vertical regular encontrada é muito expressiva (Tab. 9).

Tabela 9. Participagdo percentual das espécies nos estratos das Reservas

Florestais em estudo (4rvores com DAP > 5 cm).

Numero de espécies presentes no estrato

ES+EM+EI{ S6 ES ES+EM 56 EM EM+EI |ES+EI| S6El

Reserva

Maronga [11 =268 %[5=122%(14=341%(8=195% 3= 73% | NE NE-
Moribane|22=36% [5=8.6% [11=18.1%|10=16.4 %|8=13.1%| NE [2=33%
Zomba [10=25.6%[5=12.8 %|17=43.6 %|6=154% NE NE 1=26%

Onde: NE significa que néo foi encontrada nenhuma espécie no estrato
em questao.

Algumas espécies de ocorréncia vertical regular, como sdo os casos de T. orientalis,
D. condylocarpon, R. maganjae, Maprouneia africana e Albizia adianthifolia, segundo
Palgrave (1992) sdo normalmente indicadoras de habitates perturbados.
Entretanto, co-habitam com espécies tipicas de florestas higrofilas, como sao os

casos de Funtumia africana, Inhambanella henriquesii, Erythrophleum lasianthum e
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Newtonia buchananii. Esta constatacdo confirma o estado de perturbagao reportada,

em alguns estudos anterior (Gomes e Sousa, 1968 e Dutton e Dutton, 1973).

Nas trés Reservas Florestais em estudo, algumas espécies, por exemplo, Vitex
doniana, Erythroxylum delagoens, Cola mossambicensis e Macaranga capensis foram
encontradas somente no estrato superior. A riqueza de espécies nos estratos
inferiores (El, EM e EI+EM) das trés Reservas Florestais é muito baixa se
comparada com a dos EM+ES. Estas constataqdes indicam, que, para muitas
espécies, 0 processo de recrutamento ndo é continuo, e esta questdo deve ser
considerada muito séria, porque, o decurso da sucessio pode levar ao
desaparecimento ou reducdo dos niveis de abundéancia de algumas espécies, a
mudanc¢as na composi¢do floristica e, consequentemente, interferir com os

aspectos de conservagao da flora destas Reservas.

5.4. REGENERACAO NATURAL DAS RESERVAS FLORESTAIS EM
ESTUDO

Analisando a Tabela 10 e relacionando com as Tabelas padrdo (Anexo 5A, 5B e

5C) é possivel constatar, que, a mortalidade das plantulas (DAP<5 cm e H 2 10

cm) nas trés Reservas Florestais em estudo é elevada (98 % Maronga; 79.6 %

Moribane e 97 % Zomba). O namero de plantulas /ha, que, se transforma em
plantas adultas (DAP 2 10 cm) é pouco expressivo (cerca de 5 % nas Reservas de

Zomba e Maronga e 22.8 % na Reserva de Moribane).
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Tabela 10. Densidade, riqueza de espécies e de familias da regeneragao
natural das Reservas Florestais em estudo; onde: N= Densidade; 5=
Riqueza de espécies; F= Riqueza de familias; H= altura total.

Regeneragao natural
Estacas Plintulas
(52DAP <10cm)| (DAP<5cme H 210cm)
N@roma)] S | F |[N{rwha)| S F
Maronga 190 211 7 9378 23 11
Moribane| 312 38 | 17 1533 19 11
Zomba 180 29 | 13 6044 19 11

Reserva

Cerca de 30 % do total de espécies encontradas na Reserva Florestal de Moribane,
50 % em Maronga e 50 % em Zomba, ndo tem representantes ao nivel da
regeneragio natural estabelecida (estacas). Algumas familias também ndo t&m
representantes ao nivel da regeneracdo natural. Em geral, a mortalidade da
regeneragdo natural nas Reservas Florestais em estudo é muito expressiva, e

muitas espécies apresentam regenerago nula ou insignificante.

A elevada mortalidade pode ser atribuida a queda de folhas do dossel, que, por
conseguinte, dificultam o processo de germinagao de sementes e estabelecimento
das plantulas, a competicao interespecifica (com o estrato herbaceo e graminoso) e
a ocorréncia de queimadas, conforme observag¢fes no sitio. As constatagbes atras
referidas sugerem a necessidade de uma intervengéo silvicultural, especialmente
no sentido de diminuir o risco das queimadas descontroladas e controlar a
abertura da copa das arvores, com vista, a promover a regeneracao natural, o que
podera, por conseguinte, contribuir para a conservagdo da flora e fauna das

Reservas Florestais em estudo.
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5.5. ESTRUTURA PARAMETRICA DAS RESERVAS FLORESTAIS EM
ESTUDO

5.5.1. Qualidade do fuste

Mais de 75 % das arvores encontradas nas Reservas Florestais em estudo (DAP 2
10 cm) encontram-se nas classes actualmente madeiravel (fuste adequado para a
comercializa¢do) e potencialmente madeiravel (fuste de boa qualidade, mas, com
um tamanho ndo adequado para a comercializacdo). Os resultados, em geral,
mostram que as Reservas Florestais em estudo apresentam caracteristicas muito

boas quanto a qualidade do fuste (Tab. 11).

Tabela 11. Qualidade do fuste das arvores das Reservas Florestais em estudo
(DAP 2 10 cm). Onde: 1= actualmente madeirdvel; 2 = potencialmente
madeiravel; 3 = fuste deformado e 4 = fuste danificado, conforme Anexo 1A.

Qualidade do fuste (arv/ha)
1 2 3 4

Total

Reserva

Maronga

39.2 (10.3 %)

280.9 (73.6 %)

36 (9.4 %)

25.7 (6.7 %)

381.8 (100 %)

Moribane

37.7 (10.8 %)

227 (64.9 %)

59 (16.9 %)

26 (7.4 %)

349.7 (100 %)

Zomba

52.4 (17.8 %)

208.4 (71.0 %)

20 (6.8 %)

12.9 (4.4 %)

293.7 (100 %)

5.5.2.

Estado sanitario das arvores

Mais de 95 % das arvores encontradas nas Reservas Florestais em estudo (DAP 2
5 cm) ndo apresentaram qualquer dano(sdo normais). Estes resultados, em geral,

mostram que as Reservas Florestais em estudo apresentam caracteristicas muito

boas quanto ao estado sanitdrio das arvores (Tab. 12).
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Tabela. 12. Estado sanitario das arvores das Reservas Florestais em estudo
(DAP 2 5 cm), Onde: 0= Normal; 1 =Rebroto; 3= Seca caida; 5= Queimada;
6= Sem copa; 7 =Copa seca; 8 =Oca e 9 =Acanaladas e outros danos).
Conforme Anexo 1B. '

Estado sanitario das drvores (%) Total (arv/ ha)
0 |1[2|5(6|7]8]9
Maronga 198.1| - |0.1/0.3]0.2/0.1|1.0{0.3100 (572 arv. /ha)
Moribane |96.7{0.3| - | - [0.3]0.2{2.0]0.6[100 (661.3 arv. /ha)
Zomba 98.9 - 10.210.110.3/0.410.1[100 (474.2 arv./ha)

Reserva

5.6. CARACTERISTICA DOS SOLOS DAS RESERVAS FLORESTAIS
EM ESTUDO

Da analise da abaixo (Tabela 13), relacionando com a Tabela padrdo fornecida
pelo Laboratério de Solos da FAEF (Anexo 6) pode-se afirmar, que, os solos das
Reservas Florestais de Maronga, Moribane e Zomba sdo predominantemente
avermelhados. As analises, em geral, mostram que os solos destas Reservas sao
fortemente acidos (pH em H:O e torno de 5.17), com niveis de matéria organica
(MO) variando de médio em Moribane e Zomba (em torno de 2.58), a

medianamente alto, em Maronga (em torno de 5.06 %).

Tabela 13. Caracteristicas edaficas das Reservas Florestais em estudo
(profundidade 20 cm). Onde: MO (Matéria Orgénica); N (Nitrogénio); C
(Carbono) e C/N (razédo carbono nitrogénio).

Reserva PR LMol % ¢ | % N | CIN |% Argitaloh Limo|% Areia
H2O[KCL
Modia|5.14|4.82] 5,06 | 289 0,30 |17,66] 1047 | 9,07 | 8043
OV %)|2.12|2.4272,92|75,62| 64,05 |46,08| 53,48 | 87,52 | 1271
Media [5.3414.04 248 | 1,44 0.20 [11,48 2792 | 4.12 | 68,01
OV [%)|4,43]4.36| 25,0625, 12| 146,43(31,44] 57,99 | 77,49 | 21,06
Media (500|467 2,68 | 1.67|0,123|13,23| 2555 | 3,14 | 71,31

CV (%)|6,2616,23| 33,05(30,79| 23,40 |19,79| 48,44 | 91,40 | 1549

Maronga

Moribane

Zomba
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A razdo C/N varia de baixa (11.48 - 11.6) nas Reservas de Moribane e Maronga
respectivamente, a média (13.23) em Zomba, o que, significa que parte do
nitrogénio esta na forma inorganica simples, e pode ser absorvido pelas plantas e
pelos microorganismos que operam transformagdes das condi¢des do solo (Tab.
13). Os teores de matéria organica (MQO) e a razéo Carbono/ Nitrogénio variam
muito dentro dos limites das Reservas em estudo, conforme mostra o coeficiente
de variacdo. Estas variacdes podem ser atribuidas a mudangas na quantidade de
residuos vegetais e/ou animais incorporados no solo, a temperatura e a

mudancas na actividade biolégica do solo, conforme Brower et al., (1987).

Na andlise granulométrica (profundidade 20 cm), a classe de textura
predominante das trés Reservas Florestais em estudo é franco-arenosa € nas
Reservas de Moribane e Zomba também se destaca, textura argilo-arenosa (Anéxo
6). Em estudos diferentes Gouveia e Marques (1972); Dutton e Dutton (1973);
INIA/DTA (1994) reportam solos de textura franco-arenosa como predominantes

das trés Reservas Florestais em estudo, em contrapartida, Gomes e Sousa (1968)

reporta solos argilosos.

Da anélise granolométrica verificou-se fracgao de areia em relagdo a limo e argila
muito superior (68 % em Moribane, 71 % Zomba, 80 % Maronga) conforme
mostra a (Tab. 13), o que, por conseguinte, leva a crer que, o desflorestamento
continuo e desenfreado nestas Reservas, para além, de contribuir para a
destruigio nalgumas vezes irreversivel da flora e fauna representa uma grande

ameaca a degradagdo dos solos, sobretudo, nas regides de relevo muito

acidentado.
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6. CONCLUSOES

Os resultados e as anélises, em conformidade com os objectivos deste trabalho

permitem tirar as seguintes conclusdes:

Existem algumas variacdes entre as Reservas Florestais em estudo no
tocante, quer aos tipos de vegetagdo, quer as espécies arbéreas e arbustivas
integrantes de cada Reserva. A diversidade de espécies, o namero de
espécies arboreas e arbustivas dominantes e o nitmero de espécies raras sao
mais elevados na Reserva de Moribane. As Reservas de Maronga e Zomba
nao divergem quanto ao numero de espécies dominantes, mas, a
diversidade de espécies e o nimero de espécies raras sdo mais expressivos

na Reserva de Zomba.

Da analise da estrutura fisionémica ficou caracterizado que o decurso de
sucessio da vegetagdo das Reservas Florestais em estudo apresenta
irregularidades, um fenémeno que pode resultar no desaparecimento ou
redugdo dos niveis de abundéncia de um ntmero elevado de espécies e, por
conseguinte, interferir com os aspectos de conservagdo da flora que deseja

nestas Reservas.

Da anélise conjunta entre a composigao floristica e estrutura fisionémica, por
Reserva Florestal ficou caracterizada, que, as Reservas Florestais em estudo
estdo sob algum nivel perturbagdo, uma situacdo que é atribuida a

actividade humana, particularmente, a prética de queimadas, a expansao da

agricultura (itinerante), caca furtiva e a exploragio florestal desordenada.

Da analise comparativa entre as Reservas Florestais em estudo conclui-se,

que, Maronga, Moribane e Zomba sao diferentes quanto a composicao
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floristica, e a diversidade de espécies é um pardmetro central para esta
diferenca. Em contrapartida, e baseando-se na distribuicio diamétrica da
abundéncia representada, através do coeficiente de Liocourt conclui-se, que
as Reservas Florestais em estudo sdo idénticas quanto a estrutura
fisionémica.
Os solos das Reservas Florestais em estudo (profundidade 20 cm) sao
predominantemente avermelhados, textura franco-arenosa (Maronga,
Zomba e Moribane), argilo-arenosa (Zomba e Moribane). Dada a
expressividade do teor de areia relativamente a limo e argila conclui-se que,
o desflorestamento continuo e desenfreado da vegetagdo das Reservas
Florestais em estudo, para além, de contribuir para a destrui¢ao nalgumas
vezes irreversivel da flora e fauna bravia representa uma grande ameaga

para a degradacéo dos solos, particularmente a eroséo.
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7. RECOMENDACOES

Os resultados, as conclusdes e as limitagdes deste estudo permitem recomendar
alguns estudos adicionais, bem como, algumas actividades concretas com vista a

manter ou melhorar a estabilidade ecolégica das Reservas Florestais em estudo:

Delimitar os limites de cada uma das Reservas Florestais em estudo, os quais
poderdo ajudar o estabelecimento da amostragem em levantamentos
posteriores, o que poderd, por conseguinte ajudar a investigar e monitorar o

estado do ecossistema das Reservas.

Tratando-se de areas protegidas, é urgente e impreterivel a regulamentagao
das actividades humanas dentro dos limites das Reservas, através, de
campanhas de sensibilizagio e de consciencializagdo ambiental e da
constituicdo de comités de gestdo ao nivel local, por forma, a potenciar a
fiscalizacdo da exploragdo dos recursos naturais, o controle e a prevengao de

queimadas e, por conseguinte, conservar a flora e a fauna bravia.

Finalmente, propde-se dois estudos, designadamente, um sobre factores que
interferem sobre a regeneracao natural das espécies arbéreas e arbustivas das
Reservas Florestais em estudo e outro, sobre mudanga composicional,

espacial e temporal das mesmas, para ver se a mudanga das florestas é

significativa.
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ANEXODS
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Anexo 1. Qualidade do fuste e estado sanitaric das arvores das Reservas Florestais de Maronga, Moribane e
Zomba,

» Anexo 1A, Classificagéo das arvores segundo a qualidade do fuste (Adaptado de Hutchinson, 1987).

Classe e defini¢io ' Cédigo

Actualmente madeiravel: Fuste de tamanho adequado para a comercializagio
imediata. Rectlo, s80, pelo menos 4 m de altura e DAP > 30 cm. Pode ter nos
comercialmente aceitavel, mas, nenhum com didmetro igual ou maior que 1/3 do
DAP no ponto de unido com o ramo

Potencialmente nadeiravel: Fuste de boa qualidade, mas com um tamanho nao
adequado para comercializagdo (pequenas). Fuste recto, sdo e de altura maior que 4

m, promissor para o mercado no futuro

Deformado: Fuste que ndo tem 4 m de altura de forma recta. Incluem-se fustes
curtos, demasiado ramificado ou com nos grandes

Danificado: Fuste com algum dano fisico no fuste, que ndo deixa nenhuma
possibilidade para uso industrial. Os fustes desta classe sdo comuns em areas

recém exploradas

+ Anexo 1B. Classificagdo das arvores sequndo o estado sanitario {Adaptado de UIF, s.d).

Classe

Arvore normal {sem nenhum dano)
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M, Caracterizagdo silvilvicultural e comparagio das

FAEF, DEF Reservas Florestais de Maronga Moribane e
@%/ Zomba, Provincia de Manica

Anexo 3. Lista de espécies de valor comercial identificadas nas Reservas Florestais de Maronga,
Zomba e Moribane (DAP=z 10 cm). Sendo: 1= Encontrada; 0= Nao encontrada

Reservade Reservade Reservade

Nome cintifico Valor comercial Maronga Zomba Moribane

Albizia adianthifofia 22 Classe
Albizia versicolor 12 Classe
Anthocleistha grandifiora J Classe
Antidesma venosum 42 Classe
Bridelia micrantha 32 Classe
Burkea africana 22 Classe
Cordyla africana 12 Classe
Cussonia spicata 4a Classe
Diospyros sp. 1a Classe
Erythrophlfeum lasianthum J Classe
inhambanella henriquesii 12 Classe
Julbernardia globifiora 22 Classe
Millettia stuhlmannii 12 Classe
Newtonia buchananii 22 Classe
Parinari curatellifolia 32 Classe
Pteleopsis myrtifolia 21 Classe
Pterocarpus angolensis 12 Classe
Swarizia madagascariensis 12 Classe
Uapaca kirkiana 3 Classe
Uapaca nitida 32 Classe
Uapaca samsibarica 3 Classe
Vitex doniana 3 Classe
WNimero de espéciesireserva
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[ B L = T e B A e R T VO Wl AP Y U . S S o, W o, I Y
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Anexo 4A, Estrutura vertical das espécies nos estratos da Reserva Florestal de
Maronga (DAP 2 5 cm). (Continua...)

Nome cientifico E. inferior E. superior E.médio

o
(o

Albizia adianthifolia

Albizia gummifera

Albizia sp.

Antidesma venosum
Brachystegia microphylla
Brackenridgea zanguebarica
Bridelia africana

Bridefia micrantha

Bridefia sp.

Burkea africana

- O OO0 =+ OO0
B T ST NN ., T A S —
U S I N I W ey

Tese para o grau de Licenciatura em Engenbaria Florestal
Benard Soares Guedes
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% Caracterizagdo silvilvicultural e comparag¢do das
FAEF, DEF Reservas Florestais de Maronga Moribane e
@%/ Zomba, Provincia de Manica

{...Continuagéo)
Cleistochiamys kirkii
Combretum apiculatum
Combretum sp.
Combretum zeyheri
Datbergia nitidula
Diplorhynchus condylocarpon
Erythroxylum delagoens
Ficus sp.
Fumtumia africana
Garcinia sp.
Harongana madagascariensis
Hymenacardia acida
Inhambanella henriquesii
Jutbernardia globiflora
Macaranga capensis
Maprouneia africana
Millettia stuhimannii
Newtonia buchananii
Pearinari curateliifolia
Parinarf sp.
Pteleopsis myrtifolia
Pterocarpus angolensis
Strychnos madagascariensis
Syzygium sp.
Tahernaemontana ventricosa
Trema orientalis
{apaca kirkiana
Uapaca nitida
Uapaca sp.
Vitex doniana
Voacanga thouarsii

O = OO0 = OO0 =2 00 20 20200200000 =200 a0
PRSI NPT NG T (T (T O . ST U e YT T e TR SO N S . T A - T N e R . B . = I == I o I
—_ A b ek ek =k ok ok ek vk ek ek ok b b ek ) e OO e O A O 2 s a

Anexo 4B. Estrutura vertical das espécies nos estratos da Reserva Florestal de
Moribane (DAP 2 5 cm). {Confinua...)

Nome cientifico E.Inferior E.medio E.Superior

Millettia stuhlmannii 1
Ouxyanthus speciosus
Combretum apiculatum
Brachystegia microphylla
Cleistochlamys kirkii
Tabernaemontana efegans
Diplorhynchus condylocarpon
Pteleopsis myrtifolia
Markhamia obtusifolia
Tabernaemontana ventricosa

—

— e ek =k A —h sk ok bk
—bh ok ek ek ek ek ek el ek b
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% Caracterizacdo silvilvicultural e comparagio das
FAEF, DEF Reservas Florestais de Maronga Moribane e
@%/ Zomba, Provincia de Manica

{...Continuagéo)
1
1
1

Trema orientalis
Combretum zeyheri
Rothmannia maganjae
Julbernardia globiflora
Newtonia buchananii
Fumtumia africana
Desc.4

Harongana madagascanensis
Macaranga capensis
Inhambanella henriquesii
Celtis sp.

Albizia sp.

Cordyla africana
Dombeya sp.

Albizia adianthifolia
Swartzia madagascariensis
Euclea sp.

Desc.1

Brachylaena discolor
Bisocarpus origntalis
Usapaca kirkiana

Rhus chirindensis
Cussonia spicata
Anfidesma venosum
Strychnos madagascariensis
Senna peterciana
Pavetta zeyheri

Parinart curatelfifolia
Erythrophleum lasianthum
Combretum apiculata
Bridelia micrantha
Bridelia africana
Brachylaena huillensis
Bersama abyssinica
Aphfoia theiformis
Holarthena pubescens
Dombeya rotundifolia
Commiphora sp.

Vitex doniana
Pterocarpus rotundifolius
Hymenacardia acida
Dracaena mannii

Cola mossambicensis
Albizia versicolor

Albizia gummifera

_n-..a_-oo_n_p.o._no_;_no_n_..n‘_L_;Ooc;—so_nc_;oo_no_s...L_\o_n._;_n_no_n_n.

OO OO a2 OO0 2000 200000 a2 a0 0O = =m OO0 D= a2 202000 32— 2 2
Doooooo_u.,n_n_u_n_n_;._.n_.n__s_s_;..a..._n_s_a_n_;_s_n_z_n_n_»....»..._\_L_s_;_n_n_n_a.d_h...&._,n
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% Caracterizacio silvilvicultural ¢ comparagdo das
FAEF, DEF Reservas Florestais de Maronga Moribane e
@%/ Zomba, Provincia de Manica

Anexo 4 C. Estrutura vertical das espécies nos estratos da Reserva Florestal de
Zomba (DAPz 5 cm).

Nome cientifico E. inferior E. superior E.médio
Albizia adianthifofia

Albizia gummifera

Albizia sp.

Anthocleistha grandifiora
Bersama abyssinica
Brachystegia microphylla
Bridelia africana

Bridelia micrantha

Celtis sp.

Chiophora excelsa

Cola mossambicensis
Cola sp.

Cordyla africana

Cussonia spicata

Desc.1

Descnhecida

Desco.2

Diospyros sp.
Diplorhynchus condylocarpon
Dracaena manni

Drypetes arguta
Enythrophleum lasianthum
Erythroxylum emarginatum
Fumtumia africana
Harongana madagascariensis
Inhambanella henriguesii
Jultbemardia globifiora
Macaranga capensis
Maprouneia africana
Millettia stubimannii
Newtonia buchananii
Ochna natalitia

Oxyanthus speciosus
Parinari curatellifolia
Pavetta sp.

Pteleopsis myrtifolia
Pterocarpus angolensis
Rinorea effiptica
Rothmannia maganjae
Tabernaemontana ventricosa
Trema orientalis

Tricalysia sp.

Uapaca kirkiana

Uapaca samsibarica

(-] —’-OOO—*OOOOOOO—‘—l—‘OO—hOOO—‘O—'DOOOOO—‘-—*ODOOO—NOOOOO
—r _.L_n_n._.;d_s._L_n._\_;AA_n..no_s_s_;d_u_.\,_no_n_n_.n._no_p_n_s_n_so._n—_n..n_‘.oooc
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;§ 22 FAEF, DEF

Anexo 7. Lista do total de de espécies arbbreas encontradas nasRreservas Florestais de Maronga,

Caracterizagao silvilvicultural e comparagdo das
Reservas Florestais de Maronga Moribane e

Zomba, provincia de Manica

Zomba e Moribane {DAP = 5 cm), Sendo: 1= Ocorre; 0= Nao ocarre.

o

Nome cientifico

Reserva Florestal

Maronga

Zomba

Moribane

Albizia adianthifolia
Afbizia gummifera
Albizia sp.

Albizia versicolor
Anthocleistha grandifiora
Antidesma venosum
Aphloia theiformis

W~ DN B W N -

Bersama abyssinica

9 Bisocarpus orientalis
10 Brachylaena discolor
11 Brachylaena huillensis
12 Brachystegia microphylla
13 Brackenridgea zanguebarica
14 Bridelia africana

15 Bridelia micrantha

16 Bridelia sp.

17 Burkea africana

18 Celtis sp.

19 Chlophora excelsa

20 Cleistochiamys kirkii
21 Cola mossambicensis
22 Colasp.

23 Combretum apiculatum
24 Combretum sp.

25 Combretum zeyheri

26 Commiphora sp.

27 Cordyla africana

28 Cussonia spicata

29 Dalbergia nitidula

30 Desc. 1

31 Desc. 2

32 Desc. 3

1
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Tese para o grau de Licenciatura em Engenharia Florestal
Benard Soares Guedes
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% Caracterizagdo silvilvicultural e comparago das
FAEF, DEF Reservas Florestais de Maronga Moribane e
M Zomba, provincia de Manica

(....Continuagéo}

33 Desc. 4 1

34 Desc. &

35 Diospyros sp.

36 Diplorhynchus condylocarpon

37 Dombeya rotundifolia

38 Dombeya sp.

39 Dracaena mannii

40 Drypetes arguta

41 Erythrophleum fasianthum

42 Erythroxylum delagoens

43 Enythroxylum emarginatum

44 Euclea sp.

45 Ficus spp.

46 Fumtumia africana

47 Garcinia sp.

48 Harongana madagascariensis *

49 Holarmhena pubescens
. 50 Hymenocardia acida

51 Inhambanella henriquesii

52 Julbernardia globiflora

53 Macaranga capensis

54 Maprouneia africana

55 Markhamia obtusifolia

56 Millettia stuhimannii

57 Newtonia buchananii

58 Ochna natalitia

59 Oxyanthus speciosus

60 Parinari curateliifolia

81 Parinari sp.

62 Pavetfa sp.

63 Pavetta zeyheri

64 Pfeleopsis myrtifolia

65 Plerocarpus angolensis

66 Pterocarpus rotundifolius
67 Rhus chirindensis
68 Rinorea elliptica
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% Zomba, provincia de Manica

{...Continuago)

69 Rothmannia maganjae 0
70 Senna peterciana 0
71 Sirychnos madagascariensis 1
72 Swartzia madagascariensis 0
73 Syzygium sp. 1
74 Tabernaemontana efegans 0
75 Tabernaemontana ventricosa 1
76 Trema orentalis 1
77 Tricalysia sp. 0
78 Uapaca kirkiana 1
79 Uapaca nitida 1
B0 Uapaca samsibarica 0
81 Uapaca sp. 1
82 Vangueria sp 0
1

1

1
0
0
0
0
0
1
1
i
1
0
1
0
1
83 Vitex doniana 0
0

1
1
1
1
0
1
1
1
0
1
0
0
0
0
1
0

84 Voacanga thouarsii

Total de espécies/reserva 41 43 57

Anexo 8. Localizag3o geografica, superficie e data da proclamagdo das restantes Reservas
Florestais actuais de Mogambigue (Gomes e sousa, 1968; UICN 2003).

Situagao geografica Area Decreto/Port. Datada
Latitude longitude (km2) de criagao proclamagao

Reserva Provincia  Distrito

|

Mecuburi Mecubui 14 033' 39000' 2300 Pt 8459  22-07-1957
Matibane Nacala 14036 40048’ 199 Pt 8459  22-07-1957
Baixo Pinda Nampula Memba 14013" 40042' 196 Pt 8459  22-07-1957
Mepalug Ribaué 14024' 38018’ 425 Pt 8459 22-07-1957
Ribaué Ribaué 14024' 38013' 375 Pt 8459 22:07-1957
Licuate Matutuine 26020' 32030' 191 Pt 5534  11-12-1843
Bohole Maputo Marracuene - - 012 Pt.5918  24-02-1945
Nhapacu® 'gﬁgﬁ;’oer: , 18030 35037' 170 PL99M  06-06-1955
Mucheve Sofala chibabava 22035’ 33049’ 905 Pt 8459 22-07-1957
inhamitanga Chiringoma 18010" 35020' 16  Pt. 8458  22-07-1957
Derre . Morrumbala . .

Zambézia Nicuadala 17030' 36000' 1700 Pt 8459  22-07-1957

Tese para o grau de Licenciatura em Engenharia Florestal
Benard Soares Guedes

o



