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RESUMO

O presente estudo analisa a eficiéncia de produg@o de milho nas pequenas exploragdes agricolas do sul
de Mogcambique. Como objectivos especiﬁcos’o estudo apresenta: estimar os indices de eficiéncia
técnica (ET), alocativa (EA) e econdémica (EF) da produgfio de milho nas pequenas exploragdes
agricolas do sul de Mogambique; analisar as variaveis que influenciam a eficiéncia técnica alocativa e

econdémica da produtividade do milho nas pequenas exploragdes agricolas de Mogambique.

O estudo centra-se em 316 pequenas exploracdes agricolas do sul de Mogambique (provincias de
Maputo, Gaza ¢ Inhambane) que produzem milho. Em termos de metodologia foi estimada uma
fronteira de produgio com base na técnica de méaxima verosimilhanga e os indices de eficiéncia técnica,
alocativa e econémica foram estimados baseando no modelo de custos proposto pelos Kopp e Diewert
e com ajuda do software FRONTIER versiio 4.2. Os efeitos de: acesso a informagio e extensio; uso de
tracgio animal, sexo do chefe do agregado familiar e do nivel de escolaridade do chefe do agregado

familiar na eficiéncia foram analisados com base na equagio de regressio linear multipla.

Os resultados mostraram que os indices médios de eficiéncia técnica, alocativa ¢ econdmica-sio
respectivamente 42% 21% e 10%. Os produtores com acesso aos servigos de extensiio, 0s que sdo dq
nivel secundario e os que ndo usam a tracgfio animal a tracgo animal tém maiores indices de eficiéncia
econdmica. O uso de traccio tem efeitos negativos e significativos sobre a eficiéncia técnica
beneficiando os produtores que n#io usam a trac¢fio animal. O sexo do chefe do agregado familiar ou o
facto do produtor ser analfabeto ou do nivel primario néo tras diferengas significativas nas £7, £4 e
EE. alocativa efeitos. Os resultados mostram ainda a grande importincia dos servicos de informagio e
extensdo e do grau de instrugdo para 0 melhoramento dos niveis de eficiéncia técnica, alocativa e

econdmica, sem contudo desprezar o investimento.
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CAPITULO L. INTRODUCAO

Moq:émbique € um pais situado na costa sudoeste do continente Africano, entre os paralelos 10°27° ¢
26°52° de latitude sul e entre os meridianos 30°12° e 40°51” de longitude Este. Tem cerca de 18 milhdes
de habitantes onde a maior parte {cerca de 80% da populagZo} pratica a agricultura como sua principzil

actividade e como sua fonte de renda familiar (INE, 2001).

A actividade agricola ¢ praticada sob trés formas (grandes, médias e pequenas exploragdes). As trés
formas de exploragdes totaliz:«:nm cerca de trés milhdes de exploragdes agrc‘J-pecuérias dentre as quais
destacam-se as pequenas exploragdes que correspondem a 99,7% das exploragdes existentes € ocupam’
uma area correspondente a 96,6% do total da drea cultivada. Elas sd3o maioritariamente cultivadas pela

populagdo que vive em areas rurais € constituem a mais importante fonte de alimentacio e renda (INE,
2000).

Dentre as culturas praticadas nas pequenas exploragdes destacam-se os cereais (em particular o milho)

como culturas mais cultivadas (cerca de 81% das cxplorag(ie's). A cultura do milho ocupa cerca de 35%
da area com culturas alimentares basicas donde cerca de 98% das actividades sio praticadas com
instrumentos basicos. O milho ¢ também a cultura mais comercializada pelas exploragdes agricolas
(26% das exploragdes), o f;iCtO do milho fomecer capital para além de alimentos torna esta cultura
mu{to importante na redugo da pobreza absoluta e na aquisi¢3o de capital para as familias que vivem
em dreas rurais (TIA, 2002).

O governo de Mogambique e outras instituigdes tem estado empenhados em reduzir a pobreza absoluta
através de implementagio de programas e politicas que incentivam a produgdo agricola, por exemplo: a
Politica Agraria e Estratégia de Implementagio (PAEI, 1997), o Programa do Governo (2000-2004), o
Programa Nacional de Desenvolvimento Agrario (PROAGRI, 1997) e muito recentemente o
PROAGRI-I, 2003. As estratégias de implementagio dos programas podem diferir, mas os objectivos
sio comuns: aumentar a produgio € a produtividadé agricola (especialmente do sector familiar);

aumentar a rentabilidade da actividade agricola e reduzir a pobreza e a inseguranga alimentar (MPF,
2003).

Os programas tém surtido efeitos importantes nas pequenas exploragdes em particular € na economia

nacional em geral, por exemplo: A produgio global de milho aumentou de cerca de 1,3 milhdes de
1
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toneladas em 1997 para cerca de 1,7 milhdes de toneladas em 2002 (MPF, 2003). O valor das
exportacdes da cultura de milho aumentou de cerca de 0,6 milhdes de USD em 1998 para cerca de 2

milhdes de USD em 2001 (INE, 2002).

Apesar dos avangos em termos de aumento da produgio global e reduciio da pobreza, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) que era 0,35% em 1999, aumentou apenas em 0,03% para 0,38% em
2001 (UNDP, 2001). A maior parte da populagio Mogambicana (59,2%) continua a viver ainda‘ em
pobreza absoluta vivendo com menos de 2 USD por dia € com carénciés alimentares graves (INE,
2003). Estes indicadores criam a preocupagio de estimar as eficiéncias de cada produtor das pequenas
exploragdes agricolas. A estimativa de eficiéncia vai ajudar a perceber se as melhorias na producio sio
devido ao aumento de eficiéncia ou devido ao aumento das 4reas produtivas.
p

Actualmente o Ministério de Agricultura € Desenvolvimento Rural (MADER) tem aplicado vérios
métodos para estimar a produgéo, desde os de campo como a medig3o de rendimento pelo sistema do
inquérito profundo aos métodos indirectos como 0 método de leitura de imagens de satélite (NDVT) ou
o método de Balango hidrico (Agrometchell) (MAP, 1997). Contudo, estes métodos ndo permitem
saber se as combinagdes de factores de produgdo usadas pelos camponeses s3o economicamente
viaveis, ou melhor, nido permitem fazer uma analise de custos e beneficios dos factores de produgio
utilizados no processo de produgao. Propde-se com esta contribui¢iio fornecer mais uma ferramenta de
analise da situac@o de produgio de milho nas pequenas exploragdes mais abrangente e especifica para a

implementag3o de politicas do governo.
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1.1. Problema e regifio de estudo

Nos ultimos anos, a construgdo de infra-estruturas agricolas (sistemas de irrigag3o), o investimento no
melhoramento de variedades de sementes, o melhoramento da rede de extensdo, tem criado algumas
mudangas na produgio nas pequenas exploragdes agricolas no sul de Mogambique (MPF, 2003).
Certamente interessa ao governo saber onde os produtores se situam em termos de eficiéncia para

melhor programar as suas actividades e definir futuras estratégias.

Aos produtores interessa obter maior rendimento dos factores de produgdo que comanda. Um bom
inicio pode ser o de verificar onde se situam em termos de eficiéncia de modo a se dar uma indicaggo
que permita reavaliagdo das suas metas. Os que se situam no topo em termos de eficiéncia poderdo
saber que mais poderao fazer para melhorar o aproveitamento dos seus factores de produgio, € os que

estdo a niveis baixos de eficiéncia poderfio saber como superar o methor dos seus semelhantes.

Para além de ndo ser conhecido o nivel de eficiéncia nfio sio conhecidas as influéncias de algumas
varidveis especificas' que caracterizam os produtores. Segundo Bravo-Ureta e Pinheiro (1997), estas
variaveis devem ser investigadas para facilitar a previsio do efeito de cada variavel antes da
implementag@o de algum programa/actividade ¢ a0 mesmo tempo para garantir que intervengdes sejam

direccionadas para os aspectos especificos.

A regido de estudo ¢ a regidio sul de Mogambique. Ela ¢ constituida de trés provincias nomeadamente
Maputo, Gaza e Inhambane. A regido sul de Mogambique tem como fronteiras: a norte o rio Save, a sul
a Republica da Swazilandia, a QOeste a Republica da Africa do Sul ¢ a Este o Oceano Indico (Figura 1).
Em termos de potencial agricola, a zona sul é caracterizada por possuir um baixo potencial agricola
para a produgio de milho e por estar incluido pelas trés primeiras zonas agro ecoldgicas menos

produtivas onde a agricultira sé ¢ vidvel quando irrigada (MADER, 2004).

A provincia de Maputo encontra-se na primeira regidio agro-ecolégica, com a sua zona consteira na
segunda regido agro-ecologica, com valores de precipitagio anual so muito varidveis (cerca de 1000 a
1100 para a zona costeira e 500 a 600 para a zona do interior), a produgdo de milho é feita em sequeiro

A provincia de Gaza, apresenta um clima tropical seco, com excepgdo da zona costeira, (cerca de 150

! Varidveis especificas sio aquelas que ndo entram directamente no processo produtivo mas que influenciam a eficiéncia
3




km) que € tropical himida. 91% da érea ¢ usada para agricultura com 90% da populagio sobrevivendo
com base na agricultura. Os niveis de precipitagio anual variam de 400mm até 900 mm por ano.
Inhambane, por sua vez, encontra-se na terceira regidio agro-ecologica, € como as restantes da zona sul,
ndo tem um potencial agro-ecolégico elevado, contudo a vasta populagdio da provincia depende da
agricultura, e continua a produzir o milho em areas com um fraco potencial agricola e rendendo baixas

produgdes (cerca de 200kg) por ha (MADER, 2004).
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Figura 1: Regido de estudo e suas respectivas zonas agro-ecolégicas (MADER, 2004)




1.2. Objectivos

O objectivo geral deste estudo é de analisar a eficiéncia da produgio de milho nas pequenas

exploragdes agricolas do sul de Mogambique.

Os objectivos especificos sdo:

a) Estimar a eficiéncia técnica (ET), alocativa (E4) e econdmica (EE) da produgdo de milho nas
pequenas exploragdes agricolas do sul de Mogambique;

b) Analisar as varidveis que influenciam a eficiéncia técnica, alocativa e econémica da produtividade

do milho nas pequenas exploragdes agricolas de Mogambique.

1.3. Hipétese

A Hipotese nula e geral a testar neste estudo é:

» Os produtores das pequenas exploragdes agricolas do sul de Mogambique s3o tecnicamente,

alocativamente e economicamente eficientes na produgio do milho.




CAPITULO II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo esta dividido em trés partes. Na primeira parte faz-se uma revisio das diferentes
abordagens usadas para determinar a eficiéncia, na segunda parte sdo apresentados os métodos usados
para analisar a eficiéncia das exploragdes agricolas e na terceira parte ¢ feita uma revisdo dos trabalhos

que analisaram o efeito de variaveis especificas que afectam a eficiéncia.

2.1. Abordagens usadas para determinar a eficiéncia

Existem duas principais abordagens usadas para analisar a eficiéncia nomeadamente: A abordagem
paramétrica de fronteira estocastica ¢ a abordagem nd3o paramétrica de programaciio matemdtica
geralmente conhecida por Data envelopment analysis (DEA) (Sharma et al, 1997). Em seguida sio

apresentadas as principais caracteristicas bem como as vantagens e desvantagens de cada abordagem.

2.1.1 Abordagem nio paramétrica

Nesta abordagem ndo se utiliza uma fun¢o de produgio predefinida idéntica para todas as unidades de
produgdo na andlise da relagdo insumos-produgio-eficiéncia. O modelo de medigio usado é de
programagdo matemética geralmente denominado Data envelopment analysis (DEA), este modelo
toma como base um conjunto de dados observados em diversas unidades de produgio e avalia a
eficiéncia técnica comparando um grupo de unidades de produgdo com outro grupo de referéncia
constituido por outras unidades de produgio usando quantidades aproximadamente iguais de factores

de produg@o e obtendo o mesmo produto (Magada e Becker, 2001).

A abordagem DEA tem as seguintes vantagens: evita uma especificagio paramétrica da tecnologia que
determinem antecipadamente as relagdes entre a produgio ¢ os factores de produgdo; permite a
determinagdo de éficiéncia com base em varios produtos e varios factores de produgfio. Contudo

porque a abordagem DEA € deterministica, atribui todos os desvios da fronteira 4 ineficiéncias.

A fronteira estimada pelo DEA tem as seguintes desvantagens: é muito sensivel 4 medigio ou outros
desvios nos dados; ndo incorpora varidveis especificas na fronteira de produgiio com facilidade sem

uma pré assun¢do se tem impacto positivo ou negativo na eficiéncia, a desvantagem deste




procedimento ¢ de este possuir maior probabilidade de incorporar erros, ao assumir uma variavel como

positiva enquanto ela € negativa ou vice-versa (Sharma et al., 1998).

Desde a sua criagio as aplicagdes do DEA sio frequentes em alguns pesquisadores (Rivera-Trujillo,
2002; Magada e Becker, 2001). Em nenhum dos trabalhos foi explorada a analise de variaveis

especificas que afectam a eficiéncia.

2.1.2 Abordagem paramétrica

A abordagem paramétrica envolve a estimagio de uma relagio entre a produgdio e os factores de
produgio, as fungdes estimadas com base nesta abordagem incluem componentes para medir a
ineficiéncia (o termo erro). As fungdes mais usadas para estimar eficiéncia com base nesta abordagem,

sdo: as de Cobb-Douglass e as quadraticas (Coelli, 1998).

A abordagem paramétrica pode ter como base os modelos estocasticos ou deterministicos. O modelo
estocastico subdivide o termo erro em duas componentes: uma que incorpora os erros devido 23
neficiéncia do produtor e outra que incorpora os erros que ndo estiio sob o controlo do produtor
(exemplo: o clirha). O modelo deterministico assume todos os desvios da fronteira como sendo a
componente erro. Os modelos podem ser analisados com base em duas técnicas nomeadamente: a
técnica de Minimos Quadrados Corrigidos (MQC) e a técnica de Maxima Verosimilhanga (MV). A
técnica de MQC tem tido uma fraca preferéncia por parte dos investigadores, a sua fraca preferéncia é
atribuida em grande parte a falta de acesso aos valores de erro padrio quando se determinam os

estimadores de MQC (Silveira, 2001).

O modelo estocdstico tem as seguintes vantagens: subtrai os erros estocasticos que influenciam a
eficiéncia; permite testes estatisticos de hipSteses pertinentes na estrutura da produgio € nos niveis da
ineficiéncia (Sharma er al., 1998; Pozo, 2002). Uma particularidade importante neste modelo é de que
este apresenta para além dos niveis de eficiéncia, os efeitos de outras varidveis que podem niio estar

directamente relacionadas com o processo produtivo mas que influenciam a produgio.

Em contrapartida o modelo estocastico tem as seguintes desvantagens: funciona mediante a
especificagdo ¢ ponderagio dos produtos; fornece varios locais ou pontos com éptima eficiéncia (MV),

usa para determinar a fronteira, fungdes que descrevem a média de todas pequenas exploragdes ao
7




invés de descrever a pequena exploragio com maior eficiéncia para determinagdo da fronteira

(exemplo: a fungdo de Cobb-Douglass) (Bressler e King 1978; Pozo 2002).

2.2 Escolha da abordagem para o estudo

A escolha de uma abordagem de eficiéncia tem sido motivo de grandes debates, infelizmente poucos
estudos se dedicaram a comparar as duas abordagens de estudo. Sharma et al. (1998), ao analisarem a
eficiéncia de produgio de suinos em Havai, compararam as duas abordagens de andlise de eficiéncia: A
abordagem nfo paramétrica (DEA) e abordagem paramétrica (fronteira estocdstica). Os resultados
mostraram que a eficiéncia técnica média e econdmica obtida a partir de abordagem paramétrica eram
significativamente maiofes que a obtida pela abordagem DEA, mas a eficiéncia alocativa média
estimada pela abordagem DEA era maior que a estimada pela abordagem de fronteira estocastica.
Conclusdes de qual era a abordagem mais eficiente ndo ficaram claras contudo segundo o mesmo autor,

os resultados obtidos pela abordagem DEA eram mais robustos.

Sousa (2003), fez uma avaliagdo entre as abordagens paramétrica ¢ ndo paramétrica na analise de
eficiéncia de produgdo de leite no Brasil, na sua anélise constatou que a escolha entre uma abordagem
ou outra na analise de eficiéncia nfdo era um processo trivial, pois estas abordagens eram
fundamentalmente distintas gerando assim resultados diferentes. Segundo o mesmo autor, nenhuma
abordagem estd livre de criticas, todas as abordagens enfrentam seus prdprios problemas no lado
tedrico € pratico, implicando que as estimativas finais de eficiéncias ndo devem ser interpretadas como
sendo medidas definitivas de eficiéncia. Rivera-Trujilllo (2002), no seu estudo intitulado “Measuring
technical efficiency in North and South American Railways using stochastic Frontier” enfatiza que a
escolha da abordagem ¢ uma tarefa bastante delicada, ela deve ser feita tendo em conta os objectivos de

trabalho e as caracteristicas dos dados a analisar.

No presente estudo, dado que se pretende determinar a eficiéncia com base em um uUnico produto
(milho), e adicionalmente pretende-se saber mais sobre algumas varidveis especificas que estdio
relacionadas com os niveis de eficiéncia determinados, a abordagem que mais se enquadra nestes tipo
de anélise € a estocédstica. A abordagem DEA nio é recomendada porque para além de nfio analisar as
variaveis externas, € mais aplicavel em casos de multi produtos e multi factores de produgio (Silveira,

2001).




’

2.3. Métodos de anilise de eficiéncia com base na fronteira estocastica

Os métodos de fronteira para determinar a eficiéncia foram largamente usados na agricultura, pecudria,
industria téxtil, e até na liga de Raguebi. Desta forma optou-se por apresentar apenas os trabalhos feitos

na drea agro-pecuaria.

Os primeiros trabalhos sobre eficiéncia comegaram com Farrell (1957), no trabalho intitulado “The
measurement of produtive efficiency.” Farrell estimou a eficiéncia técnica, alocativa (ou eficiéncia de
prego)} € econoémica da produgfio com base na func¢io da fronteira de produgdo. No seu modelo Farrell
primeiro estima a fronteira de isoquanta’ que serve como base para estimar as eficiéncias, e depois

estima as medidas de eficiéncia com base no método néo parameétrico e estocastico.

Farrell definiu a eficiéncia técnica como sendo a habilidade de produzir a um dado nivel de produgio
usando a minima quantidade de factores de produgéio e sob uma determinada tecnologia, eficiéncia
alocativa como sendo a habilidade de escolher os niveis optimos de factores de produgdo dados
diferentes pregos e eficiéncia econdmica (eficiéncia total) como sendo o produto da eficiéncia técnica e

alocativa (Bravo-Ureta ¢ Pinheiro, 1997).

A abordagem parameétrica de fronteira estocastica foi proposta inicialmente por Aigner et al. em 1977 ¢
Meusen € Van den Broeck em 1977, em estudos independentes mas simultaneos. Esta abordagem
consistiu basicamente numa tentativa de superar as limitagdes das fronteiras deterministicas, que
consideravam todos os residuos como uma ineficiéncia técnica das unidades produtoras (Bravo-Ureta e

Pinheiro, 1997).

Os investigadores Aigner et al. (1977), idealizaram o modelo com o erro composto por dois
parametros: o termo u € o termo v. O termo u reflecte o facto de a produgdo de uma unidade
produtiva puder estar sobre ou abaixo do seu nivel na fronteira. Qualquer desvio acima anunciado é
resultado de factores sob o controle da firma, tais como ineficiéncia técnica e econdmica, a vontade € o
esforco do chefe do agregado familiar e seus membros, ou a ocorréncia de produtos defeituosos €

estragados. O termo v representa o resultado de acontecimentos externos a firma, favoraveis a ela ou

? Entende-se como fronteira da isoquanta a linha curva que une todas as combinagdes de factores de produgiio que obtém a
mesma quantidade de produto.
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ndo tais como: o clima, topografia, além de expressar a ocorréncia de erros de observagio e de medida

da variavel produto.

Kopp e Diewert (1982), melhoraram os estudos ao decomporem a eficiéncia de produgiio dada uma
fronteira da fungio de custos. Os seus estudos melhoraram os anteriores em dois aspectos. Primeiro
porque Aigner et al. (1977), estimaram a fronteira estocastica onde a possivel correlagdo entre a
eficiéncia alocativa e técnica tinha sido ignorada, ou melhor, os valores de eficiéncia foram estimados
implicitamente, o que ja ndio acontece na abordagem de Kopp e Diewert. Segundo, nos estudos prévios
notou-se uma separagio entre as componentes de custos e a eficiéncia técnica, o que a aproximagio de

Kopp e Diewert ultrapassa.
2.4. Variaveis que afectam a eficiéncia das pequenas exploragdes agricolas

A eficiéncia é afectada por diversas varidveis que podem ser analisadas de diferentes formas
dependendo de abordagem de estudo e da situag@o sécio econémica do Pais em causa. Alguns autores
(Sharma et ai. 1999; Bravo Ureta ¢ Pinheiro 1997; Barros ef a/. 2002) analisam as variaveis especificas
depois de determinar os niveis de eficiéncia. Battese e Coelli (1995), desafiaram este procedimento
argumentando que variaveis da pequena exploragio devem ser incorporadas directamente na estimagéo
da fronteira de produgéo pois estas podem ter impactos directos na eficiéncia. Apesar das criticas destes
investigadores, o procedimento de determinar o efeito de varidveis especificas depois de determinar a
eficiéncia continua ainda a ser' largamente usado. Neste estudo serfio apresentados apenas resultados do

primeiro método.

Bravo Ureta ¢ Pinheiro (1997), ao analisarem a eficiéncia técnica, alocativa e econdmica de 60
pequenas exploragdes da Republica Dominicana apresentaram um estudo que analisava o efeito de seis
vanaveils especificas na eficiéncia, (contrato com compradores para produzir, beneficio directo de
reformas agrérias, tamanho das pequenas exploragdes, nivel de escolaridade do produtor, idade do
produtor € o nimerc de membros do agregado familiar). Todas varidveis neste modelo foram
consideradas como varidveis qualitativas com excepgdo da variavel “nimero de membros do agregado

familiar”.




Os estudos de Bravo Ureta ¢ Pinheiro (1997), concluiram que os produtores com 25 anos de idade ou
menos € com quatro anos de escolaridade ou mais possuem niveis de eficiéncia técnica mais elevados.
O estudo mostrou também que os produtores que celebram contratos com empresas agricolas para
venda dos seus produtos, os produtores que cultivam em exploragdes de tamanho considerado médio (3
a 6ha) e os produtores abrangidos pelas reformas tém maiores indices de eficiéncia alocativa e
eficiéncia econdémica. O mesmo autor observou ainda que os produtores com maior nimero de
membros na familia tém menores indices de eficiéncia alocativa, argumentando que o valor do produto
marginal da forga de trabalho dessas familias fica acima dos custos em salarios aos membros. Em
relagdo a idade do produtor, notou-se pelo estudo que os produtores mais jovens tém altos niveis de

eficiéncia técnica, alocativa e econdémica comparado com os produtores mais idosos.

Xu e Jeffrey (1997), ao determinarem os niveis de eficiéncia e o progresso técnico na agricultura
tradicional e moderna da China, com base em 180 pequenas exploragdes analisaram o efeito de trés
variavels especificas na produgio de arroz (nivel de educagio do produtor, tamanho da pequena
exploragio e facto do produtor possuir outros bens ndo agricolas). Os resultados mostraram que os
produtores mais escolarizados tém niveis mais altos de eficiéncia técnica mas niio foram encontradas
diferencas significativas entre os produtores escolarizados e nio escolarizados na eficiéncia alocativa,
enfatizando o argumento de que produtores escolarizados t8m maiores facilidades em perceber

informagdes relacionadas com o uso de novas tecnologias.

Em relagdo ao tamanho da exploragdo, o estudo de Xu e Jeffrey (1997), encontrou que quanto maior
for a drea, maiores sio os indices de eficiéncia alocativa ¢ econdémica na agricultura modema,
contrariando a hipétese dos Bravo Ureta e Pinheiro (1977), que anunciam maior eficiéncia para areas
de por ele consideradas de tamanho médio (3,24 a 6,48ha). Em relagdo a agricultura tradicional, os
autores Xu e Jeffrey (1977), concluiram que quanto maior for a area de cultivo menor é a eficiéncia,
porque os produtores ndo teriam condigdes monetarias e forga de trabalho suficiente para trabalhar a
area toda, por tltimo, o estudo indica que os produtores com outras fontes de rendimentos nio agricolas

(ndo provenientes do arroz) tém maiores indices de eficiéncia técnica, alocativa e econdmica.

Qutros investigadores como o Sharma et al. (1999), ao compararem a abordagem paramétrica e nio
paramétrica para determinar os niveis de eficiéncia técnica, alocativa e econémica na producio de

suinos em Havai analisaram o efeito de sete varidveis especificas (tamanho da pequena exploragio,
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nivel de escolaridade’, experiéncia do produtor®, raga de suinos, regime alimentar dos suinos e a
situagdio geogrifica da pequena explorac3o’,) na eficiéncia. No seu trabalho, todas variaveis foram
tratadas como qualitativas com excepgio do tamanho da exploragfio ¢ experiéncia do produtor. Os
resultados mostraram que os produtores com maiores areas (76.5ha ou mais) t8m maiores indices de
eficiéncia técnica, alocativa e econémica, que os produtores com menores areas (menos que 76.5ha).
Em relagdo a experiéncia do produtor, o estudo mostra que os produtores mais experientes tém maiores
niveis de eficiéncia técnica, alocativa e econémica. O mesmo estudo n3io conseguiu suportar a hipdtese
de que os produtores mais escolarizados obtém maiores niveis de eficiéncia que os analfabetos como

foi feito noutros estudos (Xu e Jeffrey, 1997; Bravo-Ureta e Pinheiro, 1997).

Adesina ¢ Djato (1996), usaram 347 pequenas exploragdes de homens e 63 pequenas exploragdes de
mulheres da Costa do Marfim para comparar as eficiéncias de dois grupos na produgdo do arroz na

Costa de Marfim, Homens e mulheres. O estudo concluiu que as mulheres obtém maior eficiéncia

alocativa dos seus factores de produgdo que os homens, pese embora isso ndo se transmita na eficiéncia

econémica porque os homens tem maior probabilidade de vender os seus produtos a pregos mais
elevados, ¢ tendem a usar tecnologias mais avancadas que as mulheres. Eles argumentaram que as

desvantagens dos agricultores do sexo feminino so as dificuldades em usar novas tecnologias.

Os estudos acima indicam que as diferentes varidveis nio se comportam da mesma maneira em
diferentes paises. Nio existe um conjunto de varidveis que devem ser incluidas sempre que analises de
eficiéncia sejam realizadas, a escotha das varidveis bem como os seus efeitos na eficiéncia dependem

muito da estrutura sdcio-econdmica do pais, fungfo e tipo de agricultura praticada.
2.5 Algumas intervencdes do Governo na agricultura para erradicar a pobreza

Segundo o PARPA (2001), Mogambique teve uma renda percapita de US$ 230 em 2000, o que
colocava o pais nos 10 paises mais pobres do mundo, vivendo com menos de 0.5US$ ﬁor dia. A
pobreza era essencialmente atribuida ao limitado desenvolvimento agrario, de mercados e baixos niveis

de produtividade. O potencial agricola nio era devidamente convertido em geragio de alimentos em

*Os niveis de escolaridade foram divididos em trés grupos, Analfabeto, o médio € o superior
“A experiéncia do produtor é avaliada em termos do nimero de anos em que se dedica a pradugio de Suinos.
* A situagiio geografica foi analisada em termos de pequena exploragdo situada perto das ilhas ou nio,
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quantidades suficientes e na criag%o de oportunidades de emprego, apesar do pais ter um bom potencial

agricola.

Para fazer face a pobreza uma das alternativas, senfio a principal, foi desenvolver a agricultura e
incentivar o aumento dos rendimentos agricolas. O Governo de Mogambique e nfo sé tém vindo a
investir em diversas actividades e de forma especial na agricultura. O quadro actual de politicas inclui a
PAEI (1997), o programa do Governo (2000-2004), o PARPA, (2001-2005), A Nova Parceria para o
Desenvolvimento Africano (NEPAD) (2001), o Programa compreensivo de desenvolvimento da
Agricultura (CAAD) (2002-2015)

O programa do Governo para o sector agricola tem objectivos direccionados a diminuir os indices de
pobreza absoluta através de acgdes na agricultura, saitde, educagio e infra-estruturas. As directrizes
principais do Governo estdo expressas no PAFI, onde as actividades agrarias estio direccionadas para
quatro principais objectivos: a) Seguranga alimentar, b) desenvolvimento econémico sustentavel, c)

redugfo do indice de desemprego, ¢ d) redugo da pobreza. (MADER, 2004)

-O PARPA (1999-2004) tinha como objectivo geral reduzir os indices de pobreza absoluta de cerca de

70% em 1997 até menos de 50% nos meados da primeira década de 2000 {MPF, 2003). O PARPA
tinha como areas fundamentais a educagio e saude, infra-estruturas (estradas, energia, &gua),
agricultura e desenvolvimento rural, politicas macroecondémicas e financeiras ¢ boa governagio. Com
base no PARPA, foi elaborado um programa compreensivo de desenvolvimento do sector agrario
denominado PROAGRI (fase I) em 1999, com destaque no desenvolvimento institucional, aumento da
produgdo e redugfo da pobreza absoluta (MPF, 2003). Em Margo de 2004 foi finalizado o documento
do PROAGRI fase II com enfoque no desenvolvimento agririo com base nas necessidades do sector
agrario e ndo no desenvolvimento institucional como foi 0 PROAGRI-],. Neste programa foi proposto

um plano de actividades para Margo de 2004 a Janeiro de 2005 (MADER, 2004).

O programa de acg¢@io da NEPAD para a agricultura (2002-2015) vai consistir basicamente em: aumento
da renda publica ¢ gestdo das despesas, melhoria das trocas entre os paises no comércio global,
atracg@io de investimento directo estrangeiro, e aumento do fluxo de capital atravéz da redugiio da

divida e um aumento dos fluxos de ajuda exterior de desenvolvimento.




Os programas t€ém demonstrado capital importéncia na redugdo da pobreza, por exemplo: o nivel de
pobreza diminuiu em cerca de 15% de 1996 para 2003 (MPF, 2003). Contudo os indicadores sociais
indicam que a diminuig¢io da pobreza ainda ndo é muito notavel na vida das familias principalmente as
rurais sendo por 1sso necessario um trabalho de base comunidades para melhor perceber como ajudar

aos familia e em que variaveis investir para melhorar a produgio.




CAPITULO III- METODOLOGIA

Neste capitulo é apresentada a metodologia do trabalho. O capitulo comega por apresentar a
conceptualizagio do trabalho onde se explica os termos e seus significados. Em seguida sio
apresentados os metodos usados para estimar os indices de ET, EA e EE. Por tltimo apresenta-se os

métodos para analisar o efeito de varidveis especificas nas ET, EA e EE.
3.1- Quadro conceptual

Num processo de produgio podem ser encontrados trés tipos de eficiéncia nomeadamente: a eficiéncia
técnica, alocativa e econémica. A eficiéncia técnica refere-se as habilidades com que os factores de
produgdo sdo transformados em produtos. Nesse sentido diz-se que um produtor, que produz um ou
mais produtos € tecnicamente eficiente para certa quantidade de factores de producgfio se, somente
conseguir aumentar a produg¢dio de um produto, quando diminui a produgio de algum outro, isto &,
quando ndo ha desperdicios de factores de produgdo, ou ainda, a produgio é tecnicamente eficiente se
nio existir outro processo ou combinagio de processos, que consiga alcancar o mesmo nivel de
produgio, utilizando-se uma quantidade inferior de pelo menos um factor de produgéo (Bravo-Ureta e
Pinheiro, 1997).

A eficiéncia alocativa diz respeito a minimizagio do custo e/ou optimiza¢do do lucro. O processo
produtivo ¢ alocativamente eficiente se n3io existir outro processo alternativo, ou combinagio de
processos que produza a mesma quantidade, a menor custo, ou entdo numa situag3o em que tanto os
factores de produgio como os produtos podem variar, ndo existir combinagio de processos que gera
maior lucro (Bravo-Ureta e Pinheiro, 1997; Sousa, 2003).

A eficiéncia econdmica por sua vez, ¢ o produto da eficiéncia técnica e alocativa, quer dizer, um
processo € economicamente eficiente quando consegue usar a menor quantidade de factores de
produgiio possivel e gerar o maior lucro possivel. A eficiéncia técnica diz respeito ao aspecto fisico da
produgdo, a eficiéncia alocativa diz respeito ao custo e lucro enquanto a eficiéncia econdmica envolve

aspectos fisicos € monetarios (Sousa, 2003).
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Segundo Sousa (2003), citando Tupy et al. (1998), a eficiéncia de uma unidade produtiva é medida
pela comparagdo entre os valores observados e os valores dptimos de factores de produgio e produtos.
Essa comparagio pode ser feita em relagio ao produto obtido € o nivel maximo, fixada a quantidade de

factores de produg@o utilizada.

Na estimagdo da eficiéncia, assume-se que a eficiéncia técnica estd orientada para os factores de
produgio e a eficiéncia alocativa por sua vez, estd orientada para a situagiio em que o custo é minimo.
O optimo ¢ estimado em relagio a uma situagfo ideal em que se leva apenas em conta, a restrigio do
produtor. Por exemplo: estima-se a fungdo de custo e deriva-se o custo minimo, em relagio ao qual o
custo observado ¢ avaliado. A fungfio de custo corresponde a envolutéria inferior, e todos os produtores

desejam alcangar o custo minimo.

Considerando uma unidade de produgio produzindo uma certa quantidade dé produto Y com o uso de
dois factores de produgio X ,‘ e X ;, e admitindo-se que a fungdo de produ¢dio da fronteira ¢

Y = f(X,,X,), pode se obter a isoquanta unitaria (YTE) (Figura 1), que ¢ a fronteira técnica.

Na figura 1, YTE representa uma isoquanta da unidade de produciio eficiente. Nota-se que esta
isoquanta ¢ desconhecida na pratica, sendo necessério estimar a fungiio de producido da unidade de
produgéo eficiente. Se outra unidade de produgdo usa a quantidade de factores de produgio definida
pelo ponto A, para produzir a mesma quantidade de produto, sua ineficiéncia técnica é representada
pela distancia BA, que indica a quantidade pela qual os dois factores de producgio podem ser,
proporcionalmente, reduzidos, sem diminuir a produgdio. A razio AB/OA mede a ineficiéncia técnica.

A eficiéncia técnica (ET) iguala-se a:

OB

ET ===
04

(1)

Claro que 0<ET<1. Se E7=1 a firma ¢ tecnicamente eficiente, porque estd sobre a isoquanta eficiente,

como ¢ o caso de B,

Quando se conhecem as razdes entre os pregos dos factores de produgio, pode-se calcular a eficiéncia

alocativa (EA). Considerando-se uma unidade de produgdo que opera em A tem-se a distancia DB que
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representa redugéo dos custos de produc@io que ocorre quando a unidade de produgédo opera em B’ em
vez de B, que € tecnicamente eficiente mas alocativamente ineficiente. A eficiéncia alocativa sera

representada pela seguinte equagio:

_ oD

F4d=—
OB

(2)

Assim, de acordo com o Fesund et al. (1980), a ineficiéncia técnica € o resultado de uso excessivo de
factores de produgdo, para um dado nivel de produgéo. A ineficiéncia alocativa decorre do emprego de
factores de produg@io em proporgdes inadequadas, dados seus respectivos pregos, ou seja, quando a taxa

marginal de substituigdo entre factores de produgio ndo for igual a raz2o dos seus pregos.

A eficiéncia econdmica total (EE) seria dada pelo produto das eficiéncias técnica e alocativa:

A:OB*OD=OD 3)
04 OB 04
Subjacente aos niveis de produgdo tecnicamente, alocativamente e economicamente eficientes, ha
custos correspondentes. As trés medidas de eficiéncia podem ser derivadas com base nestes custos. De
acordo com a figura 1 abaixo, o produtor que usa a combinagio de factores de produgdo representada
pelo ponto D, ¢ economicamente eficiente pois se situa sobre a recta que representa 0s custos
economicamente eficientes (CEE). E considerado um produtor tecnicamente eficiente quando esta
situado ao longo da recta de representa os custos tecnicamente eficientes (CTE) (ponto B), e 0 ponto A
estd associado aos custos observados (COB), Portanto as eficiéncias podem ser estimadas da seguinte

forma:

-_ 0B _CIE

04 COB
_OD _CEE

OB~ CTE
CTE ,CEE _ CEE
COB CTIE COB

EA

EFE=ET*FEA=




X

ET = OB/OA. EA=0OD|OB. EE = OD /04

owbT=STE . gy CEE. o pp_prepa=CEE
COB CTE COB

Figura 2: Representagio grafica das observagdes de medigbes de custos tecnicamente eficientes e economicamente

cficientes (Fonte Bravo-Ureta e Pinheiro, 1997).

Em que:
YTE- Isoquanta representando a fronteira de produgéo ;
CTE- Custo associado com a produgiio tecnicamente eficiente;
CEE- Custo associado com a produgéio economicamente eficiente;
COB- Custos observados;
A = Nivel de produgéo obtido da combinagao de factores observados;
B - Combinagio de factores tecnicamente eficientes;

( - Combinagdo de factores economicamente eficientes;

" » v
X, e X, sho factores de produgao usados no processo produtivo.




3.2. Moldura analitica

Os métodos a serem usados neste trabalho sfio baseados no procedimento de Kopp e Diewert (1982)
que consistiu em estimar os valores de COB, CTE, ¢ CEE, que sio usados para estimar os indices de
eficiéncia técnica, alocativa e econémica. Para comegar, assume-se que a fungdo da fronteira

estocastica de produgio € representada da seguinte forma:
Vi=f(X;P)+¢

Em que:
Y, - representa a produgio da pequena exploracio i medida em (Kg/ha),
X ;- € um vector de factores de produgio usadas pela pequena exploragao i;
[ - € um vector de pardmetros da fungio de produgio a serem estimados ¢

{
£ - 0 termo erro composto.

O termo erro composto ¢ definido sob a forma da seguinte equagéo:

Em que:
v- € bilateral (—o0 <v < +w0)e assume-se que segue uma distribuigio normal com média zero e

varidncia & (v~N (0,6°)) que captura os efeitos estocdsticos fora do controle do produtor

(exemplo: clima, desastres naturais ¢ sorte).

U - ¢ unilateral e positivo (u20) , assume-se que segue uma distribuigdo normal, truncada acima de
zero de media p e variancia 82 (¥ ~N (u du2)) e é a indicagfio da ineficiéncia técnica do

produtor. Em outras palavras, ¥ reflecte o facto do nivel do produto de cada pequena exploragio

puder estar por cima ou em baixo da fronteira estocastica SXip)+y X




As estimagdes de maxima verosimithanga providenciam parametros tais como:

# o B (um vector de pardmetros desconhecidos) que substituidos na fungio de produgio (7),
fornecém a maxima produgio que pode ser obtida usando as combina¢des de factores de
produgdo e

» o y (relagho entre as varifncias de ¥ e v) de que da informagdo sobre as fontes variagdes do

2
nivel de produgdo obtido em relagio a produgdo maxima possivel. Onde: y =6—“2, em que

5 = 57 +57.

A produgdo ajustada aos erros estocdsticos é obtida subtraindo o pardmetro que captura o efeito de
factores fora do controle do produtor tais como o clima, desastres (v) em todos os lados da equagdo
(7). Assumindo a equagdo (7) como fungdio de Cobb-Douglass que ¢ fung¢dio que mais se enquadra na

fungido de produgdo € no calculo de niveis de eficiéncia, segue se:
Y'=f(X;B)-u=nf,+fInX, +p,InX,+BInX, ~u

Em que:

Y"- ¢ a quantidade em toneladas por hectare (ton/ha) da produgiio de milho da pequena exploragio
ajustada aos erros estocasticos contidos em v,

X, - representa toda a terra cultivada em hectares da pequena exploragio especificamente para a
cultura de milho.

X, - inclui a quantidade de semente que foi utilizada no processo produtivo em kg na campanha
agricola 2001/2002.

X,- representa a forga de trabalho (em jomas6) empregues na pequena exploragdo durante a
campanha agricola.

u - € 0 termo previamente explicado.

® A Jorna de trabalho corresponde a oito(8) horas de trabalho
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A equagio em (9) sera usada para dertvar o vector de factores de produgdo tecnicamente eficientes da
pequena exploragio, X . Para isso resolve-se simultaneamente a equagio (9) e a relagiio de factores de

produg¢do abaixo:

Em que:

K- € arazio entre factores de produgio observados X, € X, (/1) na produgdo '

A resolucio comeca com a derivaglo de relagdes entre os factores de produgio que se segue:

(11
(12)

(13)

Resolvendo a equagéo (11) em fungdo & X, e (12) em fungfio a X, todas as equagdes apresentar-se-
do em fun¢do a X,. Substituindo todas as relagdes na equagdo (9) e resolvendo as equagdes em relacio

a incégnita X, obtém-se a quantidade de produgio tecnicamente eficiente para X/, que se segue:

InY'—InfB, + B, InK, + B, Ink,
(8, +8,+8,)

InX' = (14)

Em seguida resolve-se a equagio (13) em fungdo 4 X, e com base na equagdio (11) substituem-se as
expressdes na equagio (9). Resolvendo a equagiio em ordem a X, , obtém-se a quantidade de produgio

tecnicamente eficiente para X, , que se segue:

InY' -InB, - (B, +B,)Ink, + B, Ink,

InX! =
e B+ B + 5;)




Para obter a quantidade de factores tecnicamente eficientes (X;) para X, usa-se a equagdo (13)

resolvida em fungio a X, e a equagfo (12). substituem-se as expressdes na equaciio (9) e resolve-se:

InY’ -In g, - (5, +5,)InK, + 8, Ink,
(8, + B, +5)

InX! = (16)

As equagdes (14), (15) e (16) sdo as bases para determinar o vector de factores de produgio

tecnicamente eficientes. Em seguida determina-se a quantidade de factores alocativamente eficientes

para ( X{, X; e X7).

Da fung#o de produggio da equacio (9), a fronteira dual de custos pode ser derivada algebricamente. A
partir da fungfio de produgdo de Cobb-Douglass esbogada em (9) e de valores de MV (Méxima

verosimilhanga) é possivel derivar as fungGes de procura condicionadas para os factores de producio

(X,, X, e X,) e suarespectiva fungéio de custos associada a fun¢go de produgio. Assim, se:

{Y oy (17)

CT =Px, X, + Px, X, + Px,X,+b
LC = Px, X, + Px, X, + Px, X, +b+ A(Y" - AX P X P x %) (18)
Aplicando as CPO na LC e assumindo que as CSO para a minimizagio dos custos estdo reunidas,

resulta:

oLC
oX

]

= Px, - ABAXPTXPPXP =0

9L _ px, - AB,AXP X X =0
oX, ;

aLC -
A Px, - ABAXP X PP X =0




oLC

ST =Y -AXPXPxP =0 (22)

Das equagdes (19) ¢ (20) obtém-se a equagiio do caminho de expansdo de X, em fungio a X, ou vice
versa. Das equagdes (19) e (21) determina-se a equagiio do caminho de expansio de X, em fungdo a
X, ou vice versa. De equagdes (20) e (21) determina-se a equagdo do caminho de expansio de X, em

fungdo a X, ou vice versa.

Resolvendo todas as equagdes em ordem a X, substituindo na equagio (22) e fazendo alguns
rearranjos, resulta a equaglio de procura condicionada de X, em fungdio a Px,, Px,, Px, e ¥Y'. O
mesmo ocorre com o0 X, e X, se todas as equagdes de procuras condicionadas relativas em fungio a
X, ¢ X, forem resolvidas e substituidas na equag¢3o (22) ¢ fazendo alguns rearranjos, obtém-se as
equagdes de procuras condicionadas para X, ¢ X, em fungdo a Px,, Px,, Px, ¢ ¥ como seguem as

formulas empiricas abaixo.
X{ =X/(Px,,Px,,Px,,Y")
X, =X;(Px,,Px,,Px,,Y")
X; =X;(Px,,Px,,Px,,Y")

As equagdes acima podem ser representadas duma forma explicita como se segue abaixo:

-1 ) -p2-p3 82 ) A3 ) B2+83 ) -p2 )
X]c =Y W A ﬂ1+ﬁ2+ﬁ3 Px Bl+p2+83 P ,6!+,62+ﬁ3 PX, ,B]+,62+ﬂ3 ﬂ Bl+p2+ 83 *ﬂ B1+g2+83 ¢

L
% 2 BlLeB2443
B

-1 B! -B1-83 B, B Bl+83
ch —-y® W A ,m+pz+ﬂ3 Px, Bl+82+83 Px, B1+p2+43 Px, Aleg2+f3 ﬁ Bl+f2+53 B Blep2+f3 %

-3
ﬂ ﬁ1+ﬂ2+ﬂ3




) ) By (22 i Ay A
xe _ y*Girpnegs 4 B1eA2eES Pxf”ﬁhm szﬁnﬂzwa Px3ﬁ1+,62+,83 B, B1ip2+ 3 *ﬂzﬂl+ﬂ2+ﬂ3 *

B1+512 (28)

ﬁ ,61+,62+,B3)
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Substituindo as equagdes de procura condicionadas aos pregos (26), (27) e (28) na fungiio de custo total
(17) e fazendo rearranjos € possivel obter a fun¢fio de custo correspondente a fungiio de produgio

representada de forma empirica como se segue:

' =h(B,Y;0)

i i

Em que:
Y/ - é a quantidade total de produgiio ajustada aos erros estocasticos u obtida pelo produtor 7
C;- € o custo minimo do produtor i para produzir a quantidade ¥,*;
P, € um vector de pregos de produgdo para a pequena exploragio i

o - € um vector de pardmetros.

A fungdo da fronteira dual de custos representada na equagfio (29) pode ser apresentada sob a forma

geral como se segue:
InC, =a, +a,nPx;, +a,InPx,, +a,nPx, +a, In¥;

Em que:
C - é o custo de produgio por pequena exploragido medido em meticais (Mt),
Px, - ¢ o prego da quantidade de semente usada para a produgio;
Px, ¢ o prego da area de cultivo, isto &, o prego pago para arrendar um ha de terra;

Px; - € o preco da mio de obra;

Y * - é a produgio total do milho por pequena exploragiio medida em kg/ha




O vector de factores de produglio alocativamente eficientes para a pequena exploragio i, X[, é

denivado aplicando o lema de Shephard na equag¢3o dos custos e substituindo os pregos de factores de
producdo e da produgiio. A quantidade de factores alocativamente eficientes para a pequena exploragéo

i resultante, ¢ apresentada na equag#o abaixo.

3C _

—=X = f(PY";®
SpeX =BT )

Em que:
i=1, 2, e 3 factores de produgio,

@- é um vector de parametros.

Agora ¢ possivel determinar os custos actuais ou observados (COB = Z :X; P.), custos tecnicamente

eficientes (CTE=Z,.X {P) e custos alocativamente eficientes (CAE=Z,.X { P} associados &

producdo. As determinagdes de custos sfo as bases para determinar os indices de eficiéncia técnica

(ET) e eficiéncia alocativa (EA4) como se segue:

or_ LiXiB_ CTE
> . X, P, COB

(33)

Como foi citado anteriormente na metodologia de Farrell (1957), eficiéncia econémica (EE) é igual ao
produto da eficiéncia técnica (ET) e eficiéncia alocativa (E4), portanto, as equa¢des (32) e (33) serdo

usadas para calcular (EE) tal como:

£E = Er+pa= 2R _ CEE
> . X,F COB




Em todos casos, a eficiéncia € representada pelos seus indices que variam de zero para a pequena

exploragio menos eficiente e um para a pequena exploragdo mais eficiente.

3.3. O modelo de regressio linear miltipla para analisar as variaveis especificas que influenciam

a eficiéncia

O efeito de outras vanaveis especificas que afectam a pequena exploragdo € analisado com base no
modelo de regresséo linear multipla como foi feito na literatura de Bravo-Ureta e Pinheiro {1997), Xu e
Jeffrey (1998), Sharma et al. (1999). As diferentes varidveis usadas para o trabalho sio apresentadas

abaixo:

O acesso aos servigos ( Z,) € uma variavel qualitativa e representa os produtores que tem contacto com

o agente de extensdo (extensdo privada e do estado), para obtenc¢fio de informagio ou conselho sobre as

praticas agricolas. No modelo, esta varidvel € atribuida o valor de um (Z, =1) para os agregados

familiares com contacto com agente de extensiio e zero (Z, =0) para os que niio tem algum tipo de

contacto nem recebem informagao destes.

Espera-se que os produtores que tem contacto com agente de extensio tenham maiores indices de
eficiéncia técnica, alocativa ¢ econdmica. O agente de extensio ajuda aos produtores a tomarem
decisdes sobre os melhores locais e periodos para semear ¢ milho, criando assim condigbes para
melhorar a sua eficiéncia técnica, O agente de extensio também tem conhecimentos sobre os pregos de
factores de produgio e de produtos, e pode transmiti-los aos produtores para melhor explorarem as

oportunidades de mercado e aumentar a sua eficiéncia alocativa.

A variavel (Z,) representa os produtores que usam a trac¢fio animal. A varidvel é qualitativa e é
atribuida o valor de um (Z, =1) para os produtores que usam a tracgéo animal e zero { Z, = () para os

produtores que ndo usam a tracg¢dio animal. A tracgdo animal tem em média, uma poténcia de trabalho
cinco vezes maior que o0 homem e ajuda ao produtor a aumentar a area de cultivo reduzindo assim o
esforgo do homem na lavoura (Vaz, 2001). O aumento da area de cultivo pode comprometer as outras
operagdes como a sementeira, a sacha, se ndo forem aumentados os investimentos para essas

operagdes, prejudicando assim o rendimento. Sendo assim a influéncia da tracgo animal na eficiéncia
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do produtor ndo pode ser prevista com facilidade, ela depende de como sera usada a tracgio animal,
podendo aumentar as eficiéncias se todas as operagdes forem feitas atempadamente ou diminuir as

eficiéncias se investimentos forem apenas na lavoura.

Sexo do chefe do agregado familiar (Z,) representa o facto do produtor ser homem ou muther, é uma
varidvel qualitativa e ¢ atribuida o valor de um (Z, =1) se o chefe do agregado familiar for do sexo
masculino e zero (Z, = 0) se o chefe do agregado familiar for do sexo feminino. Espera-se que os

agregados familiares chefiados por homens tenham maiores indices de eficiéncias, £4 e EE, dado que
os homens s@o os que mais facilmente adoptam novas tecnologias, os que mais se envolvemn nas
relagdes de comércio (Adesina e Djato, 1996). Em relaciio a eficiéncia técnica, espera-se que as
mulheres tenham maiores niveis de eficiéncia técnica porque a zona sul é fortemente influenciada pelo
efeito migragio onde os homens geralmente migram para a Africa do sul a procura de emprego, € as

mulheres ficam no Pais e dedicam-se a agricultura e tem contacto com o agente de extens3o.

E por ultimo o nivel de escolaridade do produtor estimado em nimero de anos que o produtor

frequentou a escola com sucesso, ¢ representado pelas letras (Z,eZ). A varidvel Z, é atribuida o
valor de um (Z, =1) para os chefes de agregados familiares com nivel primario (primeira a sétima
classe incluindo os que sabem ler e escrever) ¢ Z, =0 para os analfabetos. Esta variavel fomece

informagdo se os chefes de agregados familiares com nivel primério tém vantagem em termos de

eficiéncia em relacdo aos analfabetos.

A varidvel Z; ¢ atribuida o valor de um (Z; =1) para os chefes de agregados familiares com nivel

secundéario e zero (Z; =0) para os restantes. A varidvel Z, fornece informagio se os chefes de

agregados familiares com nivel secundario tém vantagem em termos de eficiéncia em relagio aos

analfabetos.

Partindo do pressuposto de que os produtores mais escolarizados estdo em melhores condicdes de
adoptar novas tecnologias, pressupde-se que estes terdo uma eficiéncia técnica maior que os produtores
menos escolarizados € em relagdo a eficiéncia alocativa, espera-se que os produtores mais
escolarizados também tenham maior eficiéncia alocativa porque estes percebem melhor as relagées de

mercados pelo facto de saberem ler e escrever. Estes podem estabelecer facilmente comparagdes entre
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os pregos de diferentes produtos em diferentes locais permitindo assim comprar factores de produgio

ao menor prego e vender os seus produtos a pregos mais elevados.

O modelo estimado é apresentado sob a seguinte equagio:
Ef,=6,+0Z,+6,Z,,+0,Z,+0,Z,+6.Z +¢,

Em que:

i - refere-se a iésima pequena exploragio;

Ef, -representa a eficiéncia técnica, alocativa ou econémica;

Z, -representa acesso aos servigos (contacto com agente de extens3o para obtengdo de informagio
ou conselho sobre as praticas agricolas);

Z, - uso de trac¢io animal;

Z,- sexo do chefe de agregados familiares;

Z, e Z; -representam nivel de escolaridade;

8, - sdo os coeficientes de regressdo e

£;- € 0 termo erro que assume-se que segue uma distribui¢iio normal de média zero e variincia

sigma ao quadrado.
3.4. Dados necessarios

Os dados utilizados neste trabalho encontram-se no banco de dados do Ministério da Agricultura e
Desenvolvimento Rural (MADER) sobre o Trabalho de Inquérito Agricola (TIA) realizado em
Mogambique no ano de 2002. O questionario do TIA ¢ constituido de 4908 inquéritos realizados aos
chefes de agregados fa.miliares;.futilizando pequenas e médias exploragdes dentre os quais 1322 foram

~

feitos na regifio sul, nas provincias de Maputo, Gaza ¢ Inhambane

Dos 1322 inquéritos disponiveis, 321 eram médias exploragdes e 1001 correspondente a cerca de 76%
eram pequenas exploragdes. Dos 1001 inquéritos das pequenas exploracdes, 316 foram utilizados, dos

restantes inquéritos, alguns apresentavam dados em falta de quantidade de milho produzida (266), ou
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de quantidade de semente aplicada (335), ou ainda de area de cultivo ¢ 84 pequenas exploragdes

apresentavam inconsisténcia nos dados.

Os pregos utilizados foram os pregos médios de compra do grio do milho no mercado local para a
regiio sul de Mogambique em todos os locais onde fosse possivel obter o prego do grio de milho pelo
programa SIMA do Ministério de Agricultura ¢ Desenvolvimento Rural nomeadamente Maputo-
cidade, Xai-Xai, Maxixe, Chokwe, locais onde ocorreu o inquérito do TIA (2002). A média do preco
praticado nas trés provincias foi de 2805,51Mt/kg, O valor da é4rea de cultivo ¢ resultado da média do
prego praticado para arrendar a terra nas pequenas exploragdes, avaliado em 435.034,00 Mt/ha/ano. O
prego de forga de trabalho corresponde ao prego pago por hora de trabalho estimado com base no

salario dos trabalhadores por més dividido pelas horas do més de trabalho, sendo 3376Mt/Joma.
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CAPITULO IV- RESULTAi)OS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresenta-se os resultados e a discussfo. Na primeira parte do capitulo sfio apresentadas
as caracteristicas gerais dos produtores, suas producdes e areas de cultivo. Na segunda parte sio
apresentados e discutidos os resultados de indices de ET, E4A e EE, mais adiante é feita uma
comparagio dos niveis de eficiéncia obtidos no pais com os obtidos nos outros paises usando fronteira
estocastica. Por ultimo sio apresentados e discutidos os resultados sobre os factores que afectam a

eficiéncia. Nesta parte o efeito das diferentes variaveis sobre a ET, EA e EE € analisado.
4.1, Caracteriza¢io das pequenas exploracdes que produzem milho

De acordo com os dados do banco de dados do TIA, 2002, as 316 pequenas exploracdes utilizadas para
a andlise cultivaram uma 4rea correspondente a 230 ha e produziram na campanha 2002/2003 uma
quantidade correspondente a 16 toneladas de milho nos seus campos. O desvio padriio dos valores de
producio foi de 39.084 kg o que quer dizer que as diferengas entre os diversos produtores sdo
acentuadas. As diferencas acentuadas sdo justificadas com o facto de a zona sul possuir algumas
regifes onde as precipitacdes sdo elevadas e a produgio ¢ razoavel (O interior de Homoine, Panda,
Zavala, Inharrime, Morrumbene, ¢ Massinga em Inhambane; em Gaza, Bilene, Xai-xai e algumas
partes de Chibuto e Chdkwe).

Em média cada pequena exploragdo da area de estudo tem um rendimento de 243 kg/ha proveniente de
16 kg de semente milho e cultivam em 4reas aproximadamente iguais a 0,7 ha (Anexo IH). Os
rendimentos obtidos nesta campanha s3o baixos quando comparados com os obtidos em 1997/1998
(530 kg/ha para a zona sul) sob as mesmas condi¢des (sem uso de rega, sem uso de fertilizantes) (MAP,
1998). Contudo ¢ necessirio recordar que a regido sul de Mogambique vem sendo afectada por
sucessivas calamidades (Cheias em 2000, Seca em 2002) que estio a contribuir para a baixa

produtividade.

Na area de estudo,rapenas 8% dos produtores recebeu informagdo ou conselho de um agente de
extensio rios\' ultimos 12 meses, contra 92% que nio tem contacto com agentes de extensdo. Esta
percentagem € 5% maior que a média geral de todo Pais, mostrando que os agricultores da regido sul,
si0 mais assistidos em geral, porém a percentagem de pequenas exploragdes com acesso a extensio

continua ainda baixa. Cerca de 36% dos produtores usam traccio animal nas suas unidades de producio
p ¢ p ¢
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bem como a maior percentagem dos produtores que se dedica a produgdo agricola é de sexo masculino
69%. A maior percentagem da amostra (60%) ¢ constituida por produtores com nivel primério contra

apenas 4% com nivel secundario de escolaridade. Os restantes 36% sio analfabetos (Anexo IV).

As pequenas exploragdes da regido sul de Mogambique no ano de 2002 foram caracterizadas por
possuirem rendimentos muito baixos de milho, serem exploradas maioritariamente por produtores de
nivel académico primeira a sétima classes seguido de analfabetos. De entre os chefes das familias que
exploravam as pequenas exploragdes destacam-se os chefes do sexo masculino. A assisténcia por parte

de agentes de extensfio ¢ muito reduzida ou inexistente.

4.2. Fungdes estimadas para determinar a eficiéncia

As fungBes estimadas para determinar os indices de eficiéncia sdio duas: a fungdo de produgio ¢ a
fungio de custos. A fungo de produgdo foi obtida com base em factores de produgio (quantidade de
semente, area de cultivo e forga de trabalho). A fungéo de produgio fornece a isoquanta de produgio
tecnicamente eficiente, e com base na isoquanta pode-se determinar a distncia que cada pequena
exploragdo se encontra em relagdo ao Optimo em termos técnicos, em outras palavras a ineficiéncia
técnica de cada pequena exploragio. A Tabela 1 abaixo obtida com base em resultados do programa
FRONTIER versdo 4.1, (Anexo V) apresenta os resultados das estimagdes dos parimetros de

elasticidades parciais (MV) dos factores de produgio usados para a estimagéo fronteira de produgio.

Tabela 1: Elasticidades parciais dos factores de produgio

Varidveis Mixima verosimilhanca

3,244
(0,70)
0,32%%*
(0,033)
0,27%+*
(0,043)
0,17*
(0,077)

Constante
Quantidade de Semente (X;)
Area de cultivo (X3)

Forga de Trabalho (Jornas)

Y 0,505
52 2,08
Log Likelihood -1212,025

() Valor de erro padrio

*** Significativo a nivel de 0,01
** Significativo a nivel de 4,05
* Significativo a nivel de 0,10




Como era de esperar, todos os sinais dos parametros das elasticidades parciais para os factores de
produgdo sdo positivos € a soma dos valores das elasticidades parciais é 0,77, valor menor que um (1)
demonstrando que os produtores de pequenas exploragdes do sul de Mogambique no geral estdo a
produzir na regido de maxima produtividade (0<PFMa<1). A quantidade de semente é o factor mais
importante dentre os trés factores usados no processo de produgdo, se a quantidade de semente for
aumentada em um por cento, a produgdo total de milho nas pequenas exploragdes aumenta em 0,32%,
“ceteris paribus”, enquanto aumentando um por cento na quantidade total da forga de trabalho, a

produgdo total aumenta em apenas 17%.

O teste de significancia revela que todos os factores de produgdo sdo estatisticamente significativos a
10%, contudo a quantidade de semente usada no processo de produgio e a area de cultivo sdo
significativos a 1%. O valor de gama (y) é de 0,505, o que quer dizer que 50% da variagio total na

produgdo é devido a ineficiéncia técnica.

. .. . , S . )
A funcgiio de produgio acima estimada € usada para a estimagfio da fungo de custos. A fronteira dual
de custos estimada, ¢ concebida como a base fundamental para estimar a eficiéncia alocativa. Ela é

dada pela seguinte equagio:
LnC =-0,43+0,411n Px, + 0,35In Px, +0,241n Px, +1,28InY" (36)

A fungdo de custos possul um coeficiente independente negativo, o que quer dizer que o valor que
representa os custos fixos é muito baixo, isso justifica-se dado que os produtores nas zonas rurais nio
compram os factores de produgéo envolvidos nesta analise, a mio de obra é geralmente familiar, a terra
¢ do produtor, a semente € proveniente da ultima campanha agricola, nfo se usa adubos nem
fertilizantes. Os gastos estiio direccionados principalmente na aquisi¢iio de material de trabalho como

enxadas, catanas, aluguer de alguns meios como o gado.

A funcdo de custos apresenta o coeficiente (1,28), maior que os restantes. Este coeficiente mostra que o
rendimento é um factor que influéncia bastante nos custos. Quanto maiores forem os rendimentos do
produtor, maiores serdo os custos totais, contudo os custos marginais da utilizagio dos factores de

produgdo vdo se tornando menores porque a fung3io de produgfio encontra-se na segunda regido
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economica (regido de maxima produtividade). A alternativa para a diminui¢do dos custos por unidade
de factor de produgdo sena incenfivar o aumento dos rendimentos com aumento do investimento na
agricultura. O aumento dos rendimentos para além de ser um incentivo aos produtores permite obter
excedentes e consequentemente comercializar os produtos, o que permiliria que os produtores
obtivessem algum dinheiro e custeassem algumas despesas para a campanha seguinte. Para aumentar a
produgdic é necessdrio incentivar o uso de fertilizantes e rega, aumentar as dreas de cultivo, uso de

sementes ¢ tecnologias melhoradas.

4.3. Efici¢ncia técnica na producio de milho

A cficineia téenica da produgio de milho nas pequenas exploragdes agricolas do sul de Mogambique
varia entre 3% a 70%, com a média de 42% (Anexo VI). Apenas duas pequenas exploragdes estdo a
produzir a niveis de eficiéncia entre 65% a 70% e o numero de pequenas exploragdes a produzir a
niveis de eficiéncia téenica menor que 20% é também reduzido (3%). A maior parte das pequenas
exploragbes (76%) tem niveis de eficiéncia técnica que varia de 30% a 50%, o que significa que ha

uma certa concentragdo em torno do nivel de eficiéncia de 45% (Figura 3).

Percentagem de pequenas exploracbes de acordo com a eficiencia tecnica
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Figura 3: Percentagem de pequenas exploragdes de acordo com a eficiéncia técnica.

Os resultados acima demonstram que os produtores das pequenas exploragdes do-sul de Mogambique
ndo estiio a produzir na sua fronteira de isoquanta, ou melhor, os produtores da regido sul de
Mogambique podiam obter os mesmos rendimentos com a utilizagdo de outras combinagdes dos
factores de produgdo mais baixos que as analisadas, por exemplo a 4rea usada no processo podia ser
diminuida. ou entdo a quantidade de semente podia ser aumentada diminuindo o espagamento entre as

plantas. A baixa eficiéncia técnica ¢ também influenciada pelo facto da zona sul de Mogambique nao




ser uma zona agro-climatica favordvel para a produgdo da cultura de milho, as precipitagdes sio baixas,
o solo é em geral arenoso. Sendo o milho uma cultura exigente em agua e nutrientes, medidas
direccionadas para o aumento do rendimento devem ter em conta que esses recursos constituem um

problema na drea de ¢studo.

4.4, Efici¢ncia alocativa na produgiio de milho

A eficiéncia alocativa média para as pequenas exploragdes agricolas do sul de Mogambique é 21% com
a minima aproximadamente igual a 0% e a maxima de 62% (Anexo VI). A maior percentagem dos
produtores esta a funcionar a niveis de eficiéncia alocativa zero ou proximo de zero, isso significa que
as pequenas exploragdes sdo 100% ineficientes em termos minimizagio de custos, ou melhor, s6 tem

desperdicios (Figura 4).
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Figura 4: Percentagem de pequenas exploragdes de acordo com a eficiéncia alocativa

A minoria dos produtores de pequenas exploragdes (3%) funciona a eficiéncia de 50% ou mais,
mostrando que poucos produtores estdo em condi¢des de comercializar os seus produtos, ou melhor,
poucos produtores estdo em condigdes de atingir o valor do produto marginal dos factores de produgio
igual ao preco do factor.
3

Partindo do principio que a condigdo para um produtor ser alocativamente eficiente € que seja antes
tecnicamente eficiente, fica claro que os produtores das pequenas exploragdes do sul de Mogambique
nilo saio alocativamente eficientes porque tecnicamente ndo conseguem alocar os seus recursos de
maneira que obtenha o maximo rendimento. Associado aos custos, os produtores nas pequenas
cxploracdes do sul de Mogambique ndo utilizam factores de produgéio ou combinagdo destes que tem

menor custo ou que forne¢a 0 maximo lucro.




4.5. Eficiéncia econémica na producio de milho

A eficiéncia econdmica média para as pequenas exploragdes do sul de Mogambique ¢ de 10% com a
minima em aproximadamente 0% e a maxima em 42% (Anexo VI). A maior percentagem de pequenas
exploragdes estd a operar no mtervalo de 0%-5%, o que significa que a maior percentagem de pequenas
exploragdes ¢ economicamente ineficiente (95% ineficiente), ou ainda os custos que elas sofrem ndo
sdo compensados com a produgio que nela € obtida. Uma minoria opera a eficiéncia economica de
zero, mostrando que se envolvidos no mercado, esses produtores ndo teriam lucros, teriam apenas
desperdicios (lucro negativo), os custos em produzir uma unidade do produto seriam muito maiores que

o valor do produto obtido por unidade de érea.

Nenhuma pequena exploragio atingiu niveis de eficiéncia maior ou igual a 50%, ou melhor, nenhuma
pequena exploragdo esta a produzir a minimos custos possiveis e obter o maximo lucro possivel, tendo
em conta os pregos dos produtos e factores de produgdo, ou melhor, nenhuma pequena exploragiio esta

a ser economicamente eficiente (Figura 5).
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Figura 5: Percentagem de pequenas exploragdes de acordo com a eficiéncia economica.

E:stes resultados justificam-se pelo facto de a maior parte dos produtores das areas rurais produzirem
basicamente para o consumo, ndo comercializam os seus produtos ¢ os rendimentos sio muito baixos
ndo sendo suficientes para o consumo do agregado familiar durante um periodo correspondente a uma
campanha. Os resultados tornam claro que os produtores tém deficiéncias em termos de utilizagio de

factores de produgiio e em termos de mercado de factores de produgio e de produtos.




A eficiéncia econdmica depende muito das eficiéncias técnica e alocativa. Com o melhoramento dos
indices de eficiéncia técnica e alocativa, a eficiéncia econdmica também melhora, ou ainda, se
investimentos forem direccionados para capacitar os produtores para aumentarem os seus rendimentos
por unidade de ha, haverd excedentes e com a comercializagiio dos excedentes, 0s custos comegam a
ser compensados. Se os rendimentos forem elevados, os custos podem ser compensados mesmo com 0§
pregos dos produtos baixos, e a necessidade de aumentar a quantidade comercializada pode aumentar.
Assim, a preocupagio com a minimizagio dos custos, € maximizagdo dos lucros e consequentemente

aumentara a eficiéncia econdmica comega a aumentar.

4.6. Comparacido com estimativas de eficiéncia feitas em outros Paises usando dados de pequenas

exploracdes.

Os niveis de eficiéncia obtidos na anilise que se segue foram comparados apenas com estudos
semelhantes que usaram dados de pequenas exploragdes agro-pecudrias ¢ dedicaram-se a determinar
ET, EA ¢ EE com base na fronteira estocéstica. Para o efeito, é apresentada a tabela 2 em seguida com
outras medi¢des de eficiéncia feitas em outros Paises. Para simplificar as analises os resultados do
presente estudo serdo comparados de forma separada com os de outros inves}igadores (primeiro com os

de Bravo-Ureta e Pinheiro, depois de Xu e Jeffrey).

Tabela 2: Medigdes de eficiéncia feitos em outros locais usando dados de pequenas exploragdes.

Autor Pais Produto ET EA EE
Este estudo, (Fote, 2004) Sul de Mogambique Mitho 42 21 10

Bravo-Ureta e Pinheiro(1997) Republica Dominicana  Crops 70 44 31
Arroz (Hibrido) 79 68 54
Arroz {Convencional) 91 86 79

Xu e Jeffrey (1997) China

Os indices de eficiéncia obtidos para a regido sul de Mogambique s3o sempre muito baixos
comparativamente aos restantes paises. Em relagdo ao estudo de Bravo Ureta ¢ Pinheiro (1997) os
valores s#o baixos porque os produtores de pequenas exploragdes analisados pelo Bravo-Ureta e
Pinheiro usam fertilizantes, sementes melhoradas pesticidas e maquinaria no processo de produgio. A
maquinaria facilita a realizagdo de actividades em 4reas maiores e em tempo préprio, enquanto os
pesticidas e fertilizantes aumentam a produtividade por unidade de éarea, estas condigdes aumentam o

valor de eficiéncia do produtor.




Os principais destinos da produgfo dos produtores de pequenas explora¢des da Repiiblica Dominicana
sdo consumo e Comercializagdo. Os produtores assinam contratos para comercializar uma determinada
quantidade antes do final da campanha, o que mostra que eles comercializam os seus produtos e obtém
algum dinheiro na sua produg3o, enquante que no sul de Mogambique a produgio é basicamente para o
consumo. Nenhum produtor estard disposto a produzir a altos custos e vender os produtos a baixos
pregos, A preocupacdo em obter a eficiéncia alocativa cada vez maior é maior para os produtores da

Republica Dominicana.

Em relagdo ao estudo de Xu e Jeffrey (1997), que analisaram a eficiéncia de produ¢do para arroz na
China, o estudo de Mogambique apresenta eficiéncias baixas, isso justifica-se porque na agricultura
Chinesa os factores de produgio usados pelos pequenos produtores no processo produtivo na China sio
a maquinania, fertilizantes quimicos, estrume ou adubo, importantes no aumento da produgiio e
eficiéncia que os produtores da amostra para Mogambique n3o usam. Quanto as préticas de produggo, a
China usa maquinaria para a realizagio das actividades e a agricultura é irrigada, contrariando a
agricultura Mogambicana que é feita em sequeiro, € usando instrumentos basicos como enxada, catana

obtendo logicamente baixas produgdes.

Tendo em conta os objectivos de produgsio, os produtores chineses constam no grupo dos melhores
comercializadores do arroz hibrido do mundo (Xu e Jeffrey, 1998), enquanto quase todos os produtores
analisados dedicam a sua producgio apenas para o consumo. As diferengas nos objectivos da produgao
ilustram que enquanto os produtores da China estdo mais preocupados em optimizar 0s seus recursos os

produtores Mogambicanos viram as suas atengdes mais para a efectividade dos seus recursos.




4.7. Factores que afectam a eficiéncia

O efeito de algumas varidveis especificas que influenciam a eficiéncia foi analisado com base nos seus
indices de eficiéncia (Anexo VII). O acesso aos servigos (contacto com agente de extensio para
obten¢io de informagio ou conselho sobre as praticas agricolas), uso de tracgdo animal e o nivel de
escolaridade (secundério) tém efeitos significativos sobre a EE. A trac¢io animal apresenta efeitos

significativos apenas para a £7. Nenhuma varidvel apresentou efeitos significativos para a £E4 (Tabela
3).

Tabela 3: Coeficientes de regressio linear multipla para £7, EE ,e EA da amostra de 333 pequenas

exploragdes do sul de Mogambique.

Varidvel Parimetro de ET Parimetro de EA Parimetro de EE

0,427%%* 0,219%#* 0,105%**
(0,012) (0,017) (0,010)
0,0312™ 0,0103™ 0,0805***
(0,022) (0,030) (0,017)
-0,0447%* -0,0293™ -0,0245**
(0,013) (0,018) (0,010)
Sexo do chefe do -0,0191™ -0,0241™ -0,0115™
AF (0,014) (0,020) (0,011)
0,0239™ 0,0218™ 0,0132™
(0,013) (0,019) 0,011)
0,001537™ 0,0847™ 0,0612*
(0,032) (0,045) (0,026)

Constante

Servico

T animal

N Primaério

N Secundirio

() Valores de erro padrio.

*+* Significativo a nivel de 0,01

** Significativo a nivel de 0.05

™ n3o Significativo

O efeito positivo ¢ significativo da variavel acesso a informagio mostra que os produtores contactados
com agente de extensio para obten¢3o de informagfio ou conselho sobre as praticas agricolas tém
maiores indices de eficiéncia econémica (EE) em relacio aos niio contactados. Os resultados deste
estudo s@o consistentes com os resultados do estudo de Bravo-Ureta e Pinheiro (1997) que dizem que o
acesso a informagdo melhora o conhecimento sobre os pregos € as oportunidades do mercado. Por outro

lado a diferenga entre os produtores com contacto com agente de extenso e sem contacto com o agente

de extensdio ndo sdo significativas para a £T e EA. Isto significa que o contacto com o agente de

38




extensdo nio tem influéncia nas habilidades dos produtores em transformar os factores de produgiio em

produtos nem na capacidade de produzir a custos minimos.

Os produtores que usam a trac¢do animal apresentam um sinal negativo para a £7, EA e EE, e
significativos para a £7 e EE, mostrando que 0s que usam a tracgfio animal aumentam as areas de
cultivo, contudo criam um défice em termos de recursos tanto humanos como materiais para fazer face
ao aumento de areas de cultivo. O défice também € criado em termos de aquisi¢io de factores de
produgio, o que torna a produgdo cada vez mais baixa. Provavelmente os produtores usam a tracgio

animal apenas para a operagdo de lavoura e as outras opera¢des ndo sio tidas em conta.

O sexo do chefe do agregado familiar foi determinado como tendo efeito negativo e nio significativo
para todos os pardmetros de EE, ET, ¢ E4. Os resultados indicam que nfio existem diferengas
significativas entre os niveis de eficiéncia dos agregados familiares chefiados por homens e pelas
mulheres, estes estudos s3o consistentes com o estudo de Adesina e Djato (1996) que mostraram que os
niveis de eficiéncia ndo variam muito entre as mulheres e os homens. Contudo, dados do INE (1999),
indicam que 89% das mulheres em Mogambique pratica a agricultura enquanto 63,2% dos homens
pratica a agricultura, esses resultados sugerem que se investimentos forem direccionados para o
melhoramento das eficiéncias dos agregados familiares chefiados por mulheres, a eficiéncia no geral

poderd aumentar.

Em relagio a varidvel Nivel de escolaridade, esta foi subdividida em trés categorias, primario,
secundario e analfabetos. Em geral os produtores com niveis primario € secundario obtém niveis de E7,
E4 e EE semelhantes aos niveis dos produtores analfabetos, com excepgio dos produtores com nivel
superior que tém niveis de eficiéncia econémica maiores que os analfabetos. Este resultado é
consistente com o obtido pelos Xu e Jeffrey, 1997 que determinaram como efeito positivo e
significativo entre a eficiéncia econémica e o nivel de escolaridade, contudo nio é consistente com o
estudo de Bravo-ureta € Pinheiro (1997) que diz que quanto mais escolarizado o chefe do agregado

familiar, maior € a sua eficiéncia técnica.

As diferengas significativas entre os produtores com nivel secundéario e analfabetos na eficiéncia

econémica provavelmente sdo causadas pelo facto de os produtores com nivel secundario terem mais




facilidades em perceber e implementar novas tecnologias, economizando assim tempo € recursos

monetarios.

Uma implicagfo interessante que pode vir da analise das variaveis especificas é que a eficiéncia
econdmica € mais sensivel ao efeito das varidveis quando comparado com as eficiéncias técnica e
alocativa € que melhorias na eficiéncia econémica podem ser facilmente obtidas se investimentos
forem dirigidos no concernente ao acesso a informagdo e no aumento do nivel de escolaridade dos
produtores. Este resultado € consistente com os diversos argumentos de que a informagao e a educagiio
s30 componentes importantes para o desenvolvimento de qualquer sociedade (Bravo-ureta e Pinheiro,
1997, Sharma, et al. 1999).




CAPITULO V- CONSTATACOES LIMITACOES E RECOMENDACOES

O presente trabalho visa estimar os indices de eficiéncia técnica, alocativa e econdmica de 316

pequenas exploragdes da regido sul de Mogambique. Para o efeito foi estimada a fronteira de produgio

de Cobb-Douglass com base na técnica de Maxima verosimilhanga ¢ os indices de eficiéncia foram

estimados a partir dos custos de produgio relacionados. Mais adiante foi investigado o efeito de

algumas varidveis sobre a eficiéncia técnica, alocativa e econdmica com base na regressio linear

multipla. A seguir s3o apresentadas as constatagdes do estudo, as limitantes e as recomendagdes.

5.1. Constatagoes

Do presente estudo, podem ser tiradas as seguintes constatagoes:

a)

Os pequenos produtores da regiio sul de Mogambique estio a produzir aos valores de
eficiéncia técnica, alocativa ¢ econdmica 42%, 21% e 10%, respectivamente. Esses valores
mostram que aumentos no rendimento podem ser obtidos se as intervengdes do governo
tiverem mais énfase na eficiéncia técnica, ou melhor na racionalizag8o dos factores de

produgdo.

O sexo do chefe do agregado familiar ou o nivel de escolaridade (primério ou secundario)
ndo trazem diferengas significativas nos niveis de eficiéncia técnica, alocativa e econdmica,
por outro lado, os produtores com contacto como agente de extensdo para a obtengdo de
informagdo ou conselho € os produtores com o nivel secundério de escolaridade tém maiores
indices de eficiéncia econdmica. Esses resultados mostram que se especial atenciio for
direccionada para incentivar a divulgacio de informagiio pelos extensionistas e
melhoramento das habilitagdes literarias dos produtores, as eficiéncias podem melhorar

significativamente.

Diferengas significativas na eficiéncia técnica foram encontradas apenas entre os produtores
que usam a trac¢3o animal com os que nfo usam, mostrando assim a importincia relativa da

tracgio animal sobre as outras variaveis incluidas neste estudo. O uso da trac¢io animal pode




diminuir significativamente a eficiéncia se niio forem consideradas as outras operagdes ou

aumentar significativamente a eficiéncia se outras operagdes forem consideradas.

A eficiéncia alocativa ndo mostrou diferengas significativas para nenhuma das varidveis
estudadas, mostrando que a minimizagiio dos custos n3o poderd ser influenciada por

nenhuma variavel aqui estudada.

5.2. Limitacgdes do estudo

O estudo apresenta as seguintes limitagdes:

a)

A anilise ndo tem em conta o nivel de utilizagio das varidveis qualitativas acesso aos
servigos, ndo permitindo uma clara disting3o entre os agregados familiares com acesso aos
servigos de forma frequente com quem acesso aos servigos de forma ndo frequente e uso de
tracgdo animal ndo diferenciando quem usou a tracgdo animal de forma parcial com quem

usou totalmente em todas actividades possiveis.

O estudo analisa as varidveis especificas que influenciam a eficiéncia de forma
independente, ndo tem em conta as pequenas exploragdes que usam apenas uma variavel e
ndo usa nenhuma outra verificando assim o real efeito da variavel nas pequenas exploragdes.
Esse método pode incorporar erros na andlise considerando o efeito de um factor positivo

enquanto € negativo. -

Na anilise da quantidade de forga de trabalho empregue em jornas assume-se que o
camponés trabalha em 8 horas de tempo apenas para a cultura de milho, o que pode nio
corresponder a verdade porque o produtor usa as horas diéponiveis para cuidar de milho, e
restantes culturas mais outras actividades sociais (negécios, cuidar da familia para o caso das

senhoras).




5.3. Recomendagdées do estudo

Dada a importancia da eficiéncia para o governo e para os produtores na defini¢io de estratégias para

melhorar a produgéo e diminuir a pobreza, recomenda-se que seja feito:

a)

Investimentos na recolha de dados no campo baseando em inquérito especifico para anélise
de eficiéncia de modo a permitir uma analise mais cuidadosa dos pregos de factores e das

quantidades de factores que sdo usados no processo produtivo.

Incorporar outras variaveis importantes na eficiéncia técnica e alocativa como é o caso do
acesso fisico no mercado dos factores de produgdo, nivel de conhecimento sobre as praticas
agricolas, experiéncia do produtor em produzir milho e acesso a infra-estruturas de

comercializagio.

Estudos aprofundados sobre o efeito da traccdio animal na ET, £4 e¢ EE para melhor
clarificagdo do nivel e as condi¢des que a tracgio animal deixa de influenciar positivamente

a eficiéncia e passa a influenciar negativamente.
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ANEXO I: PRODUCAO E FACTORES DE PRODUCAO ENVOLVIDOS

Case [D Producio Semente Area Forca de Trabalho
20200102 38.56 9.64 0.04 8640
80200106 100.05 38.56 1.76 17280
80200201 115.67 38.56 1.89 14400
80200208 52.2 6.71 0.26 11520
80200211 115.67 55.38 1.39 34560
80200212 77.11 14.18 2.49 20160
80200307 57.83 43.98 1.42 11520
80200503 38.56 1.62 0.2 11520
80200507 19.28 1.62 0.3 2880
80200702 25.98 3.61 2880
80200704 6.71 0.34 5760
80200708 115.67 19.28 17280
80707401 17.4 21.66 . 14400
80707704 10 3.61 2640
80707706 23.5 12.64 8640
80707708 55 56.83 11520
80708103 4 2.68 11520
80708104 5 18.05 11520
80708107 12.45 11520
80708202 0.67 ) 2880
80708207 ) 316l 5760
80708208 1.62 11520
£0708501 161 5760
80708508 12.64 8640
80708705 16.25 14400
80909802 5.42 8640
20909804 9.03 24000
20905806 8.77 5760
20910601 3.35 8640
80910602 27.75 14400
80910603 0.67 5760
20910604 16.05 5760
80910605 18.05 5760
80910606 18.05 14400
80910607 11.5 2880
80910608 0.34 5760
80910901 1.62 2880
80910902 8.84 8640
80910905 1.62 2880
80910906 10.83 14400
80910907 .62 14400
80911402 13.31 5760
80911403 335 5760
80911405 1.62 2880
80911406 5.23 8640
80911407 §1.23 " 13400
80911903 80.86 23040
80911904 115.01 11520

R=R I - RV I

P OB BRI B e e e e e e e e e e
W N o~ O O 00~ b W N =D

uu&ht&hhhwwmmwuuwwwmwwum
00 = SN L LY T = B = - R e Y M L = B = -~ R R N

®
L
®
®
@
@
[ J
[
@
®
@
@
®
®
®
®
@
[
[
[
@
@
. 24
@
®
®
®
®
®
o
®
@
®
®
®
®
@
®
®
®
®
®
®
®
®




Case ID

Producgiio

Semente

Area

Forca de Trabalho

80911905
80911907
80912403
80912407
80913010
81024301
81024302
81024303
81024308
81024606
81024803
81024808
81025103
81025105
81025108
81025603
81025606
81025908
81114003
81114004
81114402
81114406
81114407
81114601
81114602
81114603
81114604
81114605
81114606
81114902
81114903
81114905
81114906
81114908
81115302
81115303
81115305
81115307
81115703
81115705
81115706
81115707
81115710
81115711
81115715
81116002
81116003
81116004
81116005
81116006
81116007

43.5
47
348
52.2
70.49
8.7
17.4
47
2

27.75
18.05
28.62
1.62
6.96
1.81
2.48
1.35
5.42
0.34
11.55
542
0.34
11.84
1.81
0.34
115
29.09
1.62
0.34
0.34
10.83
5577
14.44
28.37
39.45
3223
1.81
1.62
3231
17.53
18.05
25.01
3.35
1.62
1.62
21.66
32.03
18.05
1.62
214
54.15
22
35.59
6.71
26.57
14.62
12.38
12.45
6.29
10.83

0.11
1.03
0.62
0.05
1.06
0.09
0.14
0.34
1.43
0.39
0.57
0.04

0.04 |

8640
11520
8640
8640
14400
8640
8640
8640
14400
8640
11520
11520
11520
5760
5760
14400
8640
5760
2880
5760
8640
8640
5760
5760
14400
17280
14400
11520
5760
5760
14400
17280
5760
11520
5760
8640
5760
11520
11520
11520
14400
20160
51840
17280
60480
11520
14400
2880
5760
5760
14400




Case ID

Producio

Semente

Area

Forga de Trabalho

81116008
81216202
81216206
81216207
81216208
81216401
81216402
81216403
81216404
81216407
81216408
81216410
81216411
81216412
81216604
81216303
81216806
81216811
81217307
81217401
81217402
81217403
81217406
81217601
81217602
81217603
81317905
81317907
81318201
81318203
81318205
81318206
81318208
81318401
81318405
81318408
81318601
81318602
81318607
81319202
81319204
81319207
81319502
81319507
81319704
81319707
81319710
90302701
90302706
90302708
90303008

8.7
62.2
34.8
38.56
38.56
57.83
348
100.05
34.8
348
a8
50.03
34.8
17.4
50.03
19.28
69.6
348
23.5
348
121.8
348
95.7
235
52.07
62.63
19.28
87
38.56
26.03
38.56
100.05
27.17
135.11
67.56
50.03
24.31
20.35
8.66
34.8
77.11
8.7
115.67
45.53
22.48
70.14
100.05
7.1
38.56
9.5
71.93

1.44
23.28
1.62
18.05
3.3s8
13.4
8.77
26.05
3.24
37.72
10.05
31.46
1.62
3.35
10.57
9.5
1.62
1.62
22.33
3.35
28.37
3.35
1.62
8.25
6.71
6.71
11.64
3.35
1.62
18.05
16.28
7.22
6.71
10.83
19.67
16.25
5.03
2328
0.18
3119
9.5
17.79
31.98
1.62
43.32
31.46
36.1
124.49
38.59
1.93
38.61

0.46
1.04
0.6
1.38

0.64

0.48

!

1.85
1.73
3.28
045
1.9
1.28
1.77
0.4

0.91
322

0.24

0.31
1.13
0.74
0.56
0.89
0.18
1.69
0.98

0.8

0.37

0.27
1.19
1.28

0.94
1.26

.19

0.43
1.43
.21

0.49

0.19

0.71
1.2

0.73
1.59

0.84

0.91

0.58

2.29
1.84
1.56

0.03

0.48

2880
11520
8640
8640
14400
8640
11520
23040
17280
20160
5760
23040
5760
8640
5760
11520
14400
2880
5760
5760
14400
11520
20160
5760
3640
23040
23040
11520
5760
20160
14400
14400
5760
20160
8640
5760
11520
8640
20160
5760
14400
8640
25920
25920
8640
11520
14400
20160
8640
8640
8640

51




Casé ID

Producio

Semente

Area

For¢a de Trabalho

90304201
90304205
90304207
90304208
90304502
90304508
90304802
90304803
90304805
90606803
90606806
90607402
90607405
90607416
90607420
90607431
90607501
90607503
90607506
90607507
90608401
90608405
90608407
90709302
90709507
90710101
90810503
90810702
90810906
90811204
90911401
90911402
90911404
90911405
90911802
90911805
90911807
90911808
90912108
90912203
90912204
90912603
90912604
90912605
90912608
90913007
90913008
90913401
90913406
90913407
90913408

2772
25.02
32.32
27.72
12.45
143.85
83.16
83.16
3232
38.56
134.95
17.4
55.44
7711
96.39
110.87
100.05
21.72
83.16
27.72
19.28
19.28
27.72
19.28
19.28
57.83
192.78
154.22
38.56
96.39
25.02
33.24
71.93
55.44
27.72
215.78
19.28
27.712
96.95
48.47
71.93
32.32
50.04
32.32
32.32
27.72
83.16
7.19
71.93
25.02
64.63

9.65
9.34
38.61
23.17
38.61
40.23
78.84
10.96
44.09
0.34
9.5
1931
38.61
30.89
1.62 .
579
27.03
34,75
8.66
1.01
38.61
9.65
19.31
38.61
4.53
96.53
6.71
38.56
22.55
19.28
4.2
18.12
11.27
9.34
1.93
7.8
5.28
386
61.27
335
16.86
0.67
1.62
0.67
3186
1.68
32.51
772
15.44
1.72
335

0.68
0.58
0.21
0.43
0.25
0.97
0.3
0.67
0.39
0.05
0.08
0.14
0.88
2.77
4.48
0.1
0.7

5760
17280
14400
8640
8640
20160
11520
14400
5760
2880
14400
8640
20160
11520
14400
14400
11520
20160
11520
2880
17280
2880
8640
5760
5760
14400
25920
25920
3640
11520
11520
8640
11520
9840
5760
25920
11520
11520
20160
14400
8640
2830
5760
8640
2880
8640
17280
8640
11520
5760
8640




Casc ID

Producio

Semente

Area

Forca de Trabalho

91013705
91013708
91013801
91013802
91013803
91013804
91013806
91013808
91013811
91013813
91013814
91013815
51013901
91013903
91013904
91013907
91014001
91014008
91014107
91014303
91014305
91215502
91215701
91216101
91216401
91216406
91216905
91217302
91217303
91217304
91217306
91217501
91217504
100200201
100200203
100200204
100200206
100200208
100200401
100200402
100200403
100200404
100200406
100200408
100200603
100200607
100200907
100201103
100201105
100201401
100201404

19.28
19.28
19.28
57.83
19.28
38.56
50.03
25.98
19.28
7711
38.56
57.83
38.56
27.72
8.7
348
77.11
50.03
48.19
25.02
22.48
13.66
83.16
83.16
129.26
27.72
55.44
27.72
12.45
55.44
55.44
64.63
49.81
38.56
77.11
71.11
96.39
19.28
57.83
104.4
57.83
100.05
96.39
38.56
200
57.83
96.39
96.39
26.65
17.4
52.2

324
1.62
19.31
1.62
0.34
4.53
3.38
23.81
38.59
335
6.71
6.71
3.35
19.31
0.34
22.66
8.66
0.67
9.64
3.86
1.68
3.86
6.71
117.45
2.7
28.96
1.324
19.31
19.31
21.66
9.65
40.29
13.2
8.06
10.07
19.35
34.94
96.77
9.68
11.29
1.62
335
0.67
6.79
1.62
25.81
1.62
335
33.88
323
5.51

0.79
0.85
0.67
0.65
0.83
0.62
0.51
1.18
0.18
1.84
1.8
1.46
0.2
1.5

2880
14400
8640
14400
5760
14400
17280
14400
11520
20160
25920
11520
5760
5760
2880
14400
17280
14400
5760
11520
17280
5760
11520
20160
14400
20160
5760
17280
2880
5760
17280
11520
14400
5760
8640
14400
14400
5760
11520
11520
5760
17280
8640
8640
23040
11520
8640
11520
8640
11520
11520




Case ID

Produgio

Semente

Area

Forc¢a de Trabalho

100201407
100201408
100201602
100201603
100201604
100201605
100402802
100402804
100402805
100402808
100403203
100403204
100403206
100403207
100403403
100403414
100403416
100403801
100403804
100403805
100403807
100403808
100404301
100404305
100404508
100404807
100404811
100606506
100606601
100606602
100606605
100606701
100606801
100606802
100606805
100606807
100607002
100607104
100607108
100609604
100609607
100707302
100707307
100707603
100707802
100707803
100707804
100703001
100703201
100708202
100703404

134.95
48.19
19.28
38.56
50.03
36.68
96.39
38.56
7711
38.56
522
38.56
19.28
25.01
24.06
85.19
69.16
150.08
47.72
42.76
53.31
88.58
154.22
96.39
57.83
173.5
72.5
50.03
38.56
7711
19.28
207.87
38.56
38.56
96.39
38.56
154.22
38.56
115.67
69.16
19.28
19.28
77.11
87
38.56
8
77.11
100.05
100.05
77.11
134.95

1.62
1.62
5.51
6.79
29.04
1.62
335
1.62
4873
39
16.14
12.]
32.26
3.56
20.02
28.76
0.34
9,64
1.34
1.62
3.35
1.34
34.47
24.19
32.51
13.41
23.25
0.34
6.7
0.67
1.34
1.62
1.62
485
324
335
135
1.62
1.01
1.62
1.62
24.19
19.35
26.06
645
6.45
20.99
14.37
12.26
51.54
28.92

0.5
0.32
0.27
0.57
0.08
0.21
1.96
0.03
0.74
0.24
0.13
0.06
0.29

0.5
0.59
2.66
0.76
L.51
0.19
1.05
0.66
0.06

0.6
1.17
1.97
1.63
3.65
305
0.96
0.18
0.43
0.07
0.48
0.29
0.19
0.31
0.48
1.03
0.41
0.18
0.56
0.31
1.38
0.77

0.5
1.19

- 031

0.59
0.17
0.45
0.41

14400
5760
14880
8640
11520
2380
11280
2880
8640
2880
20160
11520
14400
5760
2880
14400
17280
25920
8640
17280
14400
11520
17280
20160
8640
23040
23040
8640
14400
5760
8640
20160
17280
17280
11520
11520
17280
8640
17280
17280
2830
5760
17280
11520
2880
11520
8640
11520
25920
17280
17280
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Ordem

Case ID

Producio

Semente

Forca de Trabalho

304
303
306
307
308
309
310
n
312
313
314
315
316

100808801
100803805
100803501
100808502
100308503
100808506
100808508
100809108
100809201
100809203
100809205
100809401
100809505

71.11
3.35
19.28
38.56
50.03
57.83
38.56
10
94.51
44.95
77.11
96.39
19.28

324
4.84
20.36
23.23
0.34
1.62
1.62
0.67
1.62
0.67
19.28
8.66
50.01

20160
11520
8640
11520
11520
14400
11520
8640
11520
5760
14400
11520
2880




ANEXO II: OUTRAS VARIAVEIS QUE AFECTAM A PRODUCAO

Ordem

Case ID

Acesso aos
servicos

Uso de Tracg¢do
animal

Sexo do chefe do
agregado familiar

Nivel de
escolaridade

L= I L R R L

- —
- o

80200102
80200106
80200201
80200208
80200211
80200212
80200307
80200503
80200507
80200702
80200704
80200708
80707401
80707704
80707706
80707708
80708103
80708104
80708107
80708202
80708207
80708208
£0708501
80708508
80708705
80909802
20509804
80909806
80910601
80910602
80910603
80910604
80910605
80910606
30910607
80910608
80910901
80910902
80910905
809109C6
80910907
80911402
80911403
80911405
80911406
80911407
80911903
80911904
80911905
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Case ID

Acesso zos
servicos

Uso de Tracgio
animal

Sexo do chefe do
agregado familiar

Nivel de
escolaridade

80911607
80912403
80912407
80913010
81024301
81024302
81024303
81024308
81024606
81024803
81024808
81025103
81025105
81025108
81025603
81025606
81025908
81114003
81114004
81114402
81114406
81114407
81114601
81114602
81114603
81114604
81114605
81114606
81114902
81114903
81114905
81114906
81114908
81115302
81115303
81115305
81115307
81115703
81115705
81115706
81115707
81115710
81115711
81115715
81116002
81116003
81116004
81116005
81116006
81116007
81116008
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Acesso aos Uso de Tracciio Sexo do chefe do Nivel de
servicos animal agregado familiar escolaridade

1 2
0
0"

Ordem Case ID

101 81216202
102 81216206
103 81216207
104 81216208
105 81216401
106 81216402
107 81216403
108 81216404
109 81216407
110 81216408
1 81216410
112 81216411
113 81216412
114 81216604
115 81216803
116 81216806
17 81216811
118 81217307
119 81217401
120 81217402
121 81217403
122 81217406
123 81217601
124 81217602
125 81217603
126 81317905
127 81317907
128 81318201
129 81318203
130 81318205
131 81318206
132 81318208
133 81318401
134 81318405
81318408
81318601
81318602
81318607
81319202
81319204
81319207
81319502
81319507
81319704
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81319710
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Ordem

Case ID

Acesso a0s
servigcos

Uso de Tracglio
animal

Sexo do chefe do
agregado familiar

Nivel de
escolaridade

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
i78
179
180
181
182
183
134
185
186
187
188

90304205
90304207
90304208
20304502
90304508
90304802
90304803
90304805
90606803
90606806
90607402
90607405
90607416
90607420
90607431
90607501
90607503
90607506
90607507
90608401
290608405
90608407
90709302
90709507
90710101
90810503
90810702
90810906
90811204
90911401
90911402
90911404
90911405
90911802
90911805
90911807
20911808
90912108
90912203
90912204
90912603
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90912608
90913007
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90913401
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Case [D

Acesso ao0s
servicos

Uso de Tracgiio
animal

Sexo do chefe do

Nivel de
escolaridade

91013708
91013801

91013802
91013803
91013804
91013806
91013808
91013811

91013813

91013814
91013815
91013901

91013903

91013904
91013907
91014001

31014008
91014107
91014303
91014305
91215502
91215701

91216101

91216401

91216406
91216905
91217102
91217303
91217304
91217306
91217501

91217504
100260201
100200203
100200204
100200206
100200208
100200401
100200402
100200403
100200404
100200406
100200408
100200603
100200607
100200907
100201103
100201105
100201401
100201404
100201407
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Case ID

Acesso a0s
Servigos

Uso de Traeciio
animal

Sexo do chefe do
agregado familiar

Nivel de
escolaridade

100201408
100201602
100201603
100201604
100201605
100402802
100402804
100402805
100402808
100403203
100403204
100403206
100403207
100403403
100403414
100403416
100403801
100401804
100403805
100403807
100403808
100404301
100404305
100404508
100404807
100404811
100606506
100606601
100606602
100606603
100606701
100606801
100606802
100606805
100606807
100607002
100607104
100607108
100609604
100609607
100707302
100707307
100707603
100707802
100707803
100707804
100708001
100708201
100708202
100708404
100808801
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Case ID

Acesso aos
servicos

Uso de Tracgio
animal

Sexo do chefe do
agregado familiar

Nivel de
escolaridade

100808805
100808901
100808902
100808903
100808906
100808908
100809108
100809201
100809203
100805205
100809401
100809505
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ANEXO III: INDICES DE MAXIMA VEROSSIMILHANCA

technical efficiency estimates
Qutput from the program FRONTIER (Version 4.1¢)

instruction file = terminal
data file = exper.dta

Error Components Frontier (see B&C 1992)
The model is a production function
The dependent variable is logged

the ols estimates are :
coefficient  standard-error  t-ratio

beta 0 0.26086135E+01 0.70625208E+00 0.36936012E+01
beta 1 0.32190813E+00 0.33080516E-01 0.97310500E+01
beta 2 0.26780G03E+00 0.43744961E-01 0.61218486E+01
beta 3 0.16694627E+00 0.77081014E-01 0.21658546E+01
sigma-squared 0.14224427E+01

log likelihood function = -0.12134810E+04
the estimates afier the grid search were :

beta 0 0.34214555E+01
beta 1 0.32190815E+00
beta 2 0.26780003E+00
beta 3 0.16694627E+00
sigma-squared 0.20756878E+01
gamma 0.50000000E+00
mu is restricted to be zero

eta is restricted to be zero

iteration= 0 funcevals= 20 1If=-0.12120602E+04

0.34214555E+01 0.32190815E+00 0.26780003E+00 0.16694627E+00 0.20756878E+01
5.00E-01
gradient step
iteration = 5 funcevals= 46 1If=-0.12120347E+04

0.33043655E+01 0.32206523E+00 0.26685407E+00 0.18206214E+00 0.21 156861 E+01
5.18E-01
iteration = 8 funcevals= 77 lIf=-0.12120254E+04

0.32421460E+01 0.32239580E+00 0.26518908 E+00 0.18680818E+00 0.20834369E+01
5.058-01

the final mle estimates are :
coefficient  standard-error  t-ratio

beta 0.32421460E+01 0.69908543E+00 0.46376964E+01
beta 1 0.32239580E+00 0.32670032E-01 (.98682425E+01
beta 2 0.26518908E+00 0.43173127E-01 0.61424570E+01
beta 3 0.18680818E+00 0.76875156E-01 0.24300202E+01
sigma-squared 0.20834369E+01 0.29562390E+00 0.70475931E+01
gamma 0.50456030E+00 0.13351635E+00 0.37790151E+01
mu is restricted to be zero

eta is restricted to be zero

log likelihood function = -0.12120254E+04
LR test of the one-sided error= 0.29111185E+)1
with number of restrictions = 1

[note that this statistic has a mixed chi-square distribution]

number of iterations = 17




A
v

{maximum number of iterations setat :  100)
number of cross-sections = 316

number of time periods = 1

total number of observations = 316

thus there are: 0 obsns not in the panel

covariance matrix :

0.48872044E+00 0.29340105E-03 0.95583232E-02 -0.51777668E-01 0.18943147E-01
7£;§;?1%)105E-03 0.10673310E-02 -0.48303691E-03 -0.34511615E-03 0.26044105E-03
]3.355.23232}3-02 -0.48303691E-03 0.18639189E-02 -0.838291355-03 -0.60462668E-03
-20'.8535?-7(’)'?6685-0] -0.34511615E-03 -0.83829135E-03 0.59097897E-02 0.28702030E-02
13?85;?3147&01 0.26044105E-03 -0.60462668E-03 0.28702030E-02 0.87393488E-0!
?{.253:%954}3-02 0.11471423E-03 -0.28140817E-03 0.14476264E-02 0.36706057E-01

firm eff.-est.

mean efficiency = 0.42039274E+00




ANEXO IV: EFICIENCIA TECNICA, ALOCATIVA E ECONOMICA

Ordem Case ID Eficiéncia Técnica Eficiéncia Alocativa Eficiéncia Econdémica
80200102 0.49 0.19 0.09
80200106 0.41 0.29 0.12
80200201 0.43 0.41 0.18
80200208 0.47 0.21 0.10
80200211 0.41 0.19 0.08
80200212 0.41 0.18 0.07
80200307 0.36 0.21 0.08
80200503 0.50 0.14 0.07
80200507 0.44 0.22 0.10
80200702 0.49 0.34 0.17
80200704 0.34 0.03 0.01
80200708 0.47 0.37 0.17
80707401 0.21 0.03 0.01
80707704 0.27 0.03 0.01
80707706 0.31 0.09 0.03
80707708 0.12 0.01 0.00
80708103 0.22 0.01 0.00
80708104 0.14 0.01 0.00
80708107 0.24 0.03 0.0l
80708202 0.52 0.21 0.11
80708207 0.37 0.10 0.04
80708208 0.59 0.48 0.28
80708501 0.09 0.00 0.00
80708508 0.49 0.38 0.19
80708705 0.19 0.01 0.00
80909802 0.49 017 0.08
80909804 048 0.15 0.07
80909806 0.55 0.48 0.26
80910601 0.49 0.26 0.13
80910602 0.28 0.04 0.01
80910603 0.53 0.32 0.17
80910604 0.14 0.01 0.00
80910605 0.32 0.13 0.04
80910606 0.36 0.10 0.04
80910607 0.23 0.02 0.00
80910608 0.49 0.07 0.03
80910901 0.49 0.44 0.22
80910902 0.45 0.23 0.10
80910905 0.47 0.20 0.09
80910906 0.26 0.04 0.01
80910907 0.61 0.58 0.35
80911402 0.42 0.24 0.10
80911403 0.44 0.24 .11
80911405 0.46 0.28 0.13
80911406 0.47 024 0.11
80911407 0.26 0.09 0.02
B0O911903 0.44 0.35 0.15
80911504 0.24 0.10 0.02

L T - = B B = T S O e T

—
—_




Case ID Eficiéncia Técnica Eficiéncia Alocativa Eficiéncia Econémica
80911905 0.43 0.22 0.09
80911907 0.38 0.17 0.06
£0912403 0.34 0.16 0.05
80912407 0.58 0.28 0.16
%0913010 0.46 0.23 0.11
81024301 0.35 0.03 0.01
81024302 0.41 0.07 0.03
81024303 0.49 0.24 0.12
81024308 0.11 0.00 0.00
81024606 0.45 0.07 0.03
81024803 0.34 0.08 0.03
81024808 0.22 0.01 0.00
81025103 0.18 0.00 0.00
81025105 0.28 0.04 0.01
81025108 0.47 0.28 0.13
81025603 0.44 0.04 0.02
81025606 0.27 0.03 0.01
81025908 0.30 0.10 0.03
81114003 0.51 0.21 0.11
81114004 0.40 0.04 0.02
81114402 0.65 0.28 0.18
81114406 038 0.16 0.06
81114407 0.30 0.10 0.03
81114601 0.54 0.42 0.23
81114602 0.46 0.45 0.21
81114603 0.32 0.11 0.04
81114604 0.47 0.23 0.11
81114605 0.27 0.01 0.00
81114606 0.53 0.40 0.21
81114902 0.40 0.24 0.10
81114903 0.33 0.09 0.03
£1114905 0.32 0.03 0.01
81114906 0.38 0.24 ~0.09
81114908 0.40 0.12 0.05
£1115302 0.45 0.10 0.05
B1115303 0.26 0.01 0.00
81115305 0.33 0.14 0.05
81115307 0.27 0.07 0.02
21115703 0.43 0.17 0.07
81115705 0.45 0.12 0.05
81115706 0.41 0.16 0.07
21115707 0.21 0.03 0.01
81115710 0.46 0.19 0.09
81115711 0.45 0.31 0.14
81115715 0.31 0.02 0.01
81116002 0.50 0.50 0.25
81116003 0.39 0.10 0.04
81116004 0.39 0.28 0.11
81116005 0.38 0.22 0.08
81116006 0.33 0.09 0.03
81116007 0.44 0.17 0.07
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Ordem

Case ID

Eficiéncia Técnica

Eficiéncia Alocativa

Eficiéncia Econdmica

100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
12t
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150

B1116008
81216202
81216206
81216207
81216208
£1216401
81216402
81216403
81216404
81216407
81216408
81216410
81216411
81216412
81216604
81216803
81214806
81216811
81217307
81217401
81217402
81217403
§1217406
£1217601
£1217602
21217603
81317905
81317907
81318201
81318203
81318205
81318206
81318208
81318401
81318405
81318408
81318601
81318602
81318607
£1319202
81319204
81319207
81319502
81319507
£1319704
81319707
81319710
90302701
90302706
90302708
90303008

0.33
0.40
0.46
035
0.42
045
0.37
0.42
0.38
0.26
0.41
0.33
0.44
0.31
0.45
0.30
0.48
0.51
0.34
0.42
0.48
043
0.55
0.40
0.42
0.44
0.30
0.55
0.51
029
0.34
0.50
0.36
0.56
0.45
0.39
0.34
0.30
0.39
0.35
0.45
0.20
0.43
0.46
0.26
0.42
0.41
0.33
0.32
0.39
0.43

0.07
0.24
0.16
0.16
0.11
0.30
0.12
0.23
0.08
0.06
0.23
0.09
0.21
0.06
0.37
0.06
0.20
0.47
0.14
0.21
0.47
0.12
0.25
015
0.24
0.13
0.03
0.40
0.28
0.05
0.11
0.37
0.1
0.41
0.37
0.32
0.07
0.08
0.01
0.22
0.26
0.03
0.25
0.08
0.09
0.29
0.33
0.18
0.16
0.03
0.40

0.02
0.10
0.07
0.06
0.05
0.14
0.04
0.10
0.03
0.02
0.09
0.03
0.09
0.02
0.17
0.02
0.10
0.24
0.05
0.09
0.23
0.05
0.14
0.06
0.10
0.06
0.01
0.22
0.14
0.01
0.04
0.19
0.05
0.23
0.17
0.12
0.02
0.02
0.00
0.08
0.12
0.01
0.11
0.04
0.02
0.12
0.14
0.06
0.05
0.01
0.17




Case ID
90304201
90304205
90304207
90304208
90304502
90304508
90304802
90304803
90304805
90606803
90606806
920607402
90607405
20607416
90607420
90607431
90607501
90607503
90607506
90607507
90603401
00608405
20608407
90709302
90709507
90710101
90810503
S0810702
90810906
90811204
90911401
90911402
90911404
90911405
90911802
90911305
90911307
90911308
90912108
90912203
90912204
90912603
90912604
90912605
90912608
90913007
90913008
90913401

90913406

90913407
90913408

Eficiéncia Técnica
0.37
033
0.35
034
0.24
0.47
0.43
0.48
0.34
0.62
0.59
0.32
0.36
0.38
0.51
0.58
0.47
0.28
0.51
0.59
0.26
0.31
0.36
0.25
0.35
0.32
0.53
0.46
0.34
0.51
0.42
0.35
0.43
0.43
0.48
0.58
0.36
0.39
0.44
0.47
0.45
0.55
0.51
0.55
0.47
0.43
0.39
0.22
0.43
0.36
0.53

Eficiéncia Alocativa
0.17
0.05
0.09
0.12
0.04
043
037
030
0.21
0.58
0.58
0.07
0.13
028
0.29
0.45
0.46
0.05
0.38
0.38
0.04
0.16
0.12
0.10
0.11
0.17
0.46
0.36
0.17
046
0.08
0.15
028
0.25
0.19
0.58
0.06
0.09
0.26
0.15
0.39
0.44
0.37
0.16
(.42
012
0.23
0.02
0.29
0.15
037

Eficiéncia Econémica
0.06
0.02
0.03
0.04
0.01
0.20
0.16
0.14
0.07
0.36
0.34
0.02
0.05
0.11
0.15
0.26
0.22
0.01
.19
0.22
0.01
0.05
0.04
0.03
0.04
0.05
0.24
0.17
0.06
0.23
0.03
0.05
0.12
0.11
0.09
0.34
0.02
0.04
0.11
0.07
0.18
0.24
0.19
0.09
0.20
0.05
0.09
0.00
0.12
0.05
0.20
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Case ID

Efciéncia Téenica

Eficiéncia Alocativa

Eficiéncia Econémica

91013705
91013708
91013801
91013802
91013803
91013804
91013806
91013808
91013811
91013813
91013814
91013815
91013901
91013903
91013904
91013907
91014001
91014008
91014107
91014303
91014305
91215502
91215701
91216101
91216401
91216406
91216905
91217302
91217303
91217304
91217306
91217501
91217504
106200201
100200203
100200204
100206206
100200208
100200401
100200402
100200403
100200404
100200406
100200408
100200603
100200607
100200907
100201103
100201105
160201401
100201404

0.38
0.36
0.29
0.51
0.45
0.42
0.46
0.28
0.29
0.47
0.35
043
0.49
031
0.38
0.32
0.42
0.51
0.43
0.35
0.38
0.37
0.49
0.5
0.65
0.30
0.57
0.32
0.25
0.45
0.42
0.40
0.39
0.49
0.54
0.46
0.48
0.32
0.48
0.57
0.52
0.55
0.62
0.40
0.65
0.39
0.61
0.57
0.30
0.43
0.49

0.19
0.05
0.07
0.19
0.11
0.11
0.13
0.07
0.06
0.19
0.06
0.22
0.28
0.15
0.08
0.09
0.20
0.15
0.34
0.08
0.05
0.08
0.36
0.20
Q.55
0.05
0.46
0.06
0.10
0.44
0.15
0.27
0.15
0.25
0.40
0.24
0.32
0.10
0.21
0.43
0.39
0.28
0.53
0.13
0.52
0.20
0.54
0.40
0.10
0.05
0.18

0.07
0.02
0.02
0.16
0.05
0.05
0.06
0.02
0.02
0.09
0.02
0.09
0.14
0.05
0.03
0.03
0.08
0.08
0.15
0.03
0.02
0.03
0.18
0.07
0.36
0.02
0.26
0.02
0.03
0.20
0.06
0.11
0.06
0.12
0.22
.11
0.15
0.03
0.10
0.26
0.20
0.15
0.33
0.06
0.34
0.08
0.33
0.23
0.03
0.02
0.09




’

Case ID

Eficiéncia Técnica

Eficiéncia Alocativa

Eficiéncia Econémica

100201407
100201408
100201602
100201603
160201604
100201605
100402802
100402804
100402805
100402808
100403203
100403204
100403206
100403207
100403403
100403414
100403416
100403801
100403804
100403805
100403807
100403808
100404301
100404305
100404508
100404807
100404811
100606506
100606601
100606602
100606605
100606701
1060606801
160666802
100606805
1060606807
100607002
100607104
100607108
100609604
100609607
100707302
100707307
100707603
100707802
100707803
100707804
100708001
100708201
100708202
100708404

0.60
0.53
0.35
0.42
045
0.52
0.51
0.58
0.42
0.49
0.45
0.46
0.28
0.40
034
0.40
0.57
0.51
0.54
0.45
0.47
0.62
0.50
0.44
0.36 -
0.52
0.36
0.51
0.39
0.62
0.41
0.67
0.46
0.44
0.58
0.46
0.59
045
0.60
(.56
0.41
0.3
042
0.45
0.45
0.21
0.48
0.50
0.49
0.41
0.51

0.49
0.32
0.04
0.16
0.17
0.45
0.37
0.50
0.37
0.47
0.11
0.13
0.04
0.14
0.23
0.24
0.17
0.31
0.22
0.09
0.15
0.37
0.48
0.22
0.24
0.41
0.13
0.18
0.10
0.60
0.07
0.62
0.08
0.08
0.40
0.12
0.49
0.15
0.34
0.18
0.18
0.10
0.19
0.34
0.44
0.02
0.39
0.41
0.19
0.20
0.41

0.29
0.17
0.01
0.07
0.08
0.23
0.19
0.29
0.16
0.23
0.05
0.06
0.01
6.06
0.08
0.10
0.10
0.16
0.12
0.04
0.07
0.23
0.24
0.10
0.09
0.21
0.05
0.09
0.04
0.37
0.03
0.42
0.04
0.04
0.23
0.06
0.29
0.07
0.20
0.10
0.07
0.03
0.08
0.15
0.20
0.00
0.19
0.21
0.09
0.08
0.21
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Ordem

Case 1D

Eficiéncia Téenica

Eficiéncia Alocativa

Eficiéncia Econémica

304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316

100808801
100808805
100808501
100808902
100808903
100808906
100808908
100809108
100809201
100809203
100809205
100809401
100809505

0.62
0.23
0.27
0.38
0.60
0.55
0.54
0.36
0.58
0.62
0.47
0.53
0.28

0.18
0.01
0.06
0.12
0.18
0.17
0.13
0.03
0.39
0.31
0.24
0.40
0.17

0.11
0.00
0.02
0.05
0.11
0.09
0.07
0.01
0.23
0.19
0.11
0.21
0.05




