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RESUMO

Khaya anthotheca (WELW.) C. DC, é uma das importantes arvores tropicais da familia
Meliaceae com madeira de alto valor comercial, e ¢ susceptivel ao ataque da Hypsipyla spp,
(Lepidoptera; Pyralidae) praga que tem limitado a produgdo de arvores desta familia.

O estudo feito, foi de modo a avaliar a incidéncia desta praga na plantagdo de K.
anthotheca aos 7 anos de idade na Reserva Florestal de Moribane no Distrito de Sussundenga na
provincia de Manica. A plantagdo avaliada tem 35 parcelas, de 4 plantas cada, espagamento de
4x4, num total de 121 plantas. Em cada parcela fez-se a contagem de plantas infestadas e ndo
infestadas, medigdo de altura, avaliagdio da ramificagdo e bifurcagdo do fuste e colheita de larvas.
As larvas colhidas, eram depositadas nos frascos e alimentadas com pedagos de partes terminais
de ramos, até sua passagem a outros estagios, morte ou eclosdo de parasit6ides. Os frascos e
alimentos eram trocados sempre que necessario e os parasitas eclodidos foram identificados.

Os dados foram submetidos ao calculo de densidade das larvas, percentagem de infestagio,
percentagem de parasitismo e abundéncia relativa do inimigo natural. Fez-se também a avaliagdo
da distribuigio espacial da praga e andlise de correlagdo e regressdo entre percentagem de
infestagdo e niimero de larvas por planta, ¢ entre classe de altura e percentagem de infestagdo.

Foram colhidas 19 larvas, sendo uma na axila da folha, nenhuma nos caules, as restantes no
interior dos brotos e nenhuma pupa. As observagdes feitas mostram que ha uma preferéncia da
praga & rebentos suculentos. O grau de infestagdo foi de 30,6% com maior incidéncia para as
classes de 2 a 4 m com 57,4% de plantas infestadas nessas classes. A densidade das larvas na
plantagdo foi de 0,16 larvas por planta, com maior incidéncia para a classe 3-4 m, sendo 3 o
méaximo de larvas encontradas por planta. O coeficiente de correlagio de Pearson foi
significativo para a relagdo entre a percentagem de infestagdo e o nimero médio de larvas, ¢ ndo
significativo para a relagdo entre classes de altura e percentagem de infestagdo.

O parasitoide da classe dos nemétodos, foi o inimigo natural da praga registado neste
trabalho, afectando o estagio larval da praga. O grau de parasitismo foi de 47%. A avaliago da
distribuigdio espacial da praga, mostrou que a praga tem um arranjo agregado. Em toda plantagéo,
51% das plantas apresentaram fuste regular e 30% com fuste bifurcado ou ramificado no ultimo

quarto do tronco.
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. INTRODUCAO

1.1 Generalidades
As florestas desempenham um papel importante em fornecer produtos madeireiros e servigos. Os
produtos madeireiros contribuem para as necessidades basicas em energia, material para

modemas construcbes, mobilidrios ¢ material de empacotamento ou embalagem (Wardle e

Kaoneka, 1999).

Nos Gltimos anos, os valores econdmicos, sociais e ecologicos associados as florestas tém vindo
a crescer ¢ a eficiéncia de utilizagfio dos recursos florestais requer que haja controlo de ataques

as plantas causados por insectos destrutivos.¢ doengas (Coulsin e Witter, 1981).

Meliaceae ¢ uma familia de plantas que tem recebido muita atengdio de florestais silvicultores,
pois trabalhos de plantagdo e reflorestagdo com esta familia t€m enfrentado dificuldades, devido
a depredagfio causada por uma broca de brotos, a Hypsipyla spp. de ordem Lepidoptera, familia

Pyralidae, que aparentemente se restringe a subfamilia Swietenioideae (Styles e Khosla, 1976).

Os danos mais severos sdo causados pelas larvas da Hypsipyla spp., principalmente na fase

juvenil da planta, ela destréi a parte suculenta terminal do caule pelo tinel que faz no interior e
que pode resultar em desenvolvimento de ramos laterais ¢ consequentemente uma forma
indesejavel e inatil da arvore para produgdo de madeira (Grijpma, 1976; Newton ef al. 1993;
Griffiths, 2001a).

Pelos problemas que a Hypsipyla spp. tem causado, em paises como Ghana ¢ Nigéria, foi quase
que abandonado estabelecer plantagdes com plantas de mogno. Na india larga escala de
plantagio com Toona foi abandonada como consequéncia de ataques por Hypsipyla robusta e
90% de mudas fornecidas a uma empresa privada em Cuba, morreram como resultado de ataques
das brocas do mogno (Newton ef al. 1993). Estes problemas constituem principais razdes para
gque ocorra somente o extractivismo do mogno, sem a consequente reposigio

(http://www.boletimpecuario.com.br).

Khaya anthotheca é uma espécie de planta pertencente a subfamilia Swietenioideae da familia

Meliaceae (Grijpma, 1976). Em Mogambique é considerada uma espécie de madeira da primeira
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classe (Governo de Mogambique, 2002). E uma espécie a proteger e repovoar devido a intensa

explorago no passado sem o necessario repovoamento (Gomes e Sousa, 1964).

1.2 Problema de estudo e justificacio

Existe um conhecimento muito limitado sobre a Hypsipyla spp., praga que ataca plantas da
familia Meliaceac ¢ particularmente a K. anthotheca em Mogambique. A limitagdo desta
informagdo ndo ajuda em precaugdes a tomar em caso de trabathos de plantagfo, reflorestacéo e

sobretudo na intervengdo para controlar ataques desta praga.

As 4rvores pequenas sio particularmente mais afectadas pelos danos da broca por causa da sua
dependéncia de crescimento em meristema apical ¢ o grau de ataque diminui com o aumento da
altura e idade das plantas (Verma e Kaul, 2001). Segundo Newton ef al. (1993), a proporgdo de

plantas atacadas variam com a altura das plantas.

Dada a ameaga que a praga oferece, associada a muito pouca informagao existente neste dmbito,
e na necessidade de produzir K. anthotheca, torna-se importante fazer-se estudos sobre a
incidéncia da praga em Mogambique particularmente quanto a0s seus niveis populacionais em
relagdo a altura da planta, bem como estudos mais detalhados sobre a ecologia da Hypsipyla spp

e sua distribuigio espacial.
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1.3 Objectivos

Objectivo geral
Avaliar a incidéncia da Hypsipyla spp, (Lepidoptera: Pyralidae) na plantagio de Khaya

anthotheca na Reserva Florestal de Moribane em Sussundenga, na Provincia de Manica.

Objectivos especificos

I. Avaliar a infestacdo ¢ densidade da praga na plantagdo e sua relagdo com diferentes
classes de altura das plantas.
Avaliar o estado de ramifica¢fio e bifurcagdo de fustes das plantas.
Identificar o tipo de distribuicdo espacial das brocas na plantagéo.

Avaliar a ocorréncia, a abundancia e o nivel de parasitismo dos inimigos naturais da

praga.
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IL. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Khaya anthotheca

2.1.1. Taxonomia ]

Segundo http://zipcodezoo.com a Khaya énthorheca ¢ classificada:

Reino-Plantae; Filo-Tracheophyta; Familia-Meliaceae; Subfamilia:-Swietenioideae; Género-
Khaya; Espécie-Khaya anthotheca (WELW.) C. DC.

Em Mogambique a espécie tem como nome vernacular Mbawa (Macua) ¢ Umbaua como nome

comercial (Gomes e Sousa,1964).

2.1.2 Descricao da espécie

A Khaya anthotheca é uma arvore de grande porte, pode atingir 65 m de altura e quase 16 m de
perimetro 4 altura do peito; sempre verde, casca lisa, cinzento acastanhado ¢ castanho; folhas
paripinuladas, opostas, 2 a 7 pares de foliolos; flores brancas ou cor de creme, odorantes;
paniculas axilares, multiflora; fruto ¢ uma capsula ovada e lenhosa, deiscente por 4 ou 5 valvas;
sementes aladas (Wyk e Wyk, 1997). A floragdo ocorre em Setembro e Outubro ¢ a frutificagdo

entre Qutubro € Novembro (Gomes e Sousa, 1964).

2.1.3 Distribuigio

Khaya anthotheca é uma espécie nativa de Africa e encontra-se¢ nos seguintes paises: Angola,
Camardes, Congo, Costa do Marfim, Repablica Democratica de Congo, Ghana, Libéria, Malawi,
Mogambique, Nigéria, Serra Leoa, Uganda, Tanzdnia, Zdmbia ¢ Zimbabwe (www.unep-
weme.org/). Em Mogambique, ocorre nas galerias florestais ao norte do rio Save em solos de

aluvido argiloso, himidos, em especial nas nascentes dos cursos de dgua (Gomes e Sousa, 1964).

2.1.4 Silvicultura

A espécie em estudo € de crescimento répido, com uma rotagio de 60 a 80 anos e tem cerca de
3000 sementes por quilograma. A germinagéo leva 8 — 20 dias e pode-se propagar por sementes,
mudas, rebrotagdo (24 meses) ou transplantes (até 9 a 12 meses) (www.fao.org/).

A colheita de sementes ¢ dificil porque estas se dispersam pelo vento e sdo atacadas por
insectos quando caem. Sdo de curta viabilidade ¢ ndo necessitam de: pré tratamento. Nédo ¢é

recomendado o armazenamento das sementes por mais de 3 meses (Voorhoeve, 1965).

Cipido, Leonardo R. UEM/FAEF/DEF




Avaliagdo da infestagdo da plantagdo de Khaya anthotheca (WELW.) C.DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestat de Moribane, em Sussundenga

A percentagem de germinag@o de sementes frescas ¢ de cerca de 70%, mas a sua viabilidade
decresce rapidamente. Segundo Voorhoeve (1965), o alfobre pode ser suavemente ensombrado e
por vezes ndo precisa ensombrar. A inconveniéncia da k. anthotheca ¢ que as plantas sdo

susceptiveis ao ataque de insectos furadores dos rebentos, do género Hypsipyla.

2.1.5 Usos

A madeira da K. anthotheca é dura, boa para marcenaria ¢ a casca tem uso medicinal (Wyk e
Wyk 1997). Usa-se como drvore de sombra e quebra vento. A casca é amarga como quinina e
serve para aliviar a constipagdo. O dleo das sementes ¢ esfregado em objectos esculpidos de

madeira para matar insectos (Voorhoeve, 1965).

2.2 Defeitos vs qualidade da madeira

A Industria florestal Mogambicana estd baseada na exploragio de madeira nativa de grande
variabilidade de espécies (Eureka, 2001). E o mercado da madeira no geral limita-se somente em
quatro espécies mais preferidos tanto em trabalho de construgiio civil como na produgdo de
moveis nomeadamente: Pterocarpus angolensis DC. (umbila), Millettia stuhlmannii BAK
(jambire), Afzelia quanzensis WELW. (chanfuta) e Khaya anthotheca (WELW.) C. DC. (umbaua)
(Ipex, 2003).

Os defeitos ou anomalias na madeira, sdo estruturas que podem desvalorizar, prejudicar, limitar
ou impedir o aproveitamento da madeira. Os de origem biética, sdo as perfuragdes e galerias
escavadas na madeira tanto em arvores vivas como em toros abatidos e em madeira trabalhada,

muitas vezes causada por insectos principalmente na sua fase larval (Burger e Richter, 1991).

Os nos, porgdo de um ramo que se encontra embebido no tronco ou pegas de madeira, provocam
na sua vizinhanca desvios ou descontinuidade dos tecidos lenhosos. Depreciam as pegas devido a
presenga de grd irregular nas suas proximidades, afectam a flexdo e dificultam a trabalhabilidade.
Os nos constituem o primeiro aspecto a ser considerado na classificagio da madeira em grau de

qualidade (Burger e Richter, 1991).
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2.3 Insectos e 0 Homem

Os invertebrados compreendem 95% da diversidade biolégica e atracm pouca atengdio. A
percepgdo predominante é que alguns deles sdo considerados pragas ¢ transmissores de doengas
em relagdo a outros grupos de animais que sfio considerados importantes, razdo pela qual muitas
pessoas encaram insectos prejudiciais com horror e desgosto. Os insectos prejudiciais, sdo muitas
vezes considerados como criaturas a eliminar a todo custo e por todo tipo de meios possiveis,
embora haja outro grupo de pessoas que clamam pela tolerdncia € compreensio de outras formas

de vida, pessoas que entendem que o homem n#o ¢ tnico habitante no planeta terra (Ledger,

" 2003).

Segundo Jorddo e Silva (2001), algumas espécies de insectos sdo muito Qteis e outras sio
consideradas prejudiciais. Quando afectam adversamente os valores sociais, econémicos e
ecologicos associados as florestas e arvores de sombra, sdo designados por praga (Coulsin e
Witter, 1981). A acgdio das pragas em vegetais pode ocorrer por fitofagia ou por transmisséo de
fitopatogenos (Jorddo e Silva, 2001). O tipo de dano causado influenciara a probabilidade € a

dimensdo de perdas de produgdo (Dent, 1991).

Schneider (1999), define praga como um organismo que € julgado por homem de lhe causar
prejuizos a si mesmo, suas culturas, animais e sua propriedade. Ainda segundo o autor, praga ndo

tem nenhuma significincia ecol6gico, pois apenas o homem ¢ que considera uma espécie como

praga.

2.4 Distribuicéo espacial dos insectos

A disposi¢do espacial dos organismos ¢ uma caracteristica ecoldgica da espécie, resultante do
nascimento, morte € migragdo dos individuos. O conhecimento da distribuicdo da praga €
importante para o estabelecimento de planos de amostragem, analise estatistica, e sobretudo na

decisdo sobre o seu controlo. (Toledo et af. 2006).

A elaboragio de um plano de amostragem para efeitos de controlo das pragas, é fundamental em
programas de maneio integrado de pragas.e reflorestagfo. Para tal, é necessario a determinagéio

da distribuigfio espacial dos organismos, de modo a tornar o processo de decisdio mais preciso por
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considerar as variagdes locais ¢ regionais da distribui¢do da praga durante o monitoramento

(Caldeiral et al. 2005)

A identificagdo do padrio de distribuigdo espacial de insectos nos diferentes estigios de
desenvolvimento é fundamental para a compreensiio da ecologia da populagéo, de factores que
determinam a oscilagio numérica ¢ da persisténcia dos organismos em ambientes naturais

(Jahnke et al. 2003).

Para medir a distribui¢do espacial, sdo utilizados indices de agregagfio ou dispersdo cuja
aplicagio ¢ imprescindivel em estudos ecoldgicos e métodos de amostragens (Toledo ef al.
2006). Entre os indices de dispersdo mais utilizados para a agregagéo da distribuigdo espacial da
populagdo de insectos, conta-se a Lei Exponencial de Taylor que expressa a relagdo entre a

variancia e a poténcia da média (s*= ax”) (Jahnke et al., 2003).

2. 5. Hypsipyla spp.

Ainda que a Hypsipyla spp. esteja a limitar a produgio comercial das espécies da familia
Meliaceae, sdo ainda desconhecidos muitos aspectos relacionados com a sua taxonomia,
biologia, ecologia e em particular a dinimica da sua populagdoc em povoamentos naturais.

(Griffiths, 2001b).

2.5.1 Taxonomia

Roberts (1968) citado por Alves (2004) indica que a taxonomia da Hypsipyla robusta ainda
permanece duvidosa, pois que mais do que uma espécie parecida ocorre em Africa e existem
diferengas na biologia da H. robusta da india e aquelas que ocorrem na Nigéria. Horack (2001),
afirmou serem necessarios estudos detalhados de diferentes populagdes ou subespécies que

podem existir dentro da f1. robusta.

Segundo El-Sayed (2006), a Hypsipyla é classificada: Filo-arthropoda; Subfilo - Uniramia;

" Classe - Insecta; Ordem - Lepidoptera; Familia - Pyralidae; Subfamilia - Phycitinae; Género -

Hypsipyla.
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2.5.2 Distribuigio

Actualmente s3o reconhecidas onze espécies do género Hypsipyla, das quais quatro ocorrem nas
Américas ¢ sete na regido de Africa e Asia. As mais importantes sio H. grandella ¢ H. robusta.
AH rbbusta é a espécie mais largamente distribuida, ocorrendo no Este e Oeste de Africa, Asia
e Pacifico. Enquanto que a H. grandella pode ser encontrada no Centro ¢ Sul da América, nas
Caraibas e no sul da Florida. As restantes espécies sdo muito pouco conhecidas ¢ a sua

distribuigio € muito restrita (Griffiths, 2001a).

2.5.3 Biologia e Ecologia da Hypsipyla spp.

O estudo da biologia e ecologia das espécies do género Hypsipyla continua dificil, uma vez que
os adultos sdo nocturnos, as larvas se alimentam em locais escondidos ¢ a densidade

populacional ¢ geralmente baixa (Griffiths, 2001b).

Nos tropicos a Hypsipyla spp. é activa todo o ano e tem uma alta actividade quando rebentam
novos brotos da planta hospedeira no periodo subsequente de altas chuvas. Alguns estudos feitos,
mostraram aumento da sua populagiio no inicio da estagdo chuvosa (Griffiths, 2001a). O ataque
da Hypsipyla spp. ¢ maior no periodo chuvoso quando novas folhas sdo produzidas (Newton ef
al. 1993).

Ovos
Os ovos sdo ovais, ventralmente achatados, com dimens&o de 0.7-1lmm x 0.5-0.7mm; de cor
branca na altura de oviposi¢do e que depois ganham uma coloragdo distinta de vermelho e

branco durante o final de 24 horas a 48 horas de desenvolvimento e tem alta mortalidade.

Os ovos sdo depositados durante as primeiras horas de manhd principalmente em &arvores
pequenas de forma isolada e as vezes de forma gregéria em grupo de 3 a 4 ovos no apice, caule e
particularmente na pagina superior da folha. Sdo também colocados em lugares escondidos tais
como, axilas das folhas, nervura, marcas deixada na haste de folhas caidas e fissuras na casca.
Geralmente, os ovos sdo concentrados em volta do rebento em crescimento mas podem ocorrer a

todas as alturas incluindo na parte baixa do caule (Howard e Merida, 2005).
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Larvas

Dependendo do ambiente externo, a larva eclode depois de 3 a 5 dias de desenvolvimento do
ovo. O desenvolvimento larval leva geralmente cerca de seis estagios num total de | a 2 meses.
Este tempo pode ser estendido se a larva estiver sujeita a diapausa que geralmente s¢ observa em
sitios de baixas temperaturas ou baixa precipitagdo. Os estagios iniciais das larvas sofrem alta

mortalidade (Griffiths, 2001a).

As larvas fazem um tdnel nas plantas em desenvolvimento ¢ em algumas regides se alimentam
de frutos e flores € ocasionalmente de cascas (Grijpma, 1976).

A projecgdo de massa de excrementos de cor vermelho-acastanhado entrelacada com residuos de
escavagio de forma de seda para fora do tinel, pode ser um indicativo se a larva esta activamente
escavando o galho, pela aparéncia da expansdo da massa que € relativamente de cor menos viva
quando fresca e muito escura quando a larva ja n3o mais estd a alimentar-se (Howard e Merida,

2005).

Pupa

O estagio pupal tem lugar dentro do galho, na folha, na capsula das sementes, no solo ou na base
da arvore hospedeira (Howard e Merida 2005). A média da duragdo do estagio pupal € de 10 dias
(Newton et al. 1993; Howard e Merida, 2005).

Adulio

Aparentemente, as mariposas adultas sdo atraidas por arvores pequenas com desenvolvimento de
nova folhagem e 4rvores com odor de residuos de escavagio de tineis e excrementos de larvas.
Sdo nocturnos ¢ vivemn cerca de seis a sete dias (Howard e Merida, 2005). Tem uma tremenda
capacidade de voo, podendo assim localizar plantas hospedeiras a uma considerdvel distincia
(Griffiths, 2001a). O periodo maximo do voo difere entre sexos. As fémeas sdo muito activas nas
primeiras duas noites depois de emergéncia, tempo pelo qual elas provavelmente se dispersam e
localizam o hospedeiro. Depois desse tempo, elas se tornam menos activas € mais atractivas aos
machos. Os machos tém capacidade de sustentar o voo durante um longo periodo o que lhes
permite alcangar fémeas distantes. Embora as mariposas de Hypsipyla tenham grande capacidade
de se dispersar, elas sdo pouco provaveis de abandonar dreas de activa infestagdo, enquanto
houver ainda novos brotos disponiveis, situacio que pode causar danos severos (Griffiths,

2001a).
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Reprodugdo

A reprodugio da Hypsipyla grandella e robusta é muito similar em muitos aspectos. O
acasalamento ocorre dentro de seis dias de emergéncia e as fémeas comegam a depositar ovos na
noite seguinte. Os machos acasalam em varias e consecutivas noites enquanto que as fémeas
apenas acasalam uma vez e procedem a oviposigo durante toda a sua vida, aproximadamente
entre 5 a 8 dias, podendo depositar entre 200 a 450 ovos. A geragiio geralmente leva 1 a 2 meses

no seu todo podendo estender-se a 5 meses se a larva entrar em diapausa (Griffiths, 2001a).

2.5.4 Plantas hospedeiras

Hypsipyla spp. geralmente limita-se na sua alimentagdo as plantas pertencente a familia
Meliaceae, subfamilia Swietenioideae. A subfamilia Swietenioideae compreende 13 géneros
muitos dos quais, Caropa, Cedrela, chukrasia, Entadrophragma, Khaya, Lavoa, Pseudocedrelg,
Soymida, Swietenia, Toona, e Xilocarpus, tém sido reportados como sendo hospedeiros da

Hypsipyla spp. (Grijpma, 1976; Griffiths, 2001a). |

A falta de informagio no que diz respeito a alimentagdo da Hypsipyla em alguns géneros pode

ser resultado de limitados trabalho nesses grupos de plantas (Griffiths, 2001b).

Embora alguns autores apontem que a Hypsipyla spp. exclusivamente ataca a Swietenioideae,
tem sido reportado casos de infestacdo de Hypsipyla grandella em plantas como Guarea
trichilioides e Trichilia sp., ambos pertencentes a outra maior subfamilia, a Melioideae (Grijpma,

1976).

Segundo Griffiths (2001a), Swietenioideac ¢ bioquimicamente distinta da Melioideae
especificamente na forma estrutural dos seus compostos limonoides. Os limonoides sdo um
grupo de tetranortriterpenos com propriedades toxicas ou anti alimentar contra uma gama de
espécies de invertebrados. A limitagdo aparente da Hypsipyla spp. & hospedeiros que contém
limonoides de um tipo de estrutura particular, sugere uma possivel coevolugdo entre espécies da

Hypsipyla e a subfamilia Swietenioideae.

2.5.5 Danos
Geralmente a Meliaceac ¢ susceptivel ao ataque de Hypsipyla spp. a partir dos trés meses de

idade, e qundo possut 0.5 metros de altura até aos 14 anos de idade e 15 m de altura (Grifiths,
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2001a). As arvores pequenas sdo particularmente mais afectadas pelos danos da broca por causa
da sua dependéncia de crescimento em meristema apical € o grau do ataque diminui com o
aumento da altura ¢ da idade das plantas (Verma e Kaul, 2001). Newton ef al., (1993) referem

que a proporgdo de plantas atacadas varia com a altura das plantas.

Os danos mais severos do insecto acontecem quando a larva faz uma galeria e mata o broto
terminal do ramo principal em desenvolvimento. Os ramos laterais crescem de forma ascendente
de maneira a substituir o &pice perdido, deformando assim a drvore. As arvores pequenas em que
os brotos terminais sdo atacados sucessivamente tornam-se extremamente deformadas (Grijpma,
1976; Newton et al. 1993; Howard e Merida, 2005) impedindo a formacdo de um tronco
aproveitavel para a produgfio de madeira (Grijpma, 1976).

Esta praga reduz o grau do valor monetirio das plantas no viveiro para ornamentagdo ¢ a
extensdo da rectiddo do fuste para produgéo da madeira. Ataca em uma percentagem bastante
alta as arvores em plantagdo em relagdo aquelas que crescem intermisturadas em florestas

naturais (Howard & Merida, 2005).

Embora a Hypsipyla spp. raramente cause morte das plantas, os danos econdmicos séo
consideraveis, ¢ ataques repetidos podem inclusive levar a planta 4 morte (Newton et al. 1993).
Apesar de causar consideraveis danos econdémicos quando o ataque € a perfuragdo de rebentos,
as larvas da Hypsipyla spp. também se alimenta de frutos, folhas ¢ ocasionalmente da casca

(Griffiths, 2001a).

2.5.6 Controlo da Hypsipyla spp.

Apesar de muito esforgo do ponto de vista entomolégico que tem sido feito na investigagdo desta
broca, ndo existe ainda um método de controlo consistentemente efectivo (Newton ef al. 1993).
Muitas pesquisas feitas para produzir um método efectivo de controlo da Hypsipyla falharam

(Watt et al. 2001).

Controlo quimico
Wyiie (2001a) compilou uma lista de cerca de 51 pesticidas usados em diversos paises na

tentativa de controlar a Hypsipyla spp. Segundo o autor, nos tropicos a pesquisa de controlo
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quimico ja dura décadas e envolve cerca de 23 paises incluindo Ghana, Nigéria ¢ Costa do

Marfim em Africa.

Apesar do esforgo, ndo existe ainda um produto quimico ou aplicagdo tecnologica
economicamente vidvel ¢ ambientalmente confidvel para o periodo necessario para qualquer
espécie de arvore da Meliaceae de alto valor produzir um tronco comercializavel. Razdo para tal
deve-se & biologia do insecto, a natureza do dano, constrangimentos climéticos, € o periodo de

protec¢do requerido (Wylie, 2001a).

O uso de insecticidas quimicos apenas, ndo resolve o problema das brocas. O papel dos
insecticidas quimicos é uma medida interina de protecgdo de plantas no viveiro ou como uma
parte de um programa global de maneio integrado da praga no campo (Newto ef al. 1993; Wrylie,
2001b).

Controlo Biologico

Aproximadamente 50 espécies de parasitoides ¢ predadores tém sido reportadas como sendo
inimigos naturais da H. robusta (Newton ef al. 1993; Varma, 2001). E 12 especies de
parasitoides e predadores foram identificados como sendo inimigos naturais da A, grandella nas
Américas (Newton ef al. 1993). Cada espécie de inimigo natural pode variar no seu grau de
importincia em regular a populagio da Broca, mas o efeito é insuficiente para prevenir danos
econémicos. Por essa raziio, o controlo bioldgico nfio é uma opgdo promissora embora haja
vontade em aumentar a populagdo dos inimigos naturais. A razdo disto prende-se 4 que baixas

densidades da populagio da praga podem causar severos danos econémicos (Howard e Merida,

2005).

Uma lista de parasitides (Heminoptera, Diptera), predadores (Heminoptera, Hemiptera,
Coleoprtea, Mantodea) como inimigos naturais da H. robusta e H. grandella registados em

varios paises, foi compilada por Sands e Murphy, (2001). Por sua vez, Hauxwell et al. (2001),

~compilou uma pequena lista de fungos, bactérias, nematodos e virus como inimigos naturais da

H robustae H. grandella registados em alguns paises.
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Controlo silvicultural

As plantas em floresta natural séo pouco provaveis de serem atacadas pelas brocas da Meliaceae
por causa da sua baixa densidade ¢ pelo facto de se misturarem com outras plantas (Howard e
Merida, 2005). A mistura de diferentes espécies pode criar confusio de odor dificultando a

mariposa na localiza¢@o da sua planta hospedeira (Alves, 2004).

Plantagdes demasiado densas sdo reportadas de estimular ataques da praga (Voorhoeve, 1965).
As plantas que germinam em denso dossel (com sombreamento total ou lateral), tendem a ser
menos susceptiveis ou escapam do ataque da Hypsipyla spp. (Tilakarantna, 2001; Varma, 2001;
Howard e Merida, 2005). Este facto deve-se as diferencas fisioldgicas entre plantas quel crescem
em floresta natural e as que crescem em campo aberto (Howard & Merida, 2005). Por sua vez

Verma e Kaul, (2001) afirmam que este facto deve-se a libertagio de atractivos por parte da

planta hospedeira.

O sombreamento total ou lateral tem sido sugerido como um método silvicultural para reduzir a
incidéncia das espécies do género Hypsipyla (Varma, 2001). Embora a quantidade 6ptima

necesséria de luz de modo a produzir crescimento maximo ndo tenha sido ainda quantificado

(Mayhew ef al. 2001).

Apesar de pouca informagdo, o sucesso de controlo silvicultural tem sido atribuido a factores
como: sombra, baixa densidade de espécies susceptiveis e taxa de crescimento. A incorporagio
de genotipos resistentes’ em programas de plantagdo ou selecgdo de ragas resistentes dentro das
espécies susceptiveis, sugere-se ser um método promissor de controlo da Hypsipyla. Isto também

pode melhorar o controlo biologico natural da Hypsipyla (Newton et al. 1993).

! A resisténcia das plantas deve-se a trés factores: (1) Antixenose (ndio preferéncia), onde a planta ndo ¢
preferida para colonizagiio e oviposico; (2) Antibiose, onde a planta possui certas propriedades que afectam a
performance do insecto em termos de crescimento, sobrevivéncia e reprodugio e (3) Tolerdncia, onde a planta
recupera do ataque do insecto a um nivel aceitdvel (Grijpma, 1976; Newton et al, 1993 ¢ Watt ef al, 2001).
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IIl. MATERIAIS E METODOS

3.1 Local de estudo

A drea de estudo, localiza-se na ‘Reserva Florestal de Moribane’?, regulado de Moribane, no
posto administrativo de Sussundenga-sede, no distrito de Sussundenga, na provincia de Manica
(DDADR e ICRISAT, 2004). '

A 4rea da Reserva de Moribane est4 localizada entre montanhas, com declives maior que 25% e
altitudes que variam de 400 a 648 m acima do nivel médio do mar. As temperaturas média anuais
sdo de 20.4°C, a humidade relativa varia de 55 - 64% em Setembro para 73 - 80% entre
Fevereiro e Margo, € a precipitagdo média anual situa-se acima de 1500 mm (Alves, 2004).

No Distrito de Sussundenga, os solos sdo litosolos, isto nas cordilheiras ao ocidente, argiloso-
arenosos no centro, arenosos e argiloso-arenosos no ocidente (DDADR e ICRISAT, 2004). A
vegétas;ﬁo da Reserva de Moribane é de floresta alta € muito densa com a cobertura da copa que
varia de 40% a 90%, e por vezes ¢ dificil distinguir o estrato inferior do estrato de arvores novas
devido abundéncia de plantas de diferentes tamanhos e forma (Alves, 2004). De entre as espécies
florestais mais predominantemente em toda a regifo de Sussundenga-Sede listadas por DDADR
e [CRISAT (2004), figuram: Millettia stuhlmannii BAK. (panga-panga), Pterocarpus angolensis
DC. (umbila), Dalbergia melanoxylon GUILL. & PERR. (pau-preto), Burkea africana HOOK.
(mucarate), Afzelia quanzensis WELW (mussocossa) e Khaya anthotheca (WEL.) C.DC.

{umbaua).

A plantagdo instalada em 1999, situa-se atras do acampamento’, que se encontra no meio da
reserva a 50 km da Vila de Sussundenga, a 19%44°37.2” S, 33°21°24.6” E e 480 m de altitude
(Alves, 2004). Instalada em duas pendentes de montanha a uma inclinagdo superior a 20% e
separadas pelo rio Muchanga, com 3 linhas em ambas pendentes, distanciadas a 10, 50 € 100 m
do vale, nas quais foram alocadas um total 36 parcelas com 4 plantas cada e espagamento de 4x4
m (Alves, 2004). Na altura da sua instalagdo, com objectivo de avaliar o comportamento do
estabelecimento da K. anthotheca ¢ incidéncia da Hypsipyla, a plantagdo foi dividida em duas
partes no sentido perpendicular ao rio, sendo uma parte com cobertura vegetal e outra com a

vegeta¢do completamente removida,

z A Reserva Florestal de Moribane esté inserida no projecto transfronreirio de Chimanimani em conjunto
com as reservas de Zomba e de Maringa com fins de proteger a flora e fauna do Distrito de Sussundenga {DDADR
e ICRISAT, 2004). Com aproximadamente 12400 ha,, foi estabelecida em 1950 para preservar a vegetagdo da
floresta de montanha, protecgdo dos sotos devido a acentuada topografia e proteger a captago das dguas e bacias
hidrograficas na érea (Alves, 2004).

} Para trabalhos da equipe do CEF e da 4rea transfronteirica de Chimanimane.
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3.2 Materiais

Para a recolha dos dados, usou-se o seguinte material: bloco de notas para anotagdes, barras de
medi¢do de altura, faca para dissecar as partes de planta com provavel larva ou pupa, frascos
para depositar larvas/pupas, marcador para marcagdo dos frascos, ¢ tesoura de poda para cortar

as partes de planta com provavel larva.

3.3 Métodos

A efectivagio deste trabalho foi possivel através de trés fases nomeadamente: fase do campo,

fase do laboratorio ¢ analise dos dados:

No campo

O local do estudo constitui a zona de ocorréncia natural da umbaua. E para a recolha dos dados,
primeiro fez-se o reconhecimento do local de modo a familiarizar-se com a espécie. Foi avaliada
toda a plantagfio, onde a cada parcela se fez o levantamento de plantas infestadas e nfo infestadas
com base na verificagio de sinais de ataque da praga tais como: orificios, presenga de goma,
4pice seco e residuos de escavagdo ou excremento. As plantas consideradas infestadas sdo as que
foram encontradas com presenga de larvas ou com sinais de indicagfes de um ataque recente
embora a larva ndio estivesse presente. De seguida mediu-se a altura total ¢ avaliagdo da
ramificagdo ou bifurcagdo do fuste de todas as plantas do ensaio e por fim a recolha do material
(larvas e pupas). A ramificagdo e bifurcagdo, foi avaliada de acordo com Bila (2005), usando os
cbdigos:

I- Tronco bifurcado desde o colo da arvore

2- Tronco bifurcado a partir da metade da altura total

3- Tronco bifurcado desde o ultimo quarto do tronco

4- Arvore com tronco regular.

No laboratorio

As larvas trazidas ao laboratério, foram alimentadas com pedagos de partes terminais de ramos
de K. anthotheca que eram trocados sempre que necessdrio até a transigdo a outros estagios,
morte ou eclosiio do parasitoide. Do mesmo modo que o alimento, os frascos eram trocados em
cada 3 ou 4 dias para proceder a sua limpeza. Os inimigos naturais das larvas que eclodiam
(parasitdides) eram contados e foram identificados até ao nivel da classe na Faculdade de

Agronomia e Engenharia Florestal, no laboratério de Produgdo e Protecgio Vegetal.
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3.4. Analise dos dados
3.4.1 Formulas usadas

Densidade das larvas (9)

A densidade das larvas foi calculada com base na expressdio usada por Moisés (2002) no seu
estudo sobre composigdo de brocas de cereais € seus inimigos naturais.

5= Nimero total de larvas colhidas na plantagdo

Numero total de plantas observadas

Percentagem de infestagdo (Pi)

Para o calculo de percentagem de infestagdo foi usada a seguinte expressao:

. . d
. Numero de plantas inf estadas <100

Total de plantas observadas

Perceh!agem de parasitismo (Pp).

__ Niimero de larvas parasitadas g
Total de larvas colectadas

100

Pp

Abunddncia relativa do inimigo natural (4br)

A abundéncia relativa (percentagem de ocorréncia) da familia/ordem do inimigo natural foi
calculada com base na expressio usada por Chale (2005).

Nimero do inimigo natural em referéncia 100
X

Abr =
Niumero de todos os inimigos naturais

3.4.2 Anilise de associaciio entre as variaveis.

Para analise associagfio entre varidveis, recorreu-se a analise de correlagio e regressdo linear de
modo a medir o grau de influéncia nas variagdes entre:
- Percentagem de infestagdo e nimero de larvas por planta

- Classes de altura e percentagem de infestagio
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A significincia do grau de associagfo entre as variaveis, foi verificado através do teste T como

sugere Mulenga (1997), pelo pacote estatistico SAEG do Esal - Departamento de Zootecnia (U-
5,00 - 99).

Foi também avaliada a varia¢do espacial da praga através do indice de dispersfo, calculado pela
lei exponencial de Taylor (s* = ax"). As médias e varifincias para a regressdo linear foram
respectivamente transformadas para log (x +1) ¢ log (s* +1) como procedido por Jahnke et al
(2003), para obter a equagdo log y = bx + loga, onde b, € o indice de agregacio. Segundo Toledo
et al. (2006), valor de b = | (indica que a populagdo tem o seu arranjo ao acaso), b > | (a
populagdo tem arranjo agregado) e b < | (a populagiio tem distribuicdo uniforme). A
significAncia do coeficiente b de Taylor, foi testado pelo teste T usando o pacote estatistico

SAEG.

Cipido, Leonardo R. UEM/FAEF/DEF

P

hell N




¥

Avaliag#o da infestagio da plantagdio de Khaya anthotheca (WELW.) C.DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

IV. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Observacies gerais na plantacio em relagio a Hypsipyla spp.

A plantagdo instalada na Reserva Florestal de Moribane, estd sob forte cobertura de plantas altas,
partes onde foram observados muitas plantas de altura muito baixa e quase sem presenca de
larvas da Hypsipyla spp., bem como partes que se encontram demasiado fechados com certa

dificuldade de penetragao.

A presencga da Hypsipyla spp. na plantagdio constitui um indicativo de que até entdo, aos 7 anos
de idade, a Hypsipyla spp. ainda continua a atacar a K. anthotheca, uma vez que Alves (2004)

reportou o primeiro ataque 4 plantagfo aos 7 meses de idade.

Em toda a plantagfo, a altura minima de plantas avaliadas foi de 0.24 m ¢ altura maxima de 7 m.
A altura minima que se registou a presenga de larva da Hypsipyla spp. foi de 1.91 m e altura
méaxima foi de 4.50 m. Todas as larvas excepto uma, foram colhidas na pendente localizada no

Este em plantas que tinham algum contacto com a luz do sol.

Esta tendéncia da distribui¢io da Hypsipyla spp. ao longo da plantagdo em relagdo a luz, vem
confirmar o que Mayhew e al. 2001; Varma, 2001; Tilakarantna, 2001 e Howard e Merida 2005,

0s quais sustentam que a penetragdo da luz num povoamento pode resultar em severos ataques

das espécies do género Hypsipyla.

A diferenga notada entre as plantas com alcance da luz e as plantas ensombradas, € que as partes
terminais das plantas em contacto com a luz eram mais tenras ¢ alongadas em relagdo as plantas

que crescem na sombra, que tem a parte terminal muito dura.

As diferengas fisiologicas entre plantas com sombreamento total ou lateral aparentemente tornam
as plantas menos susceptiveis ou escapam o ataque da Hypsipyla. (Tilakarantna, 2001; Varma
2001, Howard e Merida, 2005). Segundo Verma e Kaul, (2001), isto pode dever-se a libertagdo
de atractivos por parte da planta hospedeira. Newton er al (1998), no estudo sobre a Swetenia
macrophylla observaram que o ataque cra mais severo por causa da produgdo de rebentos
vigorosos e muito suculentas, facto que pode dever-se a preferéncia do insecto a novos brotos
para oviposigao.
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4.2 Infestacio e densidade das larvas

No total foram colhidas 19 larvas sendo 18 encontradas no interior das partes terminais do caule
principal ou ramos, uma na axila da folha e nenhuma no caule. Nenhuma pupa foi encontrada
durante a amostragem. A percentagem de plantas infestadas pela Hypsipyla spp. foi de 30.6%

com maior incidéncia nas classes de 2 a 4 m de altura, cuja infestag3o atingiu 57.4% das plantas

(Figura 1).

As diferengas na distribuigdo de infestagéo pela Hypsipyla spp. em relagfo as classes de altura
das plantas, confirma o que sustentam Newton er al, (1993) e Verma e Kaul (2001), de que o
ataque varia com a altura das plantas. Como se pode depreender na figura 1, acima de 4 m o grau
de infestagdo tende a diminuir com o aumento da altura das plantas, chegando mesmo a ndo
haver sinais de presenga de larvas a plantas acima de 6 m e nem presenga de larvas em plantas

acima de 5 m de altura como ilustra a Fig. 2.

aell [ el ool

01 12 23 34 45 56 67 0-1 1-2 23 3-4 45 56 67

Classes de altura (m) Classes de altura (m)

Fig.1: Infestagdo das plantas pela Hypsipyla Fig. 2: Namero médio de larvas por classe de

spp. por classe de altura, altura de plantas.

Verma e Kaul (2001), no estudo da biologia e impacto da Hypsipyla robusta em Toona ciliate,
encontrou alta incidéncia da praga, com mais de 90% de plantas infestadas na classe 2-3 m
enquanto que plantas com menos de Im e acima de 4 m a infestagfo foi menos frequente. £

acima de 4 m a infesta¢do diminuia com o aumento de altura.

Para a analise da correlagdo e regressdo linear, os resultados mostram que existe uma associagio

positiva entre a percentagem de infestagdo e o nimero médio de larvas (R? = 0.5499) como
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ilustra a Figura 3. Com base no teste de significdncia do coeficiente linear, a associagdo ¢
significativa (t = 2.49; Gl = 5; P < 0.05). Este facto pode dever-se & atracgdo das mariposas por
drvores com desenvolvimento de nova folhagem e arvores com odor de residuos de escavagéo de

tineis e excrementos de larvas, como conclui Howard e Merida (2005).

]
y =0.0055x - 0.0164

Densidade de larvas

60

% de infestaghio

Figura 3: Relag#o entre percentagem de infestacdo ¢ densidade de larvas

Para a relagiio entre a classe de altura das plantas e percentagem de infestagdo (Fig. 4), verifica-
se uma ligeira tendéncia de diminuigdo do ataque com o aumento de classes de altura. O grau de
determinagdo é bastante fraco e tende a zero ( R?= 0.0038). Com base no teste de significancia do

coeficiente linear, a associagdo ndo € significativa (t = 2.571; Gl = 5; P > 0.05).

onde:
:classe 0-1 m
:classe 1-2 m
: classe 2-3 m
s classe 34 m
% ] :classe 4-5m
: classe 5-6 m
7: classe 6-7 m

L 2 &
y =-0.6631x + 30.289
R%=10.0038

L 4

% de infestagdo

2 3 4 5
Classe de altura (m)

Figura 4: Relagdo entre classe de altura e percentagem de infestagdo
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A densidade média das larvas na plantagdo foi de 0.16 larvas por planta. A classe com maior
niimero médio de larvas foi a classe 3-4 m. A baixa densidade pode dever-se ao facto da
plantagdo estar instalada numa floresta natural. Alves (2004) e Howard e Merida (2005) afirmam
que as plantas em plantagio, sdo mais atacadas do que as plantas em florestas nativas. Por outro

lado o parasitismo pode ter uma grande contribuigdo para baixa densidade da praga.

Como ilustra a figura 5, nfio foram registadas acima de trés larvas por planta ¢ foi pouco

frequente encontrar 3 larvas na mesma planta.

Frequéncia relativa

2 3 4
Nr. de larvas por planta

Figura 5: Ndmero de larvas de Hypsipyla spp. por planta

Newton et al (1998), afirmam que a diferenga em nimero de larvas por planta pode reflectir-se
na variagio de produgdo de atractivos quimicos ou na variagdo em numero de rebentos

produzidos para o ataque.

4.3 Ramificacio ¢ bifurcacio (RB) do fuste das plantas

A avaliagdio da ramificagfio e bifurcagio das plantas foi feita com o intuito de verificar o estado
da K. anthotheca dado que Griffiths (2001a), afirma que a Hypsipyla spp. € activa todo o ano e

nido abandonam areas de infestagfio enquanto houverem brotos para atacar.

Dado que o ataque tem vindo a ser continuo isto implica que a mesma planta pode ser atacada
varias e consecutivas vezes basta dispor de novos rebentos, ameagando assim os objectivos de

produgdo desta espécie, uma vez que o crescimento e a forma podem ser severamente afectados.
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Como se pode depreender, uma substancial parte de plantas apresentam fuste regular 51%-RB4,

e 30%-RB3 significando que no geral as plantas apresentam uma boa forma com a ramificaggo a
ocorrer a partir do Gltimo quarto da altura total (Figura 6). Isto mostra uma tendéncia da K.
anthotheca resistir o ataque da praga atendendo que a mariposa ja ha muito vem atacando as
plantas. Watt ef al. (2001) e Newton et al. (1993), reportam que as plantas poderﬁ mostrar varias
formas de resisténcia a praga como descrito no rodapé da pagina 13 deste trabalho. Alves (2004),

sustenta que K. anthotheca tem alta capacidade de tolerdncia & Hypsipyla spp.

Associada a resisténcia da K. anthotheca, othando para a tabela 3 no anexo |, pode se ver que as
plantas que apresentam fuste regular (RB4), diminuem em nimero com aumento de altura, ¢
estdo mais concentradas na classe de 0 a 2 m. Este facto pode dever-se a pouca preferéncia da
Hypsipyla spp. A estas plantas como ilustra a figura 1 e 2, facto que pode estar associado as
condigdes de sob candépia em que se encontram estas plantas. Este aspecto foi descrito por
Mayhew et al. (2001), dizendo que a luz ¢ importante para o crescimento e desenvolvimento da

planta e a0 mesmo tempo estimula o ataque da praga, que afecta severamente 0 crescimento da

planta.

Onde:

RB1- Tronco bifurcado desde o colo da
arvore;

RB2 — Tronco bifurcado a partir da metade da
altura total;

RB3 -Tronco bifurcado desde o ultimo quarto
do tronco;

RB4 - Arvore com tronco regular

Figura 6: Percentagem de plantas por classe de ramificagdo e bifurcagdo na plantagdo de K.

anthotheca na Reserva de Moribane.
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4.4 Distribuicdo espacial da broca Hypsipyla spp.

O valor do indice de agregagio b, da regressdo de Taylor é de 1.36 ¢ € estatisticamente
significativo (t = 3.56; Gl = 34; P < 0.05). Este resultado indica que o padro de distribuigdo das
brocas ¢ agregado. O coeficiente de determinagfio (R? = 0,8287), mostra que mais de 80% da
varia¢do observada na relagdo entre a média de larvas ¢ varidncia por parcela, é explicada pelo

comportamento ecolégico de agregacio da populago de Hypsipyla spp, Fig. 7.

A distribui¢io agregada, da a ideia de que a broca se distribui segundo a disponibilidade das
condi¢des de luz e de novos rebentos para oviposigdo, situagdo que pode aumentar a competi¢do

intra especifica e facilitar o parasitismo.

Maruyama et al. (2002), no estudo sobre a distribuigdo espacial de Dilobopterus costalimai
Young (Hemiptera: Cicadellidae), e Toledo ef al. (2006) no estudo da distribui¢do espacial de
Toxoptera citrida (Kirkaldy) (Hemiptera. Aphididae) em culturas de citros, encontraram uma

distribui¢fo agregada com b superior a unidade.

y = 1.36x- 0.0029
R® = 0.8287

*

0f 015 02 0625 03
log ( x+1)

Fig. 7: Curva de regressdo linear que descreve a relago entre a média de larvas e variancia nas

parcelas.

4.5 Ocorréncia de inimigos naturais da praga

Observou-se a ocorréncia do inimigo natural da praga na sua fase larval, os quais sdo nemétodos

endoparasitas que eclodiam durante a criagdo das larvas. Neste trabalho, nemétodo foi o dnico
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inimigo natural encontrado na plantagiio. Para o estdgio pupal nenhum inimigo natural foi

reportado porque nenhuma pupa foi encontrada no campo.

A percentagem de parasitismo foi calculada em 47% numa média de 3 parasitas por larva
atacada.

O valor da percentagem de parasitismo registado em Moribane ndo difere muito dos valores
referidos por Hauxwell ef al. (2001), encontrados em Nigéria (acima de 40% de parasitismo) e
esta muito acima dos valores registados em varios locais na india (entre 5 a 9% de parasitismo),

causado por nematodo do género Hexamermis em Hypsipyla robusta.

O parasita nematodo provavelmente do género Hexamermis é comum em Ghana (Atuahene,

2001). Este género de parasita tem sido reportado em virios locais na india (Varma, 2001).
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V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes
A percentagem de plantas infestadas pela Hypsipyla spp. foi de 30.6%, com maior incidéncia
para as classes de 2 a 4 m de altura com 57.4% de infestagio. No geral a classe 3-4 m foi

identificada como sendo a mais infestada e com maior densidade de larvas.

No que diz respeito a ramificagdio ou bifurcagdo, a plantagdo apresentou 30% de plantas com a
ramificagfio a ocorrer a partir do Gltimo quarto da altura total e 51% com fuste regular, o que da a

entender que apesar de frequentes ataques as plantas recuperam a um nivel aceitavel de

ramificagdo

A avaliagdo feita na distribui¢do espacial das brocas da Hypsipyla spp. na planta¢o, mostrou que

a populagio de Hypsipyla spp. na Reserva Florestal de Moribane, tem um arranjo agregado.

Parasitdide pertencente a classe dos nematodos, foi o inimigo natural da Hypsipyla spp.

encontrado que ocorre na plantagdio afectando o estagio larval da praga. O seu grau de

parasitismo foi de 47%.

5.2 Recomendagdes

Sejam feitos estudos mais profundos e detalhados sobre a Hypsipyla spp. procurando abranger

maior niimero possivel de areas.

Sejam identificadas a(s) espécie(s) da praga que ocorrem na Reserva Florestal de Moribane.

Que se dé a continuidade na verificagdo da ocorréncia de inimigos naturais noutros estagios de

desenvolvimento da Hypsipyla bem como sua identificago.
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Avaliaggo da infestagiio da plantagdo de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

VII. ANEXOS
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Avaliagio da infestagdo da plantagdo de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

ANEXO 1. Resultados obtidos no levantamento de dados

Tabela 1;: Resumo de dados sobre larvas

. ____]
Total de larvas colhidas 19

Larvas parasitadas 9
Larvas mortas

Insecto emergido 1
Parasitas eclodidos 24
% de Parasitismo 47%
Nr. médio de parasitas por larva 2.67
Mortalidade de larvas 47%

Tabela 2: Total de plantas, plantas atacadas e larvas por classe de altura

Classe de altura (m) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Nr. Plantas 24 31 21 26 9 4

Total de larvas 0 2 3 11 3 0

Plantas atacadas 1 5 12 15 3 1

(%) infestagdo 4.17 1613 57.14 5769 33.33 25.00 00.00

Densidade de larvas 0.00 0.06 0.14 0.42 0.33 0.00 0.00
Percentagem global de infestagdo 30.6%.

Tabela 3. Namero de larvas por planta

Nr de larvas por planta 0 1 2 3 4

Frequéncia. absoluta 109 7 3 2 0
Frequéncia relativa 90.08 578 248 165 0

Tabela 3: Namero de plantas por classe de ramificagio e bifurcagéo

Classe de altura RB RB
(m) RB(1) | () 3 |RBM)
0-1 21
1-2 20
2-3 10
34 9
4-5 1
5-6 1
6-7 0
Total 62
% 2 51
Média =3.30 CV=2428%

R|o|o|IC|Co|—]|—|

Cipido, Leonardo R. UEM/FAEF/DEF




Avaliagdo da infestagdo da plantagdo de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

ANEXO IL. Ficha de levantamento de dados sobre incidéncia da Hypsipyla spp.

Localizagdo do material
Rebento/Ramos Caule Folhas
Parcela | Planta Larva | Pupa | Larva | Pupa | Larva | Pupa

HBlwip=—hAhl W[l |—|& W] =ik —

RB = Ramificagio/Bifurcagio; Alt= altura;
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Avaliagdo da infestagdo da plantagdo de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

ANEXO III. Figuras de Hypsipyla spp. e seu inimigo natural

ket

ada

- .. ¥ )
Nemétodos Hexamermis sp., emergindo da larva H. Zea. Fonte:

http://msucares.com/pubis/techbulletins/images/tb218645.jpg
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Avaliagio da infestagdo da plantagiio de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.
(Lepidoptera: Pyralidac) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

ANEXO IV. Resultados da analise estatistica

1. Distribuiciio espacial da praga

CORRELACOES DE PEARSON

VARIAVEL VARIAVEL OBSERVAGOES CORRELAGAO

PARAMETROS D A REGERESSAO

NOME COEFICIENTE DESVIO
SIGNIF.

MED .136003E+01 .107651E+00 .126337E+02

. 0000
CONSTANTE -.293548E-02

R2 .B28669%E+00
R2 AJUSTADO .823477E+00

2. Relagiio entre percentagem de infestagiio e larvas por planta
CORRELACOES DE PEARSON

VARIAVEL VARIAVEL OBSERVAGOES CORRELAGAO

PARARMETROS DA REGRESSAQ

NOME COEFICIENTE DESVIO
SIGNIF.

ATQ .590203E-02 .237106E-02 .248920E+01

.0276
CONSTANTE -.199338E-01

R2 .553417E+00
R2 AJUSTADO .464100E+00

SIGNIFICANCIA

.910313E+00

SIGNIFICANCIA

.743920E+00
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Avaliagio da infestagdo da plantag@o de Khaya anthotheca (WELW.) C. DC., pela Hypsipyla spp.

(Lepidoptera: Pyralidae) na Reserva Florestal de Moribane, em Sussundenga

3. Relagio entre altura e percentagem de infestagio

CORRELACOES D E PEARSON

VARIAVEL VARIAVEL OBSERVACOES CORRELACAO

PARAMETROS DA REGRESSAOG

NCME COEFICIENTE DESVIO
SIGNIF.

CLASS -.663145E+00 .481646E+01 -.137683E+00

.4479
CONSTANTE .302891E+02

R2 .377701E-02
R2 AJUSTADO -.195468E+00

SIGNIFICANCIA

-.614574E-01
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