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RESUMO

Tem sido normal a utilizagiio da enxertia como método para a obien¢do de melhoramentos em

partes aéreas de algumas plantas com vista a uma melhor qualidade de frutas, melhor resisténcia

a pragas e doengas, etc.. No presente caso, o objectivo foi o de alcangar resultados satisfatérios
nas rafzes, enxertando dande (Manihor glaziovii Onto)} de copa maior, mas sem capacidade de
formar rafzes de reserva, sobre gangassol (Manior esculenta Crantz) de copa menor, mas com
capacidade de formar rafzes de reserva. Este tratamento foi comparado com outros dois contendo

gangassol e dande nio enxertados.

Os resultados mostraram um aumento significativo na produgdo de rafzes frescas e na
percentagem de matéria seca, quando se faz a enxertia. Por outro lado, observou-se que este
tratamento aumenta o teor de cianeto nas rafzes. Esta tecnologia, apesar de ser laboriosa, pode

melhorar o nivel de produtividade actualmente registado em Mogambique.
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Enxertia da variedade dande (Manihot elaziovii Onto) sobre a variedade gangassol {(Manihot esculenta Crantz)

1.INTRODUCAOQ
{

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) constitui uma importante cultura alimentar na Africa Sub-
Sahariana. Ela pode jogar um grande papel no alivio da crise alimentar devido 4 sua tolerfincia a
condig¢Oes de “stress” e sustentabilidade para o camponés contemporineo (H.ahn, S. K, 1993). Em
Mog¢ambique, ela € cultivada em quase todo o territério € considerada a planta alimentar que ocupa
maior 4rea. De uma maneira geral, é consumida em todo o territério chegando a constituir

alimentagdo bdsica para cerca de 50% da populagio (Mota e Lourengo,1974).

Geralmente, para a multiplicaco da mandioca, sio vsados segmentos do caule que s3o plantados
em diversos meios dependendo do objectivo. A enxertia pode ser um outro meio para obter material
de plantagfo de alio rendimento e boa qualidade. Entretanto, este método € ainda pouco conhecido.
Sdo conhecidas em geral enxertias nas fruteiras ou plantas ornamentais para obter resultados de
partes aéreas das plantas como boa qualidade de {rutos, resisténcia a doengas e outros. No caso da
mandioca € diferente porque se pretende obter resultados na parte subterriinea (rafzes de reserva)

por ser esta a parte de maior valor econémico da cultura.

O rendimento, tal como de qualquer outra cultura, depende da produgfic de fotossintatos pelas
partes aéreas da planta ¢ do grau de acumula¢do destes no local de armazenamenio. Segundo
Dahniya et al., 1981, o rendimento da mandioca € determinado pelo tamanho € ndmero de raizes de
reserva (componentes de rendimento). Normalmente, quando a raiz ¢ grande ela tem grande
capacidade de armazenamento pelo facto de poder acumular boa proporgio do total de fotossintatos
produzidos pela planta. Por isso, para obter-se altos rendimentos, € importante uma maior drea foliar
para absor¢do de grande parte da radiagdo solar e depois utiliza-la com eficdcia na fotossiniese
(Reeves, 1982).

Neste trabalho para determinar os efeilos de uma copa maior sobre as rafzes, foram combinadas, por
enxertia, duas espécies difc:,rentes mas do mesmo género; a Manihongaziovii Onto ¢ a Manihotx
esculenta Crantz. A primeirﬁ, utilizada como enxerto, € considerada por muitos autores como planta
selvagem e ndo produz rafzes de reserva. Ela possui uma copa maior que a Manihot esculenta
Crantz e tem importincia econémica pela- abundincia das suas folhas que sdo usadas para o

consumo. A segunda, utilizada como porla enxerto, € cultivada e produz rafzes de reserva.
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Objectivos.

Objectivos gerais’

~* Determinagio do efeito da copa da variedade dande (Manihot glaziovii Onto), de copa
. maior, quando enxertada sobre a variedade gangassol (Manihot esculenta Crantz), de

\
Copa menor.

Objectivos especificos
¢ Determinar a influéncia na qualidade e rendimento de rafzes de reserva.
e Determinar o efeito sobre o teor em cianeto nas rafzes de reserva.

* Determinar a influéncia na percentagem em maltéria seca nas rafzes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1, Consideragoes gerais
2.1.1. Origem e distribuicao

Boténicos, ecologistas ¢ entomologistas mundiais concordam em afirmar que a mandioca ¢ planta
de origem americana, embora alguns considerem o estudo da sua historia bastante vasta e complexa,
necessitando ser investigado mais detathadamente. H4 autores que discordam da origem americana
da planta, acreditando ser a Africa e Asia a sua pdtria. Acham alguns que as Tlhas do Pacifico

reunem grandes possibilidades de serem o seu verdadeiro local de origem (da Conceigdo, 1979).

Contudo, até hoje, ela encontra-se em forma natural no hemisfério ocidental entre a parte sul dos
Estados Unidos e Argentina (Hershey & Amaya 1980). Segundo Nasser (1978), citado por Hershey

& Amaya (1980), refere-se a existéncia de quatro centros de diversidade da mandioca (anexo I).

Presume-se que a sua introdugfio em Africa tenha sido feita através de mercadores portugueses pelo
delta do rio Congo, na segunda metade do século XVIII (Jones, 1959, citado por Hahn er al., 1979).

Hershey & Amaya (1980), indicam que a introdugiio foi feita nos finais do século XVI pelos
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Enxertia da variedade dande (Manihot glaziovii Onto) sobre a variedade

portugueses que levaram estacas 4 Costa Ocidental de Africa via Golfo de Benim e do rio Congo
(anexo ). S6 posteriormente, em finais do século XVIII, foi levada a4 costa oriental pelos
portugueses através das Ilhas Reunido, Madagdscar e Zanzibar. A sua expansiio para o interior do
continente deveu-se provavelmente 3 sua capacidade de resistir ds pragas de gafanhotos, secas,

baixa fertilidade dos solos e pelos poucos cuidados culturais de que ela necessita (Reeves, 1982).

Para as regides da Asia, onde a mandioca é também Iargamenté praticada , a sua expansdo foi feita
pelos conguistadores e comerciantes espanh6is que, depois ‘de levarem algumas espécies da costa
ocidental da América Central as Filipinas, transportaram-na para o interior do Sudoeste Asidtico.
Entretanto, suspeita-se que mais tarde, provavelmente em 1800, ela tenha sido introduzida no Sul da
fndia a partir da Costa oriental de Africa (Hershey & Amaya, 1980). Hoje, a mandioca encontra-se
difundida largamente em todas regides situadas entre os paralelos 30° de latitude norte e sul (Cock,
1980). Em Mogambique ela € cultivada em todo o pafs (SARRNET, 1999).

2.1.2. Taxonomia e descri¢io boténica

A mandioca € uma dicotileddnea, pertence‘nte 2 subclasse Archiclamydae, ordem Euphorbiales,
familia Euphorbiaceae, tribo Manihotease ¢ Género Manihot. Deste género fazem parte cerca de

7.200 espécies sendo a mais vulgar a M .esculenta Crantz (Domingués et al., 1980).

Ela cresce como um arbusto, com o caule atingindo alturas superiores a quatro metros em algumas
variedades (Reeves, 1982). O caule maduro € geralmente cilindrico com um diimetro entre 2 a 6 cm
variando com a variedade e com a idade da planta, Ele é formado por alternagdes de nés e enire nos.
Nas partes mais velhas observa-se cicatrizes marcando assim a posi¢iio dos nés, onde as folhas se

encontravam inicialmente ligadas (Domingués ef al., 1980).

A inflorescéncia (anexo II) emerge geralmente nas ramificagBes apds chegar a fase de floragio e
com todas condigdes agro-climdticas favordveis para o efeito. Entretanto, nem todas as variedades
florescem e entre as que a fazem, hd marcadas diferencas entre o tempo de flora¢do e a quantidade

de flores que produzem.

As rafzes t€m como principal caracteristica o armazenamento de amido ¢ outros produlos
fotossintéticos. O sistema radicular, constitu{do por rafzes de reserva ¢ simples, tem uma baixa
densidade mas uma penctracio profunda que a permite tolerar perfodos longos de seca. A planta
absorve 4gua e nutrientes através das rafzes fibrosas (simples), algumas das quais vio perdendo esta

capacidade a medida que vdo armazenando mais substincias de reserva. Entretanto, nem todas as
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raizes tém esta fungiio de armazenar substincias de reserva, havendo algumas, em maior quantidade

que as anteriores, que permanecem sempre como rafzes alimentares (Domingues et al., 1980).

De entre as muitas outras espécies do género Manihor, distingue-se também a M. glaziovii Onto que
¢ de grande interesse para o melhoramento de cultivares da mandioca. Esta, diferencia-se da M.
esculenta por crescer como uma 4drvore. Tem copa maior e ndo possui rafzes de reserva (Hershey e
Amaya, 1980). Informagdes obtidas do Professor Ton Rulken (comunicagdio pessoal), em
Mogambique existem muitas variedades pertencentes a esta espécie € que se podem distinguir

principalmente pela cor do pecfolo, caule e formato dos 16bulos.

2.1.3. Utiliza¢ao e importincia

A mandioca (M. esculenta Crantz) ¢ uma importante cultura alimentar para milhares de habitantes
nos trépicos. As rafzes constituem uma boa fonte de carbohidratos enquanto que as folhas
providenciam uma fonte barata de proteinas, minerais € vitaminas na dieta alimentar (Roa e Hahn
1985; Hahn ez al., 1993). Calcula-se que 37% da energia desta dieta, na Africa Tropical, provem da
mandioca (UNIFEM, 1989},

Esta cultura, também tem certa importincia no uso para alimenta¢do animal, podendo-se até, em
alguns casos, ensilar para o uso na ragiio animal (Khajarern, & Kahajarern, 1992). Sob a forma de
raspa,'as raizes também tém uma grande importincia na alimentago de animais de pequeno e
grande porte. Elas sjo extraordinariamente ricas em vitaminas do complexo B, além do seu alto teor

em amido pois sdo consideradas como plantas feculentas por exceléncia (Almeida, 1995).

As principais vantagens desta cultura, comparada com os cereais, é que ela ¢ uma fonte de energia
mais econémica. Pode ser cultivada facilmente ¢ fornecer mais energia dietética por hectare a um

custo mais baixo para o camponés conlemporineo. Geralmente precisa de um nivel

‘comparativamente mais baixo de agricultura, podendo crescer em solos muito secos e sem

nutrientes (UNIFEM, 1989; Ospina & Wheatley, 1992).

Em Mogambique, existem duas formas essenciais de utilizacio da mandioca. As variedades doces
sdo usadas na forma fresca para a confeiglio de vdrias receitas culindrias. As rafzes sfio, também,
processadas para a obtengdo de trés tipos de farinha: “karakata™ ou “muanthopa” predominante na
zona norte do pafs, nas provincias de Nampula e Zambézia; farinha branca fermentada, comum na
provincia de Niassa; e farinha torrada, tipica da Provincia de Inhambane (Rulken,1993; citado por
Martinho, 1996; Mota & Lourenco, 1974).
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Enxertia da variedade dande (Manihot elaziovii Quto) sobre a variedade ganpassol (Manihot esculenta Crantz)

2.1.4. Factores limitantes 4 produgio da mandioca

O rendimento da cultura da mandioca pode ser afectado por ervas infestantes, pragas € doengas
assim como prdticas agronémicas (Segerem & Van den Oexer,"1§93; Bellotti er al., 1980).

Em Mogambique os rendimentos médios da cultura t€m si;l.o muilo fracos devido a baixa fertilidade
dos solos, irregularidade das chuvas (especiulmente na zona Sul) ¢ pragas e doengas (Rulkens,
1993, citado por Martinho, 1996). Barretos & Echenagusia (1991), apontam como principais pragas
a cochonilha da mandioca (Phenacoccus manihot ) € 0 “ 4caro verde “ (Acaronichellus ranajoa),
como principal doenga o “Mosaico Africano”. Em 1991, esta doenga € a cochonilha ji se
encontravam em todas as dreas do pafs onde se cultiva a mandioca (Barreiro & Echinagusia, 1991;
Segreen e Van den Oever, 1993).

O 4caro verde, o Gltimo a espalhar-se pelo pais, foi reportado pela primeira vez em Africa em 1971
nas regides de Uganda (Yaninek et al, 1989, citado por Ngovene, 1999). Em Mogambique, ele foi
referido pela primeira vez em 1983 no Norte (Spittel ef al., 1983). No.centro, segundo Segeren. &'
Van den Oever (1993) ele teria aparecido antes de 1989. Posteriormente, em 1992, foi reportado em
Inhambane (Segeren & Van den Oever 1993). S6 em 1998 foi reportado no campo experimental da
Faculdade de Agronomia e outras regides do Maputo, no Sul do pafs (Ngoveni, 1999). Esta praga,
tem maior ac¢io cm perfodos secos. Alagues severos provocam distor¢des € redugdo das folhas com
uma posterior defoliagio da planta, diminuindo assim a -drea fotlossintética. Os seus prejufzos,
dependendo do tipo de cultivo e do perfodo do ciclo em que a planta tor afectada podem atingir
80% da produgao total da cultura (Théberge, 1985).

2. 2 A enxertia
2.2.1. Enxertia e suas técnicas

A enxertia € um método de multiplicagiio vegelativa largamente utilizada nas plantas arbérias ¢
arbustivas {(Ascenso & Milheiro, 1974). Sto vdrias as finalidades da enxertia tais como difundir o
desenvolvimento de uma espécie, criar resisténcia a doengas ou pragas, obter frutos saborosos, etc..

Todas estas finalidades visam melhorar a produgdo qualitativa ¢ quantitativa (Madureira, 1970).

A técnica consiste fundamentalmente na unifio de dois propagos de plantas, os quais podem ser de
variedades, de espécies ou alé de géneros diferentes. Numa planta composta assim obtida, a
componente inferior fornece o sistema radicular e designa-se cavalo ou porta enxerto. A outra parte

€ 0 enxerto, de cujo desenvolvimento vem a resultar a copa. A planta enxertada funciona como um
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Enxertia da variedade dande (Manihot glaziovii Onto) sobre a variedade gangassol (Manihot esculenta Crantz)

simbionte, em que o porta enxerto fornece a 4gua e nutrientes minerais absorvidos pelas rafzes ao
passo que a parte aérea, principalmente nas folhas, tem lugar a fotossintese (Ascenso & Milheiro,
1973).

A enxertia requer a justa posi¢o das superficie de corte do enxerto € do cavalo, de modo a
conseguir um fntimo contaclo e ulterior ligaco dos respectivos cimbios (Ascenso e Milheiro,
1974). As principais técnicas de enxertia sdo geralmente agrupadas em burbulhia e garfia. Porém,
si0 numerosas e comportam varianles, consoante as caracterfsticas do cavalo e do enxerto, a

posicdo que assumem quando se pde em contacto e ainda a forma e dimensdes da incisdo (Tabela 1)

Tabela 1: Resumo das técnicas de enxertia nas plantas.

Principais | Principais variantes Outras variantes

Técnicas

T Sobre enxerlia, mini enxertia

Burbulhia Eliptica Sobre enxertia, mini enxertia

Rectangular

Triangular - Sobre enxertia

Lateral Fenda Sobre enxertia, mini enxertia

Ou Placa Sobre enxertia, mini enxertia

Terminal Bisel Mini enxertia

Encostia

Para facilitar a descri¢fio das técnicas, (Em-se ilustradas as mesmas com esquemas no anexo IV
(Ascenso & Milheiro, 1973; Ascenso & Milheiro 1974).
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Ainda segundo Ascenso & Milheiro (1973), pode-se considerar ainda um terceiro grupo que € a
enxertia de encoste ou encostia. Nesta, pde-se em contacto dois ramos, um da planta que serve de
cavalo e outro da que fornece o enxerto sem destaca-lo da planta-mie. Conseguido o propagamento,

procede-se entio ao desmame, isto €, a separagiio do enxerto da planta-mie.

Além da enxertia propriamente dita, pode considerar-se ainda a mini-enxertia ¢ a sobre-enxertia. A
primeira € semelhante A enxertia convencional mas o enxerto e o cavalo tém dimensfes muito
menores. A segunda ¢ uma enxertia realizada sobre uma planta jd enxertada, isto €, um enxerto

duplo.

2.2.2 A Enxertia na mandioca

Em Mogambique ainda nfio existem trabalhos realizados sobre a enxertia na cultura da mandioca.
Entretanto, alguns trabalhos feitos em outros pontos do mundo indicam que enxertando a M.
glaziovii sobre a M. esculenta as rafzes [uncionam como um grande reservatério de carbohidratos.
Porém, uma enxertia recfproca origina apenas rafzes fibrosas como acontece normalmente com uma
planta de M. glaziovii (Cours, 1951, citado por Weltkam,1985; Sinha, 1973). Mogilnear et al
(1967), notou que a parte aérea nio tinha nenhum efeito na formagiio de rafzes de reserva sempre '
que se usasse a M. esculenta como enxerto e M. fluballifolia' como porta enxerto daf, a capacidade
da planta enxertada formar raizes de reserva ser inerenie 2 parte subterrdnea ** stock™. Por outro
lado, enxertando um clone com baixa fraccio de raizes sobre outra com uma fracgao relativamente
alta resulta numa planta semelhante @& que tem maior fracgdo de rafzes. Isto sugeriu que a
distribui¢do dos assimilados fotossintéticos era controlada pelo local de armazenamento “‘stock™
(Cours, 1951, citado por Weltkamp, 1985). Todavia, hd grande produgdo de rafzes de reserva
quando se enxerta a M. glasiovii sobre a M esculenta pois existe uma grande capacidade de
translocagdo de substincias fotossintélicas para as rafzes (Mogilnear et al., 1967; Dharmaputra ¢

Bruijn 1977 citados por Weltkamp, 1985).

! Uma espécie selvagem
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Enxertia da variedade dande (Manihot glaziovii Oulo) sobre g variedade gansassol (Manihot esculenta Crantz)

2.3. Produciio e rendimentos na cultura

2.3.1. Producio e rendimento usando a enxertia

Este sistema de produgfio, conhecido também por * mukibat *, é praticado em algumas regides do
Este de Java (Indonésia) onde melhorou bastante os rendimentos da cultura (Nugroho, 1976, citado
por Weltkamp, 1985). E uma prética que suscita um labor intensivo mas, compensado por uma alta
producdo em rafzes de reserva. Segundo Bruijn (1974), com este sistema pode-se(ﬁiingir produgdes
na ordem de 96 vha/ano. '

2.3.2. Producio e rendimentos sem 2 enxertia

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) ¢ uma cultura tolerante 2 seca e desenvolve-se muito bem
em solos pobres com pH baixo. A produgdo mundial é de aproximadamente 110 milhdes de
toneladas equivalente a 40 milhdes de toneladas de grilo (Toro & Atlee 1980). Aparentemente o seu
rendimento potencial tem parecido ser muito maior que de outras cultivares em investigagio.
Experimentalmente, com a mandioca (ém-se atingido cifras superiores a 72 toneladas por hectare.”
Entretanto, o rendimento médio anual ao nfvel mundial é apenas de 9.4 toneladas por hectare (Toro
& Atlee, 1980; Semgooba, 1994} devido a deficientes priticas agronémicas e falta de variedades

adequadas (Cock, citado por Toro & Atlec 1980).

Em Africa, o rendimento ¢ mais baixo ainda. FAO (1991), citado por Sengooba (1994), indica que o
rendimento médio é cerca de 7,3 toncladas por hectare enquanto que para Mogambique o

rendimento € estimado em 4 toneladas por heclare numa drea média de 921 mil hectares (Tabela 2)
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Enxertia da variedade dande (Manihiot glaziovii Onio} sobre o variedade g:

Tabela 2: Areas e rendimentos no mundo e nos 10 principais pafses Africanos produtores da

mandioca.

Pafs / Regifio Area 1000ha Rendimento kg/ha  Médias
1979- 1991 1979- 1991  Areas*  Rendime
1981 1981 1000ha ntos t/ha

Mundo 13728 15671 9050 9808 146995 9,43
Africa 7185 8922 - 6869 7726 8053,5 7,30
Zaire 1863 2388 6949 7631 2125,5 7.30
Nigéria 1183 1700 9728 11765 1441,5 10,75
Mogambique 870 972 4138 3796 921,0 3,97
Angola 487 500 3289 . 3700 4935 3,50
Tanzéinia 450 604 12071 10370 527,0 11,22
Uganda 305 380 6973 8816 3425 7,90
Rep. Centro Afri. 299 167 3077 3114 2330 3,10
Madagéscar 277 342 5925 6676 3100 6,30
Gana 220 535 8647 6733 37715 7,70
Costa do Marfim 203 257 5266 5578 2300 5,42

Fonte: Sengooba. In: Akoroda, 1992. Rout Crops for Food Security in Africa. 23p.

Segundo a Tabela 2, observa-se que Mogambique ocupa o terceiro lugar quanto A drea de produgdo
e o antepeniltimo lugar quanio ao rendimento em relagio aos 10 principais pafses Africanos
produtores da mandioca. SARRNET (1999), observou que as regides de Nampula, Zambézia, Cabo-
Delgado e Niassa detinham as maiores cifras em rendimentos. Observou também que em

Mogambique os rendimentos por regido tendem a aumentar de ano para ano (Tabela 3).
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Tabela 3: Evolugdo do Rendimento da Mandioca (Ton/ha) por Provincia, em Mogambique.
Campanha 1993/94 a 1998/99.

Provincias 1993/94  1994/95  1995/96  1996/97 1997/98  1998/99  Médias

C. delgado 4,20 4,48 5,01 5,50 5,70 5,90 513
Niassa 377 4,50 5,00 5,50 5,70 5,90 5,06
Nampula 3,50 4,30 5,00 5,50 5,70 5,90 4,98
Zambézia 4,01 4,30 5,01 4,80 5,70 5,90 4,95
Tete 2,00 3,00 4,00 4,80 5,00 5,20 4,00
Manica 2,00 3,00 3,00 4,80 5,00 5,20 3,83
Sofala 3,15 3,80 4,20 4,80 5,00 5,20 4,36
Inhambane 2,99 3,49 4,01 4,50 4,70 4,90 4,10
Gaza 2,04 3,54 4,08 4,50 4,70 4,90 3,96
Maputo 1,75 3,60 3,60 4,50 4,70 4,90 3,84
Médias/ano 2,94 3,80 4,29 4,92 519 5,39 ‘

Fonte: SARRNET, 1999, Present State of Agricultural Statistic in Mozambique , 5 p.

No Nordeste de Mogambique, regido de maior produgio, os rendimentos aumentam da costa para o
interior & medida que as condigdes edafo-climaticas viio melhorando. Na costa, com uma altitude de
12m acima do nivel do mar e condigdes agro-ecologicas mais desfavorecidas, o rendimento no
sector familiar ¢ de cerca de St/ha/ano (Tabela 4). Mais para o interior, onde as condigdes para a
agricultura vio meihorando, os rendimentos atingem 20 tha/ano com uma média geral de 15 t/ha
(Spittel er al., 1987).

Tabela 4 ;:Rendimentos nas diversas zonas do nordeste de Mogambique .

Zonas

Interior Intermediéria Costeira

Rendimentos 15 8 5
médios (T/ha) |

Fonte: Spittel ef al., 1987. A mandioca no Nordeste de Mogambique

2.3.3. Produgio, distribui¢iio ¢ acumulagio de matéria seca
Para obter-se um alto nivel de produgiio de hidratos de carbono, torna-se necessdrio ter: {(a) uma alta
produgiio em matéria seca, ¢ (b) uma distribui¢fo favordvel desta para as parles economicamente

titeis da planta (Cock, 1973, citado por Rccves, 1980).
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A produgdo de matéria seca depende da absor¢fio da luz e sua utilizagio pelas folhas no processo da
fotossfntese. E 6bvio que para ter-se altos niveis de produgio ¢ indispensgvel absorver a maior parte
da radiacdo e depois utilizd-la com efic4cia na fotossiniese. Porém, para intersectar a maior
quantidade de luz, torna-se necessdrio dispor de uma 4rea foliar suficientemente grande (Reeves,
1982).

A taxa de distribui¢fio ¢ acumulagiio de matéria seca varia pronunciadamente no decurso do ciclo de
crescimento e de gen6lipo para gendtipo (Doku, 1965; Sinha & Nair, 1971, citados por Reeves,
1982). Alguns genétipos podem apresentar maior fracgio de folhas que outros de modo a permitir
uma maior produgio, quando a colheita for—no ciclo préprio, ¢ menos, quando colhida mais tarde
(Hunt et al., 1977, citados por Reeves, 1982).

As caracterfsticas do sistema radicular com maior influéncia nos padroes de distribuigio,
encontram-se por esclarecer (Reeves, 1982). Entretanto, Magoon et al (1970), citado por Reeves
(1982), verificou que a produgio estava intimamente relactonada com o nimero de rafzes de
reserva, se bem que o scu nimero estivesse inversamente relacionado com o tamanho. Por outro
lado, verificou uma correlagiio entre a produgiio € a espessura da casca. Concluiu que uma casca
grossa poderia constituir uma indicagio de boa capacidade para a translocagdo de hidratos de
carbono para cada uma das raizes e um componente activo no sistema de reserva. Willians (1974),
citado por Reeves (1982), veriticou também que a produgio estava intimamente ligada ao tamanho

individual das células xilemdticas do tecido parenquimoso.

2.4. Cianetos

2.4.1. Produgcio de cianetos pela planta

A mandioca contém, em todos 0s seus Orgilos, glucosidios cianogénicos que sio hidrolizados na
presenga da enzima linamarinase libertando um produto muito venenoso conhecido por 4cido

cianfdrico (Figura 1).
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CN

| Linamarinase |
Glu-0-C-CH; + H;O —p glicose + HO - C - CH;
t I
CH; . CH,

pH>0.5
HO-C-CH3 — HCN + O=C-CH3

pH<0.5

Figura 1. Esquema da reac¢dio que origina a libertagio do deido cianfdrico. Fonte: Oke, 1982.

Existern dois componentes principais responsdveis pela libertagiio deste 4cido; a linamaring ¢ a
leotostralina numa proporgiio de 10:1 respectivamente. Estes compostos sao produzidos apenas nas
folhas e, por translocagdo, armazenados nos vactiolos de diferentes células dos 6rgidos da planta
enquanto que a linamarinase, também produzida nas folhas, ¢ armazenada na parede das mesmas
células (Bokanga,1994). Nesta situacio, s6 € possivel haver a libertagcio do HCN com a destrui¢io

da célula o que permite 0 contaclo entre 08 COMPOSIOS € a enzima,

2.4.2.Factores ecologicos e fisioldgicos que influenciam a variaciio de cianetos na planta

A quantidade de cianetos na planta pode variar com as variedades, condi¢des agro-ecolégicas, idade

e parte da planta bem como com as prélicas agricolas. Todavia, ndo h4d ainda indicagdes de uma
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relagiio entre 0 teor de glicosidios na planta ¢ a capacidade produtiva da mesma assim como a

resisténcia a pragas e doengas (Almeida, 1995; Bokanga, 1994).

O “stress” hidrico aumenta geralmente o tcor em cianelos. Entretanio, muita das vezes, depois da
planta se livrar do stress, todos os componentes cianogénicos atingem seus valores limites mais
como resultado da queda de folhas do que da prépria falta de 4gua. A movimentagdo de uma
variedade de um local para o outro pode também alterar o seu potencial cianogénico por causa da
diferenga nas caracteristicas edafo-climdticas (Bokanga M., 1992). Muitos outros factores
ecolbgicos e fisiolégico podem influenciar o teor de cianetos na planta como a fertilizagdo com
nitrogénio, aplicacdo de matéria orginica, secas severas, aumento da densidade de plantagio,
aplicagdo de ethrel e poda da parte aérea aos 14 dias antes da colheita, Este dltimo factor permite

por outro lade 0 aumento da produgdo (Gerald, 1982).

2.4.3. Problemas causados pelo cianeto da mandioca

Na prdtica, 0 uso da mandioca com alto teor em cianetos quando bem processada nio causa
problemas de saide tanto para as pessoas como para 0s animais (Bruijn, 1982). Geralmente, 0s
problemas surgem quando a mandioca ¢ mal processada, agudizando-se mais com a caréncia de
suplementos alimentares ricos em iodo (Gaitan, 1982; De Bruijin, 1982) e amino4cidos sulfiireos
{Hegsted, 1978, citado por Cock and Lynam, 1980). Grandes problemas t€m sido registados em
muitas regides de Africa e Asia com o aparecimento do bdcio e do cretinismo nas camadas mais
vulnerdveis das regides onde a mandioca € praticada (Delange & Ahluwalia, 1982). Em Africa, até

1982, este problema j4 tinha sido reportado em mais de 15 paises.

Em Mogambique, foi reportado, pela primeira vez, um surto de “mantakassa” (Paraparasis
espastica) a 13 de Agosto de 1981 no nordeste de Mogambique (Ministério da satde, 1984). Esta €
uma das zonas que mais produz a mandioca constituindo a base da dieta alimentar das populagoes
(Spittel er al., 1987). O surto abrangeu mais de mil e cem pessoas tendo como foco o Distrito de
Memba. 'Esle facto deveu-se a forte dependéneia daquela populagfio no consumo da mandioca

amarga.
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3. MATERIAL E METODOS

Foi montado um viveiro mdvel, no dia 25 de Novembro de 1997 em lugar ligeiramente sombrio no
campo experimental da Faculdade de Agronomia ¢ Engenharia Florestal - U.E.M., usando sacos de
polietileno de cor preta com 12,5 cm de difimetro e 23 cm de altura. Estes sacos foram enchidos
com uma mistura de terra do campo onde foi realizado o experimento e areia vinda da Estagio
Agréria de Umbeluzi’. Como material de propagacio foram usadas duas variedades; “gangassol* e

“dande”.

O material foi previamente seleccionado contra as principais pragas e doengas de modo a obter

estacas sas. Com estes, foram implantados 3 tratamentos:

I-Tratamento G = Estaca simples de Gangassol

2-TratamentoG/D = Estaca composta por Dande enxertado sobre Gangassol
3-Tratamento D = Estaca simples de Dande

As estacas para plantagiio foram cortadas com serrote e/fou faca em tamanhos de 20 cme 40 cm . As
de 20 cm serviram para enxertia ¢ as d¢ 40 cm para plantagio normal. As estacas para o enxerto
(dande) tiveram um corte em bisel na base ¢aquanto que as outras, para o porta enxerto (gangassol),
o corte foi feito no topo de modo a haver um bom ajustamento entre as duas faces. As duas estacas
(enxerto e porta enxerto) foram juntadas pelas faces sempre com o cuidado de que tivessem o
mesmo didmetro ¢ os gomos virados para a mesma direcgio. Posteriormente, com fitas de
polietileno, atou-se as partes inidas de modo a niio permitir folga entre as duas faces obtendo assim
uma jungdo firme. Obtidos os trés Lrulan{emos, procedeu-s¢ A plantagdo dos mesmos a uma
profundidade de 20 cm. Para o tratamento enxertado, evitou-se no miximo que a parte enxertada
entrasse em contacto com o solo. Em seguida, organizaram-se os sacos por cada tratamento
procedendo-se de imediato A identificagiio de cada grupo com etiquetas pldsticas escritas com

marcador permanente. Finalmente fez-se a primeira rega.

No decurso do viveiro, foram feitas regas didrias de modo a permitir sempre uma humidade
constante. Para o tratamento enxertado, eram retirados, sempre que surgissem, todos os rebentos do
porta enxerto (gangassol) usando uma faca bem afiada. As plantas do viveiro foram removidas para

0 campo definitivo no dia 26 de Dezembro de 1997, aproximadamente um més depois da plantagio.

* A areia foi retirada de uma camada superficial de baixo das mangueiras na Estagiio Agraria de Umbeluzi
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O ensaio também foi instalado no campo experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal, situada na cidade de Maputo a 60 m acima do nivel do mar, latitude 25958 Sul e de

longitude 32%35°Este. As caraclerfsticas dos solos dessa regido estio na Tabela 5.

Tabela 5: Caracteristicas de solos e seus principais limitantes na regifio do Maputo

Caracterfsticas | Textura do Drenagem Maltéria Principais limitantes do
dominantes do | solo Do solo Orgénica do solo

solo solo

Areia grossa Areno/Areno- | Excessiva Baixa a Baixa capacidade de
avermelhado -franco moderada(0- retengdo de dgua e

escuro 2%) fertilidade

Fonte : I.LN.LLA., 1994, Carta de Solos de Mogambique

Foi utilizado um delineamento de blocos completos casualizados com 10 repetighes € 3 ralamentos.
A unidade experimental consistiu ¢em uma dnica planta com uma superficie de 16m>. A 4rea total do

ensaio foi de 480m?>.

No decurso do ensaio foram feitas diversas sachas (Tabela 6).

Tabela 6: Sachas, suas respectiva datas e perfodo depois da plantagio.
e e "

Nimero de sacha  Data de cada sacha  Perfodo depois da plantagfo.

12 261027198 Dois meses
28 24 106/ 98 Seis meses

27/ 09/ 98 ' Nove meses
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No dia 29 de Margo de 1999, 15 meses depois da instalagio do ensaio, foram colhidas todas as

rafzes do experimento. As hastes foram cortadas a uma altura aproximada de 30 a 40cm da
superficie do solo e as raizes foram retiradas usando enxadas. A separagfo das rafzes da base da
haste foi feita com catana e/ou faca dependendo do diimetro do pescogo (“neck™). Seguiu-se depois
a pesagem das rafzes por cada tratamento utilizando balanga de prato, observagdo do formato de
rafzes ¢ seus respectivos registos. Depois, escolheu-se aleatoriamente um bloco, retirando-se
amostras de todos os tratamentos para andlise de cianetos e matéria seca no laboratério de alimentos
na Faculdade de Engenharia Qufmica -U.E.M. Finalniente, algumas rafzes que sobraram para as

amostras foram cortadas transversalmente para observar a quantidade de fibras.

A preparagdo do material para as andlises foi feita lavando primeiro as raizes seguido do descasque
e cortes longitudinais sucessivos. Em seguida, procedeu-se a corles transversais em pedagos

pequenos de cada por¢do. Finalmente, os pedagos foram colocados em um almofariz ¢ pilados.

Para a andlise de cianeto, foi usado o mélodo de destilagdo. Preparou-se primeiro 20g de material a
ser usado. Destes, pesou-se 10g e colocou-se em erlenmeyer de 500ml de dgua destilada para
maceragdo durante 12h. Passado este perfodo, adicionou-se ao frasco colector (erlenmeyer de
250ml) 20ml de AgNO; a 0,02N, 30ml de dgua destilada ¢ trés gotas de HNO; 1:1.iniciando-se
depois a destilagfo. Colheu-se 150 ml do destilado que foi depois transterido para um balao de 250
ml O volume deste foi perfeito com &dgua destilada. Deste volume tomou-se uma aliquota {em
pipeta volumétrica) de 100 ml ¢ colocou-se em um erlenmeyer de 200 ml. Finalmente titulou-se o
excesso de AgNO3 daquela alfquota com KCNS 0,02N usando-se 1 ml de alimen férrico, como

indicador mais 3-glicose de HNOs(1+1) até o aparecimento de cor de laranja-avermeihado.

Para o cdlculo usou-se a seguinte [drmula:

Cianeto(mg/kg)=[ mIAgNO;-( mIKCNS*2,5 )*0,54 ]/ Peso da amostra

Para a andlise de matéria seca, foi usado o método descrito por Wellings & Westby (1996).

Pesou-se 2g do material preparado em uma placa de petric previamente limpa. Levou-se a placa

contendo o material para a estufa com a temperatura regulada para 105°C, durante 4 horas evitando-
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-s$¢ n0 mAximo tocar as placas com as mios. Passado o tempo referido (4 horas) retirou-se a placa

da estufa deixando num excitador por 30 minutos. Finalmente, pesou-se € anolou-se a massa.

Para o cdlculo usou-se a seguinte {6rmula :

HU% = [( W2-Wa)/( W2-W ()] * 100
Onde: -HU% = Percentagem de humidade
-W, = Peso da placa de peuric
-W, = Peso da placa de petric mais & amostra

-W; = Peso da placa de petric mais a amostra seca

A andlise estatfstica foi feita usando o pacote MSTAT. Para cada grupo de dados primeiro
determinou-se a homogeneidade destes ¢ s6 depois se fez a andlise de varifincia. O modelo para esta

andlise estd apresentado na Tabela 7.

Tabela 7: Modelo do quadro para a andlise de varidncia
Sy —

Fonte G.L S.Q Q.M F. calculado Probabilidade

Repetigdo
Factor A

Erro

Total
- . . ]

C.V.

Onde: G.L = Graus de liberdade; S.Q = Soma de quadrados; Q.M = Quadrados médios e,

C.V=coeficiente de variagio.
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Finalmente, para a comparagio de todos os pares possfveis das médias dos tratamentos por cada

grupo, fez-se o teste de Duncan “Duncan New Multiple Range Test" a 5%.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise estatfstica, todos os grupos de dados foram homogéneos, facto que excluiu a necessidade

de transformagdo de dados. Os resultados das andlises de varidncia estdo na Tabela 8.

Tabela 8:. Resultados das andlises de varifincia para os diferentes grupos de dados
e ]

Grupos de dados Nivel de CV.(%) L.S.D w05
significincia ls 7’) 1M

Rendimentos ‘ 22,60 952,400

Cianetos 4 2,42 5,113

Matéria Seca *% 0,75 1,758

@

Onde : * - Signiticativo ( a nfvel de 5% ); ** - Signiticativo ( a nfvel de 1% )

O resultado em raizes frescas dos trés tratamentos toram diferentes (Tabela 9). Observagdes em
campo ndo registados, mostraram que 0s tratamentos com copa de dande mostraram uma grande
susceptibilidade ao ataque do dcaro verde. No perfodo entre Junho e Setembro, altura de fracas
chuvas, estes tratamentos mostraram defoliagbes. O restabelecimento da folhagem teve lugar a
partir do més de Setembro. Durante esie perfodo o tratamento com gangassol nio mostrou

desenvolvimento vegelativo significante.
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Tabela 9: Rendimentos em raizes frescas em Yha e médias dos trés tratamentos
T 0 O —

Trat. . Blocos

I1 111 v Vv vi vl vl IX X

G/D 108 11.1 93 68 109 123 99 91 78 57 94 a
G 114 104 65 56 88 104 100 88 51 63

D 5.6 79 63 50 84 84 63 65 53 42 64 ¢

As médias com letras diferentes silo estatisticamente diferentes.

Onde: G/D=Gangassol enxertado com Dande; G=Gangassol nio enxertado; D=Dande simples.

A Tabela 9 mostra que os resultados sio estatisticamente diferentes. O tratamento com gangassol
enxertado teve maior rendimento comparado com os dois tratamentos ndo enxertados (dande e
gangassol). Entre estes dois dltimos, o tratamento com gangassol teve maior rendimento que o

tratamento com dande.

O tratamento enxertado, para além de ter sofrido defoliagio durante um certo perfodo, apresenta um

rendimento superior aos outros dois. Seria de esperar diferengas maiores.

A superioridade do tratamento enxertado deveu-se, provavelmente, 3 maior drea foliar, boa
capacidade de transloca¢do de produtos elaborados e A capacidade do porta enxerto produzir rafzes

de reserva.

A maior drea fotossintética pode ter influenciado na maior produgdo de produtos elaborados, o
mesmo pode ter acontecido com o tratamento com dande, pois ambos tiveram o mesmo tipo de
copa. Porém, destes dois, nola-se grande diferenga no rendimento em rafzes frescas e na capacidade
de formar raizes de reserva (Tabelas 9-10). A raiz com capacidade de se diferenciar em raiz de
reserva traz esta informacfio genética {(ontogenia). Contudo, a raiz que vai ser diferenciada em raiz
de reserva depende das condi¢Oes ambientais no momento da sua diferencia¢do. Dande, apesar de
ter uma 4rea fotossintética grande ndo tem capacidade de armazenar os assimilados nas suas rafzes,

pois nfo traz estas informagdes genéticas. Destes resultados pode concluir-se que a produgdo na
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Na anflise de cianetos (Tabela 11), verificou-se um alto teor deste produto no tratamento com
dande e um baixo valor no tratamento com gangassol O tratamento enxertado teve um valor

intermedidrio.

Tabela 11: Teores em cianetos por cada amostra e suas médias

Tratamentos Teor em cianelo {mg/kg) Total

Amostra 1 Amostra 2

Dande simples 108,00 108,00 216,00 108,00 a
Gangassol enxertado 28,41 26,81 55,22 2761 b

Gangassol nio enxertado 13,43 10,07 23,50 1,75 ¢

As médias com letras diferentes siio estatisticamente diferentes

el emfies %J;
Estes valores podem variar mediante factores fisiol6gicos e ecolégicos (ver ponto 2.4.2.). A queda
de folhas provocada pelo dcaro verde pode ter contribuido para os valores dos tratamentos com a
copa de dande. Entretanto, com este incidente e para as condi¢Oes edafo-climdticas a que o
experimento foi exposto, o tratamento com dande teve um valor de 108,00 mg/kg comparados com
27,61 mg/kg e 11,75 mg/kg do tratamento enxertado e gangassol simples respectivamente. Esta
produgdo deveu-se provavelmente a qualidade e capacidade das folhas produzirem este produto e de
translocarem-no para as rafzes. Esta hip6tese, explica-se pelo facto da produgio destes ser apenas
nas folhas e, por translocagfio, armazenados em outros Orglios da planta (Bokanga, 1994). No
tratamento enxertado, j4 ndo se observa 0 mesmo. Este, leve 0 mesmo tipo de copa mas um menor
valor em cianetos nas rafzes de reserva. Aqui, dd-se a possibilidade deste ter produzido a mesma
quantidade de cianetos durante ¢ ciclo vegetativo mas com uma deficiente capacidade na
translocagdo do total dos m-esmos pelo porta enxerto. Daf, mais uma vez, a quantidade de cianetos
nas rafzes ndo s$6 depende da produgiio desies pelas folhas mas, também, da capacidade de
translocagdo dos mesmos para 0s locais de armazenamento ¢, talvez, de outros factores fisioldgicos
que ndo foram investigados neste trabatho. De contrdrio, esperar-se-ia a mesma quantidade de

cianeto nos dois tratamentos com valores superiores (dande e gangassol enxertado).
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mandioca ¢ influenciada niio s6 pela copa “Source” mas, também, pela capacidade das rafzes
acumularem substincias de reserva “sink”. Estes resultados estdo de acordo com os resultados

encontrados na batata doce (Andrade, 1995).

Tabela 10: Observagdes visuais nas rafzes
- |

Tratamentos Observagdes Outras observagdes

Fibras Formato

Dande simples Muitas Muito compridas e finas Ramificam-se
Gangassol enxertado Poucas Compridas e grossas Nio se ramificam

Gangassol nio Pouquissimas Curtas e grossas Nio se ramificam

enxertado
. — ]

O tratamento com dande s6 formou raizes fibrosas ao passo que o tratamento enxertado formou
raizes de reserva. Isto leva a crer que, segundo Mogilnear (ponio 2.2.2.}, a capacidade de formar
rafzes de reserva € inerente A parte subterrinea “stock”. Neste caso, segundo William (1974) no
ponto 2.3.3,, pode ser que o tamanho das células parenquimdticas do tratamento com dande ndo
permitam a formagio de rafzes de reserva. Portanto, o facto das rafzes com este tratamento nao ter a
capacidade de formar rafzes de reserva pode (&-la desfavorecido no rendimento em fresco
comparativamente aos outros dois tratamentos. Destes dois dltimos, verificou-se também (Tabela
10) que, as rafzes do tratamento enxertado tendem a ter ﬁais fibras que o outro € um formato
distinto aos outros tratamentos. Isto leva a crer que hd uma grande influéncia da parte aérea,
principalmente das folhas que sio responsdveis pela actlividade fotossintética, na qualidade das
rafzes. Esta hipdtese n'ﬁo exclui a possibilidade de outras partes ¢ fungdes da planta, terem
contribufdo no efeito, caso contrdrio seria de esperar qualidades e rendimentos idénticos aos

produzidos pela copa quando niio enxertada.

A desvantagem do tratamento com dande nfio s6 s¢ resume na baixa produgiio, mas também, pelo

facto das rafzes nfio poderem ser utilizadas na dieta alimentar.
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As rafzes do tratamento com gangassol tiveram uma menor quantidade. Isto, pode ndo significar
que esta € a quantidade mdxima que as raizes deste tratamento podem acumular. A probabilidade €
que a capacidade das folhas produzirem este produto ¢ limitado pois, quando se altera esta fonte
para outra de maior capacidade (dande), verifica-se um aumento nas rafzes. Daf, pode-se afirmar
que as folhas, 18m a maior responsabilidade -na produgiio de cianeto na planta mas, que a quantidade
nos locais de armazenamento depende da capacidade de translocaglo total e acumulaglo dos

mesimaos.

A andlise de matéria seca, mostrou que 0 tratamento enxertado acumulava mais matéria seca
(Tabela 12). ]

Tabela 12: Percentagem de matéria seca em cada duas amostras por tratamento e suas médias
L . . __ __ __ __ _______ _____ .. ______ __ ________________ __ _ . __ . .. . ]

Tratamentos Matéria seca (em % ) Total Médias

Dande simples 51,0 50,0 101,0 50,5¢
Gangassol enxertado 59,0 59,0 118,0 590a

Gangassol simples 53,0 53,0 53,0 330b

Médias com letras diferentes sio estatisticamente diferentes.

A produgio de matéria seca, assim como de cianeto, também depende de condigdes fisiologicas e
ecolégicas. Os resultados obtidos nas condigdes do ensaio, ndo sio potenciais. Contudo, os
tratamentos com dande simples e gangassol enxertado tiveram a mesma copa. No primeiro caso
houve menor produgdo de matéria seca comparativamente ao segundo. Isto leva a crer que, para o
tratamento com dande simples, ndo houve capacidade para acumular a maior parte da matéria
produzida. Caso houvesse, seria de esperar uma percentagem aproximada ao tratamento enxertado.
Para este tratamento, que leve a maior percentagem de matéria seca, é possfvel afirmar que a maior
capacidade deste efeito (acumular matéria scca ) deve-se provavelmente a qualidade das rafzes (ver

ponto 2. 3. 3). Com isto, pode-s¢ notar que A quantidade de matéria seca nas rafzes ndo depende
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apenas da producio desta. Depende, em parte, da qualidade das rafzes e capacidade destes

armazenarem oS produlos.

Nota-se que, 0 tratamento com gangassol tem também uma percentagem de matéria seca superior
que a de dande. Seria de esperar que o dande, com maior 4rea foliar, tivesse uma maior
percentagem de matéria seca 0 que ndo aconteceu. Isto, ressalta mais a possibilidade das qualidades

das rafzes de dande niio favorecerem a aclividade.

Por tltimo, € fdcil concluir que a superioridade do tratamento enxertado deveu-se provavelmente a

maior drea foliar, boa capacidade de translocagio e capacidade de armazenar produtos elaborados.

5. CONCLUSAO

Segundo os resultados, conclui-se que hd uma influéncia significativa na produg@o em fresco e

percentagem de matéria seca nas rafzes de gangassol quando submetidas A copa de dande.

As rafzes de gangassol aumentaram a sua produgiio em fresco e a percentagem em matéria seca.
Este aumento deveu-se¢ provavelmente ao aumento da frea folossintética, boa capacidade de

translocagio de produtos elaborados, e da capacidade destes armazenarem substincias de reserva.

As diferengas registadas entre os tratamentos com copa de dande e gangassol, poderiam
provavelmente ter sido maiores com o tratamento enxertado € menores no caso de dande se nédo

houvesse a defolia¢io provocada pelo dcaro verde pois a copa formada por dande seria ainda maior.

A baixa produgdo de dande em rafzes frescas e percentagem de matéria seca deveu-se
provavelmente 2 falta de capacidade de formar raizes de reserva por esta ndo ter informagdo

genética para se diferenciar no tipo de raiz em referencia. ~
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A vantagem do tratamento com enxerto ndo s6 se resume na superioridade da produgio radicular,
Com esta técnica, ¢ possfvel formar um combinato de modo a beneficiar-se da grande copa de
dande como fonte para confeicio de “mathapha” e do maior rendimento das rafzes para o

processamento de farinha e outros derivados da mandioca.

A concentragdo de cianelo nas rafzes de gangassol aumentou devido 4 influéncia da copa de dande
Este aumento deveu-se provavelmente 3 capacidade das folhas produzirem este produto. A

quantidade ndo foi mais alta pela baixa capacidade de translocag¢do do porta enxerto.

O aparecimento do 4caro verde foi o principal problema por este ndo ter sido antes prognosticado
e/ou divulgado nas zonas do Maputo pelas instituicdes de direito. Este facto fez com que nfio se

prevenisse esta situagio.

6. RECOMENDACOES
1 - Para methorar a produgfio desta cultura nas zonas arenosas do Maputo, recomenda-se o seguinte:
1.1 - Divulgagiio desta tecnologia pelas redes de Extensdo existentes em Maputo.

1.2 - Nesta primeira fase, enquanto se fazem outras pesquisas do género, a enxertia deve ser feita

entre a vartedade dande e gangassol. A primeira como enxerto e a segunda como porta enxerto.

2.- Para o procedimento de pesquisas recomenda-se o seguinte :

2.1 - Pesquisar variedades pertencentes a espécie M . glaziovii que manifestem tolerdncia ao ataque

do dcaro verde.
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2.2 - Com as variedades apuradas no ponto 2.1, fazer trabalhos de enxertia com variedades
pertencentes a espécie M . esculenta de modo a encontrar combinagdes com melhor afinidade para a
produgdo de raizes de reserva. T AN o — o\o‘y&,—_&

2.3 - Com as melhores combinagdes, fazer mais pesquisas como épocas de plantagéo, perfodos de

colheita, espagamentos elc..
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ANEXO II

Fig. 2 - Migragdo da Manihot esculenta a outros continentes

(1) Inicio dos anos 1600 (2) Finais dos anos 1700 {3) Inicio dos anos 1800 (4) Meados dos anos 1800




ANEXO HI.

Fig. 4 - Flor da Mandioca




Fig. 5 - Semente da Mandioca




ANEXO V.

METODOS DE ENXERTIA

|

A B C

Fig.6 - Enxertia de bisel: O cavalo ( A) e o garfo ( B ) sdo talhados em bisel, e depois justapostos e ligados (
C ). Pratica-se geralmente nas fruteiras de folha caduca das regides temperadas, nas quais os garfos no sio

envolvidos com fitas.

N\ )

Fig. 7 - Enxertia de bisel { gomo terminal ): O cavalo ( A ) e garfo ( B ) sdo talhados em bisel, ¢ depois
Justapostos e ligados ( C ). Usa-se nas fruteiras de folha persistente, nas regides tropicais e subtropicais. As

folhas do cavalo nio séo retiradas, e o garfo fica totalmente envolvido com a fita.

s
A




A B C
Fig. 8 - Enxertia de fenda lateral .( A ) —cavalo com fenda obliqua; ( B ) — Trés aspectos do garfo, aparado

em cunha de faces ligerramente desiguais; ( C ) — Cavalo com o garfo inserido e ligado.
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Fig. 9 - Enxertia de placa lateral ( 4 face ). ( A ) — Cavalo com uma porgdo de casca e lenho ja retirada; ( B ) -

Trés aspectos do garfo, aparados em cunha de faces desiguais; ( C )} — Garfo colocado a face no Cavalo e
ligado
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A B

Fig. 10 -. Enxertia de bisel com lingueta : O cavalo { A ) € o garfo ( B ) sdo aparados em bisel e fendidos, de

modo a formar as respectivas linguetas. Procede-se entdo ao encaixe e ligamento ( C )

In

B

Fig. 11 - Enxertia de fenda terminal. ( A ) — Cavalo com fenda aberta; ( B ) — Garfo aparado em cunha; ( C)

— Cavalo inserido e ligado.




Figl2 - Enxertia eliptica. ( A ) - Porta enxerto com umna porgdo elipsoidal de casca retirada; (B) ~ Escudo

g

Fig. 13 - Enxertia triangular. ( A ) — Cavalo pronto a receber o enxerto; ( B ) — Escudo triangular, mostrando

mostrando o gomo. { C ) — Escudo justaposto no cavalo e ligado.

A B

N

o gomo; ( C ) — Escudo inserido ¢ ligado.
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A B
Fig.14 - Enxertia em T. ( A ) -~ Cavalo com a incisdo em T; ( B ) — Escudo, mostrando o gomo; ( C) —

" Escudo msertdo e ligado

| I |

A B

Fig. 15 - Enxertia rectangular. ( A ) — Cavalo com o rectingulo de casca retirada; ( B ) — Escudo rectangular,

mostrando o gomo; { C ) — Escudo encaixado no cavalo ¢ ligado.




