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Resumo

O composto da matéria orgénica, em razio da sua actuagdo como condicionador das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, constitui um importante adubo
orgénico. O presente trabalho foi realizado na FAEF no periodo de Margo a Maio de 2006.
O experimento tinha como objectivo avaliar o efeito do uso do composto (produzido a
partir restos de diversas culturas e estrume de bovino) na fertilidade do solo sobre a
produtividade de feijio nhemba (Variedade INIA 36 B) em termos de n° da vagem, peso da
vagem ¢ da semente por tratamento. No ensaio foi usado o delineamento de blocos
completamente casualizados, com 4 repetigdes, que corresponderam 4 aplicagio de 0, 2, 4,
6, 10 ton/ha. Os dados obtidos foram submetidos & analise de varidncia e teste de Scott-

Knott a 5% de probabilidade usando o pacote estatistico SAEG.

Da andlise feita ha evidéncias que mostram efeitos estatisticamente significativos na
variavel peso da semente entre os tratamentos de 10 e de 6 t’ha em relagdo aos outros, ao
nive!l de significincia de 5% de probabilidade. Quanto a varidvel peso da vagem, s6 houve
diferengas significativas entre o tratamento controlo (0 t/ha) e os restantes (2, 4, 6 ¢ 10

t/ha).

Tendo em conta os dados analisados, a melhor opg¢do corresponde ao tratamento com 6 t/ha
de composto, em parte porque apresenta rendimentos muito préximos ao tratamento de 10
t/ha e, pelo facto de que o tratamento com 10 t/ha requere mais quantidade de composto

para se obter rendimento quase igual ao de 6 t/ha.

Estatisticamente ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos no rendimento das

plantas em termos de niumero de vagens.
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1. Introducio

1.1. Generalidades
O feijio Nhemba (Vigna unguiculata 1..), ¢ uma leguminosa importante em Mogambique

como cultura alimentar, com alto potencial proteico e nutrientes essenciais. O conteido
elevado em proteinas no grdo faz com que a necessidade de fornecimento de nitrogénio
seja maior. No entanto, como uma cultura leguminosa a maior parte do nitrogénio pode ser
obtida através da fixacfio (Fernandez e filler, 1986), mas uma quantidade adicional de
Nitrogénio e outros nutrientes essenciais como o fésforo séo necessarios para se assegurar

bons rendimentos.

Estudos recentes indicam que pelo menos metade do N no feijio Nhemba ¢ fornecido da
fixagdo atmosférica e outra metade provem do solo e por via da fertilizagdo(Awonaike et.
al., 1991). Alguns estudos indicam ainda que o contetido de Nitrogénio ¢ especialmente
importante nos estagios iniciais do desenvolvimento da cultura. Portanto, o ajuste das
propriedades do solo antes da grioira ¢ essencial para a obtengdo de 6ptimos rendimentos.
Os nutrientes podem ser disponibilizados a cultura via reciclagem ou adi¢do de fertilizantes

organicos ou inorganicos.

Apesar do reconhecimento da necessidade de aplicagdo de fertilizantes inorgénicos para a
obtencdo de elevados rendimentos, as fontes de fertilizagdo inorganica nio sdo acessiveis
para a maior parte dos camponeses, quer por falta de capital, sistemas de distribui¢do
ineficientes ou outros factores sécio-econdmicos. Dai que, meios mais baratos de melhorar

a fertilizagdo do solo sd3o necessarios.

1.2. Problema de Estudo

Devido as crescentes preocupagdes sobre questdes ambientais, custos elevados e sistema de
distribui¢do deficiente dos fertilizantes inorgénicos, o uso de fertilizantes orgénicos esta-se
tornando cada vez mais importante. Contudo, a informagao sobre 0 seu potencial como

fonte de nutrientes € ainda escassa.

O feijio nhemba constitui a cultura mais importante das leguminosas produzida no pais

ocupando cerca de 49% das leguminosas ¢ 5% da area total cultivada. Esta cultura é




cultivada por cerca de 44% das exploragdes. As provincias com maiores areas sdo Nampula

(21%), Gaza (19%) e Inhambane (18%) (INE, 2003).

O presente estudo tem como objectivo, investigar o potencial do uso de composto de
residuos organicos como fonte de nutrientes para a cultura de feijio Nhemba (Variedade
erecta INIA 36 B). Os compostos tém sido indicados corr;o tendo um papel fundamental no
melhoramento das propriedades do solo, incluindo o conteido da matéria orgénica,

capacidade de reteng¢do de humidade, capacidade de troca cationica, porosidade, etc.

1.3. Objectivos

1.3.1. Objectivo geral
Investigar o potencial do uso de compostos de residuos orgénicos (restos de diversas
culturas € estrume de bovino) como fonte de nutrientes para a cultura de feijio Nhemba

(Variedade erecta INIA 36 B):

1.3.2. Objectivo Especifico
Analisar o efeito da incorporacdo do composto no solo no rendimento do gréo seco (peso) €

vagens (quantidade e peso) do feijio nhemba.




2. Revisio Bibliografica

2.1. Importincia do Feijio nhemba, origem e distribuicio
Feijdo nhemba é uma cultura com grande importdncia podendo ser consumida em forma

hortalica, vagens verdes, grios secos e verdes. Pode também servir de forragem, capim e

silagem para o gado (Rulkens, 1996).

As varicdades prostradas, como cobrem bem os solos podem ser usada como cultura de
cobertura para reduzir o efeito de eroso, na adubagio verde serve-se desta como fixadora e

formecedora de nitrogénio.

O Feijio nhemba ¢ uma espécie de origem africana mas também ¢ cultivada em outras
zonas do mundo, sobretudo em regides tropicais e sub-Tropicais (Sing, 1985). Esta cultura
pode ser praticada em solos pobres com a finalidade de melhorar a sua fertilidade (Araujo,

1988).

2.2. Descricio Botinica

O feijdo nhemba ¢ uma leguminosa anual e herbéicia, pode ser erecta, semi-erecta, prostrada
ou trepadeira. O crescimento varia de indeterminado a determinado. As plantas das
variedades determinadas produzem um nimero limitado de nés ¢ deixam de crescer apos a
emissio das gemas florais. Nas variedades indeterminadas, a planta continua a crescer €

produzir novos ramos ¢ gemas florais por um periodo relativamente longo.

O feijao nhemba apresenta um sistema radicular com uma raiz principal profunda e raizes
laterais numerosas, superficiais e bem nodulados. Os nédulos sio grandes, globulares e tém
varias caracteristicas que limitam a troca gasosa, o que parcialmente explica o facto do
feijio nhemba ndo tolerar os solos alagados. A inflorescéncia é uma racema composta de
varias racemas simples, inseridas num pedinculo sulcado. Cada racema simples tem 6 a 12
botdes florais mas, somente ¢ par mais baixo desenvolve-se, enquanto os restantes
degeneram-se para formar néctar. Estimativas indicam que menos de 20% das flores
produzem vagens, percentagem que ainda pode ser menor com temperaturas extremamente
altas, deficiéncia hidrica ¢ um ataque de tripes de botdo. As grdos variam muito em largura,

peso, forma e cor (Rulkens, 1996).




2.3. Sistemas de producio

2.3.1. Consociaciio e rotagio

A consociagdio, consiste em cuitivar conjuntamente plantas de diferentes familias, com
diferentes necessidades nutricionais e diferentes arquitecturas de raizes e drea foliar, que
venham a se complementarem. Em quanto que a rotagfio, ¢ alternincia do cultivo de

diferentes diferentes espaecies

O feijdo nhemba tem um efeito benéfico sobre as culturas subsequentes na rotagdo e
também sobre as culturas associadas. Tem as raizes profundas e fixa o nitrogénio

atmosférico no solo € pode ser uma cultura precedente ao algodéo e aos cereais.

Em Africa e em especial em Mogambique o feijio nhemba é muitas vezes consociado com
varias culturas (milho, mapira, € mexoeira, amendoim, mandioqueiras) com excepgdo das
provincias de Nampula, Cabo Delgado e Niassa onde a monocultura € também frequente. O
crescimento prostrado do feijio nemba tradicional apresenta uma grande vantagem dado
que sufoca as infestantes, protege o solo do impacto das gotas de chuva, além de que os
cereais aproveitam o nitrogénio nos noédulos radiculares especialmente no fim do plantio

(Rulkens, 1996; INE, 2003; Heemskerk, et al. 1988 )..

2.3.2 Adubagio orginica

A adubagfio orginica é um sistema de produgfo agricola incorporando no solo, restos
vegetais e/ou dejectos de animais com vistas a promover e realgar a saide do meio
ambiente, preservar a biodiversidade, os ciclos e as actividades biologicas do solo. Com
adubagfo orgénica tem-se em conta 0s aspectos agrondmicos, bioldgicos e mecanicos dos
solos, evitando adopc¢io de substincias quimicas ou outros materiais sintéticos que

desempenham no solo fungdes estranhas as desempenhadas pelo ecossistema.

Com adubagdo orginica véarios residuos (estrumes, restos de verduras, folhas) sdo
reintegrados ao solo; para que sejam decompostos/transformados em nutrientes e
fornecidos as plantas em forma natural e criar auto-suficiéncia melhorando as condi¢8es

fisicas, quimicas e biologicas do solo (Ambientebrasil, 2005).




Fertilizagdo orgdnica, proporciona um bom ambiente para o desenvolvimento dos
microorganismos, além de transformar a matéria orgénica em alimento para as plantas,
torna a terra porosa, solta, permeével a dgua e ao ar, ao invés de mero suporte para a planta.
Ao executar esta fertilizacdo, faz-se o aproveitamento dos recursos localmente disponiveis
e reactiva a interagdo entre produg@io agricola e pecudria e o uso dos respectivos sub-
produtos. A adubagdo orgénica com vegetais e/ou dejectos de animais contaminados com

certas doengas ou metais nocivos ao meio ambiente pode afectar a produgéo.

2.3.3. Compasso

Em tese, o melhor arranjo espacial € aquele que proporciona os rendimentos maximos. O
nivel de rendimento de uma cultura, por sua vez, ¢ expresso em fungdo do potencial
genético da cultivar usada e das condigSes ambientais que lhe sdo oferecidas. Estes factores
iteragem de tal modo que para cada microregido, pode-se escolher a cultivar que produz
melhor a um determinado espacamento. Salienta-se que a distribuigdo de plantas deve
permitir ¢ facilitar o maneio da cultura em todo o seu ciclo. Para o feijdio nhemba o
espagamento recomendado para a variedade tipo erecta € de 0.50 por 0.20m? mas, o estudo
feito por Paiva & Albuquerque (1970 ) citado por Araujo & Watt (1988), indica que o

espagamento mais produtivo foi de 0.20 por 1.00 m?,

2.4, Principais Pragas, Doencas e Infestantes

O feijdo nhemba é uma fonte que alimenta uma série de diferentes insectos, sendo todas as
partes da planta susceptiveis ao ataque. Por essa razéo estas constituem a principal causa da
limitagdo da produgdo, sendo que um tratamento bem aplicado na época adequada pode
permitir a duplicagdo da producéo (Heemskerk,1993 citado por Nobela, 1997). O combate
a pragas e doencas deve ser feito em quantidade ¢ momento propicios e obedecer a certas

regras de modo a ndo prejudicar a saude do homem e meio ambiente (Segeren, 1994).

Em Mogambique as principais pragas sdo o gorgulho do caule (Mecysolobus spp), afideos
(Aphis craccivora), tripes de botéo (Megalurofhrips sjostedti), percevejos, broca da vagem
e os coledptros. Enquanto que as principais doengas sdo entre outras as seguintes: Aphid-
borne Mosaic Virus, Cowpea Golden Mosaic Virus. Para o seu combate pode-se usar

Cymbush 25 EC, Cipermetrina, Malatido, Basudine, Mancozeb WP 80% (Segeren, 1994).




Quanto as infestantes, o feijio nhemba tem o poder de reprimir as infestantes até certo nivel
em relagdo a maior parte das culturas (Rulkens, 1996), sendo assim destaca-se a Alectra
vogelii e Striga gesnerioides. As infestantes podem ser controladas com enxadas, sendo 2 a

3 sachas/cultivo ou usando herbicidas selectivas.

2.5. Requisitos ambientais

2.5.1. Clima

Esta cultura precisa de temperaturas elevadas sendo o optimo o intervalo de 20 a 35°C
(Rulkens, 1996, Araujo & Watt 1988), e tolera melhor o calor em relagdo a outras
leguminosas. Altas temperauras no periodo de florescimento reduzem o pegamento floral €
prejudicam a floragdo. Baixas temperaturas aumentam o ciclo das plantas pelo
prolongamento de todas as fases do desenvolvimento. Abaixo de 20°C o desenvolvimento
das plantas € paralizado. Se o frio € longo, ocorre produgdo demasiada das ramas e, por
consequéncia redugio dos rendimento. Gendtipos de dias curtos sdo adaptados as altitudes
mais altas dos tropicos, enquanto genotipos indeferentes ao comprimento do dia podem ser
cultivados em climas temperados de dias longos e nas regides tropicais proximos de

equador (Araujo & Watt 1988)

2.5.2. Solos
Segundo Araujo & Watt (1988), o feijdo nhemba pode ser cultivado em quase todos tipos

de solos. Dependendo das cultivares, ha aquelas que se adaptam a condigdes especificas do

solo e outras que se adaptam & ampla faixa de variagéo.

As cultivares erectas no geral sdo melhor adaptadas a solos de alta fertilidade e sem
restrigio de humidade, enquanto as prostradas geralmente se adaptam a solos de baixa

fertilidade.

O feijao nhemba, ndo se adapta bem aos solos com excesso de humidade. De um modo
geral, desenvolve-se em solos de razodvel fertilidade. Os solos com baixa fertilidade, sdo
utilizados fazendo-se aplicagBes de fertilizantes quimicos ou inorganicos. Quando o teor de

areia aumenta, a terra fica mais solta, prorcionando maior arejamento ao sistema radicular
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¢ boa drenagem, o que permite um melhor desenvolvimento da planta consequentimente

sua produtividade aumenta.

Os solos mais aptos para o cultivo do feijio nhemba, sfo os franco-arenosos em relagdo
aos solos pesados (Rulkens, 1996). Esta cultura € mais tolerante a solos com Ph baixo em
relagdo a outras culturas (soja, feijdo vulgar), ¢ as vezes € cultivado em solos pobres e

acidos para melhora-los.

2.5.3. Necessidade de Fertilizantes

Sempre que os solos ndo tenham a capacidade de fornecer as plantas os nutrientes que elas
necessitam, € necessario recorrer a utilizac3o dos fertilizantes, Essa utiliza¢do, como um
dos meios mais eficazes para aumentar as produgdes, deve ter em conta, ndo sé o aumento
da produgdio, mas também a qualidade dos produtos agricolas, o meio ambiente, a
fertilidade dos solos ¢ a rentabilidade econdémica das culturas. Os fertilizantes subdividem-

se em adubos orgdnicos e inorganicos

Em solos muito pobres em matéria orgénica ha uma resposta positiva da fertilizagdo com N
quanto ao desenvolvimento vegetativo mas, no geral esta fertilizagdo ndo tem nenhum
efeito sobre o rendimento do feijio nhemba dado que a aplicagdo deste diminui a sua
fixagdo (Rulkens, 1996). Enquanto isto a fertilizagdo com fosforo tem efeito positivo sobre
rendimento e formac¢fio de nddulos. A aplicagdo do molibdénio tem papel importante na
fixagdo do nitrogénio atmosférico, por este fazer parte da enzima nitrogenase. O manganés
¢ muito necessario em solos arenosos e acidos. Outros micronutrientes que afectam a
producdo do feijdio nhemba sfo o cobre, zinco e boro. Uma vez que os fertilizantes
inorgdnicos sdo mais caros ¢ usado as vezes a adubagdo organica e, a dose de eficiencia

maximo ¢é de 42 t/ha (Araujo & Watt 1988).

Os nutrientes da adubagdo organica, ao contrario do que ocorre com os adubos sintéticos,
sdo libertados lentamente, realizando a t3o desejada "adubagdo de disponibilidade

controlada”". Em outras, palavras, fornecer adubo organico as plantas permite que elas




retirem os nutrientes de que precisam de acordo com as suas necessidades ao longo de um

tempo maior do que teriam para aproveitar um adubo sintético.

2.6. Compostos

Segundo o Planeta Orgénico (2005), composto € o resultado da degradagdo biologica do
material orgénico, em presenca de oxigénio do ar e, apresenta um elevado valor nutritivo
(Agricultura e Conservagdo da Natureza). Os produtos do processo de decomposi¢do sdo:
gés carbonico, calor, 4gua e a matéria orgénica "compostada”. O composto possui
nutrientes minerais tais como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre que
sdo assimilados em maior quantidade pelas raizes além de ferro, zinco, cobre, manganés,
boro e outros que sdo absorvidos em quantidades menores e, por isso, denominados de
micronutrientes. Quanto mais diversificados os materiais com os quais o composto ¢ feito,

maior sera a variedade de nutrientes que podera suprir.

Uma importante contribuicdio do composto € que ele melhora a estrutura do solo
{Agricultura Sustentavel) e € definido como uma pratica de controlo de eroséo com cararter
edafico (Yoshiola, M. H & Lima 2002). A matéria orgdnica compostada se liga as
particulas (areia, limo e argila), formando pequenos granulos que ajudam na retengdo e

drenagem da agua e melhoram a aeracéo.

Na agricultura agroecologica a compostagem tem como objectivo transformar a matéria
vegetal muito fibrosa como palha de cereais, capim j& "passado”, sabugo de milho, cascas
de café e arroz, em dois tipos de composto: um para ser incorporado nos primeiros
centimetros de solo e outro para ser langado sobre o solo, como uma cobertura. Esta
cobertura se chama "mulche" e influencia positivamente as propriedades fisicas, quimicas e

biolégicas do solo.

As principais funges do composto no solo sdo: estimular o desenvolvimento das raizes das
plantas; aumentar a capacidade de infiltragdo de agua, reduzindo a erosfio (Ambientebrasil,
2005); manter estaveis a temperatura e os niveis de acidez do solo (pH); em forma de

"mulche" dificultar ou impedir a germinagéo de sementes de plantas invasoras (daninhas);




activa a vida do solo, favorecendo a reprodugdo de microorganismos benéficos as culturas

agricolas.

2.7. Adubacio e rendimentos do feijio nhemba

Existem varios estudos sobre adubagdo orginica em feijdo nhemba, de entre os quais
cita-se o estudo realizado por Oliveira et al. (2000), que avaliou a aplica¢do das doses do
estrume de bovino na presenga e auséncia do adubo mineral para a produgfo da grio do
feijdo nhemba (cultivar IPA 206) cujos os tratamentos consistiam em cinco doses de
estrume de bovino (0, 10, 20, 30, 40 t/ha).

As caracteristicas do solo e do estrume segundo as analises feitas, sfo apresentadas na
tabela 1. Neste estudo verificou-se que produgdo méaxima na auséncia do adubo mineral
foi de 2 t/ha da grio do feijdo e correspondeu a aplicagdo de 25 t/ha do estrume de

bovino (figura 1).




Tabela 1: Caracteristicas do solo.¢ do estrume do estudo realizado na Universidade Federal
da Paraiba

Caracteristica Solo brasileiro Estrume de vaca em Brasil

Tipo do solo Leptossolo Vermelho-Amarelo

pH m20 6.3

% MO 1.04

% N

Ca (meq/100) | 2.8

Mg( meg/100) | 1.2

K(meg/100) | 16.5

H+Al (meg/'100) | 0

P (ppm)

Razdo C/N

| Dose econdmica—-

Y ' - Y =

10 20 30 "40

"._D oses .de.fester.éq bovino- (t/hé) j

- Produgdo de sémcntes (kg/hla) !

-

Figura 1. Produgdo de grio de feijdo nhemba, cultivar IPA 20, em fungéo de doses de
estrume de bovino na auséncia de adubo mineral. Oliveira et al., 2000

Outro estudo realizado por Oliveira et al.. (2001) avaliou o rendimento do feijao nhemba

(feijao caupi) e feijio comum usando 4 tratamentos do estrume de bovino (0; 3; 4; 5




Kg/planta), tendo se concluido que néo houve diferenga significativa no rendimento do

feijio nhemba em fungfio das doses do estrume de bovino (tabela 2). Neste estudo o

rendimento médio do feijdo caupi foi de 2.544 Kg/ha.

Tabela 2- Rendimento (grio) do feijdo nhemba e féijﬁo comum em fung¢do de aplicagio do

estrume de bovino.

(kg/planta)

(t/ha)

IEsterco Bovino lEsterco Bovino lRendimento {kg/ha)

IFeiji':'lo caupi

Feljdo comum

0

0

2.511

1.521,57

3

26,7

2.505

1.911,55

4

35,6

2.377

1.900,40

5

2.783

1.643,74

IMedia

2.544

17.4 ppm4,31

ICV(%)

20,2

19,3

Fonte: Oliveira et al. (2001)

Aratjo & Watt (1988) cita que, o estudo sobre efeito da aplicagdio fertilizantes
inorganico na cultura de feijdo nhemba, indica que o rendimento do feijdo nhemba varia
de 607 Kg/ha (adubagdio profunda) a 529 Kg/ha (adubagdo convencional). Por outro

lado, Singh & Rachie (1985), indica que o rendimento em termos da grdo do feijio,

g
|
|

usando uma boa aplicagdo de insumos ronda entre 1.357 a 4.200 Kg/ha, segundo a

tabela 3.




Tabela 3: Alguns exemplos da produgdo da grio (Kg/ha) da cultura de feijdo nhemba numa
boa administra¢do de insumos

Dias

Localizagiio Cultivar Produgdo 1 Maturacio Referencia:

da gréo floraglo

Koboo, Etiépia Tvu 1977- OD 4201 68 Nangju et al., 1977
Koboo, Etidpia Local check 4072 71 Nangju et al., 1977
Riverside, Calif., USA Calif. Blackeye (CBS) 3916 Turk et al., 1980

Shika, N. Nigéria Tvu 1283 3300 Akinola and
Dvies, 1978

Morogoro, Tanzinia Morod 3086 Enyi 1973b

Ibadan, Nigéria TVu 1977-0D 1357 Nangju et al. 1977

Fonte: Singh & Rachie, 1985

Segundo o Censo Agro-pecuario 1999-2000 o rendimento médio total do feijdo nhemba
¢ estimado em 0.43t/ha (INE, 2003)

Estudo realizado na FAEF por Nobela (1997) para a comparagio dos niveis de
rendimento de feijdio nhemba (n° de vagens, peso médio da vagem), usando os
tratamentos (controlo, NPK, pesticida, NPK + pesticida, baga¢o de mafura, bagaco de
mafura + pesticida), concluiu que a variedade testada pode desenvolver com sucesso
mesmo em regiGes de fertilidade marginal (solos arenosos) e também responde
positivamente a administragdo de insumo. Foi verificado também que a aplicagio de
NPK ¢ melhor em relag@o ao uso do bagago de mafura embora estatisticamente nfo

sejam diferente (Nobela, 1997)

Cutro estudo também realizado na FAEF por Deus, 1998 avaliou a resposta do feijdo
nhemba as adubagdes nitrogenada e molibdica tendo concluido no geral que a variedade
ndo responde as adubagdes nitrogenada e molibdicana na produtividade do gréo, peso da

grdo € nimero de vagens por planta.




3. Materiais e Métodos

3.1. Materiais

Lista dos materiais usados e fungdes

-Multicultivadora: usado para a lavoura do solo

-Enxada: usado para sacha

-Tubos € aspressores: usados para rega

-Composto: usado para fertilizar o solo

-Pulverizador manual: usado para a aplicag@o de pesticidas
-Etiquetas: usadas para identificar as parcelas e os tratamentos
-Paus: usados para a demarcacgéo das parcelas

-Fita métrica: usada para a medigao das parcelas

-Balanga: usada para a pesagem dos rendimentos do feijio (gréo, vagem)
-Cartuchos: usados para a conservagfo da grio do feijdo

-Acephate, unilax e cipermetrina: usados para o combate de pragas e doengas

3.2. Métodos

3.2.1. Descrigdo do local de estudo

O ensaio foi realizado no campo experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal, localizado no Campus Universitdario na cidade de Maputo, com precipitagdo
média anual de 767mm, temperaturas médias anuais variando de 18 a 27°C,

evapotranspira¢io de 1389 mm (FAQ, 1984).

Os solos deste campo inserem-se na classe textural areia franca e possuem um pH-H,O

7.56. A tabela 4 mostra os resultados das analises laboratoriais do solo colhido no campo

experimental da FAEF e do composto.

3.2. 2. Caracterizagiio fisica ¢ quimica dos solos ¢ do composto usados no ensaio
Segundo a tabela 4, e tendo em conta que o fosforo ¢ um elemento preponderante na
produgio da matéria seca ¢ da gréio na cultura de feijio nhemba, o teor deste elemento (17,4
ppm), situa o solo na classe média em termos de fertlidade. O composto por si s6 apresenta

baixo conteido de forforo (1.5 ppm) em comparagio com o teor normal de 2.9 ppm.




Contudo a C/N coresponde aproximadamente ao ideial. As quantidades de fosforo
existentes tanto no solo (17,4 ppm) como no -composto (1.5 ppm), séo suficientes para as
necessidades da extragdo exigidas (0.05 ppm) pela cultura (Wit, 2001). A sua textura (areia-
franca) ¢ ideial para a cultura por esta, pertencer a solos bem drenados, visto que feijdo

nhemba ndo se adapta a solos de ma drenagem (Rulkens 1996).

A matéria orgénica deste solo, segundo Wit 2001, é baixa (<1%) mas este €, compensado

pelo teor existente no composto (11,4%), vide tabela 4.




Tabela 4: Caracteristicas fisico-quimicas do solo e do composto usados no ensaio e de
estrume.

Caracteristica Solo Composto | Método de andlise
pH 10 (1:2,5) 7.56 3.80 Potenciometro
CE (mS/cm) 0.05 . Condutivimetro
%C 0.26 Wolck & Blac
% MO 0.45 . Wolck & Blac
%N 0.04 : Kjedhlal
Ca ( meq/100) 1.53 Comlpexiometria

Mg( meq/100) 0.13 Comlpexiometria

Na( meg/100) 0.23 Fotémetro de chama

K{( meq/100) 0.49 Fotémetro de chama
CTC (meq/ 100) 6.73 Acetato de amoénio
H+Al (meq/ 100) Acetato de calcio

P (ppm) . . Olson
% de humidade ) Estufa 105
Razdo C/N . Calculo

% argila . Hidémetro

% limo . Hidometro

% areia . Hidoémetro

Hidoémetro

classe textural




3.2.3. Procedimentos experimentais

O ensaio foi conduzido na FAEF durante o periodo que vai de 15 Margo (dia da
sementeira) a 30 de Maio (dia da ultima colheita ) de 2006, (anexo 2: Tabela 4 ¢ 5)

Foi usado o delineamento de blocos completamente casualizados com 4 repetigdes (tabela
5). A 4rea total do ensaio foi de 100 m’e, portanto cada bloco teve uma drea aproximada de
25 m (2,5 X 10 m?) e as parcelas cerca de 3 m? (1,5 X 2 m%), deixando os caminhos com

0.5m.

Tabela 5- Esquema do delineamento experimental do ensaio e alocagdo dos tratamentos
B1 B2 B3 B4

A B C D
Tl 10 ton

H G E
T2

I M
T3

Q N

T4

R U
TS




3.2.4. Praticas culturais

As praticas culturais para o cultivo de feijio nhemba neste experimento consistiram na
lavoura, arrumagéo do terreno, adubag@o, sementeira, rega, sacha, pulverizagéo, desbaste, e
colheita. A lavoura foi executada por multicultivadora. A adubagfio, a sementeira, sacha,
pulverizagdo, desbaste e colheita foram manuais. O anexo 2 tabelas 4 e 5, apresenta

detalhes sobre as praticas culturais levadas acabo

Na sementeira do feijio nhemba (variedade erecta INIA 36 B) foi usado o compasso de
0.30m X 0.40 m, perfazendo 30 covachos por parcela. Tendo em conta que cada covacho
foram semeadas 2 grios, necessitou-se de 60 grios numa parcela. Visto que o experimento

foi realizado com 20 parcelas implicou o gasto de 1200 gréos.

A aplicacdo da agua para manter a humidade necessaria foi feita através da rega por
aspersdo, regularmente um dia sim ¢ um dia nfio nos primeiros dias apés gréoira, tendo-se

mudado para 2 vezes por semana depois da floragéo.

3.2.5. Determinagio do rendimento do feijao nhemba

Para determinag¢do do rendimento do feijio nhemba, as vagens foram colhidas quando
secas, tendo-se determinado a sua quantidade e o respectivo peso para cada parcela e
tratamento. Todas as vagens foram removidas da 9 plantas da area 1til (area util =4800
cm?) e colocadas em sacos de papel e mais tarde pesadas para a determinagiio do

rendimento do grdo seco do feijéio em cada parcela ou tratamento.

3.2.6. Necessidades de composto por tratamento

No ensaio foram aplicados 5 tratamentos de 0, 2, 4, 6 e 10 toneladas do composto em cada
parcela correspondente e incorporado no solo até uma profundidade de 20 cm. A
quantidade do composto por parcela foi feita tendo em conta a 4rea efectiva de cada parcela
é de 3 m?, (tabela 6).




Tabela 6- Quantidade do composto por tratamento por parcela

Peso do Area da Area equivalente (Aeq) Peso por parcela (Pp)
composto parcela (Ap)
por ha

(2)
0 0

2.000.000 600
4.000.000 1200

6.000.000 1800
10.000.000 3000

(m?) Pp=Pha *Ap/Aeq

3.2.7. Andlise de dados

Para verificar o efeito dos tratamentos os dados do ensaio foram analisados estatisticamente
através de andlises de varidncia utilizando-se o teste F. As médias foram comparadas com
base no teste de agrupamento de Scott Knott ao nivel de significincia de 5% de

probabilidade, usando o pacote estatistico “SAEG”
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4. Resultados e Discussiio

O presente trabalho foi conduzido para avaliar o efeito da incorporagdo do composto no
solo no rendimento do gréo seco (peso) € vagens (quantidéde ¢ peso) do feijdo nhemba.
Apds a pesagem das vagens e da grio, os dados obtidos foram submetidos ao teste de Scott
Knott, tendo se feito a andlise de varidncia (anexo 1: tabela 1, 2, e 3) para as 3 variaveis em
estudo (n° de vagens, peso da vagem e peso da grdo). A ANOVA para o peso da vagem ¢
da grio mostrou ndo existirem diferencas significativas entre os blocos mas houve efeitos

significativos entre os tratamentos.

4.1. Efeitos do composto sobre o n° de vagens

Conforme observado na tabela 7, que mostra nimero médio de vagens por tratamento,
constatou-se que ndo existe diferengas significativas entre os tratamentos, sobre o numero

médio de vagens por planta ao nivel de significancia de 5% de probabilidade. O anexol:

tabela 1 mostra os resultados de ANOVA sobre o nimero de vagens.

Tabela 7- Nimero médio de vagens por tratamento
Resultado estatistico

Tratamento (vag/ha)
10 2.583.333

6 2.354.167
2.156.250
2.078.125

2.109.375
2.256.250

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Kknott ao nivel de
significéncia de 5% de probabilidade.

Média

Nio se tendo verificado diferencas significativas entre os tratamentos no que diz respeito ao
numero de vagens, significa que tratar ou nfio com composto, ndo tem nenhuma influéncia
no rendimento das plantas em termos de nimero de vagens encontradas por tratamento. De
referir que a quantidade de fésforo no solo ¢ bastante alta (17.4 ppm) em relagéo as

necessidades da extragado exigidas pela cultura (0.05 ppm), Wit 2001.




-

Estes resultados também foram verificado no estudo realizado por Nobela, (1997) e
Rodrigues et al. (2006), usando um composto efectuado pelo lodo de esgoto juntamente

com a Ipomoea carnea ssp. fistulosa triturada

O ntiimero médio de vagens de todos tratamentos ¢ de 2.256.250 vag/ha e, € muito superior
ao referido por Araujo & Watt (1988) nos talhdes onde foi feita aduba¢do profunda e
convencional (390.000 a 330.000 vag/ha respectivamente). Este rendimento pode estar
relacionado com o tipo da variedade usada que provavelmente € muito produtiva, mas
também, salienta-se a administragdo rigorosa do combate as pragas e doengas (anexo 2:

tabela 4 e 5).

4.2. Efeito do composto sobre o peso médio das vagens

Quanto ao peso médio de vagens por tratamento, os dados mostram ndo existirem
diferengas significativas entre os blocos mas, estatisticamente houve diferengas
significativas do peso médio de vagens por tratamento ao nivel de significdncia de 5% de
probabilidade, anexo 1 (tabela 2). Neste sentido seguiu-se a andlise estatistica dos dados

pelo teste de Scott Knott ao nivel de significidncia de 5% de probabilidade (tabela 8).

Tabela 8-. ComEaragéo de peso médio de vagens por tratamento
Trat Medias (g/0.48 m*)  Conversdo(g/ivag) Comparagdes

10.00 241.15 1.94
6.00 218.60 1.94
4.00 191.78 1.89
2.00 199.78 ' 1.93
0.00 133.75 1.34

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Kknott ao nivel de
significdncia de 5% de probabilidade.

A tabela 8, de comparac¢do de médias mostra claramente que o Unico tratamento com peso
médio de vagens mais inferior observou-se no tratamento controlo, que diferiu
estatisticamente com os outros tratamentos. O resto dos tratamentos ndo diferiram
estatisticamente entre si. Este baixo valor do peso médio de vagens observado no

tratamento controlo, deveu-se provavelmente ao facto deste ndo ter recebido nenhum
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composto no momento de instalagdo do ensaio, que pudesse aumentar o teor de fertilidade
ou seja a matéria organica no solo que posteriormente poderia ser reflectido no peso das
vagens. Comparativamente ao dado avangado pelo Wit (2001) sobre as necessidades do
fosforo desta cultura na produgio da matéria seca e gro, era de esperar que ndo houvesse
diferengas significativas entre todos tratamentos uma vez que, o solo por si sd apresenta
conteido suficiente deste elemento para a cultura. Este facto ndo se verifica porque
provavelmente esta variedade tem outras necessidades diferentes das apresentadas pelo Wit
(2001). No entanto no estudo realizado por Nobela (1997), ndo se detectou diferengas
significativas entre os tratamentos que somente receberam a adubagdo nem em relagdo ao

tratamento de controlo.

4.3. Efeito do composto sobre o peso médio do griao
O peso médio do grdo por tratamento, mostra ndo existirem diferengas significativas entre
os blocos mas, estatisticamente houve diferengas significativas do peso médio do grio por

tratamento ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, anexo 1 (tabela 3).

Nota-se na tabela 9, que houve formagio de dois grupos de médias que se diferiram entre
si. Os talhes tratados com 6 toneladas e 10 toneladas do composto, ndo diferiram
estatisticamente entre si, apresentando-se com altos valores de peso médio de grios. Mas
estes dois tratamentos diferiram significativamente com os talhdes tratados com 0, 2 e 4
toneladas do composto, que também ndo diferiram entre si perfazendo o segundo grupo,

com baixos valores de peso médio de gréos.

Tabela 9-Comgaraq:50 de peso médio da grao por tratamento.

Trat Medias (g/0.48 m* )  Conversido(ton/ha) Comparagdes
10.00 144.9250 3.02

6.00 133.3000 2.78

4.00 113.2000 2.36

2.00 123.0500 2.56
0.00 120.3750 2.51

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Kknott ao nivel de
significincia de 5% de probabilidade.

Apesar de ndo se observar diferengas significativas entre os talhges tratados com 6 ¢ 10

toneladas de estrume, o talhdo com 6 t/ha fornece maior vantagem pois, este acarreta




baixos custos de aquisi¢do/aplicagdo do composto € obtém o mesmo rendimento que foi

alcangado com aplicagéo 10 ton/ha.

Pode-se ver nas duas tabelas 8 ¢ 9 que, o tratamento com 6 toneladas sempre se apresentou
com resultado aproximadamente igual a aplicag@o de 10 toneladas e, pode-se concluir que,
a aplicagdo de 6 toneladas é a opgdo certa e com melhores rendimentos relativamente a
aplicagdo de 10 toneladas, porque apresenta melhores rendimentos em todos casos (n® de
vagens, peso da vagem e peso da grio). Por exemplo, a diferencga no rendimento da gréo

para os dois tratamentos (6 e 10 t/ha de estrume), € de apenas 0.24 t/ha.

Comparativamente ao estudo realizado por Oliveira et al. (2000) no Brasil, num solo com
baixo teor de fésforo (0,09 ppm) e usando estrume com conteudo de fésforo relativamente
maior (4,1 ppm) ao coteudo presente no composto em estudo (1.5 ppm), observou-se que a
produ¢do maxima (2 torn/ha) correspondeu a aplicagéo de 25 ton/ha de estrume. Embora o
estrume apresente alto teor de fosforo (4,1 ppm), foi necessario a sua aplicagéio em grande
quantidades provavelmente porque o solo tinha baixas quantidades de fésforo (0,09 ppm)
comparativamente ao solo da FAEF (17.4 ppm). Rodrigues, et al (2006), indica que com
uso de 28,1 t/ha composto organico (lodo de esgoto + Ipomoea), teve rendimento maximo
de 0.25 t/ha. Por tanto como se vé o ensaio realizado na FAEF teve altos rendimentos com
pouca quantidade de composto orgidnico (somente 6 t/ha do composto proporcionou
2,78t/ha da grao).

O alto rendimento verificado neste estudo pode dever-se provavelmente a variedade testada
que pelas suas caracteristicas apresente alto indice produtivo. Um outro factor, pode ser
também o efeito residual das frequentes adubagbes que o campo tem recebido e, a sua
combinagdo com fertilizantes orgénicos (composto). De referir que as andlises do solo
mostram alto teor de fosforo em relagdo ao composto sendo que € provavel que este teor,
seja o responsavel pelo nivel de rendimento alcangado dado que o referido elemento ¢
preponderante no rendimento do feijio nhemba (matéria seca e gréo), Rulkens, (1996) e
Araujo & Watt, {1988).
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Da comparagdo das caracteristicas quimicas do composto e do estrume (tabela 1 e 4), nota-
se que o estrume apresenta alto teor de fosforo e de matéria organica em relacdo ao
composto ¢, teores aproximadamente iguais em relacfio a C/N e %N. Desta analise, segue
que, se a realizagdo do ensaio fosse num solo que ndio sofre bastantes adubagdes,
provavelmente o teor do fésforo somente no éomposto, conduzinia a outros resultados

diferentes dos obtidos neste estudo.

Num outro estudo, também realizado por Oliveira et al. (2001) no Brasil, indica que ndo se
verificou diferenga para o rendimento da grdo de feijio nhemba em fungfio das doses do
estrume de bovino. Esta observagio comparativamente com o presente estudo, fol notada

ao nivel nimero médio de vagens e, parcialmente no peso médio de vagens.

Comparando os resultados desta adubag@o usando composto de bovino € outros resultados
alcangados com os adubos inorganicos, verifica-se que, os rendimentos de 1.5 - 2 tha
citados por Rulkens (1996), mostram-se inferiores, o0 mesmo nota-se comparando com 0s
rendimentos de 0.607 a 0.529 t/ha citados por Aradjo & Watt (1988). O rendimento de 2.78
t/ha que foi alcangado usando composto e com efeito das adubagdes subsequentes, ¢ muito
superior ¢ leva a crer que, € provavel que as caracteristicas genéticas da variedade usada
tenham um grande efeito no rendimento da cultura. Este rendimento ¢ também proximo ao
verificado em Morogoro em Tanzénia (3,1t/ha) na cultivar “Morod”, Singh & Rachie

(1985).

Ao relacionar o rendimento com compasso usado, ¢ de salientar que neste estudo usou-se o
intervalo de 0.20 a 0.25 por 0.50 a 0.90m” recomentado por MINAG (1985), e também ao

compasso relativamente superior ao de Paiva & Albuquerque (1970) “0.50 por 0.20m*".

Com o compasso usado notou-se que as plantas ndo desenvolveram-se até ao seu maximo,
tendo havido competicdo entre plantas (por espago, nutrientes € luz), o que provavelmente
pode ter afectado a redugdo da floragdo e consequentimente o rendimento. Desta andlise
segue que provavelmente estes resultados podiam ter sido ainda mais altos se o compasso

usado, fosse maior & aquele aplicado neste ensaio.




5. Conclusdes e Recomendagdes

>

No geral verificou-se a resposta do feijdo as adubagdes com 6 e 10 t/ha de composto

somente na produgdo da gréo.

Dado que aplicagéo de 10 t/ha apresenta o rendimento muito préoximo ao de 6 t/a, é

aconselhavel o uso deste ultimo, uma vez que, economiza a quantidade do composto
¢ 0s custos de aplicagdo;

Provavelmente a variedade testada tem alto indice produtivo e, pode ser cultivada
mesmo em solos de baixa fertilidade uma vez que, no tratamento que ndo foi
aplicado nenhum adubo obteve-se um bom rendimento na produgéio da grio (2.51
t/ha) que € superior aos resultados dos estudos realizados por Rulkens (1996) e
Aratjjo & Watt (1988), ndo obstante nestes estudos ter se usado adubos inorgénicos;
O rendimento alcangado com aplicagdo deste composto provavelmente foi
influenciado pelo alto teor de nutrientes no solo ( especialmente fosforo) por isso,
esta variedade devia ser testada em solos que ndo sofreu adubagdo inorgénica nem
orginica, em parte para certificar a sua resposta d aplicagdo de fertilizante e,
também para conhecer o indice produtivo sem o uso de fertilizantes;

Deve-se fazer estudo do efeito de pragas e doengas desta variedade;

Deve-se incentivar ao nivel de investigagdo mais estudos sobre adubagdo do feijdo
nhemba com o uso do composto do bovino, aplicando deste modo outros compassos
maiores ao de Paiva & Albuquerque (1970) usado neste estudo uma vez que, notou-
se que as plantas ndo desenvolveram até seu maximo tendo-se claramente notado a

competicdo.
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ANEXOS

Anexol:

Tabela 1 de analise de varidncia de nimero de vagens por tratamento (nimero médio

de vagens por tratamento)

F.V. Gl S.Q Q.M. F Sig.
Bloco 3 100.2000 3340000 Q.19 kakkx
Tratamentos 4 1657.700 4144250 236 0.1121
Residuo 12 2108.300 175.6917

Total 19  3866.200
C.V (coeficiente de variacfio)=12.239

Tabela 2 de andlise de variancia de peso médio de vagens por tratamento (peso médio
de vagens por tratamento)

FV. GL S.Q. Q.M. F SIG
BLOCO 3 4485.071 1495.024 2.14  wEEEx
TRAT 4 25805.38 6451.346 9.24 0.0012
RESIDUO 12 8378.724 698.2270

TOTAL 19 38669.18
C.V (coeficiente de variagio)=13.413

Tabela 3- Anélise de variincia de peso médio de sementes por tratamento.

FV GL $.Q. Q.M. F SIG.
BLOCO 3 262.2584  87.41947  0.68 Foaa
TRAT 4 2443697 6109243  4.77 0.0156
RESIDUO 12 1538.327 128.1939

TOTAL 19 4244.283
C.V (coeficiente de variagdo)=8.9173




Anexo 2

Tabela 4 Tipo de pragas e doengas observadas do ensaio e tipo de produto aplicado

Tipo de produto

Quantidade/litro

Cipermetrina

0.5ml

"1 Coledpetro

Acephate
(insecticida)

2g

Anfideos, Nematodo

Unilax

3g

Ferrugem, manchas

(fungicida}

Tabela 5 Calenddrio Agricola das opreacdes realizadas:

Opreagéo

Dias antes da
sementeira

Dias depois
da sementeira

Tipo de produto

Meios

Lavoura

Multicultivadora

Arrumagio do terreno

Manual

Adubagdo

Manual

sementeira

Manual

Rega 1 (2%, 4%, 6° feira)

Aspersdo

Germinagdo

Sacha 1

Manual

Pulverizagéo 1

Cipermetrina

Manual (0.5ml/1)

Pulverizagio 2

Acephate +
Cipermetrina

Manual (2g/1)

Pulverizagdo 3

Unilax

Manual (3g/1)

Sacha 2

Nio justifica

Manual

Pulverizagio 4

Cipermetrina
(dia de rega)

Manual (0.5ml/l)

Pulverizagdo 4

Cipermetrina

Manual (0.5ml/1)

Pulverizagdo 5

Acephate
(dia de chuva)

Manual (2g/1)

Pulverizagéo 5

Acephate

Manual (2g/1)

Floragéo

Pulverizagio 6

Unilax

Manual (3g/1)

Desbaste

Manual

Pulverizagédo 6

Acephate

Manual (2g/)

Colheita

Manual




