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Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

Resumo

— "

O presente trabalho sumariza as investigagdes feitas desde Setembro de 2002 até Dezehggro de
2003 nos distritos de Matutuine, Namaacha, Marracuene e Manhiga, na provincia de Maputo, sul
de Mogambique com o objectivo de identificar pragas que atacam trés fruteiras nativas
nomeadamente, Annona senegalensis Pers (Annonaceae), Vangueria infausta Burch (Rubiaceae)
e Garcinia livingstonei T. Anders (Clusiaceae) com a finalidade de se fazer um estudo ecolégico

das respectivas pragas.

Foram estabelecidas trés parcelas aleatérias de 30m x 30m em cada um dos distritos de estudo

onde houvesse ocorréncia espontinea de uma das trés espécies de fruteiras nativas.

Foram encontradas no total oito espécies de pragas das quais seis sdo pragas dos frutos ¢ duas
espécies sdo desfolhadoras. Destes insectos seis espécies eram pragas da Annona senegalensis,
trés da Vangueria infausta e duas da Garcinia livingstonei. Duas espécies de insectos atacavam
tanto a Vangueria infausta como a Annona senegalensis € uma espécie de insecto € praga de
Garcinia livingstonei € Annona senegalensis respectivamente. O Araecerus sp. foi a espécie de
insecto mais abundante com cerca de 34% de individuos encontrados. A praga desfolhadora de
Vangueria infausta tem como inimigo natural o fungo Verticillium sp. na fase larval. A

mortalidade atribuida a este fungo situa-se em cerca de 70% das larvas.

O distrito de Marracuene foi o Gnico que apresentou diferencas significativas ao nivel de

significincia de 5% em relagdo aos restantes distritos.

Mausse, Sifvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/2004 1
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Summary

The present work summarizes the research carried ‘out during the period September 2002 until
December 2003 in Matutuine, Namaacha, Marracuene and Manhiga districts, Maputo Province,
Southern Mozambique. The study aimed at identifying insects attacking three native fruit tree
species namely, Annona senegalensis Pers (Annonaceae), Vangueria infausta Burch (Rubiaceae)
and Garcinia livingstonei T. Anders (Clusiaceae) with the purpose of understanding the insect

pest ecology.

Three casual sampling plots sized 30m x 30m were marked at every sampling site where the

native trees species occur.

In total, eight insects species were found attacking Vangueria infausta, Annona sengalensis and
Garcinia livingstonei. Of these, six species were pests of fruits, posing potential threat to
increased fruit yield and two were seen sitting on the flowers and leaves. Six species were pests
of Annona senégalensis, three attacked Vangueria infausta and two attacked Garcinia
livingstonei. Of these, two insects species attacked Vangueria infausta and Annona sengalensis
and one insect species attacked Garcinia livingstonei and Annona senegalensis simultaneously.
The insects’ species Araecerus sp. was the most abundant with 34% of the total individuals
found. The defoliator of Vangueria infausta identified as Petovia dichroaria dichroaria was
observed infected by the fungus Verticillium sp. at the larval stage. The larval mortality attributed

to this fungus was around 70%.

The Marracuene district showed a significant difference in the infestation of the fruits compared

to the other districts at 5% of significant level.

Mausse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 i
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1. INTRODUGAO E JUSTIFICACAO

A produgdo de frutos proporciona um balango nutricional para os seres humanos, particularmente
nas comunidades rurais durante o periodo de escassez de comida. Estudos da FAO (1983)
indicam que existem actualmente mais de 50 espécies de fruteiras nativas na zona ecolégica de
Miombo. Mas, sfo poucas aquelas que tém sido utilizadas realmente como reservas alimentares,
isto devido a véarias razdes etnoculturais das populagdes. Os frutos silvestres (produtos florestais
ndo madereiros) desempenham um papel muito importante na dieta alimentar da maioria da
populagdo rural no mundo, pois estes fornecem muitas vezes proteinas, vitaminas e outros

produtos ao organismo humano.

Em Mogambique é comum a populagdo consumir frutos silvestres principalmente no campo onde
as possibilidades de escolha s3o limitadas. E importante citar que a preferéncia muitas vezes
recai sobre as fruteiras nativas por serem as mais conhecidas por uma comunidade particular,
pois muitas vezes estas comunidades tém receio de comegar a ingerir produtos de outras regides
por um lado e por outro os produtos exéticos como Eugenia uniflora L. ¢ Malus communis Dc.

sdo geralmente mais caros ou de acesso dificil (CEF, s.d.).

A Annona senegalensis Pers (Annonaceae), a Vangueria infausta Burch (Rubiaceae) e a
Garcinia livingstonei T. Anders (Clusiaceae) no sul de Mogambique fornecem frutos, os quais
podem servir como fonte alternativa de rendimento quando a produgdo agricola ndo tem sucesso
ou no fim da época agricola, pois pode-se secar o fruto e consumi-lo em qualquer periodo do ano
muito em particular na época seca. Estas fruteiras nativas s&o exemplos de 4rvores de fruta

usadas em praticas tradicionais Agroflorestais no pais (Cuambe, 1997).

Perdas na produgdo de frutos vém sendo reportadas desde tempos remotos e a maioria delas
devido a pragas € doengas. Pena et al. (2000), cita como maior contraste para a baixa
produtividade das fruteiras do género Annona o ataque das mesmas por pragas chaves. Segundo
0 mesmo autor as perdas causadas por pragas chaves nos frutos da Annona chegam a atingir 40 -
90% em vérias dreas de ocorréncia desta planta. Pena et al. (2000), referiram que o controle de
pragas de Annona tem sido basicamente por métodos quimicos os quais sdo muitas vezes usados
para o controle de pragas de outras fruteiras tropicais mesmo quando ndo se conhece a biologia
dessas pragas, como forma alternativa para reduzir os indices de ataque nessas culturas.

Eles citam também que estudos bésicos da biologia e dos métodos de controle das pragas sdo os

pré-requisitos para um maneio sustentdvel das culturas.

Matisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 |
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Para as condi¢des do Sul de Mogambique muitas pragas ainda ndo foram estudadas, tornando-se
necessiria a identiﬁcatﬁO das pragas existentes, sua distribuigdo, biologia e dindmica
populacional. O conhecimento de como uma populagdo flutuva durante um periodo de tempo
contribui para a identificagdo do tempo apropriado para uma intervencdo nas medidas de |
protecg¢do das culturas quando o mecanismo regulador da populagdo ndo ¢ efectivo (Carvalho,
1986).

Autores como Sharov (1996) € Kuno (1991) notaram que as tabelas de vida poderiam ser usadas

para compreender a dindmica populacional no campo, em estudos ecoldgicos, de forma a
entender os factores de redugio da densidade da praga dependentes da densidade populacional.
Esses factores reguladores das populagdes de pragas podem eventualmente ser manipulados no

sentido de se controlar a praga de forma mais efectiva.

1.1 Objectivos do trabalho

1.1.1 Objectivo Geral

» Avaliar a ocorréncia de pragas de Awnnona senegalensis, Garcinia livingstonei e

Vangueria infausta e seus danos em alguns distritos da provincia de Maputo

1.1.2 Objectivos especificos

[dentificar as pragas das trés fruteiras nativas na regido de Maputo

Identificar o tipo de dano causado &s espécies citadas,

Estudar a relagfio ecoldgica entre as pragas nas trés espécies,

Determinar a época de maior ocorréncia de pragas nestas fruteiras,

Determinar alguns factores de mortalidade de uma das espécies de pragas encontradas

através da construgdo da tabela de vida.

Maiisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 2
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 As pragas e o Homem

O namero de espécies de insectos que se acredita existirem num ecossistema florestal ou agricola
¢ muito superior ao nimero de espécies de insectos jd4 conhecidas que atacam as culturas. Nem
todos os insectos existentes provocam danos-as culturas, outras hd que exercem actividade sobre
plantas expontineas e cultivadas, sem as prejudica-r: em detritos orgénicos de diversa natureza e,

sobre os proprios insectos e outros organismos (Carvaltho, 1986).

Muitas vezes o Homem mostra-se indiferente alactividade de muitas espécies de insectos por
nio conhecer a real importancia que os insectos desempenham nos ecossistemas, embora este
procure sempre aquelas que lhe revelem manlfestamente atil (Ledo, 1998). L

£, -

Muitas vezes os beneficios resultantes dos insectos superam os danos causados por outras
espécies, pois estes podem ajudar no equilibrio de espécies consideradas nocivas, na melhoria
das condi¢des fisicas do solo através da desagregagdo de matérias organicas que irdo conservar
ou aumentar o fundo de fertilidade e ainda relacionadas com a actividade polinizadora, na

produgdo de frutos e sementes (Ferreira, 1984). .

Praga ¢ todo 0 organismo que provoca estragos nas plantas cultivadas resultando em prejuizos

para o Homem _isto ¢, afecta de forma sensivel os mtergsses do Homen. Pragas incluem os

insectos, acaros, moluscos, roedores, aves efitre outras (‘Leao, I998)C L

Os prejuizos causados pelo ataque de uma praga a uma determinada cultura podem diferir muito

conformé as regides, €poca do ano, tipo de cultura e o estado fenolégico da planta. Pode-se
. : S

distinguir dois tipos de' praga: a praga chave que provoca em situages bem determinadas

prejuizos com importincia econdmica e a praga secunddria que existindo no ecossistema ou -

introduzindo-se nele poderd vir a provocar prejuizos com importincia economica em
determinadas circunstincias desde que o condicionalismo do ambiente se altere passando a

espécie a constituir praga chave (Ledo, 1998).

Nos ecossistemas agricolas, nem as populagdes das espécies que constituem praga nem as
culturas sdo estiticas devido a amplitude das respectivas necessidades ou as diferentes
susceptibilidades perante os factores do ambiente, dai que uma praga chave num determinado

ano ou em circunstdncias especiais pode deixar de constituir praga noutro ano ou noutras

Muaiisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 ~ 3
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circunstincias, e vice-versa/Em muitos casos € necessario prever as consequéncias dos ataques

para se poderem aplicar as medidas de combate com a devida oportunidade.

Os danos causados pelas pragas podem ser directos se a parte atacada da planta € a parte colhida,

*[ utilizada ou comercializavel ou dano$ indirectos se 4 parte da planta que € atacada ndo € a parte

colhida ou comercializavel (Carvalho, 1986).

Vérias sdo as partes de uma planta que as pragas podem atacar desde a raiz até a flor causando a
morte lenta da planta ou diminuindo o vigor pela perda de determinados segmentos que permitem
a circulagdo de nutrientes e sais minerais para a sobrevivéncia da mesma. Insectos com armadura
bucal libadora ou picador- sugador conseguem perfurar a casca dos frutos o que lhes permite
absorver parte do conteiido do fruto em vias de amadurecimento ou, de preferéncia, jd maduros
provocando a queda prematura dos frutos ou a sua depreciagdo. Estes insectos dependendo da
planta constituem as pragas mais importantes na fruticultura chegando a provocar perdas
quantitativas elevadas e redugdo substancial no valor qualitativo da produgfo, resultantes de
deformagdes, deficiéncias no crescimento e acréscimo de trabalho na colheita e selecgdo de

frutos (Ledo, 1998).

Quando os insectos atacam o pericarpo dos frutos os insectos sio chamados carpéfagos e os que
atacam as sementes sdo espermatofagos (Carvalho, 1986). Atacando o fruto 0s insectos podem
provocar a queda prematura dos frutos ou estragos destes com diversa sintomatologia como
manchas, excrescéncias e escavagdes. As escavagdes podem ser profundas galerias. A parte
comestivel do fruto pode ficar danificada ndo porque dela os insectos se alimentem, mas porque

para atingir as sementes os insectos tenham que atravessar a polpa (Carvalho, 1986).

A ecologia, ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si e com o meio ambiente,
divide-se em auto- ecologia ou seja ecologia de espécies que estuda o comportamento e
distribuigdo das espécies individualmente bem como a influéncia dos factores no meio ambiente
sobre elas ¢ a sinecologia a qual corresponde aos mesmos estudos da auto- ecologia mas com um
grupo de organismos que podem ser de populagdo, de comunidade ou de ecossistema (Ferreira,

1984).
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2.2 Factores que influenciam a existéncia de insecto

Os insectos dependem de alguns factores para a sua existéncia no ecossistema agricola ou
florestal dentre os quais se destacam a temperatura, humidade, luz, vento, alimento e outros

organismos.

2.2.1 Temperatura

Os insectos sdo poiquilotérmicos e desenvolvem-se melhor em temperaturas ao redor de 25 °C
(temperatura Optima), isto é, os insectos vivem em certos limites de temperatura, tendo
geralmente como minimo os 15 °C e 38 °C para a temperatura maxima.

Quando a temperatura é menor que 15 °C, os insectos entram no estado de hibemagao temporaria
até urna temperatura critica abaixo de zero onde ocorre a congelagdo dos fluidos até - 4,5 °C a
partir do qual os insectos passam para o estado anabidtico, irreversivel. Atingidos os -20 °C

(temperatura minima fatal), os insectos ndo resistem e podem morrer em massa (Lara, 1992).

Acima de 38 °C até 48 °C, o estado é de estivagdo tempordria, reversivel, mas acima dos 48 °C a
estivagio passa a permanente e irreversivel até¢ os 52 °C onde os insectos encontram a
temperatura maxima fatal.

Na faixa considerada favoravel para o desenvolvimento dos insectos, estes apresentam faixas de
melhor desenvolvimento (preferendo) que € a resposta de pelo menos 75 % dos individuos da

populagdo, embora varie de espécie para espécie (Lara, 1992).

Assim, conhecendo e avaliando a temperatura de determinadas zonas € fécil a identificagdo da
maioria dos insectos que ocorrem nesse mesmo local, pois um grupo de individuos de
determinada espécie num local que apresenta um gradiente de temperatura tende a se aglomerar

de acordo com o seu preferendo (Bastos ef al., s.d.).

2.2.2 Humidade

De Acordo com Lara (1992), o corpo dos insectos é maioritariamente constituido por dgua. Os
insectos que se alimentam de substincias ou produtos secos apresentam menor quantidade de
agua no corpo (menos que 50 %) enquanto que os insectos que se alimentam de produtos
suculentos chegam a ter mais de 90 % do seu corpo constituido por este liquido.

O mesmo autor afirmou que os insectos s30 capazes de obter a 4gua por ingestdo de alimentos ou
bebidas, directamente sugando a seiva ou o sangue através da absorgdo de dgua da cuticula

(insectos aquéticos e subterrdneos); absorvendo vapor de 4dgua do ar (dependendo da humidade
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relativa do ar); utilizando a 4gua metabolica (tipico de insectos que vivem em ambientes secos,

estes podem utilizar a dgua resultante de processos catabélicos de carbohidratos e gorduras).

Os insectos também podem perder a dgua por defecagdio, transpiragdo pelo tegumento e
transpiragdo por superficies respiratorias (cutdnea e espirdculos). Aqui os insectos apresentam
certas preferéncias de humidade para evitarem um excesso ou uma seca. Existem insectos que
toleram alta humidade ¢ aqueles que nio toleram, tudo depende do gradiente de humidade de
cada espécie ¢ estes por sua vez associam-se a outros factores principalmente a temperatura

(Lara, 1992).

2.2.3 Luz

A luz constitui a fonte universal de energia ¢ é um dos factores limitantes para os seres vivos.
Existem insectos que se desenvolvem no claro e outros no escuro. O fotoperiodismo tem muita
influéncia sobre os insectos chegando a controlar a diapausa, a reprodugdo, a periodicidade de

voo, tudo isto variando de uma espécie para outra (Ferreira, 1984).

2.2.4 Vento

Definido como o ar em movimento, o vento ¢ um dos componentes do clima € influi na
modificagdo da temperatura e precipitagio € no transporte de calor e humidade. Elevando-se a
altura em relagdo ao nivel do solo, a velocidade do vento aumenta facilitando a disseminagdo de

alguns insectos que apresentam alturas de voo elevadas (Ferreira et al., 1984).

Os ventos s3o maioritariamente utilizados pelos insectos para suas migragdes mais na procura de
habitat para reprodugdo e procriagdo do que para suas dispersdes. Quando os insectos iniciam a
migragdo apresentam um voo vertical (voo éxodo ou de partida) até atingir uma altura favordvel.
A partir desta altura o voo ¢ influenciado pela acgdo do vento e pelo tamanho do corpo do
insecto. Atingida a altura favoravel, os insectos apresentam o voo de migragdo, o qual € também
influenciado pela acgdo do vento. Neste voo, a orientagdo do insecto segue uma resultante da
direcgio do vento e da direcgiio em que o insecto orienta a sua cabega. Quando a velocidade do

vento € muito alta, o insecto ndo voa e permanece abrigado (Ferreira, 1984).
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2.2.5 Selecc¢io do hospedeiro

Insectos fitofagos tém preferéncia por algumas culturas. Existem culturas que hospedam mais de
uma espécie de insectos dai que o insecto tera preferéncia de reprodugdo na cultura a qual se
tornou mais adaptada, isto €, os adultos terio preferéncia em ovipositar em plantas nas quais

passam maior periodo do seu ciclo (Lara, 1992).

A selecgdo de um hospedeiro é regulada por substiancias estimulantes como éleos essenciais,
alcaloides, glicosideos, tanino e saponina, com influéncia no desenvolvimento de um
determinado insecto. Dois estimulos nomeadamente o exdtico € nutritivo, sdo os pontos
fundamentais para a selecgdo do hospedeiro. A existéncia destes dois estimulos sé € possivel se
existirem substancias ou compostos quimicos que promovem a interac¢do entre Organismos

(semioquimicos) (Lara, 1992).

Estes semioquimicos subdividem-se em aleloquimicos que séo interespecificos e os feroménios
que sdo intra-especificos, sendo os primeiros o grupo mais importante em termos de inter-relago
insecto-planta por serem compostos que traduzem um significado comportamental, biolégico ou

bem estar ecol6gico a organismos originariamente de espécies diferentes (Lara, 1992).

2.2.6 Alimento

A biosfera engloba o meio ambiente .e o globo terrestre, sendo este o factor primordial 4
existéncia dos animais. Os insectos encontram grande diversidade de alimento no ecossistema
agricola, tanto no solo como & sua superficie e na parte aérea das plantas, em 6rgéos vivos ou
mortos, em qualquer fase de decomposigdo. Os insectos sio capazes de aproveitar nutrientes
existentes nas folhas, frutos, flores, gomos, raizes, seiva e outros materiais organicos liquidos ou

s6lidos (Cunha, 1987).

Muitas espécies de insectos sdo fitdéfagos e outras sdo zoéfagos. Existem também alguns insectos
que se alimentam de fungos que eles proprios cultivam, criando para o efeito condicionalismos
apropriados. Segundo Lara (1992), a maioria dos insectos fitéfagos € especifico, isto €,
alimentam-se de um nimero restrito de espécies de hospedeiros, mais correctamente de uma s
ou apenas de um dos seus orgios (monéfagos) enquanto que os polifagos podem alimentar-se de
uma grande diversidade de hospedeiros ¢ de varios dos seus ¢rgdos. Os sapréfagos aproveitam as
mais diversas substincias por vezes distribuidas com abundéncia pelo meio, materiais orgénicos

em diversas fases de decomposicio (Cunha, 1987).
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2.2.7 Qutros organismos

Os organismos estabelecem variados tipos de interacgdo ecologica dentro de suas édreas de
distribuigdo. Estas interacgles entre os seres vivos sdo também conhecidas como “relagdes
ecologicas” (Oliveira, 1998 citando ODUM, 1985) podem ser de efeito positivo (+) ou de efeito
negativo (-) de acordo com o efeito que a relagdo tem sobre os organismos nela envolvidos.

A competigdo, a predagdo, o parasitismo, o comensalismo e o mutualismo sdo alguns dos

exemplos das relagdes que podem existir entre 05 organismos.

Segundo Bastos et al. (s.d.), os insectos-pragas estdo sujeitos ao ataque de grande niumero de
inimigos naturais que se encarregam de eliminar parte da sua populagdo, exercendo, portanto, um
controle natural sobre os mesmos. Alguns desses agentes sdo tdo eficazes que, sob certas
condi¢des, mantém populacles de insectos-pragas abaixo do nivel de dano econdmico durante
toda uma safia, dispensando, assim, a necessidade do controle quimico. O complexo de inimigos
naturais ¢ diferente para as vérias espécies de pragas, mas a sua conservagio nas lavouras € de
fundamental importincia para o estabelecimento de um sistema adequado de manejo de pragas.

Esses agentes benéficos podem ser agrupados em predadores, parasitdides e doengas.

Os predadores sdo organismos que atacam, matam ¢ se¢ alimentam de muitos individuos (suas
presas) durante seu ciclo de vida. Alguns predadores sdo relativamente especializados e se
alimentam somente de uma ou poucas espécies relacionadas, porém a grande maioria €
generalista, se alimenta de uma variedade de organismos similares e podem apresentar

canibalismo (Bastos et al., s.d.).

Os parasitas s3o organismos que vivem e se alimentam dentro de ou sobre um hospedeiro.
Diferencia-se dos predadores, pois os parasitas tém relagdo prolongada e especializada com seus
hospedeiros, usualmente parasiatando apenas um hospedeiro durante seu ciclo de vida. Os
parasitas dividem-se em patogeno que sdo microorganismos que causam doengas aos hospedeiros
e parasitoide que sdo insectos que parasitam e matam outros invertebrados, os quais sdo
parasiticos somente em seus estddios imaturos ¢ matam seus hospedeiros somente quando eles

atingem maturidade (Bastos et al., s.d.).

2.2.8 Densidade populacional

Sabe-se que os insectos tém uma capacidade de reprodugio muito alta e torna-se dificil avaliar o

niimero de todos os individuos de uma populagdo. Assim faz-se o estudo.da densidade
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populacional de um local que ¢ o namero de individuos por unidade de superficie ou volume

(Cunha, 1987).

A densidade populacional pode ser absoluta quando se estima o niumero de individuos numa area
qualquer ou relativa quando se pretende dctérminar a relagdo em que uma populagdo excede a
outra, sem que se conhega realmente o tamanho delas. A densidade populacional absoluta pode
ser determinada através de dois métodos: o método do quadrado e o método da marcagdo ¢

recaptura (Lara, 1992).

2.2.9 Potencial bidtico

O potencial bidtico exprime a capacidade dos individuos de se reproduzirem e sobreviver.
Depende muito do potencial de reprodugdo (Pr) que ¢ a velocidade que o individuo tem de
reproduzir-se € da resisténcia do ambiente (Ra) o qual representa o conjunto dos factores
adversos (fisicos, quimicos ou biolégicos, como a idade dos individuos, baixa vitalidade,
inimigos naturais) que agem sobre a populagio impedindo, em parte, o seu desenvolvimento

(Cunha, 1987).

Entre os factores de mortalidade que podem exercer pressdo sobre a populagdo das pragas,
destaca-se os factores bidticos, tais como a simbiose {(mutualismo ¢ comensalismo) ¢ o
antagonismo (antibiose, parasitismo, predagdo ¢ a competi¢do) alguns destes com potencial de

regular as populagdes de pragas (Cunha, 1987).
2.3 Pragas na fruticultura

Segundo CEF (s.d.), algumas fruteiras nativas na regido sul de Mogambique como a Sclerocarrya
birrea, a Trichlia emetica, a Vangueria infausta e muitas outras espécies de plantas sofrem
diversos problemas pelo ataque de pragas que causam danos directos ou indirectos provocando
perdas elevadas para determinadas familias que muitas vezes comercializam parte dos frutos

destas arvores como meio alternativo de acarretar fundos quando a sua produgio € deficitdria.

Algumas pragas ja s3o familiarizadas pela populagdo local como as do género Ceratitis,
Araecerus, Carpophilus, Graphium e outras espécies de praga ainda sdo desconhecidas no seio
da populagio como as espécies do género Spatulipalpia, Endaeus Petoviaa ¢ algumas espécies

do género Cosmopierigidae (CEF, s.d.).
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2.3.1 Descrigiio de algumas pragas

a) Ceratitis capitata Wiedemann

Este insecto pertence & ordem Diptera, familia Tephritidae. Os dipteros sdo insectos de tamanho
muito pequeno a médio, raramente grande (a maior mosca pode atingir 60 mm de comprimento).
Possuem duas asas membranosas, olhos compostos muito desenvelvidos, cabega muito mével,

aparelho bucal picador-sugador e sdo holometabdlicos.

A Ceratitis capitata ¢ originria da zona tropical e central de Africa. E a praga mais destruidora
desta familia. Ataca espécies como: Mangifera indica L., Prunus persica (L.) Batch, Citrus sp,
Annona senegalensis ¢ muitas outras culturas. E também conhecida como mosca do
Mediterrdneo e é de grande importincia economica, pois a larva pode bloquear o tronco de mais

de 30 espécies de madeira (Mariconi, 1977).

Esta espécie tem uma capacidade muito rdpida de se propagar e causar danos avultados chegando
mesmo a infestar 100% dos frutos de uma determinada plantagdo. Mogambique € um dos paises
que muita infestagdo tem tido deste grupo de insectos, existindo dados que reportam uma

infestagdo na ordem dos 100% no género Citrus (Bernard, s.d.).

Os ovos desta espécie sdo arredondados, com aproximadamente um mm de comprimento, suaves
¢ branco-brilhantes. As larvas s3o de cor branco-amarelado, com a forma alongada e cilindrica,
tipica de pragas de fruteiras. A larva desenvolve-se no interior de muitas frutas deciduas,
subtropicais e tropicais e alguns vegetais. Estas larvas alimentam-se da polpa dos frutos
chegando a reduzir a massa do fruto, destruindo por completo o mesmo. A larva necessita de 15

dias a uma temperatura de 25 °C para completar o seu desenvolvimento (Bernard, s.d.).

As pupas ndo sobrevivem a temperaturas abaixo de 2 °C dai que a espécie passa todo o inverno
como pupa. Muitas fémeas podem habitar no mesmo fruto chegando a depositar cerca de 80 ovos
no interior do mesmo. Sob condiges Optimas estas fémeas podem depositar 500 a 600 ovos

durante todo o ciclo de vida (Bernard, s.d.).

Mausse, Siivia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF7 2004 10




Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

b) Graphium (Arisbe) morania (Angas)

Este insecto pertence a ordem Lepidoptera, familia Papilionidae e & tribo Graphiini. De nome
inglés Small white — lady Swordtail pode ser encontrado na Africa do Sul, na Suazilindia, em

Mogambique, no Zimbabwe e em Botswana (Henning er al., 1997).

Segundo Henning er al. (1997), as fémeas voam aleatoriamente no bosque 4 procura de alimento
e deixam os seus ovos separadamente em folhas jovens os quais eclodem quatro dias depois da
deposigao. ’

Qs ovos com uma base abatida sdo amarelos-esverdeados, com um mm de didmetro ¢ 0.95 mm
de comprimento. As larvas sfo amareladas do primeiro ao quarto instar larval, possuem bandas
transversais castanhas escuras e trés pares de espinhas dorsais no térax. O quinto instar larval é
verde, com duas linhas transversais paralelas ou com um ponto no meio ¢ uma terceira linha

anterior similar ao gume de cada segmento abdominal (Henning ef al., 1997).

As larvas preferem a parte superficial da folha do hospedeiro. Existem § instares larvais, os quais
vivern cerca de 15 dias ao todo. O estagio de pupa dura entre 12 & 15 dias em condigdes Gptimas

mas pode ser de 2 a mais anos em condig¢des adversas (Henning et al., 1997).

Entre os hospedeiros do Graphium morania destacam-se Hexalobus monopetalus, Uvaria caffra,
Artobotrys monteiroae, Artobotrys brachypetalus e Annona senegalensis (Henning et al., 1997).

O Graphium morania pode ser encontrado nos bosques, em grandes nﬁmei’os, sendo
normalmente encontrado nas folhas das plantas, mas podendo ser observado em alguns casos nas

flores.

As pupas atingem 25 mm de comprimento, sio verdes com estrias amarelas, cilindricas,
posteriormente afunilados com uma grande projecgdo dorsal no térax, (Henning et al., 1997).

O adulto macho diferencia-se da fémea no comprimento das asas anteriores, isto €, 0 macho
atinge 32-37 mm e a fémea 35-40 mm.

Esta espécie € de facil dispersdo chegando a voar mais do que 10 quilémetros (Henning et al.,

1997).
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¢) Araecerus sp.

Esta espécie pertence a ordem Coleoptera da qual fazem parte os besouros (muitos recebem
denominagdes particulares como gorgulhos, joaninhas, etc.). Os coledpteros sdo insectos de
tamanho muito variado (de 0,25 a 200 mm de comprimento), sdo oviparos, geralmente terrestres,
holometabdlicos. Possuem corpo duro, muito resistente, cabega livre, em geral saliente e muitas

vezes prolongada para frente, olhos compostos e geralmente grandes (Mariconi, 1977).

O Araecerus sp. pertence a superfamilia Curculionoidea, familia Curculionidae, subfamilia
Anthribidae. A larva € arqueada, recoberta de fina e longa pilosidade ¢ quando completamente
desenvolvida mede 5,0 a 5,5 mm de comprimento e até 2,5 mm de largura.

O adulto € um besouro robusto de 4 a 5 mm de comprimento e 2 a 3 mm de largura. O corpo é
revestido de pilosidade sedosa e brilhante, coloragdo da parte superior do corpo cinzento - escura,
mas sujeita a variagdo, conforme o meio de criago e idade do insecto. A cabeca é pouco visivel,
quando se olha o insecto por cima; possui antenas longas e élitros com manchas punctiformes,

claras e escuras em alinhamento mal definido (Mariconi, 1976).

A fémea desta espécie rdi a polpa do fruto e na pequena cavidade formada pousa os seus ovos.
Alguns dias depois da postura, nascem as larvas que se alojam no interior do fruto, alimentando-
se da mucilagem ai existente; somente quando se acham ‘mais desenvolvidos, com mandibulas
resistentes, conseguem penetrar nas sementes, que sfo roidas com voracidade. Atingida a
maturidade, a larva prepara a saida do futuro adulto tragando um caminho que atinge as paredes
da casca e faz um furo circular no pergaminho, que néo alcanga a polpa e que ndo se percebe do

exterior (Mariconi, 1976).
d) Carpophilus sp.

Da mesma ordem que o Araecerus sp., o Carpophilus sp pertence a familia Nitidulidae. As larvas
do Carpophilus sp. sdo alongadas chegando a atingir 6,5 mm de comprimento, sfo usualmente
brancas com pequenas cerdas ou espinhos possuindo uma cabega castanha e uma cauda terminal.
Podem introduzir-se nos frutos secos prestes a serem comercializados. A infestagdo ocorre
quando os frutos comegam a apodrecer devido a inadequadas quantidades de enxofre ou pobres
condig¢des do solo no campo, como no caso de solo seco (Mariconi, 1976). Tanto as larvas como

os adultos tém o aparelho bucal mastigador.
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Quando adulto o besouro chega a atingir 2 — 3 mm de comprimento, € castanho escuro, com asas
curtas protegendo 1/3 do abdémen exposto, possui uma cabega larga e olhos grandes. As antenas
sdo pequenas € os trés Gltimos segmentos estdo sempre associados. No dorso do térax o
escaraveiho tem uma mancha amarelada num dos lados do corpo. Este € atraido por frutos
podres, rachados ou danificados que se encontram maduros ou quase amadurecidos. Quando o
ataque pelas larvas € em frutos saudaveis, estas contribuem para disseminar a putrefacgdo na drea
chegando a causar maiores danos que o proprio besouro. Normalmente este besouro passa o
inverno como adulto e tem, maioritariamente, o habito saprofita. Em alimentos apreciados, as
fémeas depositam, em média, 1000 ovos, os quais ddo origem a larvas em cerca de 3 dias

(Mariconi, 1976).

e) Petovia dichroaria dichroaria H.-S

Esta espécic pertence a ordem Lepidoptera da qual fazem parte as mariposas e borboletas. A
metamorfose é completa, isto €, o insecto passa pelo estigio de ovo, larva e pupa até eclodir
como adulto. Os adultos possuem pegas bucais do tipo lambedor, as asas sdo cobertas por finas

€scamas.

A praga Petovia dichroaria dichroaria pertence a familia Geometridae da qual fazem parte
lagartas com um a dois pares de falsas patas no abdémen. As lagartas sdo normaimente chamadas
de “lagartas preguigosas” (Watson & Dallwitz, 2003) porque aparentemente elas levam muito
tempo a movimentarem-se de um local para o outro numa mesma planta. Algumas lagartas tem a
capacidade de se camuflarem para uma cor que se possa confundir com o ramo do arbusto. As
lagartas alimentam-se de folhas e actuam durante o dia, embora muitas Geometridae sejam mais
activas de noite (Watson & Dallwitz, 2003). Os Geometridae usualmente pupam no interior da
planta ou no solo num casulo sem grande consisténcia. As borboletas sdo de tamanho meédio a
largo e normalmente repousam numa postura padrdo conservando as asas abertas ¢ comprimidas

contra a cabega. Este facto contribui para a camuflagem do insecto (Watson & Dallwitz, 2003).

A Petovia dichroaria dichroaria ¢ uma borboleta tipica da regido tropical de Africa. As suas
asas chegam a atingir mais do que 10 mm de comprimento de uma ponta para outra. Ambos o
macho e a fémea s3o borboletas amareladas. As fémeas possuem manchas pretas nas
extremidades das asas enquanto que os machos possuem estrias pretas paralelas nas asas (Watson

& Dallwitz, 2003).
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f) Spatulipalpia monstrosa Balinsky

Espécie da ordem Lepidoptera, pertence a familia Pyralidae, subfamilia Phycitinae e tribo
Phycitini. Esta tribo ¢ distinguida pelas caracteristicas externas devido a similaridade da sua
coloragio e do modelo das suas asas anteriores. Ela inclui espécies que s3o pragas no sector
agricola e florestal atacando coniferas, frutos e culturas armazenadas. O género Spatulipalpia foi
reportado pela primeira vez na Coreia e os seus hospedeiros ainda sdo desconhecidos. E um dos

600 géneros que constituem a subfamilia Phycitinae (Choi ez al., 1998).

As larvas sio pequenas, arredondadas ou cilindricas, enrugadas, cabeca prognata, possui patas
toracicas e falsas patas ventrais presentes. Muitas vezes, as larvas vivem misturadas com 0s seus
excrementos no caule, nas flores, sementes e algumas vezes as larvas vivem na madeira do
tronco das arvores. Alimenta-se de favo de cera nas colmeias das abelhas ou no material seco das
plantas. Sao conhecidas como pragas econdmicas (Choi et al., 1998).

O adulto possui uma extensdo de asas de 18 — 20 mm, antenas longas, armadura bucal articulado,

abdémen sem espinha, ¢ um casulo nio saliente quando eclode.

g) Endaeus floralis Marshall

Endaeus floralis pertence a ordem Coleoptera, superfamilia Curculionoidea, familia
Curculionidae e tribo Ochyromerini. A taxinomia desta tribo ¢ ainda pouco conhecida. Todavia
Kojima e Morimoto (1995) iniciaram um trabalho sistematico nesta tribo com a fauna do Este da
Asia. Estes autores referiram possuir ja muitos dados para proceder & descrigdo geral da tribo
Ochyromerini. Foram descobertos recentemente alguns géneros novos que incluem algumas

espécies com antenas modificadas que ndo sdo conhecidas entre os gorgulhos (Kojima, 1997).

Da tribo Ochyromerini fazem parte os besouros de tamanho muito pequeno. Estes besouros
predominantemente ocorrem nas 4reas tropicais da regido Oriental da Asia (india) e da Africa
(Eti6pia). Estes insectos sdo geralmente capturados nas flores e folhas quando se agita por
completo o arbusto e alguns chegam a ser atraidos pela luz. Muitos destes besouros continuam a

ser dificeis de capturar dai serem consideradas espécies raras (Kojima & Morimoto, 1995).

O macho do Endaeus floralis possui um derme preto, armadura bucal apical e brilhante, antena
basal € na pata um tarso acastanhado. O adulto pode atingir 2,8 mm de comprimento, possui uma

testa estreita, ofhos convexos, um protérax extenso, lateralmente arredondado, dorso
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rugosamente cheio de furos e com cerdas esverdeadas reclinadas. O escutelo € subtriangular, as
suas patas sdo revestidas com cerdas, possui uma tibia frontal uniformemente curvada (Kojima &
Morimoto, 1993).

Esta espécie abunda na india e ¢ similar ao Endaeus nipponicus Voss et Chijo do Japdo, ao
Endaeus albolineatus Schoenherr da Malésia e ao Endaeus ater Marshall da India. A biologia e a

fémea desta espécie sdo mal conhecidas (Kojima & Morimoto, 1995).
h) Familia Cosmopterigidae

Os insectos pertencentes a esta familia apresentam espiritromba desenvolvida. Quando larvas,
estes insectos vivem nas cascas das drvores, sendo geralmente insectos de hdbito mineiro,
alimentam-se de produtos podres ¢ chegam a causar broca das sementes e galhas. No estado

adulto, estes insectos possuem asas lineares, palpos maxilares muito curtos e labios longos.

2.3.2 Niveis de ataque nas culturas

De acordo com Segeren (1996), o nivel de ataque das pragas e doengas nas culturas pode ser

avaliado, pelos sintomas visiveis nas diferentes partes da planta e pela intensidade da praga.

Chiarappa (1971) defende que, na prética a intensidade de ataque das pragas dentro ou sobre uma
dada planta/ cultura/ area, é medida por um dos seguintes métodos tendo em conta o tipo de
praga e/ ou cultura envolvida:
1. Contagem do numero de individuos da espécie de praga, ou determinagdo do peso ou
volume dos espécimes colhidos na planta, parte da planta ou cultura,
Contagem de unidade de plantas ou culturas afectadas ou danificadas,
Avaliagdo visual dos danos nas plantas ou partes de plantas em classes definidas por

escalas descritivas.

2.3.3 Controle de pragas

A densidade da populagdo pode ser controlada de varios modos, inclusivamente pela aplicagdo
criteriosa de pesticidas. Para o controle de pragas podem ser usados vérios processos de luta

como, por exemplo:
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= Agentes fisicos (calor, frio, outras radiagdes);

< Operagdes culturais (lavoura, destruigio de produtos atacados, alteragdo de compasso de
sementeira ou plantagdo, rotagfo de culturas, poda);

= Agentes biotécnicos (feromonas, fago-inibidores);

= Agente biol6gicos (parasitas, predadores, entomopatdgenos) €

* Produtos quimicos (insecticidas) (Ragazzi ef al., 1991).

A utilizagdo exclusiva, conjugada ou complementar destes meios, permite que em muitos casos
se consigam os objectivos pretendidos, ou seja, pode-se impedir que as espécies nocivas
provoquem prejuizos que ultrapassem o nivel econdémico de ataque, tendo em consideragio

simultaneamente A preservagio qualitativa dos ecossistemas agricolas (Ragazzi et al., 1991).

2.4 Medidas de Fauna

As medidas de fauna constituem ferramentas em estudos ecoldgicos para estudar o niimero de
espécies existentes na comunidade, o nimero de individuos das diversas espécies e também a
comparagio de diversas comunidades.

Southwood (1995), argumenta que € necessario aumentar os conhecimentos sobre a estrutura ¢
funcionamento das comunidades animais a partir de modelos mais simples, que proporcionam
uma ideia da estrutura da comunidade, antes de eleger modelos de estudo mais complexos.

Alguns dos indices que melhor definem as medidas de fauna séo:

2.4.1 Indice de diversidade (<) — Proposto por Margalef (1951)

Mede a relagdio existente entre o nimero de espécies de insectos ¢ o numero de individuos de

insectos em uma comunidade. Pode ser calculado pela férmula:

o« ____(S—_l)*O_,j_B_ﬁ onde: S # niimero de espécies
log N
N # numero de individuos
Este indice ndo depende do método de levantamento e nem do tamanho das amostragens
efectuadas, dai que se pode, através dele, comparar duas comunidades.
Onde existir a competigdo interespecifica, o namero de espécies tende a diminuir € o nimero de
individuos das espécies que dominam tende a aumentar. Dessa forma o indice baixa, acusando

que o local é mais especifico. Quando o indice de diversidade € elevado, hd indicag@o de que o
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local € bastante diversificado, chegando a apresentar elevado nimero de espécies, embora com

menor numero de individuos (Zucchi et al., 1988).

2.4.2 Quociente de similaridade (QS ) — Proposto por Sorensen

Segundo Zucchi er al. {1988), este quociente exprime a semelhanga entre dois habitats em fung8o
da composigdo de espécies. Pode ser calculado segundo a férmula:
(A 2J ; onde: a # nimero de espécies de insectos no habitat A
a+

b # numero de espécies de insectos no habitat B

j # numero de espécies de insectos comuns aos dois habitats

2.4.3 Percentagem de similaridade (% S)

Segundo Southwood (1971), citado por Lara (1992), este indice expressa um resultado
semelhante ao do Quociente de similaridade, porém leva em conta nfo sé a composicdo das
espécies dos insectos como também o nimero de individuos, pois se calcula pelo somatério dos
menores valores das percentagens observadas de cada espécie em relagdo ao total de individuos,

nas duas comunidades.

%S=Y (%a+%b + % n) onde:
% a * menor percentagem da espécie a observada no confronto das duas comunidades;
% b + idem, para a espécie b;

% n + idem, para a espécie n.

2.4.4 Indice de afinidade (I"B )}~ Proposto por Fager (1975)

Lara (1992) relata que este indice mede a frequéncia com que duas espécies de insectos ocorrem

simultaneamente em determinada comunidade.

2j . o . .
I,,= J onde: ns ¥ nimero de ocorréncia da espécie A;
Hn,+n
A i

np # nimero de ocorréncia da espécie B;

j # nimero de ocorréncia conjuntas de A ¢ B.
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Quando este indice ¢ significante diz-se que hd uma dependéncia positiva entre 0 nimero de

individuos da espécie A e da espécie B (Lara, 1992).

2.4.5 Constincia ()

A constincia é a percentagem da espécie de insectos presente nos levantamentos efectuados
(Lara, 1992). Pode ser calculada usando a formula:

*100 .
c="= N onde: n * nimero de colectas contendo a espécie de

insecto em estudo

N + namero total de colectas efectuadas
Segundo o mesmo autor citando Bodenheimer (1955), dependendo da consténcia observada, as
espécies de insectos podem ser classificadas em:
Espécies constantes, presentes em mais de 50% das colectas.
Espécies acessérias, presentes em 25 — 50% das colectas.

Espécies acidentais, presentes em menos de 25% das colectas.

2.4.5.1 Constancia simultinea (C5)

Segundo Zucchi et al. (1988), este indice serve para medir a ocorréncia simultdnea de uma

espécie de insectos em duas comunidades. Assemelha-se ao indice de afinidade:

2j . - . .
cs=—=/— onde: nsa * nuimero de ocorréncia da espécie de insecto
n,+ny, ‘

considerada, no local A;
ng ¥ idem, no local B e

j # nimero de ocorréncia simultineo (em A ¢ B).

NB: o nimero de levantamentos efectuados deve ser 0 mesmo nos dois locais, A ¢ B, € em uma

mesma época (Zucchi et al.,1988).

2.4.6 indice de associagdo (/)

O indice em referéncia verifica qual o nivel de associagdo existente entre duas espécies de
insectos € baseia-se no total do nimero de individuos de ambas as espécies que ocorrem

conjuntamente nos levantamentos (Lara, 1992).

=1 - 0,5 onde:
A+ B

Matisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura’ DEF/2004 18




Avaliacdo da incidéncia das pragas de frés fruteiras nativas na regiio de Maputo

A * numero de individuos da espécie A colectado em todos os levantamentos;
B # idem, para a espécie B ¢
] + nimero de individuos da espécie A e da espécie B nos levantamentos em que ocorreram

simultaneamente.

Este indice pode variar de —1 significando nenhuma associagdo entre as duas espécies, até +1

onde se estd perante uma associagio completa entre as duas espécies de insectos (Lara, 1992).

2.5 Tabelas vitais ou tabelas de vida

Existem quatro processos pelos quais pode ser mudado o tamanho de uma populagdo,
nomeadamente: 0 nascimento, a mortalidade, a imigragio e emigragéo (Sharov, 1996).

Para a compreensdo da dindmica populacional de uma espécie de insecto, as Tabelas vitais ou
de vida sio de grande valia, pois nelas pode-se condensar os dados bioldgicos essenciais
observados numa populagdo, estimando-se, por exemplo, a taxa de mortalidade, a sobrevivéncia
e a esperanga de vida, (Sharov, 1996). Inicialmente desenvolvidos para populagdes humanas,
visando sua aplicagdo em companhias de seguro de vida, as tabelas de vida de hoje em dia sdo

muito utilizados em estudos de dindmica populacional de insectos (Lara, 1992).

As tabelas de vida podem ser de tempo especifico ou de idade especifica. As tabelas de tempo
especifico sdo usadas fixando o tempo para se efectuarem amostragens na populag¢do de todos os
estagios presentes naquele periodo observado (dia, més ou ano). Assim, obtém-se uma visdo
completa do estagio predominante. As tabelas de idade especifica estabelecem o factor-chave da
populagdo ou do estagio mais importante ¢ podem ser complementadas pelas tabelas de tempo

especifico (Sharov, 1996).

Uma percepgdo adequada das tabelas de vida pode providenciar bases racionais para o controle
de pragas pela indicagdo do estdgio de vida do insecto em que se deve intervir de forma a reduzir
os danos causados pelos insectos a uma determinada cultura (Sharov, 1996). Assim, podem ser

reduzidos os esforgos de controle e as quantidades de pesticidas aplicados no controle das pragas.

2.5.1 Tabela de idade especifica ou horizontal

Para a construgio destas tabelas fixa-se a idade dos insectos e acompanha-se em uma ou mais

geragbes o nimero de individuos originarios, estimando-os através de amostragens. Pode-se
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assim conhecer as tendéncias da populagdo (taxas de mortalidade, sobrevivéncia e reprodugdo)

durante um periodo de tempo (Minja, 1990).

Sd0 conhecidos dois tipos de tabelas de vida de idade especifica, as tabelas simples ou biol6gicas
(construidas em condigbes de laboratério) e as tabelas de vida ecol6gicas destinadas para
condi¢gdes de campo, cujos dados sdo obtidos através de amostragens de todas as fases de
desenvolvimento do insecto, em vdrias geragdes sucessivas. Para o efeito s#io precisos
conhecimentos de dados biologicos obtidos previamente em condi¢des de laboratério,

principalmente dos factores ou indices de mortalidade da referida espécie (Lara, 1992).

Carey (2001), recomenda que quando se constroe uma tabela de vida se calcule o valor de Kx
que € definido como sendo a razdo de mudanga na idade especifica de morte de uma determinada
espécie, isto é, examina as mudangas em pequenos intervalos de desenvolvimento de uma

espécie de insecto.

2.6 Factores de mortalidade

Existem trés indices de mortalidade capazes de serem calculados se forem conhecidos os
nameros de individuos sobreviventes observados (S,) e mortos observados (M,) respectivamente,

como se descreve a seguir:

Mortalidade aparente (%)

M = S’ *100 onde: M, = numero de individuos mortos cbservados no

a
X

estigio ¢

Sx = numero de individuos sobreviventes observados no estagio.
Mortalidade real (%)

M = -Agi *100 onde: My => nimero de individuos mortos observados no estagio e

r
X

S« = numero de individuos sobreviventes observados no inicio da geragdo
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Mortalidade indispensiavel (%)

Este indice considera que ndo ocorre a mortalidade aparente no estagio em foco, e calculam-se as
percentagens desse ponto para frente. O resultado € obtido por diferenga com Sy (final) do
periodo de adulto. Esse vator dividido por Sy (inicial) multiplicado por 100, dara a percentagem

de individuos mortos ( M;) de cada estagio (Lara, 1992).

2.7 Reaccdes homotipicas

Sdo conhecidas duas reacgdes homotipicas. As reacgdes de efeito de grupo e as reacgdes de efeito
de massa respectivamente. Ambas as reac¢des homotipicas descrevem as interac¢des que
ocorrem naturalmente entre os individuos de uma mesma espécie (Ferreira, 1984).

No presente estudo, estas reacgdes sdo importantes, pois as pragas em estudo sdo caracterizadas
por varias alteracdes (morfologicas, fisioldgicas, na densidade) capazes de afectar o seu
desenvolvimento, sua adaptagdo num determinado meio e até excluir a possibilidade de

ocorréncia delas (pragas) numa determinada éarea.

2.7.1 Efeito de grupo

Segundo Ferreira (1984), este efeito refere-se as alteragdes morfoldgicas e fisioldgicas que sdo
observadas entre os individuos de uma populagdo, e que podem afectar consequentemente o
comportamento, crescimento e reprodugdo da espécie.

Algumas espécies de insectos sO conseguem sobreviver a partir de um certo nimero de
individuos, isso se deve muitas vezes a efeitos benéficos que o estado de agrupamento propicia
através de certos estimulos, principalmente estimulos sensoriais de visdo e ticteis, além da

intervengdo hormonal (Ferreira, 1984).

2.7.2 Efeito de massa

Segundo o0 mesmo autor, este efeito surge como consequéncia de uma super populagdo (nimero
de individuos de uma populagdo acima da capacidade de carga numa dada érea, isto €, uma
natalidade bastante alta em relagfio a mortalidade na populagéo) , na qual a alta densidade do
insecto pode modificar o meio em que vive ¢ ocorre principalmente em espécies que vivem em
condi¢des limitadas de alimento e espago, como € o caso das pragas de gridos armazenados.

£ sabido também que ha espécies de insectos que necessitam de uma certa densidade
populacional (subpopulagio) para sobreviverem ou reproduzirem-se, de modo que a mortalidade

nio sejé maior do que a natalidade na populagdo (Ferreira, 1984).
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2.8 Flutuagdes populacionais

Os insectos ndo apresentam populagles constantes, pois elas apresentam periodos de crescimento
quando o ambiente lhes é favordvel e decréscimo quando este lhes € desfavordvel (Lara, 1992).

Um estudo das flutuagdes populacionais dos insectos € importante porque € possivel observar-se
as épocas de maior actividade da praga para se efectuar um controle racional. E de salientar que
estes estudos (flutuagdes populacionais) devem ser observados durante varios anos para se ter
uma média (valor significativo) uma vez que os dados podem variar de ano para ano (Lara,

1992).

Segundo Sharov, (1996), a temperatura ocorrendo antes e durante um estudo de campo pode
afectar os resultados, dai que se recomenda que estudos de Tabelas de vida para um local

determinado, seja feito no minimo num periodo de trés anos.
Dessas flutuagdes podem ser definidos alguns niveis populacionais como:

Nivel de equilibrio (NE), conhecido como sendo a densidade média de uma populagdo
observada durante um longo periodo de tempo e na auséncia permanente de mudangas do meio

ambiente;

Nivel prejudicial de atague ou nivel de dano econémico (ND), que € a menor densidade
populacional de uma praga capaz de causar prejuizo econdmico. Varia de local para local, na

dependéncia do prego do produto, prego de controle e méo de obra;

Nivel econdmico de ataque ou limiar econémico (LE) / nivel de controle, ¢ a menor densidade
populacional, na qual medidas de controle devem ser iniciadas para que o insecto ndo atinja o

ND (Lara, 1992).

Lara (1992) defende que nem todas as populagdes constituem-se em pragas, isso depende das
posi¢des relativas desses niveis. Por exemplo, se tivermos uma populagéo de insectos em que o
pico populacional ndo atinge o nivel de dano, o insecto ndo pode ser considerado praga, mas
aquelas populagdes que estio sempre atingindo o pico sio chamadas de pragas comuns.
Distinguem-se também as pragas esporadicas que raramente atingem o pico populacional e as
pragas nocivas que ocorrem quando o nivel de dano encontra-se abaixo do nivel de equilibrio
(Lara, 1992).
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As conclusdes obtidas de qualquer Tabela de vida devem ser sempre aceites como hipdteses

porque elas provém de uma correlagio que nio reflecte as relagdes causais (Sharov, 1996).

2.9 Descriciio das fruteiras nativas

2.9.1 Annona senegalensis

A Annona senegalensis vulgarmente chamada de ata ou marompha (Koning, 1993), pertencente a
familia Annonaceae ¢ um arbusto ou &rvore pequena com 3 a 4 m de altura. Prefere solos
arenosos, possui uma casca cinzenta, lisa e as folhas sio alternadas, simples, tendo flores que
surgem entre a axila da folha. As flores tém 2 a 6 pétalas, os estames surgem em Outubro a
Dezembro. Os frutos sdo ovais com uma cobertura que se assemelha a escamas de crocodilo,
amarelo alaranjado quando maduro, geralmente de Dezembro a& Margo. Os frutos sfo
comestiveis, com um sabor agraddvel, as raizes sdo usadas na medicina tradicional. A ata ocorre
na regido sul e centro de Mogambique, norte do Botswana, sudeste da Africa do Sul, este do

Zimbabwe e algumas 4reas da Suazilandia (Paigrave, 1983).

2.9.2 Vangueria infausta

A Vangueria infausta vulgarmente conhecidos na lingua ronga como “mapfilo” (Koning, 1993),
pertence a familia Rubiaceae, ¢ uma arvore pequena com 3 a 7 m de altura, € tipico da zona
tropical, pode ocorrer entre rochas e em dunas de areia. A Vangueria infausta possui uma casca
cinzenta, lisa, as folhas sdo elipticas ou ovais, as flores brancas esverdeadas para amarelo as
quais surgem de Setembro a Outubro. Os frutos sdo esféricos, acastanhados quando maduros
(Janeiro a Abril) e sio também comestiveis. Dos frutos é possivel fazerem-se compotas. O
mapfilo ocorre nas regides sul e centro de Mogambique, nordeste da Africa do Sul, noroeste da

Namibia, norte ¢ sul do Botswana ¢ em toda a regido do Zimbabwe (Palgrave, 1983).

2.9.3 Garcinia livingstonei

Garcinia livingstonei é conhecida vulgarmente por bimbe (Koning, 1993) ¢ pertence a familia
Clusiaceae. E uma d4rvore pequena com 2 a 10 m de altura, possui um habitat distinto,
diversificado, pode crescer por baixo de drvores grandes, a casca da arvore € cinzenta aspera.
Esta fruteira possui folhas 3 a 4 elipticas, rectangulares para ovais, as flores sdio cremes a verde
amareladas e a fruteira floresce de Agosto a Setembro. Os frutos maioritariamente esféricos sdo

alaranjados quando maduros (Novembro a Dezembro), comestiveis e produzidos em nimeros

Matisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 23




Avaliacdoe da incidéncia das pragas de (rés fruteiras nativas na regido de Maputo

muito grandes por drvore. Em Mogambique sdo usados para preparar uma bebida alcodlica
agraddvel, a madeira é branca-amarelada, com um peso médio, susceptivel a uma broca do caule,
nhio obstante, ¢ usada como madeira. O bimbe pode ser encontrado no sul de Mogambique, norte

do Botswana e do Zimbabwe respectivamente (Palgrave, 1983).

2.10 Transformagdo de dados na Agricultura

Muitas vezes na agricultura os dados iniciais obtidos numa pesquisa ndo permitem uma analise
rapida e linear pelo alto coeficiente de variagio ou mesmo porque ndo se consegue obter uma
homogeneidade na varidncia que permita prosseguir com a andlise estatistica. Finney (1972)
refere que a transformagdo de dados ¢ uma forma de modificar a andlise estatistica para a redugdo
do erro experimental.

Gomez e Gomez (1976) recomendam algumas formas de se atingir uma homogeneidade na

pesquisa em agricultura sem que sejam adulterados os dados iniciais.

A transformacdo de dados depende muito do tipo especifico de relagdo entre a varidncia € a
média. Sdo trés as transformagdes mais comuns em pesquisas na agricultura:

> Transformagdo logaritmica,

» Transformagdo em raiz quadrada e

» Transformagdo em arcseno.

Os autores acima citados acrescentam que para o uso de cada uma destas transformagdes devem
ser respeitados certos critérios. Por exemplo, no caso de dados cujas percentagens estdo
compreendidas entre 30-70%, a transformag@o em arcseno ¢ a mais apropriada, entre 0-30 % ou
70-100%, a transformacdo deve ser em raiz quadrada. A transformagdo logaritmica € geralmente
usada para nimeros inteiros, como seja o numero de insectos por talhdo, o nimero de

aglomerados de ovos por planta, o niimero de frutos atacados por arvore, parcela, local, etc.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

A provincia de Maputo situa-se a sul do Pais, entre as latitudes 24°11° S e 26°52° S e as
longitudes 32°51" e 31°55" E. A hipsometria ¢ predominantemente constituida por planicies e no
geral sdo encontrados solos pouco profundos, rochosos e ndo aptos para agricultura, solos
argilosos vermelhos com fertilidade intermédia a boa, solos fluviais de alta fertilidade e dificil
lavoura em partes, € eventual excesso de dgua e/ou salinidade; solos arenosos de fertilidade
muito baixa e baixa retengdio de agua e solos arenosos pouco evoluidos de dunas costeiras. O
clima é maioritariamente tropical seco, pode observar-se o clima tropical himido no litoral e na

parte sudoeste da provincia e clima modificado pela altitude em Namaacha (MINED, 1986).

Distrito da Manhiga

O distrito de Manhica, ao norte da provincia de Maputo, encontra-se entre a latitude 25°26° Se
longitude 32°42° E. O distrito é constituido por seis postos administrativos, nomeadamente
Marhiga -sede, Maluana, Calanga, 3 de Fevereiro, Xinavane ¢ llha Josina Machel, e tem 129.476
habitantes, dos quais 22.072 nas zonas urbanas. A vila de Manhiga, capital do distrito, fica a 78
Km da cidade de Maputo, na Estrada Nacional N. °l isto cria oportunidades para o sector
comercial e de servigos, incluindo restaurantes, hotéis ¢ estagdes de servigo. A transferéncia dos
mineiros migrante & outra fonte de rendimento para a populagdo de Manhica. O distrito possui

solos e clima adequados para a prética da Agricultura (ACNUR e PNUD, 1997a).

Distrito de Matutuine

O distrito de Matutuine, no extremo sul da provincia do Maputo, encontra-se entre a latitude
2623 S e longitude 32°23" E. E limitado & norte pela bafa com a Cidade do Maputo, a sul pela
Provincia Sul Africana do Kwazulo- Natal, a este ¢ banhado pelo Oceano ndico e a oeste limita-
se com os distritos de Namaacha, Boane e é confinado com o Reino da Suazilandia (GDP, 2000).
Este distrito possui cinco postos administrativos, nomeadamente Catembe, Catuane,
Machangulo, Zitundo e Bela vista. Bela vista € a sede do distrito, com um total de doze
localidades. Possui uma populagdo total de 49.190 habitantes dos quais 4.036 habitantes na zona
urbana. O distrito de Matutuine possuiu boas terras, recursos hidricos abundantes e condigdes

climatéricas adequadas para uma maior expansio da actividade agricola apesar de algumas
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limitagdes como a seca, a presenga de minas, 0 mau estado das vias de acesso e pragas (ACNUR
e PNUD, 1997b).

A Musa spp, a Mangifera indica, a Carica papaya, o Citrus sinensis, 0 Strychnos
madagascariensis € o Strychnos spinosa sio, de acordo com as fontes distritais, as érvores de
fruto mais abundantes em Matutuine. Os habitantes locais incidem principaimente nas fruteiras,
dai serem consideradas como as arvores mais importantes para as familias (ACNUR e PNUD,
1997b).

Distrito de Namaacha

O distrito de Namaacha situa-se a 70 km da cidade de Maputo, entre os paralelos 26°13" latitude
S e 32°07" longitude E, possui dois postos administrativos, nomeadamente Changalane ¢
Namaacha. A sede distrital ¢ Namaacha, com oito localidades. Este distrito possui uma
populagdo total de 42.364 habitantes dos quais 13.888 habitantes nas zonas urbanas. O distrito
de Namaacha possui potencialidades de desenvolvimento, o seu clima ameno favorece em termos
de produgdo agricola, incluindo a pecudria e a fruticultura apesar da existéncia de algumas
limitagdes como a ocorréncia ciclica de secas, falta de sementes € predominincia de pragas

(ACNUR e PNUD, 1997c¢).

Distrito de Marracuene

Q distrito de Marracuene situa-se acerca de 30 km da cidade de Maputo. O distrito ¢ atravessado
pela estrada nacional N. ° 1, que liga a capital com as restantes provincias do Pais. O distrito de
Marracuene situa-se entre a latitude 25°40° S e longitude 32° 41" E. Segundo Santos (1985) as
temperaturas mais altas ocorrem na época quente sendo Janeiro o més mais quente, com
temperaturas maximas média de 30.5 °C. Os meses de Maio a Agosto sdo os mais frescos com
temperatura minima média de 10.3 °C em Julho. Este distrito € constituido por dois postos
administrativos, nomeadamente Machubo e¢ Marracuene, a sede do distrito, com cinco
localidades. Marracuene possui uma populagio total de 60.407 habitantes dos quais 54.837
habitantes nas zonas urbanas. No mesmo distrito acima citado predominam solos argilosos, hé
abundancia de dgua (rios) ¢ o clima é apropriado para o cultivo de culturas alimentares apesar de
uma grande limitagdo devido a alternéncia de periodos de cheias com periodos de seca € a
ocorréncia de pragas (ACNUR e PNUD, 1997d).

Maiisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF/ 2004 26




Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

O Centro de Experimentagdo Florestal-CEF tem a sua sede no distrito de Marracuene e localiza-
se a sensivelmente 30 Km a norte da Cidade de Maputo entre os paralelos 25°44" latitude S e
32°40° longitude E (ACNUR e PNUD, 1997d).

Localizagho Geografica das Areas da Estudo
Provincia da Maputo

- ' ] MA}UTUINE
Fuds” Dase 20 Carlomrddca da CHAGTTL, 1997 )

Furt URN-FAEF, 2004
PRJO NAph 5008 ¢ Sied VALILN o

Figura 1. Hustragfio da area de estudo

3.2 Método
As observagdes de campo deste estudo foram feitas durante dois periodos diferentes, isto é, de
Setembro de 2002 4 Junho de 2003 e de Agosto de 2003 a4 Dezembro do mesmo ano para que se

obtivessem resultados consolidados.

3.2.1 No campo

Para a realizagdo do presente trabalho foram inicialmente feitas algumas visitas de
reconhecimento as 4reas de estudo para a familiarizago com as espécies e as respectivas pragas.
Fizeram-se visitas a Goba (Namaacha), Mutanhane e CEF (Marracuene), Djabula (Matutuine) e
Esperanca, Pateque e Maluana (Manhiga).

Os locais seleccionados nos distritos constituem zonas onde ocorrem naturalmente as fruteiras

em estudo e apesar de se localizarem relativamente distantes uma da outra, as zonas possuem
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algumas caracteristicas comuns em termos de clima, solo e vegetagdo. A partir do método do
quadrado que consiste na marcagdio de pequenas areas conhecidas, escolhidas ao acaso, foram
demarcadas trés parcelas quadrangulares em cada local de amostragem de 30 m x 30 m cada
parceta (Lara, 1992). Comegou-se por marcar parcelas menores de 3 m x 3 m e foi-se
aumentando o tamanho da parcela para que ela abrangesse um nimero maior de espécies de

drvores usando a relagdo entre drea e o niimero de espécies.

Em cada parcela fez-se a estimativa da densidade de 4rvores por espécie florestal existente,
contou-se o numero de frutos por cada fruteira em estudo (n. © total de frutos e n. ° total de frutos
infestados), anotou-se algumas observagdes apresentadas pela fruteira em estudo como a
fenologia da arvore, presenga de outros animais como lagartos e aspectos relativos & drea de

estudo tais como tipo de vegetagio, arvores dominantes ¢ o estado do tempo.

Frutos, folhas e flores atacados por cada tipo de praga nas drvores foram identificados a partir

dos sintomas como sugerido por Segeren (1996).

Foram cothidas 200 larvas recém eclodidas em folhas do mapfilo no campo para uma observagdo
detalhada do desenvolvimento e ciclo de vida no laboratério e construgio de uma tabela de vida.
No campo, foram envolvidos dez frutos de cada espécie de fruteira por parcela com tule para um
monitoramento das pragas no sentido de estudar o ciclo de vida e principais factores de

mortalidade na populagéo da praga.

3.2.2 No laboratério

Foram colectadas 200 larvas desfolhadoras de Vangueria infausta eclodidas na mesma época em
9 frascos entomolGgicos para construgio da tabela de vida. Foram feitas observagdes didrias para
anota¢des numa ficha no sentido de proceder a contagem e registo dos individuos existentes no
frasco (vivos e mortos) e causa de cada morte observada. Os frascos eram limpos de dois em dois

dias, intervalo usado também para colocagdo de mais alimento recém colhido do campo.

Algumas amostras de larvas de Petovia dichroaria dichroaria infectadas ou que iam morrendo
durante 0o monitoramento para a construgdo da tabela de vida foram incubadas em condig¢des
laboratoriais numa cultura de Agar para isolamento do agente causador da morte como
recomendado por Blanchard e Tattar (1981). Este trabalho foi executado na Secgdo de Protecgdo

Vegetal desta Faculdade, usando procedimentos padréo.
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O mesmo processo foi feito com as larvas recolhidas nas folhas de Annona senegalensis, desta

feita com o objectivo apenas de acompanhamento do ciclo de vida da larva até a fase adulta.

As espécies de insectos foram identificadas pelo Museu de Historia Natural de Londres e pelo
ICIPE.

3.2.3 Analise de dados

Depois de colhidos os dados foram feitas algumas transformagdes logaritmicas quando ndo se
verificasse homogeneidade da variancia para analisar o nivel de infestagcdo dos frutos por sitio €

més de amostragem para cada uma das fruteiras nativas em estudo.

Dados iniciais do numero total de frutos atacados para as espécies de Vangueria infausta e
Garcinia livingstonei, antes de submetidos 4 andlise de Varidncia para avaliar o nivel de
infestagdio por sitio € por més foram transformados usando a transformagdio logaritmica por
forma a permitir a homogeneidade da varidncia enquanto que os dados iniciais da Annona
senegalensis sofreram apenas uma transformagfio logaritmica para a avaliagdo do nivel de
infestagdo por més e nenhuma transformagdo para a avaliagdo do nivel de infestagdo por sitio foi

necessaria.

Anilise estatistica: para a andlise estatistica usou-se o programa “Minitab 12.1 for windows”
onde se fez a andlise de varidncia com o “General Linear Model” entre as varidveis total de frutos

atacados por sitio € por més para cada espécie de acordo com Finney (1972).

Comparacio de médias: para a comparag¢do das médias foi feito o teste de Duncan no nivel de

significincia de 5% segundo indicagdes de Gomes (1978) e Leeuwen (1986).

4
Foram calculados alguns dos indices ecoldgicos descritos no ponto 2.3, com a finalidade de se

conhecer a semelhanga e a variabilidade de espécies de pragas nas trés comunidades.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o estudo foram colhidos 103 frutos atacados na Manhiga (18 de ata, 35 de mapfilo e 50
de bimbe), 22 frutos atacados de ata em Matutuine e 139 frutos atacados em Marracuene (30 de
ata, 46 de mapfilo ¢ 63 de bimbe). Em Matutuine foram também colhidas 10 folhas da Vangueria
infausta e 7 folhas da Annona senegalensis contendo larvas, sintomas de ataque e colocou-se em
recipientes para transporte e observagdo do desenvolvimento das pragas € eventuais inimigos.

naturais.
4.1 Espécies de pragas encontradas e os respectivos hospedeiros

Foram encontradas no total oito espécies de pragas atacando as trés fruteiras nativas. Destas

espécies, seis sdo pragas dos frutos e duas sdo espécies desfolhadoras.

Tabela 1. Espécies de pragas encontradas e seus hospedeiros (* parte da planta atacada).

Annona senegalensis| Garcinia livingstonéi Vangueria infausta
Espécies de praga Frutos|Folhas|Flores|: Frutos Frutos | Folhas

\Petovia dichroaria dichroaria *

\Uraecerus sp.

Carpophilus sp.

Spatulipalpia monstrosa

Graphium morania

FEndaeus floralis

Ceratitis capitata

Cosmopterigidae

4.1.1 Descrigdo das espécies de pragas encontradas

4.1.1.1 Petovia dichroaria dichroaria H.-S (Lepidoptera: Geometridae)

Esta espécie foi observada na pagina inferior das folhas da Vangueria infausta. Foram
encontradas uma média de 18 larvas da Petovia dichroaria dichroaria nos trés primeiros instares
larvais em cada uma das folhas do hospedeiro. A praga triturava todas as folhas da Vangueria
infausta (Figura 2) deixando apenas as nervuras. Houve casos de ocorréncia de drvores
completamente desfolhadas o que reduzia a possibilidade de produgdo de frutos saudaveis. O
dano causado ao hospedeiro € indirecto, pois a parte afectada ndo € a colhida pelo Homem

segundo a classificagdo de Carvalho (1986).
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As larvas da Petovia dichroaria dichroaria observadas no campo levavam muito tempo a
movimentarem-se de um local para o outro parecendo mesmo que nem mudavam de posi¢io.
Este facto ¢ fundamentado por Watson & Dallwitz (2003) quando descreveram as pragas como
sendo “lagartas preguigosas”. As borboletas eclodidas no laboratério sdo amareladas, o macho
possui estrias pretas paralelas nas asas enquanto que as fémeas possuem manchas pretas nas
extremidades das asas (Figura 2) o que também é descrito por Watson & Dallwitz (2003).

Figura 2. Exemplares de larvas e adultos de Perovia dichroaria dichroaria

4.1.1.2 Araecerus sp. (Coleoptera: Curculionidae)

O Araecerus sp. é praga tanto da Vangueria infausta (frutos) assim como da Annona
senegalensis (flores). )

O Araecerus sp. quando ataca as flores da Annona senegalensis destroi por completo até que elas
caiam no solo sinal que é fécil de detectar pois em 4reas em que se encontrem flores de Annona
senegalensis destruidas no cho pode-se presumir a ocorréncia de Araecerus sp. Arvores
atacadas pelo Araecerus sp. produzem pouca quantidade de frutos e outras arvores nem chegam a

produzir frutos quando o ataque é total. Esta praga causa danos indirectos a Annona senegalensis.

Nos frutos da Vangueria infausta, o insecto causa danos directos, pois este rdi a polpa do fruto e

pousa 0s seus ovos, consegue também penetrar nas sementes roendo-as com voracidade.

O adulto € um besouro robusto de 5 mm de comprimento e 3 mm de largura (Figura 3). O corpo

¢ brilhante e a cabega pouco visivel.
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Figura 3. Adultos de Araecerus sp.

4.1.1.3 Carpophilus sp. (Coleoptera: Nitidulidae)

O Carpophilus sp. ataca os frutos da Vangueria infausta assim como os frutos e flores da Annona
senegalensis, isto é, causa danos directos nas duas fruteiras. Nestas fruteiras a infestagdo ocorre
quando os frutos comegam a apodrecer talvez devido a caréncias de enxofre ou devido a pobres

condigdes do solo no campo, como é argumentado por Mariconi (1976).

Quando adulto, o besouro chega a atingir 3 mm de comprimento, é castanho escuro, com asas
curtas protegendo 1/3 do abdémen exposto, possuemn uma cabega larga e olhos grandes (Figura
4). Em alguns frutos saudéveis das duas espécies foi possivel observar a presenca do Carpophilus
sp. e quando isso acontece, Mariconi (1976), defende que as larvas contribuem para disseminar a
putrefacgdo na é4rea chegando a causar maiores danos que o préprio besouro. Houve casos em
que se observou a existéncia de muitos ovos pequenos dificeis de contar a olho nu de onde

eclodiam adultos depois de 4 dias o que também foi descrito por Mariconi (1976).

i ".’F ',’;;;‘-4“. PSR -

Figura 4. Adultos de Carpophilus sp.
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Os frutos da Vangueria infausta quando atacados ainda pequenos apresentam uma mancha preta
em redor do orificio de mais ou menos 0,5 mm por onde a praga se escapou do fruto. Um fruto
atacado apresenta aproximadamente 6 furos. A larva alimenta-se da polpa do fruto e quando
adulto este consome toda a polpa tornando o fruto enrugado, amolecido, a semente fofna a cor
preta, mas continua intacta por ser muito dura ¢ a praga ndo a consegue destruir. Depois que a
praga se estabelece no fruto, o fruto pode aparentar sauddvel, sem sintomas de ataque que $6 sdo
detectdveis muito tarde, pois o fruto reduz o nivel de crescimento chegando mesmo a cair devido

aos danos feitos pela praga.

As larvas de Carpophilus sp. que se alimentavam da polpa do fruto de Annona senegalensis
chegaram a causar danos até na casca do fruto o que reduzia a qualidade do fruto. Os frutos
atacados na arvore de Annona senegalensis sdo ficeis de serem detectados, pois apresentam

orificios de cerca de 2 mm em redor do fruto por onde o adulto se escapa.
4.1.1.4 Spatulipalpia monstrosa Balinsky (Lepidoptera: Pyralidae)

As larvas observadas s3o pequenas, arredondadas, enrugadas, vivem misturadas com os seus
excrementos nas sementes dos frutos da Annona senegalensis como descreveu Choi et al. (1998).
A Spatulipalpia monstrosa foi observada atacando os frutos da Annona senegalensis em que o
maior ataque ocorria na fase de larva da espécie de praga, onde a praga alimentava-se da polpa
do fruto ainda verde o que ndo permitia que o fruto amadurecesse saudavel e muitas vezes o fruto
enfraquecia chegando a cair no solo. O dano causado pela praga € directo segundo a classificagdo

de Carvalho (1986). O adulto eclodido no laboratorio possuia uma extensio de 20 mm.

4.1.1.5 Graphium (Arisbe) morania (Angas) (Lepidoptera: Papilionidae)

O Graphium morania foi observado atacando a Annona senegalensis onde as larvas de cor
amarelada com bandas transversais castanhas escuras (Figura 5) do primeiro ao quarto instar
larvais trituravam as folhas na pagina superior o que também foi descrito por Henning ef al.
(1997). No laboratério o estigio de pupa observado para o Graphium morania durou cerca de
duas semanas o que também ¢ fundamentado por Henning et al. (1997). Esta praga causa danos

indirectos, pois a parte colhida pelo Homem ndo ¢ a preferida pelo Graphium morania. i
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Figura 5. Pupa e borboleta de Graphium morania.

4.1.1.6 Endaeus floralis Marshall (Coleoptera: Curculionidae)

Os besouros desta espécie atacam os frutos da Annona senegalensis causando danos directos,
pois os frutos s8o 4 parte da planta colhida pela populagio local para consumo e venda. As larvas
sdo de tamanho muito pequeno, camuflavam-se devido a semelhanga de cor com a polpa do
fruto. For possivel observar alguns besouros brilhantes e o adulto atingiu 2,8 mm de

comprimento (Figura 6) como descreveram Kojima & Morimoto (1995).

Figura 6. Endaeus floralis retiradas da Annona senegalensis

4.1.1.7 Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)

Em condigdes laboratoriais as larvas de Ceratitis capitata encontradas nos frutos da Annona

senegalensis completaram o seu ciclo cerca de nove dias depois de colhidas no campo sempre se

alimentando da polpa de frutos frescos.

Nas observagdes feitas no campo e no laboratério a esta espécie de praga pdde-se verificar que a

preferéncia das larvas era a polpa do fruto, pois os frutos quando atacados apresentavam-se ocos,
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enrugados e muitos dos frutos caiam no chfio devido A perda da consisténcia. A Figura 7 mostra

exemplares de Ceratitis capitata.

Nos frutos em que foi observado a Ceratitis capitata notou-se uma grande presenca de larvas que
necessitavam de solo para continuar o seu ciclo evolutivo, isto €, as larvas caiam no solo onde

pupavam e dai eclodia o adulto.

A Ceratitis capitata ¢ também uma das pragas que muitos danos faz aos frutos da Garcinia
livingstonei. Os frutos da Garcinia livingstonei quando atacados apresentavam orificios de mais
ou menos 1 mm & sua volta e 17 furos foram observados por fruto. Durante a fase larval a
Ceratitis capitata desenvolveu-se no interior do fruto da Garcinia livingstonei sempre se
alimentando da polpa. Os furos so os locais por onde a praga se escapa do fruto quando cai no

solo onde pupa e eclode como aduito.

Tanto na Garcinia livingstonei assim como na Annona senegalensis, a Ceratitis capitata causou

danos directos atacando os frutos que sdo comestiveis pela populago.

Figura 7. Pupas e adultos da espécie Ceratitis capitata.

4.1.1.8 Espécie nfio identificada (Lepidoptera: Cosmopterigidae)

A praga da ordem Lepidoptera e familia Cosmopterigidae ainda ndo foi identificada pelo Museu
de Histéria Natural de Londres (Figura 8).

O ataque por esta espécie nfo identificada ocorre nos frutos da Garcinia livingstonei. O aspecto
exterior de um fruto atacado da Garcinia livingstonei apresenta-se de uma forma esburacada,
acastanhada e libertando uma seiva amarelada, encrostada na casca do fruto e liberta também os

excrementos das pragas. As larvas consomem a polpa ji em estado de podriddo e danificam
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também as sementes da Garcinia livingstonei. A praga causa danos directos a fruteira nativa, pois
os frutos s3o usados geralmente para o fabrico de bebidas alcodlicas na regido sul de
Mog¢ambique.

Figura 8. Larva, pupa e adultos da espécie n#o identificada, da familia Cosmopterigidae

Muitas pragas dos frutos destas trés fruteiras nativas tais como Endaeus floralis, Petovia
dichroaria dichroaria, Sparulipalpia monstrosa sdo pouco conhecidas e com poucas referéncias
na literatura meramente porque no passado havia s6 preocupagfo de se estudar as pragas de
fruteiras naturalizadas capazes de trazer relativamente maiores rendimentos quando

comercializados em qualquer mercado.
4.2 Tipo de danos causado as trés fruteiras pelas pragas encontradas

Os danos causados a uma planta por uma determinada espécie de praga podem ser directos ou
indirectos segundo a classificagfio de Carvalho (1986)_!

Das observagdes feitas nas trés fruteiras viu-se que seis espécies de insectos causavam danos
directos, pois a parte colhida pela populagio (os frutos) era a que sofria ataque enquanto que duas
espécies de insectos desfolhadoras que na sua fase larval possﬁem‘pec;és bucais n;astigador e
causavam danos indirectos, pois atacavam as folhas e as flores que niio s3o colhidas pela

populagio.

4.3 Epoca de maior ocorréncia das diferentes pragas nas trés fruteiras nativas

4.3.1 Infestaciio dos frutes

A infestagio dos frutos nos diferentes sitios de amostragem mostrou haver uma diferenca

significativa entre os distritos para as espécies Vangueria infausta e Garcinia livingstonei
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enquanto que para a dnnona senegalensis ndo houve nenhuma diferenga entre os sitios de

amostragem.

A Tabela 2 apresenta dados relativos a infestagdo-dos frutos de Vangueria infausta pelas pragas

Carpophilus sp e Araecerus sp nos diversos locais de amostragem

Tabela 2. Dados de infestaciio dos frutos da Vangueria infausta pelas pragas Araecerus sp. €
Carpophilus sp. por sitio

(N= n. ° de individuos existentes, nacf = n.® de arvores com frutos, nasf = n.° de &rvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, % infest.= percentagem de
infestagdo e SE1= erro padrdo da média dos frutos e SE2= erro padrdo da media dos frutos
atacados)

Espécie Sitio N’ | naef | nasf | ntf MédiatSE | ntfa % MédiatSE
fruteira 1 Infest. {2

Vangueria | Matutuine | 65 43 22 3284 50.5£9.0 | 1221 37.2 18.844.7a

infausta Marracuen | 69 66 3 11764 | 170.5£11.5 | 3921 33.3 56.8+5.9b
e
Manbhica 28 23 5 1108 39.618.5 132 11.9 4.7+2.6a

Coeficiente de variagfo (%) 10.08 32.7

Meédias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente por sitio (teste de Duncan).

Os dados da ANOVA (Fpu 1s9= 32.52, P < 0.05) mostraram diferengas estatisticamente
significativas entre sitios em termos de nivel de infestagdo dos frutos de Vangueria infausta
pelas pragas Araecerus sp. e Carpophilus sp. O distrito de Marracuene-CEF foi o anico que se
diferiu em relagdo aos outros dois distritos em termos de nivel de infestagdo dos frutos da fruteira
Vangueria infausta apesar de se tratar de um ensaio (CEF, s.d.) o que pressupdc que a praga
possui hospedeiros alternativos nas 4reas circunvizinhas o que torna o local muito susceptivei ao
ataque quando os frutos comegam a desenvolver-se. Da mesma tabela citada acima pode-se ver
que o distrito de Marracuene apresentou 72.8% do numero total de frutos de Vangueria infausta
facto que poderd ser justificado pela percentagem elevada de infestagdo dos mesmos. Enquanto
que o distrito da Manhiga foi o que apresentou poucos individuos da Vangueria infausta em
relagdo aos outros distritos, dai que este apresente uma percentagem de infe\stau;éo dos frutos de

mapfilo inferior a 15%.

A fruteira Garcinia livingstonei no distrito de Matutuine e Marracuene apresentou uma
infestagdo pelas pragas Ceratitis capitata ¢ da familia Cosmopterigidae superior a 50% como
ilustra a Tabela 3. Da mesma tabela supra citada pode-se notar que no distrito da Namaacha n&o
foi possivel observar-se nenhum individuo de Garcinia livingstonei com frutos e
consequentemente ndo foi possivel avaliar o ataque dos frutos enquanto que na Manhica a

infestagdo dos frutos foi de 30.5%.
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A andlise de varidncia indicou a existéncia de diferencas significativas no que respeita a
infestagdo dos frutos de Garcinia livingstonei pelas pragas encontradas entre os vérios distritos
de estudo, isto ¢, obteve-se F3 35y = 10.7 ¢ P < 0.05 para a Garcinia livingstonei.

Com o teste de Duncan (5%) pdde-se identificar os sitios que diferiam em termos de niveis de
infestagdo. Para esta fruteira notou-se que dos quatro sitios estudados o (inico que se diferenciava
em termos de ataque por pragas é o de Marracuene no qual se pode esperar maiores niveis de

infestag#o dos frutos como ilustra a Tabela 3.

Tabela 3. Dados de infestagdo dos frutos de Garcinia livingstonei por sitio

(N=n. ® de individuos existentes, nacf = n. ® de arvores com frutos, nasf = n.° de arvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, % infest.= percentagem de
infestagdo e SE1= erro padrio da média dos frutos e SE2= erro padrio da média dos frutos
atacados)

Espécie Sitio N | na |nasf | ntf | MédiatSEl | ntfa | %infest. | MédiatSE2
fruteira ef

Matutuine | 8§ 1 124 15.5£15.5 73 589 9.1349.12a

Garcinia
livingstonei

Namaacha

7

0

0

Marracuene

16

16

3415

21344233

2285

66.9

142.8423.2b

Manhiga 219 1202 | 133.3164.0 | 367 30.5 40.8423.8a

Coeficiente de variagio (%) 36.17 62.92

Médias seguidas pela mesma letra ndio diferem significativamente por sitio (teste de Duncan).

Na Tabela 4, correspondente a avaliagdo da infestagdo dos frutos da Annona senegalensis é
possivel observar que a percentagem de infestagdo por sitio ndo ultrapassa os 50% apesar do
elevado nimero de frutos contados em todos os individuos. Nesta espécie a maior infestagdo dos

frutos obtida foi no distrito da Manhiga com 43.8% € a menor foi para Marracuene com 20.9%.

Tabela 4. Dados de infestagdo dos frutos de Annona senegalensis por sitio

(N= n. ° de individuos existentes, nacf = n. ° de 4rvores com frutos, nasf = n.° de arvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, % infest.= percentagem de
infestagdo ¢ SE1= erro padrio da média dos frutos e SE2= erro padrio da média dos frutos
atacados)

Espécie Sitio N nacf | nasf | ntf | MédiazSE1 | ntfa | %infest | Média+SE2

Annona Matutuine | 109 | 92 17 | 5053 46.4+4.5 1764 34.9 16.242]

senegalensis | Marracuene | 9 9 0 1600 | 88.9+13.2 334 209 18.617.4

Manhiga 48 | 39 9 1634 34157 715 43.8 14.943.7

Coeficiente de variacio (%) 13.79 39.4

A andlise de varidncia mostrou ndo haver diferengas significativas entre as trés areas de estudo
para a espécie Annona senegalensis, pois obteve-se um Fi2, 153= 0.11 e P= 0.893 quanto ao nivel

de infestagdo dos frutos pelas pragas Spatulipalpia monstrosa, Ceratitis capitata ¢ o Endaeus
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Aoralis aos frutos. Estes dados demonstram que ndo existe uma diferenga significativa em

relagdo ao nivel de infestagdo dos frutos pelas pragas nos trés distritos de estudo.

Das trés fruteiras, a Garcinia livingstonei foi a espécie que apresentou maior coeficiente de
variacdo em termos dos frutos atacados por sitio. Como nio se tratou de um ensaio, este
coeficiente de variagdo alto ndo ¢ surpreendente, pois em trabalhos ecolégicos as amostras nio

costumam ser muito grandes.

4.3.2 Periodo de maior infestac¢iio dos frutos

A frutificagdo das trés fruteiras ocorreu em periodos diferentes, isto €, cada fruteira comegou a
frutificar num més especifico o que facilitou a recolha dos dados, pois foi possivel recolher a

informacdo desejada de uma determinada fruteira sem que se misturassem as amostras.

Da ANOVA feita para o nivel de infestagdo dos frutos por més nas trés fruteiras nativas ndo se
constatou diferenga significativa nos diferentes meses, isto €, para a Garcinia livingstonei obteve-
se logo um F37= 5.13 e P > 0.05 enquanto que para a Vangueria infausta e Annona
senegalensis foi necessario fazer-se o teste de Duncan que também mostrou ndo haver diferengas
significativas entre os meses de amostragem (Tabela 5). Este facto demonstra que nas trés
fruteiras em estudo o nivel de infestagio dos frutos pelas diferentes pragas ndo difere numa

mesma €poca chuvosa o que poderd permitir que se estude methor as formas de controle

_biolégico para as pragas encontradas, pois se pode acompanhar o desenvolvimento da praga nos

frutos ainda no campo durante uma época completa a partir da fase de ovo ou do primeiro instar

larval até que ecloda o adulto.
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Tabela 5. Média de infestagdo dos frutos pelas pragas encontradas nas trés fruteiras, (CV =
coeficiente de variacdo e SE = erro padrdo da média ).

Meses de Annona Vangueria infausta | Garcinia livingstonei
infestacao senegalensis MédiatSE Média+SE
Média+SE

Setembro/ 02 - 1.4+0.1 a 1.4+0.2 a

Outubro 1.520.0 a 1.5£0.2 a 02+£02a

Novembro 09+£0.1a 1.0£0.2 a

Dezembro -

Janeiro - -

Fevereiro/ 03 0.6:0.1 a 1.6+0.1 a

Margo 0.9+0.1a 0.7£0.1 a

Abril - 0.10.1 a

Maio

Junho - - -

CV (%) 41.72 63.49 52.15

(- niio houve infestagiio dos frutos; médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente - teste de

Duncan).

Da Figura 9, ¢ possivel observar que das trés fruteiras a Garcinia livingstonei é a espécie que
apresentou uma percentagem superior a 50% nos meses de Setembro e Outubro que
corresponderam os meses de maturagdo dos frutos nas regides em que foram recolhidos os dados
na regido de Maputo. Segundo Palgrave (1983), a época de maturagdo dos frutos da Garcinia
livingstonei ¢ de Novembro a Dezembro na regido Austral de Africa o que nao foi observado
durante a recolha dos dados. Esta diferenga poderé ter ocorrido devido as mudangas climaticas
que estdo ocorrendo ao nivel do globo terrestre ou poderd estar a ocorrer mudangas no ciclo da
respectiva espécie. O més de Outubro foi 0 més em que se verificou maior ataque na espécie
Annona senegalensis enquanto que os frutos da Vangueria infausta tiveram maior infestagio no

més de Outubro facto que ndo ¢ fundamentado por Palgrave (1983).

Nos meses de Agosto & Dezembro de 2003 n3o foi analisado com pormenor o nivel de infestagio
dos frutos, mas foram recolhidas outras amostras de espécies de insectos atacando as trés
fruteiras nativas para uma comparagio com as primeiras espécies encontradas e também para sua
identificagio no ICIPE e na Secgdio de Protecgdo Vegetal da Faculdade de Agronomia e

Engenharia Florestal.
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As trés fruteiras apresentam coeficientes de variagio altos em relagdo a infestagdo dos frutos nos

diferentes meses de amostragem.

Infestagio dos frutos em percentagem, nas trés fruteiras

Percentagem de infestacio dos frutos

Wi

Meses de infestacio

B Annona senegalensis [ Garcinia fiv ingstonei Vangueria infausta

.

Figura 9. Percentagem de infestacfio dos frutos nas trés fruteiras nos meses de amostragem

4.3.3 Infestacdo das folhas

A avaliagdo da infestagdo das folhas nas trés fruteiras nativas so foi possivel na Vangueria
infausta e na Annona senegalensis, pois as suas pragas eram facilmente observadas no campo.e
também a praga da Vangueria infausta despertou maior atengdo devido aos danos observados nas
folhas desta fruteira nativa. Nas folhas da Garcinia livingstonei ndo foi feito um estudo da sua
infestag@o, pois se verificou que estas apresentavam uma infestagdo, mas a sua praga nunca fora
observada no campo o que pressupde que a mesma poderia ser uma praga nocturna € precisaria
de um estudo mais detalhado.

Outro factor limitante foi o tempo de recolha dos dados e a disponibilidade de fundo.
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4.4 Relacio ecologica entre as pragas - medidas das faunas

As medidas de fauna que permitem uma maior compreensdo da variagdo de determinadas
espécies de insectos numa comunidade foram calculadas a partir dos indices ja referidos no ponto

2.3.

A Tabela 6 apresenta a lista das espécies de pragas e seus respectivos individuos encontrados por
comunidade. Pode-se ver que as espécies de pragas encontradas em Matutuine ndo foram
encontradas nos outros distritos € vice-versa. Desta tabela foi possivel calcular parte dos indices
necessarios para comparar as diferentes comunidades em estudo assim como obter uma visdo de

como as espécies de pragas se comportam nessas comunidades.

Tabela 6. Individuos encontrados por espécie de Praga

N.°de
individuos
Area de estudo|Espécie de praga encontrados.
Araecerus sp. 293
Carpophilus sp. 201
Manhica Spatulipalpia monstrosa 48
Cosmopterigidae 67
Ceratitis capitata 78
Endaeus floralis 51
Matutuine Graphium morania 7
Petovia dichroaria dichroaria
\Araecerus sp.

Marracuene |Carpophilus sp.
Cosmopterigidae

Ceratitis capitata

a) Indice de diversidade (a)

Em termos de indice de diversidade () , o qual relaciona o nimero de espécies de insectos € 0
respectivo nimero de individuos de uma comunidade, a Tabela 7 mostra que o distrito da
Manhica apresenta maior diversidade de espécies de pragas talvez devido & existéncia de
machambas préximo das parcelas estabelecidas. Lara (1992) relata um estudo feito em duas
comunidades no Brasil em que o indice de diversidade maior obtido indicou que uma dada regido
apresentava-se mais diversificada em termos de espécies devido ao facto de as amostragens
terem sido efectuadas préximas a uma mata enquanto que em outra regido que apresentout menor

diversidade havia predomindncia da policultura.
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Tabela 7. Indice de diversidade (a) dos insectos observados nas 4reas de estudo

Local d Significado

Matutuine 0,341 Local especifico *

Marracuene 0,468 Local diversificado

Manhiga 0,612 Local diversificado

(* ocorre competiciio interespecifica)

E sabido que muitas machambas sdo susceptiveis ao ataque por pragas dai que estas (pragas)
podem-se abrigar nas matas proximas até que surja uma cultura de preferéncia para infestagio.

Ainda na Tabela 7, no distrito de Matutuine, ha indicagdes de ocorréncia de competigdo entre as
espécies de pragas, pois segundo Lara (1992), uma comunidade pode ser considerada especifica
se nesse local ocorrer a competigdo interespecifica o qual causa uma diminuigdo do nimero de

espécies e um aumento no numero de individuos das espécies dominantes na comunidade.

b) Quociente de similaridade (Q.S.)

Segundo Lara (1992), este quociente exprime a semelhanga entre dois habitats em fungio da
composigédo de espécies de insectos. Pode-se observar da Tabela 8 que o distrito de Matutuine € o
local que difere dos outros em relagdo a similaridade das espécies de pragas apesar da ocorréncia

das trés espécies de plantas nos trés sitios.

Tabela 8. Quociente de similaridade entre os distritos de amostragem

Local Q.S.

Matutuine — Manhiga 0

Matutuine — Marracuene | 0

Manhiga - Marracuene 0.89

O quociente de similaridade encontrado para Manhiga e Marracuene foi de 0.89 o que demonstra
uma alta semethanga de espécies de pragas ocorrendo nestes locais. Esta similaridade pode ser
devido as condi¢des de sitio j4 que estes locais fazem fronteira uma da outra, possuem o mesmo
tipo de solo, as condigdes micro-climaticas sio semelhantes, as espécies de plantas ndo diferem
muito de um local para o outro. Isto € fundamentado por Macedo (1995) quando se refere que
dois locais podem ser considerados similares quando o quociente de similaridade calculado com

mais do que uma espécie de insecto for maior do que 0.5.
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¢) Percentagem de similaridade

Para a percentagem de similaridade que se assemelha ao indice anterior, porém leva em conta
ndo s6 a composi¢do das espécies de insectos como também o nimero de individuos, observa-se
nas Tabela 9 ¢ Tabela 10 que o tnico sitio em que existe similaridade de espécies de insectos ¢ o
de Marracuene ¢ Manhiga talvez pelos motivos acima discriminados, isto €, pela proximidade
dos locais, micro-clima, fertilidade de solo. espécies arboreas comuns o que proporcionara

condi¢des apropriadas para a ocorréncia de pragas similares.

E importante frisar que as espécies de insectos encontradas no distrito de Matutuine nao foram
encontradas nos distritos de Marracuene ¢ Manhiga respectivamente. Contudo, as espécies de
insectos encontradas na Manhiga também foram encontradas em Marracuene com a excepgdo da

Spatulipalpia monstrosa que sé foi recolhida no distrito da Manhiga.

Tabela 9. Composigdo das espécies de pragas (em percentagens)

Espécies de insectos Comunidades (%)

Matutuine

Marracuene

Manhica

Araecerus sp

44.8

42.6

Carpophilus sp

25.9

29.3

Spatulipalpia monstrosa

0

7

Cosmopterigidae

14.3

9.8

Ceratitis capitata

15

11.4

Endaeus floralis

4

0

0

Graphium morania

0

0

Petovia dichroaria dichroaria

83.6

0

0

Tabela 10. Percentagem de similaridade entre os distritos

Local % similaridade

Matutuine-Marracuene 0

Matutuine- Manhica 0

Marracuene- Manhiga 89.7 %

Zuccki ef al. (1988) realizou um estudo em quatro municipios de Minas Gerais no Brasil com a
finalidade de analisar a fauna das espécies de pragas ali ocorrendo. Deste estudo este autor
obteve um quociente de similaridade entre as comunidades variando de 73-100%. O maior QS
obtido foi entre as comunidades mais proximas, pois estas eram semelhantes em termos de
composi¢do de espécies arbéreas enquanto que o menor QS demonstrou a predomindncia de
matas nativas a qual durante o tempo sem chuva apresentava a vegetagio quase totalmente seca,

estabelecendo uma barreira 8 movimentagdo das pragas o que pode ser o caso de Matutuine.
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d) Indice de afinidade

Em termos de indice de afinidade, usado para avaliar a frequéncia com que duas espécies de
pragas ocorrem simultaneamente em determinada comunidade, verifica-se pela Tabela 11 que
existe maior afinidade entre as espécies de pragas Cosmopterigidae x Ceratitis capitata e
Araecerus sp x Carpophilus sp para os distritos de Marracuene ¢ Manhiga respectivamente. Em
ambos distritos verificou-se uma afinidade entre a praga Cosmopterigidae ndo identificada e
Ceratitis capitata superior a 0.90. Nota-se da mesma tabela, que no distrito da Manhica existe
também uma clevada afinidade entre as espécies de pragas Spatulipalpia monstrosa x
Cosmopterigidae e Spatulipalpia monstrosa x Ceratitis capitata onde a Spatulipalpia monsirosa

ndo ocorreu no distrito de Marracuene.

Tabela 11. indice de afinidade entre os diferentes distritos de amostragem

Comparagiio das pragas Manhigca | Marracuene | Matutuine

(Ias) (TaB) (Tag)
Araecerus sp. e Carpophilus sp. 0.81 0.74

Araecerus sp. e Spatulipalpia 0.28 -
monstrosa
Araecerus sp. e Cosmopterigidae 0.37

Araecerus sp. € Ceratitis capitata 0.42

Carpophilus sp. e Spatulipalpia 0.39
monstrosa
Carpophilus sp. e 0.5
Cosmopterigidae
Carpophilus sp. e Ceratitis
capitata

Spatulipalpia monstrosa e
Cosmopterigidae
Spatulipalpia monstrosa e
Ceratitis capitata
Cosmopterigidac e Ceratitis
capitata

Endaeus floralis e Graphium
morania

Endaeus floralis € Petovia 0.34
dichroaria dichroaria
Graphium morania e Petovia 0.05
dichroaria dichroaria
(-- niio ocorreram as duas espécies de pragas; - niio ocorreu uma das espécies de pragas)
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Em Matutuine praticamente ndo se observou afinidade entre as espécies de praga (Tabela 11).
Este facto pode ser explicado pela possivel competi¢do interespecifica ja referida no célculo do

“indice de diversidade”.

¢) Constincia (C)

Esta medida descreve a percentagem da espécie presente nos levantamentos efectuados. Segundo
a Tabela 12, nos distritos da Manhi¢a e Marracuene as espécies de pragas constantes segundo a
classificagdo sugerida por Bodenheimer (1955) sdo: o Araecerus sp.; o Carpophilus sp. e a
Ceratitis capitata enquanto que em Matutuine a espécie constante foi a Endaeus floralis que foi
a Unica espécie encontrada nos frutos da Annona senegalensis. Todas estas espécies de pragas
estiveram presentes em mais de 50% das amostragens. Assim, a Araecerus sp., Carpophilus sp. e
Ceratitis capitata relacionados os niveis de infestagdo das fruteiras em estudo (Tabelas 1, 2 ¢ 3)
podem constituir pragas potenciais em Manhi¢a e Marracuene. A espécie da familia
Cosmopterigidae foi tanto na Manhiga como em Marracuene considerada a espécie acessoria
segundo a classificagdo de Lara (1992), pois a sua presenga variou entre 26 e 50% nas
amostragens enquanto que a Spatulipalpia monstrosa foi considerada espécie acidental na

Manbhiga, pois esteve presente em menos de 25% dos levantamentos.

Tabela 12. Consténcia (C) observada entre as espécies de pragas nos trés distritos

Constancia
Distrito Espécie de praga (%)
Uraecerus sp.. 51.45
Carpophilus sp. 51.46
Manhica  |[Spatulipalpia monstrosa 17.48
Cosmopterigidae 48.54
Ceratitis capitata 66.02
[Araecerus sp. 54.68
MarracuenelCarpophilus sp. 54.68
Cosmopterigidae 66.91
Ceratitis capitata 45.32
\Endaeus floralis 100.00
Matutuine |Petovia dichroaria dichroaria 100.00
' Graphium morania 24.14

Em Matutuine, Endaeus floralis e Petovia dichroaria dichroaria, pelos niveis de constincia
observados na Tabela 12 e pelos indices de afinidade indicadas na tabela 10 sdo espécies

dominantes nas fruteiras estudadas deste distrito.
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f) Constancia simultinea (CS)

Usado na avaliagdo da ocorréncia simultdnea de uma espécie em duas comunidades, com a
finalidade de observar-se as possiveis semelhangas entre as mesmas, pode-se verificar da Tabela
13 que s6 foi calculado para os sitios em que ocorrem espécies similares, isto €, entre Manhiga e
Marracuene. Todas as quatro espécies de pragas comuns nessas comunidades apresentaram uma
CS maior do que 50% o que pressupde uma associagdo entre estas espécies de pragas. Estes

resultados sdo consistentes com os dados obtidos no estudo do indice de afinidade entre estas

espécies de pragas (Tabela 11).

Tabela 13. Constincia simultdnea (CS) das espécies de pragas

Espécie de praga| CS (%)
Araecerus sp. 96.3
Carpophilus sp. | 87.71
Cosmopterigidae| 87.01
Ceratitis capitatal 92.31

g) indice de associagiio (I)

O indice de associagdio, o qual serviu para conhecer qual o nivel de associagdo existente entre
duas espécies baseando-se no total do niimero de individuos de ambas as espécies que ocorrem
conjuntamente num determinado levantamento, pela Tabela 14 se observa que aparentemente
existe pouca associagio entre as espécies de pragas Araecerus sp e a espécie da familia
Cosmopterigidae, Araecerus sp e Ceratitis capitata, Carpophilus sp ¢ Ceratitis capitala,
Carpophilus sp e a espécie da familia Cosmopterigidae enquanto que entre as espécies
Araecerus sp € Carpophilus sp, Ceratitis capitata ¢ a espécie da familia Cosmopterigidae ocorre
uma associagdo quase que completa segundo a classificacio usada por Lara (1992) quando refere
que a associagdo entre espécies de insectos que ocorrem simultaneamente € completa se o indice
de associagio for +1 e ndo existe nenhuma associagdo entre as espécies se este indice for 1.

Este indice s6 veio confirmar os dados obtidos acima quando se calculou o indice de afinidade.
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Tabela 14. indice de Associagio (1) entre as espécies de pragas que ocorrem em Marracuene e
Manhica

Espécies de praga

Araecerus sp. — Carpophilus sp.
Araecerus sp. - Cosmopterigidae
Araecerus sp. - Ceratitis capitata
Carpophilus sp. - Cosmopterigidae
Carpophilus sp. - Ceratitis capitata
Cosmopterigidae — Ceratitis capitatdl

4.5 Tabela de vida da Petovia dichroaria dichroaria

Foram colhidas larvas de Petovia dichroaria dichroaria no campo em folhas de Vangueria
infausta. De um total de 200 larvas de Petovia dichroaria dichroaria com eclosdo na mesma
altura para monitoramento e construgdo de uma tabela de vida de idade especifica somente 30%
dessas larvas chegaram a fase adulta como consta na Tabela 15. De todas as borboletas eclodidas
56.9% eram fémeas e 43.1% eram machos. Dessa mesma tabela e do anexo 6 pode-se observar
que o valor da mortalidade total (Kx)} obtido situou-se em cerca de I, e os maiores valores de
mortalidade especifica por estégio de desenvolvimento foram estimados em 0.1 para os primeiros
instares larvais cerca de décima parte da causa de mortalidade na geragio depois da fase

embriondria, causadas pelo fungo Verticillium sp..

A Tabela 16 mostra que a fase de pupa ¢ a que levou maior nimero de dias até a eclosdo do
adulto e o primeiro instar larval foi o que levou menos dias para a transi¢io ao segundo instar
larval. Nos primeiros instares larvais notou-se uma mortalidade maior do que 50% segundo o
anexo 5. As borboletas que se alimentaram de uma solugfo de 4gua e aglicar aproximadamente
4 50% viveram uma média de 9.3 dias em condigdes de laboratério. .

Algumas das fémeas mantidas em laboratério chegaram a depositar cerca de 55 ovos cada o que
podera permitir estudos detathados como tabela de fertilidade.

A causa de mortalidade identificada nas larvas da Petovia dichroaria dichroaria (Figura 10) foi

o desenvolvimento do fungo Verticillium sp..

Muaiisse, Silvia Natal David Tese de Licenciatura/ DEF7 2004 48




Avaliagdoe da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

Figura 10. Larvas mortas de Petovia dichroaria dichroaria devido ao fungo Verticillium sp.

Como as condigdes de recolha das larvas da Petovia dichroaria dichroaria nio foram
controladas no campo dai que se suspeita que o fungo Verticillium sp. tenha-se desenvolvido nas

larvas ainda no campo, isto €, muitas das larvas chegaram no laboratério )4 atacadas.
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Tabela 15. Tabela de vida da Petovia dichroaria dichroaria

(df= dias reais de amostragem; ds= dias de amostragem; ax= niimero de insectos num estgio de
desenvolvimento; Ix= tamanho da populagdo em escala logaritmica, dx= niimero de individuos
mortos; Y%ax= percentagem de insectos num estagio de desenvolvimento; %dx= percentagem de
individuos mortos; Sx= esperanca de vida dos insectos; Kx= factor total de mortalidade e dxF=

Causa de mortalidade dos insectos).
Grupo de individuos .
3 FlaG 1 ]ax Kx dxF

25133 | 33 10 | 200 , 0.0000
25 133 | 33 10 , 0.0757
22 | 31 | 29 8 (168 . ) 0.0580 Atague pelo fungo
19 ] 28 | 27 6 0.0567 Verticillium sp.
18 | 27 | 27 3 0.0537
15| 24 [ 25 3 0.0657
13 (20| 20 2 , . ¢.0517 Atagque pelo fungo

1

|

t

|

|

1

0

Df ds

A C
o 36
36
32
29
26
24
21
20
19
19
19
19
19
17
17
135
13
12
12
i1
10

12 | 18 | 16 0.0530 Verticillium sp.
10 (13 ] 14 0.0292
12 [ 12 0.0122
n |12 00126 Auzque pelo fungo
11111 0.01%6 Verticillium sp.
10|10 0.0276
10110 0.0371
10| 10 0.0158
10| 10 0.1413
8 6 0.0726
0.0561
0.0474
0.1139
0.0706
824 . 0.0544
86.7 0.1347
63.6 0.1383
62.5 0.2041
40.0 . X 0.0000
100.0] 0. 0.0000
100.0| 0. 0.2218
333 01761
50.0 0.0000
1000 0. 0000
100.0] 0, 0.3010
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0.0 . 0.0000
100.01] 0. 0.0060
2.301

No anexo 7A a 71, o fungo Verticillium sp. principal factor de mortalidade especifica esteve na
origem de 70% do valor total de mortalidade revelando-se como sendo o factor de mortalidade

chave.
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Tabela 16. Duragdo média das fases de desenvolvimento de Petovia dichroaria dichroaria em
condigdes de temperatura ¢ humidade ambientais,

(L1= primetro instar larval, L2= segundo instar larval, L3= terceiro instar larval, L4= quarto
instar larvar e *= fase nio incluida).

Fase de | Duragdo Mediana
desenvolvimento | média (dias) | (dias)
Ovo *

L1 3.2
L2 5.1
L3 5.7
L4 5.9
Pupa 158
Adulto 9.3

4.6 Outras observacdes

Durante a recolha de dados no campo, foram feitas algumas anotagSes como, a dominancia de
outras espécies de arvores, a existéncia de animais e do estado do tempo. Dessas observagdes

viu-se que:

a) Em Marracuene, espécics de fruta como Mimusops caffra, Anacardium occidentale e
Mangifera indica predominavam nas parcelas em que se fez a recolha dos dados. Enquanto que
das fruteiras em estudo a Vangueria infausta foi a que mais se destacou com 73.4% de individuos
encontrados em todas as parcelas de amostragem.

Alguns animais como salamandra, passaros e lagartos eram frequentes nas mesmas parcelas.

b) Em Matutuine, duas fruteiras eram mais frequentes nas parcelas em que se recoltheu os
dados, sdo elas Strychnos madagascariensis e 0 Strychnos spinosa e também foi frequente uma
espéceie florestal a Terminalia sericea. Das espécies estudadas,.a que mais abundou nas parcelas
da recolha dos dados foi a Annona senegalensis com 60.5% dos individuos. Foi frequente a
presenga de animais como macacos, cobras, passaros, vespas e formigas nas parcelas de

amostragem neste distrito.

¢) Na Manhiga, foi possivel observar que as fruteiras nativas ocorriam proximas de pequenas
machambas pertencentes & populagdo local o que no inicio do estabelecimento das parcelas
dificultou a selec¢do das areas de estudo, pois duas das parcelas estabelecidas foram perdidas

devido a queimadas feitas pela populagdo para abertura de pequenas machambas. Este facto
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obrigou ao estabelecimento de novas parcelas ndo muito distante das que haviam sido queimadas
como forma de complementar os dados inicialmente recolhidos.

Algumas fruteiras como a Trichilia emetica, Strychnos spinosa e a Mangifera indica eram
frequentes nas parcelas em que se fez a recolha dos dados.

Passaros, formigas e lagartos foram alguns dos animais que mais se destacaram neste distrito.

Em todos os distritos, fez-se a recolha de dados em dias muito quentes em que a temperatura
rondava os 33°C que ja era de conhecimento, pois segundo o informe meteoroldgico para a época
agricola 2002/ 2003 apresentado pelo meteorologista Mustafa (INAM), a temperatura seria muito

alta no verdo e as chuvas seriam escassas.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusdes

Foram encontradas 8 espécies de pragas atacando -as trés fruteiras nativas na provincia de

Maputo.

A Garcinia livingstonei ocorrendo no distrito de Marracuene apresentou maior nivel de

infestagdo dos frutos em relagfio as outras duas fruteiras.

A Petovia dichroaria dichroaria, praga das folhas de Vangueria infausta possui um ciclo de vida
com duragdo média de cerca de | més e 20 dias e na sua fase larval sofre mortalidade elevada

causada pelo fungo Verticillium sp..

Existe uma similaridade de espécies de pragas ocorrendo nos distritos da Manhi¢a e de

Marracuene.

Matutuine € o distrito que apresenta um indice de diversidade baixo nas espécies de pragas das

fruteiras nativas estudadas.

O ataque por pragas para a Annona senegalensis ndo diferiu significativamente de um distrito
para o outro enquanto que o ataque por pragas para a Garcinia livingsionei e a Vangueria
infausta diferiu significativamente entre os distritos de Matutuine- Marracuene e Manhiga-

Marracuene.

Existe uma consténcia das pragas Ceratitis capitata e a espécie da familia Cosmopterigidae nos

frutos da Garcinia livingstonei.

Nao hé evidéncias que indiquem maior actividade das pragas nos frutos em algum més especifico

do ano apos a frutificagdo.
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5.2 Recomendagdies

Recomendam-se estudos mais detathados da biologia das pragas identificadas e observadas neste

estudo bem como a sua relagio com a infestagio em cada espécie de fruteira.

Recomenda-se um estudo explorando a possibilidade de uso do fungo Verticillium como agente

de controle biologico da larva desfolhadora de Vangueria infausta.

Que sejam feitos estudos similares em outros locais do pais em que ocorrem as mesmas fruteiras
nativas para uma comparagdo e eventual identificagdo de outras espécies de pragas.

Que sejam feitos artigos contendo informagio das fruteiras nativas, suas pragas e alguns métodos

de controle usados pela populagdo local como forma de divulgagio e conhecimento.
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ANEXO 1. Figuras das trés fruteiras nativas e seus frutos
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ANEXO 2. Ficha de campo

Provincia de Maputo

Distrito:

Localidade:

Parcela n.°:

Comprimento: 30 m Largura: 30 m
Coordenadas:

Tipo de Vegetagio: , 8p. em estudo:

Data:
N. ° total de 4rvores por parcela:
Observagdo dos frutos

Arvore n. °, Total de frutos Total de frutos
por arvore atacados por
arvores

Observagdes | Classificag
do dos
frutos

QO 3| O B[] —

o

<

f—
—

[N

Tl

-

—
n

Area (m2) N* Gramineas N* Arbustos

N* Arvores

3m X 3m (9 m2)

6mX6m (36 m2)

[5mX15m(225)

25mX 25m (625)

30mX 30m (900)

Detalhes da espécie arbérea (incluindo o estado fenolégico da arvore):

)
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Detathes da praga:

Estado do tempo (clima):

Outras espécies (plantas e animais) dominantes na area:

Escala de classificagdo dos frutos nas arvores

1 = Completamente saudavel

2 —» Menos de 10% dos frutos da arvore com sintomas
3 — Sintomas em 10 4 29% dos frutos na arvore

4 — Sintomas em 30 a4 50% dos frutos na arvore

5 — Sintomas em mais de 50% dos frutos na arvore
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ANEXO 3. Ficha de laboratério/ tabela de vida/ Grupo

ed ds AX Ix dx dxF 100gx

Onde;

ed — estdgio de desenvolvimento

ds— dia de amostragem

ax — numero de insectos num estagio de desenvolvimento
Ix — tamanho da populagio em escala logaritmica
dx — nimero de insectos mortos

dxF — factor de mortalidade

100gx — mortalidade aparente

100rx — mortalidade real

Sx — taxa de sobrevivéncia

Kx — valor de K (mortalidade)
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ANEXO 4. Ficha de observacio das amostras atacadas no laboratério

Espécie de estudo:
Data:

N Parte atacada | Sintomas de N. ° de insectos | Indice de
(folha, fruto ou | ataque (1-2) ataque (0-4)
flor)

OO |~ O] BN —

o

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
(sugerido por Segeren, 1996}

i

Sintomas
1= Buracos/ janelas
2= Manchas/ lesdes

Indice de ataque
0= Sem sintomas
1= Muito baixo
2= Ataque baixo
3= Ataque médio
4= Ataque severo
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Anexos

ANEXO 5. Distribuigiio das trés fruteiras nativas e suas espécies de pragas

Tabela 1. Nomes cientificos e em inglés, distribui¢do e alguns detalhes dos frutos.

Espécie

Nome
Inglés

Distribuigéo
na SADC

Periodo
de
floracio

Periodo
de
maturagi
o do fruto

Tipo e
tamanh
0 do
fruto
(Didmet
o em
cm)

Espécies de
pragas

Annona
senegalensi
&

wild
custard
- apple

Sul e Centro
de

Mogambique,
este do
Zimbabwé e
Suazildndia e
algumas partes
do norte da
Africa do Sul.

Qutubro -
Dezembr
0

Dezembr
0 a
Mar¢o

Baga
4.0

Araecerus
sp
Carpophilus
Sp

Ceratitis
capitata
Spatulipalpi
a monstrosa
Endaeus
floralis
Graphium
morani

Garcinia
livingstonei

Sul de
Mocambique,
norte da
Zaimbia, sul e
norte do
Zimbabwe,

este da Africa
do Sul e da
Suazildndia

Agosto -
Setembro

Novembr

0 a
Dezembr

0

Cosmopteri
gidae

Vangueria
infausta

Wild
medlar

Maioria da
parte sul de
Mogambique,
norte e este da
Africa do Sul,
Suazildndia e
Zimbabwe,
norte e centro
da Namibia.

Setembro
-Qutubro

Janeiro a
Abril

Petovia
dichroaria
dichroaria
Araecerus
sp
Carpophilus
sp

(fonte: Palgrave, 1983)
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Tabela 2. Lista das pragas.

Posicio sistematica

Espécie de
praga

Ordem

Familia

Género

Araecerus sp

Coleoptera

Curculionidae

Araecerus

Carpophilus sp

Coleoptera

Nitidulidae

Carpophilus

*

*

Lepidoptera

Cosmopterigidae

*

*

Petovia
dichroaria
dichroaria

Lepidoptera

Geometridae

Perovia

dichroara
dichroaria

Ceratitis capitata

Diptera

Tephritidae

Ceratitis

capitaia

Spatulipalpia

monstrosa

Lepidoptera

Pyralidae

Sparulipalpia

monstrosa

Endaeus floralis

Coleoptera

Curculionidae

Endaeus

Floralis

Graphium
morania

Lepidoptera

Papilionidae

Graphium

morania

{* espécie nio identificada)

Tabela 3. Incidéncia da praga por espécie fruteira.

Espécies

Annona senegalensis

Garcinia livingstonei

Vangueria
infausta

Frutos

Flores

Folhas |Frutos

Folhas

Frutos |Folhas

\Araecerus sp

+

+++ + +

+

-+ +

Carpophilus sp

++

4t + |+

+

- [+

Endaeus floralis

I+t

+ B +

+

+ +

\Petovia
dichroaria

dichroaria

Ceratitis capitata

(?) Cosmopterigidae

Spatulipalpia monstrosa

Graphium morania

Legenda
+ — Sem ataque

++ — Ataque moderado

+++ —» Ataque severo, sem proveito.

Sem ataque — ndo foi encontrado nenhum sintoma de ataque pela praga
Ataque moderado — foram encontrados sintomas em mais de 30% da arvore

Ataque severo — foram encontrados sintomas em mais de 50% da arvore
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Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

Tabela 4. Espécies de pragas encontradas nos locais de amostragem.

Area de
estudo

Espécie de praga

Espécie hospedeira

N. ¢ total de
frutos/ folhas/
flores
recolhidas.

N. " de
individuos
encontrad
0S.

Manhiga

Araecerus sp.

A. senegalensis e V. infausta

18 ¢ 35 frutos

293

Carpophilus sp.

A. senegalensis e V. infausta

I8 flores e 35
frutos

201

Spatulipalpia
Monsirose

Annona senegalenis

18 frutos

48

Cosmopterigidae

Garcinia livingstonei

50 frutos

67

Ceratitis capitata

4. senegalensis e G.
livingstoneil

18 ¢ 50 frutos

78

Matutuine

Endaeus floralis

\Annona senegalenis

22 frutos

51

Graphium morania

Annona senegalenis

7 folhas

7

Petovia dichroaria
dichroaria

Vangueria infausta

10 folhas

Marracuene

UAraecerus sp.

A. senegalensis e V. infausta

30 e 46 frutos

Carpophilus sp.

A. senegalensis e V. infausta

30 flores e 46
frutos

Cosmopterigidae

Garcinia livingstonei

63 frutos

Ceratitis capitata

A. senegalensis e G.

livingstoneil

30 e 63 frutos
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Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

ANEXO 6. Tabelas de infestaciio dos frutos das trés fruteiras por parcela

Tabela 1. Dados de infestagdo dos frutos da fruteira Garcinia livingstonei por parcela

(N=n.? de individuos existentes, nacf = n.° de drvores com frutos, nasf = n.° de arvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, %infest.= percentagem de
infestagdo, SE1= erro padrio da média dos frutos e SE2 = erro padrio da média dos frutos
atacados)

Espécie Parcela | N | nacf | nasf | ntf | MédiatSEL | ntfa | % Infest. | MédiatSE2
fruteira

7 124 17.7:17.7 73 58.9 10.4£10.4
1 0 - 0 0 -

7 0 - 0 0 -
livingstonei 6 3415 | 213.4423.3 | 2285 66.9 142.8423.2
3 87 29.0+19.0 30 34.5 10.0+4.9

Garcinia

6 6 0 1115 | 185.8%%0.1 | 337 30.2 56.6+34.8

(Parcela= I=Matutuine- Djabula, 2=Matutuine- Djabula, 3=Namaacha- Goba, 4=Marracuenc- Mutanhane, 5=Manhi¢a- Majuana e 6=Manhica-
Esperanca )

Tabela 2. Dados de infestagdo dos frutos da fruteira Annona senegalensis por parcela
{

(N=n.° de individuos existentes, nacf = n.° de arvores com frutos, nasf = n.° de arvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, %infest.= percentagem de

infestagdo, SE1= erro padrdo da média dos frutos e SE2 = erro padrio da média dos frutos
atacados)

Espécie Parcela | N nasf | ntf | MédiatSE1 | ntfa % MédiatSE2
infest

64 | 5 3677 | 57.5¢6.1 | 1372 | 373 | 21.433.09
23| 21 722 | 314473 | 247 | 342 10.743.4
25 1 23 872 | 349496 | 208 | 23.9 8.3+2.7
Annona 9 9 800 | 889+132 [ 167 | 209 18.617.4
senegalensis 5] 13 461 | 307456 | 199 | 432 133129
TN 104 9.5+3.3 3 79 0.3£0.2
7 19| 5 851 | 44.8+122 [ 450 | 529 23.748.4

(Parcela: 1=Matutuine- Djabula; 2=Matutuine- Djabula, 3=Matutuine- Djabula; 4=Marracuene- Zimpeto, 5=Manhiga- Maluana, 6= Manhica-
Pateque e 7=Manhi¢a- Esperanga )

Tabela 3. Dados de infestagdo dos frutos da fruteira Vangueria infausta por parcela

(N=n.® de individuos existentes, nacf = n.° de 4rvores com frutos, nasf = n.° de arvores sem
frutos, ntf = n.° total de frutos, ntfa = n.° total de frutos atacados, %infest.= percentagem de
p g

infestagdo ¢ SE1= erro padrdo da média dos frutos e SE2= erro padrio da média dos frutos
atacados)

Espécie Parcela | N | narcef | narsf | ntf MédiatSEl | ntfa | %Infest. | MédiatSE2
fruteira

33 25 1873 56.8+14.2 665 35.5 20.2+7.9
27 | 15 1398 | 51.8+12.7 | 553 39.6 20.546.0
Vangueria 5 3 13 2.61.5 3 23.1 0.610.4
infausta 69 | 66 11764 | 170.5£11.5 | 3921 | 33.3 56.8+5.9
4 1 6 1.5t1.5 0 0 0.0+0.0
6 24 [ 22 2 1102 45.949.3 132 12 5.5£3.0

(Parcelas: 1= Mamutuine- Djabula, 2= Matutuine- Djabula, 3= Matutuine- Djabula, 4= Marracuene Cef, 5= Manhiga- Pateque e 6= Mgnhiga-
Esperanga)
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Avaliagdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

ANEXO 7. Grupos da Tabela de vida de Petovia dichroaria dichroaria
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Avallagio da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo

ed Factor de mortalidade
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Avaliacdo da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regiao de Maputo
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Avaliagio da incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas_ia regido de Maputo

ed Factor de mortalidade
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Avaliac@o du incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regido de Maputo Anexos
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Avaliagdo da incidéncia das pragus de trés fruteiras nativas na regiio de Maputo
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Avaliagio da incidéncia das pragas de 1rés fruteiras nativas na regiido de Maputo
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Avaliggio da incidéncia das pragas de (rés fruteiras nativas na regiie de Maputo
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Avaliagdo du incidéncia das pragas de trés fruteiras nativas na regiGio de Maputo
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