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Estudo da Composigdo e estrutura Arborea ao longo Tese de Licenciatura
De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

Abstract

Was used a transect with 16 plots of 0,1 ha to compare composition, diversity, structure and identify
the most important edaphic factors affecting the composition of tree vegetation at Moribane Forest
Reserve, in Manica Province (Centre of Mozambique), in an altitudinal range from 245m to 641m.
At this range was defined four altitudinal ranges of 200-400m, 400-500m, 500-600m and >600m. In
each altitudinal range, the dominant species were Brachystegia spiciformis/ Millettia stuhlmannii on
interval of 200-400m, Newtonia buchananii 400-500m and above 600m, and Millettia stuhlmannii,
Funtumia africana, Newtonia buchananii ranging from 500-600m. The composition in an altitudinal
range from 200-400m showed low similarity than other altitudinal ranges. Above 400m, showed
high similarity. Diametrical distribution of trees was typical from native forests and distinct between
the altitudinal ranges. The diversity did not showed significant differences between altitudinal
ranges. Plot ordination by CCA showed two distinct forest formations: Open forest or miombo
dominated by Brachystegia spiciformis and moist evergreen forest dominated by Newtonia
buchananii, Funtumia africana, and Millettia stuhimannii. PCA showed that the main gradient were
from sites with low altitude with high content of sand, pH and loam to soils with high content of

clay, low pH low loam and high altitude. The work showed that texture is the factor which

determine the difference of the vegetation types on the area of study and that the species

composition were related with soil texture.

Aristides Baptista Muhate
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De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

Resumo

Foi usado um transecto com 16 parcelas de 0,1 Ha na direcgdo Este -Sudoeste para comparar a
composigdo, estrutura, diversidade da vegetagio arbdrea e identificagdo dos factores que mais
afectam na composi¢do na Reserva Florestal de Moribane que se situa na Provincia de Manica,
centro de Mogambique, num intervalo altitudinal de 245m a 641m. Neste intervalo foram definidos
4 intervalos altitudinais de 200-400m, 400-500m, 500-600m e¢ > 600m. Em cada intervalo
altitudinal as espécies dominantes foram Brachystegia spiciformis/ Millettia stuhlmannii no
intervalo de 200-400m, Newtonia buchananii 400-500m e acima dos 600m, e Miflettia stuhlmannii,
Funtumia africana, Newtonia buchananii dos 500-600m. A Composi¢do a 200-400m mostrou uma
similaridade muito baixa em relagdo aos restantes intervalos altitudinais. Nos intervalos altitudinais
acima de 400m, houve uma maior similaridade. A distribuigiio diamétrica, foi do tipo “J” invertido
tipico de florestas nativas e distintas entre os intervalos altitudinais. A diversidade ndo mostrou
diferengas significativas entre os intervalos altitudinais. A ordenagfio das parcelas pelo CCA
permitiu a distingdo de 2 tipos de formagdes lenhosas: A floresta aberta ou miombo, dominado pela
espécie Brachystegia spiciformis ¢ a Floresta higréfila dominada pela Newtonia buchananii e
Funtumia africana ¢ Millettia stuhimannii. O PCA mostrou que o principal gradiente era de sitios
de altitude baixa com alto conteido de areia, pH e limo para solos com maior contetdo de argila,
baixos valores de pH pouco limosos e altos. O trabalho mostrou que a textura é o factor
determinante na diferenciagfio dos tipos vegetais na drea de estudo e que a composi¢do de espécies

estava relacionado em grande parte pela textura do solo.

Aristides Baptista Muhate
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Estudo da Composicdo e estrutura Arborea ao longo Tese de Licenciatura
De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

1. INTRODUCAO

A vegetagio Mogambicana é constituida por formagdes lenhosas e herbdceas (Gomes e Sousa,
1966). Nas formagdes lenhosas encontramos Florestas, Matas, Brenhas, Matagais ¢ Matos (Gomes ¢
Sousa, 1966). As florestas tém uma fungfo vital porque para além de serem habitates para a vida
selvagem, contribuirem para a purificagdo do ar, sio fontes de recursos naturais para comércio e
subsisténcia de familias (McKinnon et al, 1986) Mogambicanas que delas sdo fortemente
dependentes. O estudo da composigio, estrutura e diversidade arborea permitem caracterizar ¢
aprofundar sobre a constituigdo das comunidades vegetais arboreas e dos factores que podem
influencia-las. Este conhecimento, tem importincia para area de ecologia Florestal porque dd-nos
um aprofundamento sobre os ecossistemas florestais de Mogambique e ferramentas para uma
melhor intervengdo no maneio dos recursos florestais duma forma mais racional de modo a ndo
reduzir os beneficios sociais, econdmicos, culturais e ecologicos que deles advém e garantir a

sustentabilidade das florestas no longo prazo.

1.2 Problema de Estudo e justifica¢iio do estudo

A composigdo, a estrutura e a diversidade variam no espago e no tempo. No entanto pouco se sabe
sobre as razbdes destas diferengas dentro e entre as formagdes e comunidag_l_es florestais em
Mogambique. O tema deste trabalho foi proposto como uma forma de contribuir com informagio
sobre a descri¢do ecoldgica das Reservas Florestais em Mogambique e permite-nos conhecer
aspectos que podem afectar a composigdo da vegetagdo arboérea a nivel local em lugares onde ndo ha
intervengdo humana para entender os efeitos das actividades humanas. A escolha da Reserva de
Moribane deve-se a sua importancia como uma area que se encontra na Zona tampdo das ACTF
(Areas de Conservagdo Transfronteirigas), existir um grande conflito Homem- animal (Sitoe e
Enosse, 2003; Mucavele, 2003) e apresentar caracteristicas fisionomicas de vegetagdo muito
proprias de Florestas hiumidas sempre verde, pouco comuns em Mogambigue. Por outro lado niio ha
estudos ecologicos naquela Reserva ao nivel de Licenciatura na Faculdade de Engenharia Florestal.
Esta informagdo da-nos um “insight™ sobre o estado actual da Reserva e podera ajudar a comparar

com futuros trabalhos de investiga¢do naquela e noutras zonas noutras zonas do pais.

Aristides Baptista Muhate




Estudo da Composicdo e estrutura Arbérea ao longo Tese de Licenciatura
De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

1.3 Objectivos

Objectivo geral
Descri¢io da composi¢do e estrutura arbérea ao longo do gradiente altitudinal e identificar os

factores que afectam a composigéo.

Objectivo especificos:
+ Descrever a composigdo, estrutura e diversidade de espécies arbéreas em diferentes estratos
de altitudes e avaliar a influencia da altitude sobre estes pardmetros.
Descrever a estrutura horizontal em diferentes estratos altitudinais e a sua influencia\pela
altitude.
Identificar dos factores dos edaficos (textura, pH, altitude) os que mais afectam na

composigio de espécies arboreas.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1- Comunidades vegetais

As comunidades s3o produtos da interac¢bes entre as diferengas nas tolerdncias ambientais
(amplitudes ecol6gicas) de varios taxa que constituem a flora e a heterogeneidade do ambiente
(Daubenmire, 1968).0 tipo de comunidade ¢ determinado pelas caracteristicas do habitat
(Daubenmire, 1968).As caracteristicas do solo, clima, animais ¢ a flora sdo elementos que
determinam as caracteristicas de um tipo de vegetagio (Daubenmire, 1968). Assim uma comunidade
de plantas ¢ definida como sendo uma colecgdo de plantas que crescem juntas num determinado

lugar e que mostra uma associagdo ou afinidade definida entre elas (Kent e Coker, 1992).

Visdo das comunidades vegetais

As comunidades de plantas podem ser vistas de acordo com duas teorias classicas da seguinte forma:
(1) A teoria de Clements, que define as comunidades de plantas como entidades claramente
reconheciveis e definidas e que se repetem com grande regularidade numa dada regido da superficie
da terra (2} teoria de Gleason, oposta a esta que define comunidades vegetais como entidades que se
distribuem como um continuo. Aqui, as especies respondem individualmente a variagdes dos

factores ambientais e estes, variam continuamente no espago e no tempo. Assim a combinagio de

Aristides Baptista Muhate
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espécies de plantas encontradas na superficie da terra € unica. O grupo de plantas que crescem num

determinado lugar € resultado das condigdes ambientais e de migragao.

Associacdo, segundo Barbour et al (1987), é um tipo particular de comunidade. que foi suficiente
descrita e repetida em varios locais onde se pode concluir que tem: (a) uma composigéo floristica
consistente, (b) uma fisionomia uniforme e (c) uma distribuigdo que é caracteristica de um habitat
particular. Pode ser medida a associagdo por meio de andlise de cluster com coeficiente de
similaridade. O coeficiente de similaridade varia de 0 a 100.Um coeficiente de 100 representa
identidade, enquanto que um coeficiente de 0 representa uma diferenga completa. Quando o
coeficiente é maior que 50%, representa a mesma associagio. A ideia de associagdo € muito
importante € implica que certas espécies so encontradas a crescer juntas em certos locais e

ambientes mais frequentemente do que se pode esperar por chance (Kent e Coker, 1992).

As espécies respondem as variagdes ambientais. A variagdo na abundancia das espécies em resposta
a um factor ambiental chama-se gradiente ambiental (Kent ¢ Coker, 1992). Um gradiente ambiental
pode ser simples se for constituido por apenas um factor ou complexo, se forem vérios factores
ambientais e correlacionados entre si (Kent e Coker, 1992). A topografia por exemplo, constitui um
gradiente complexo das caracteristicas do solo e drenagem (Lieberman et al, 1985; Spurr e Barnes,

1980 ).

As comunidades podem ser designadas e classificadas de acordo com (1) as principais
caracleristicas estruturais, como sejam as espécies dominantes, as formas ou indicadores de vida, (2)
o habitat fisico da comunidade, ou (3) atributos funcionais, como por exemplo o tipo de

metabolismo da comunidade (Odum, 1972).

2.2.1- Atributos de comunidades vegetais
A composigdo floristica, a diversidade, fisionomia sido alguns dos atributos importantes para a

descri¢io de comunidades vegetais (Barbour et al, 1987).

Composicdo

A composicdo de uma comunidade ¢ extremamente importante porque elas sdo definidas
parcialmente na base ﬂqristi_qa (Barbour et al, 1987). As comunidades podem ter a mesma
fisionomia ¢ diferifenﬁ nas espécies dominantes ou outras espécies (Barbour et él, 1987). A

dominancia, a abundéncia ¢ importincia de cada espécie podem ser expressas numericamente de tal

Aristides Baptista Muhate 7
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forma que diferentes comunidades possam ser comparadas na base da similaridade de espécies ¢

diferencgas.

2.2.2- Factores que afectam a composigdo de espécies arboreas

A composi¢io das espécies nas florestas tropicais € influenciada pelo clima e biogeografia
(Licberman et al, 1985). Dentro de uma provincia climitica uma hierarquia de factores pode
desempenhar o seu papel. Destes incluem-se disturbios como o fogo e ciclones, distarbios em
pequena escala causando clareiras (Lieberman et al, 1985); as propriedades do solo, principalmente
a disponibilidade de dgua e aeragdo do solo, nutrientes (Lieberman et al, 1985).
As condigdes locais do solo, -principalmente as fisico-quimicas do substrato, representadas pela
presenga do lengol fredtico, a textura, a estrutura e a composicdo quimica do solo determinam um
tipo de formagao edafica (Gomes e Sousa, 1966). As propriedades do solo que mostram influéncia
na composigdo de espécies arboreas sdo o pH que afectam as espécies de dossel e as que se
_encontram no estrato inferior (Sagers e Lyon, 1997), a altitude (Licberman et al, 1985; Sagers e
Lyon, 1997) que também influencia nas espécies de dossel e inferiores (Sagers ¢ Lyon, 1997); o
tamanho das particulas, matéria organica ndo mostram correlagdo para todos os estratos (Sagers e
Lyon, 1997).

Fisionomia
E a combinagio entre a aparéncia externa da vegetagdo sua estrutura vertical (arquitectura ou
estrutura de biomassa) e a forma de crescimento dos seus taxa dominantes. A estrutura vertical

refere-se a altura e a cobertura da copa de cada camada dentro de uma comunidade (Barbour et al,
1987).

2.2.3- Diversidade
A diversidade é um dos atributos de uma comunidade (Barbour et al, 1987) que ¢ usado para o
estudo do estado da conservagio ¢ monitoramento ambiental (Magurran, 1988). Em termos de

conservagio, as comunidades mais ricas sdo melhores que as comunidades mais pobres porque por

um lado, nas comunidades ricas ha maiores probabilidades de ocorrerem espécies com valor

econdmico e por outro lado mostra a complexidade dos ecossistemas. Em monitoramento ambiental,
¢ usado para avaliar os efeitos adversos da poluigdo, o que implica que quando héa redugéo da

diversidade ou na forma de distribuigdo da abundincia. As comunidades em equilibrio t€ém um

Aristides Baptista Muhate
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padrﬁo log —normal de abundéncia. Quando as comunidades s3o poluidas, a abundéncia de espécies
volta através de sucessdo para tomar a forma de menor equidade log series ou log geométrico.

Em geral, hd um gradiente de aumento na diversidade dos polos para o equador, e de altas elevagdes
para baixas elevagOes. Estes gradientes seguem um gradiente ambiental complexo de aumento da
temperatura, entre outros factores (Barbour et al, 1987).

Lieberman et al (1985) determinou a diversidade Shannon para uma floresta tropical em Costa Rica
que variou de 3,77 a 4,90 € o nimero de espécies arboreas foi de 269 nas condi¢des de precipita¢do
de 4000 mm anuais. Ribeiro et al (2002) encontrou em Mogambique na Reserva Florestal de
Mecuburi 103 espécies arbdreas em 4,6 Ha e um indice de Diversidade de Shannon de 4,07 numa

floresta de galeria.

2.2- Formacdes florestais

Em Mogambique, as formagdes variam e sdo ricas em espécies. Elas variam em fungio de‘factores
edaficos, climaticos (Gomes e Sousa, 1966) com a mudanga de latitude ¢ gradiente altitudinal e
biogéna (Gomes e Sousa, 1966). De acordo com Gomes e Sousa (1966), As formagdes florestais de
Mogambique sdo: a floresta aberta que € a mais comum, floresta higréfila, as formagdes florestais
de montanha, a formagdo Florestal dos montes Libombos, 0s mangais, as galerias florestais, os
bosquetes de <<cimbirre>>, as formagdes lenhosas das dunas ¢ ilhas, as das zonas aluvionais até
certo ponto as das termiteiras. Na Provincia de Manica, encontram- se 3 tipos de formagdes
florestais (Gomes e Sousa, 1966); a Floresta aberta (miombo), a Floresta higrofila e Florestas de

Montanha.

As florestas abertas ocupavam cerca de % da sua drea em Mogambique. Devido, porém, aos
trabalhos de exploragdo florestal, derrubas para a preparagdo de terras de cultura, aos fogos e outros
motivos, a floresta aberta encontra-se actualmente cheia de falhas e certamente ndo ocupa hoje mais
do que metade da sua natural, com tendéncia a diminuir (Gomes ¢ Sousa, 1966). A floresta aberta
possui normalmente 1 ou 2 estratos arboreos de esséncias deciduas ou sub- deciduas com esséncias
sempreverdes ou subperenifélias em fraca percentagem. O porte das esséncias ndo excede em geral
20m, sendo o mais comum de 15 a 18m, Conforme as espécies dominantes, a floresta aberta
apresenta subtipos caracteristicos que sio o subtipo espinhoso por vezes puro, em que se dominam
uma ou mais espécies de Acécia, com estrato arbustivo ralo ou mesmo nulo correspondendo as
regides secas, vulgares, sobretudo na regido do Sul do Save; o de Brachystegia, puro ou associado
com outras espécies, principalmente de Combretum — o mais comum de todo o territorio, do rio

Limpopo para o norte — e o subtipo indefinido em que diferentes espécies se encontram de tal modo

Aristides Baptista Muhate 9
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misturados que se torna impossivel distinguir qualquer domindncia. Nas comunidades de
Brachystegiae- Combretos além de espécies dominantes Brachystegia spiciformis B boehmii, B,
utilis e outras, Combretum gueinzii, Combretum zeyheri, Combretum imberbe € outras, entram mas
em muito menor percentagem, Burkea africana, Afzelia quanzensis, Pterocarpus angolensis,
Pseudolachnostylis maprouneifolia, etc. Nalgumas regides de clima himido ou sub himido a
floresta aberta toma um grau de concentragio mais elevado, com arvores de grande porte,
excedendo néo raro 30m e produzindo um ambiente sombrio. Entre as dominantes deste tipo de
floresta contam-se Brachystegia spiciformis, Erythrophleum guineense. Lecomtedoxa henriquesii,
Albizia adianthifolia, entre outras. Trata-se de uma evolugdo da floresta aberta para a floresta
higréfila, provocada pela invasio de certas espécies deste ultimo tipo.

O miombo corresponde a um tipo de vegetagdo dentro das formagdes de floresta aberta. Ele ¢
dominado pela genera Brachystegia, Julbernardia e Isoberlina (Leguminosae, subfamilia
Caesalpinioidae). A densidade de arvores (drvores com mais de 2m) varia de 380-1400 arvores por
hectare (Campell, 1996). A area basal de arvores em povoamentos maduros e de meia idade varia de
7m’ha’’ em lithosols no sul de Malawi a 650 em zonas de precipitagio de 650 mm anuais a 22m? em

miombo humido em solos profundos em Zaire a 1270 mm de precipitagdo média anual.

A floresta higrofila corresponde a climas muito humidos e solos muito férteis. Em Mogambique ¢é
representada principalmente no extremo nordeste de Cabo Delgado Mueda ~Chomba —Mocimboa,
na zona subplanaltica de Inhaminga e na orla planaltica de Mossurize- Manica. Este tipo de floresta
¢ normalmente constituido por 3 a 4 estratos de vegetacdo lenhosa, cerrada, dos quais o arboreo
dominante possui drvores de grande porte. Os estratos inferiores — o subarbustivo e o herbiceo
desenvolvem-se pouco devido 4 escassez da luz. A floresta higrofila é também conhecida
vulgarmente em Mogambique por “floresta de missanda” devido a dominincia de uma sua
componente com esse nome (Erythrophleum gineense); em 4reas mais restritas domina por vezes
uma outra espécie vulgarmente chamada <<mafamuti>> ( Newionia buchananii). Para Wild e
Fernandes (1967), as florestas de Newtonia buchananii, ocorrem Nas dreas de Chimoio, Manica, ¢
Espungabera. Exemplos tipicos estio em Moribane, Mabongo, Sitatonga ¢ Amatongas. As espécies
dominantes sdo Erythrophleum suavelens. Millettia stuhlmannii, Pteleopsis myrtifolia, Khaya
nyasica, Ekebergia capensis, Brachystegia rotundifolia, Ficus spp, Pachystela brevipes, Cola
mossambicensis, etc. Estas sdo as espécies do estrato dominante com cerca de 20m de altura ou
mais.Quando a floresta estd na fase secunddria desenvolve arbustos densos de espécies como
Harungana madagascariensis, Macaranga capensis, Albizia adianthifolia, Heteromorpha trifoliata,

Trema orientalis, Tabernaemontana sp, Dracaena spp, etc.
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As florestas de montanha sdo formagdes de montanha situadas acima de 1300m de altitude, isto é€.

acima da altitude maxima dos planaltos.

3. METODOLOGIA

3.1- Descriciio da drea de estudo

3.1.1- Localizagiio

A Reserva de Moribane Localiza-se no Centro de Mogambique, Provmma de Mamca distrito de
Sussundenga a 19° 45 de latitude, 30° 30° de Iongltude ocupando uma area de 5300 ha (Gomes e
Sousa, 1969).

3.1.2- Solos

Os solos caracteristicos desta drea sdo os argilosos, avermelhados com grandes declives e cursos de

agua torrenciais (Gomes e Sousa, 1969).

3.1.3- Vegetacio e Fauna

A vegetagdo ¢ constituida por trechos de floresta higrofila nas partes mais altas bem como galerias
florestais nos vales himidos (Gomes e Sousa, (1968) sdo Khaya nyasica, Melicia excelsa. Segundo
Mucavele (2003), ocorrem na Reserva Florestal de Moribane, comunidades vegetais como
machambas, mata de miombo, mata em regeneragio e Floresta. Ela também possui uma extensa
rede hidrogréfica. A Fauna da RFM (Reserva Florestal de Moribane) ¢ diversa e inclui macacos.

cobras, aves, galinhas do mato, cabritos, porcos do mato e elefantes.

3.1.4- Clima

O clima € Tropical, contendo uma estag@o humida de Novembro & Abril e seca de Maio a Outubro.
A precipitagdo média anual é de 1261 mm e a temperatura média anual é de 24° C. Durante o

inverno a temperatura pode reduzir até cerca de 9,2°C (Mucavele, 2003).

3.1.4- Populagio

A populago humana reside no vale do Rio Mussapa até ao local onde este Rio dobra-se para o Sul.

Existe populagfio vivendo proximo a Estrada Nacional n.° 226 que liga a Vila do Distrito de
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Sussundenga e o Posto administrativo de Dombe (Mucavele, 2003). Segundo Mucavele (2003),
Haviam cerca de 83 familias pertencentes ao Regulado de Mupunga.

3.2. Colecta de dados

As amostras foram tiradas num transecto seguindo a direc¢do Este- Sudoeste seguindo um gradiente
altitudinal. Os aspectos a ter em conta na direcg2o tomada no estudo foram o acesso devido a
obstédculos naturais (topografia), minas e 4reas sagradas. A rota seguida pode ser observada no
Mapa (figura 1). A distincia entre as parcelas foi em média de 2 Km de GPS, donde foram
estabelecidas um total 16 parcelas rectangulares de 50x20m com tamanho de 0,1ha Esta € a area
minima de amostragem recomendada para as florestas tropicais (Barbour et al, 1987). As parcelas
foram estabelecidas em locais ndio perturbados pela ou onde nfo eram observéveis a ac¢lo humana
e de preferéncia fonge das povoagdes para reduzir o efeito dos distirbios devido a acglo
antropogénica. A 4rea de amostragem a ser utilizada teria de ser de 5 Ha corlr&spondent&s alHa
para cada 1000ha (Alder e Synnott, 1992) para os dados se tornarem repreémtaﬁvos da 4rea de
estudo. Porém, devido a restrigio logistica e a precis#o requerida para o estudo, sé se estabeleceu
uma 4rea de amostragem de 1,6 ha. O estudo foi facilitado por um levantamento participativo e um
mapa j4 feito a partir deste método (Elaborado por Claver, ver anexo 1).

MASA Da RESERVA DE MORRIBANE

) i
—_—

= -+ -+

{

.l .

-+

10 Kitometers

L, February 5. 2004
wawoon 30000 —=eooe = =

Figura 1. Mapa da Reserva Florestal de Moribane. Os pontos em vermelho s#o os pontos de
amostragem.
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Definiu-se ao longo do gradiente altitudinal 4 estratos altitudinais em baixo, médio- baixo, médio
alto e alto em intervalos de altitude desta forma:

Estrato baixo de 200 a 400m

Estrato médio baixo de 400 a 500m

Estrato médio alto de 500-600m

Estrato alto de 600-700m

O nimero de parcelas estabelecidas em cada estrato altitudinal estd definido na Tabela abaixo
(Tabela 1). A 4rea de amostragem ndo ¢ igual devido aos obstaculos como éreas desmatadas ao
tongo do percurso, minas, zonas sagradas e acidentes naturais. Em cada parcela, as drvores foram
identificados e medidos os respectivos perimetros; foi identificados o nimero de estratos (estrutura
vertical) e recolhidas amostras de solos a uma profundidade de 0,5 a Im de profundidade através de
uma sonda (Wilde, 1958) para anélises de textura (qualitativa e quantitativa) € pH (em agua ¢ em
KCl) no laboratério. As altitudes foram registadas por um GPS ¢ altimetro em metros. Esta

informagdo foi registada numa ficha de campo (Anexo 2).

Tabela 1. Nimero de amostras e tamanho da érea de amostragem para cada estrato altitudinal

Estrato Ntmero de amostras | Area de amostragem (Ha)

Baixo 2 0,2

Médio baixo | 4 0,4

Médio alto 6 0,6

Alto 4 0,4

Total 16 1,6

3.3- Anailise de dados

Para a descrigdo da composigdo de espécies arbdreas em diferentes estratos altitudinais foi feita com
base na abundancia relativa das espécies e o indice de valor de importincia. As 10 espécies mais
abundantes eram aquelas que tinham maior abundincia relativa. As espécies mais importantes
foram determinadas pela formula (1). A comparagdo da composigdo floristica das espécies arboreas
entre os estratos foi feita através do indice de similaridade de Jaccard pelo pacote estatistico MVSP
3.13 (Warren Kovac, 1985-2004).

A determinagdo dos indices de diversidade de Shannon, Simpson e riqueza foram feitas através de
um pacote estatistico “Ecological Quantitative Analysis Software” (Brower ¢ Zar 1997) e depois
comparados por meio de testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis para os dois primeiros e qui —

quadrado para o tltimo.
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1VI=(abundancia relativa + frequencia relativa+ dominancia relativa) (D
Onde:

[V1 — indice de valor de importancia

Abundancia relativa= nimero de individuos de uma determinada espécie (nf) como a proporgio do

numero total de individuos para todas espécies.

Frequencia relativa= frequencia de uma dada espécie (fi) como a proporgdo da soma das frequencias

para todas espécies (3 /7).

Dominancia relativa= 4rea basal de uma determinada espécie como a propor¢do da area basal total

para todas espécies.

A descrigdo da estrutura horizontal nos estratos altitudinais foi feita com base na densidade (férmula
2), distribui¢do diamétrica (estrutura horizontal) das espécies arbdreas € no nimero de estratos. A
denominagio das comunidades com base na dominancia de espécies foi feita partindo das espécies
com maiores valores de dominancia relativa {Barbour et al, 1987). A avaliagdo da influencia da
altitude na estrutura horizontal foi feita através da relagdo entre a distribuicio diamétrica e a

altitude com o teste qui- quadrado.

D=N/ha

Onde:

D- Densidade de espécies arbdreas
n- numero de arvores

Ha- 4rea em hectares de amostragem num estrato

Para identificar nos factores edéficos (Textura, pH e altitude) que influenciam na composigio de
espécies arbdreas fez-se primeiro o estudo do comportamento dos factores ambientais textura e pH
ao longo do gradiente altitudinal através da Andlise de Componentes Principais (PCA) para verificar
a associagdo entre os factores ambientais. As correlagdes entre as variaveis ambientais foram
analisadas independentemente dos dados de vegetagdo (MacDonald et al, 1996). As variaveis foram
estandardizadas média zero e varidncia 1. Em seguida, por meio do método de ordenagdo directa
pela Analise de Correspondéncia Canoénica (CCA) através do pacote estatistico MVSP 3.136

(Warren Kovac,1985- 2004) determinou-se o factor ambiental mais importante para a diferenciagio
Aristides Baptista Muhate 14
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da composicdo floristica (Sagers et al, 1996: Ter Braak, 1988). Os valores préprios associadas a
cada eixo em CCA representavam as correlagdes entre varidveis ambientais e as pontuacdes dos
eixos de ordenagdio. A importincia relativa das varidveis ambientais em cada eixo foi mostrada

graficamente como vectores em biplots de ordenagio em CCA (Sagers et al, 1996).

4. RESULTADOS

4.1.2- Descri¢do da composicio, estrutura ¢ diversidade arbérea

4.1.2.1- Composi¢io na Area de estudo

Foram inventariadas 760 arvores, representantes de 18 familias e 51 espécies arboreas (Tabela 2). A
familia mais comum na 4rea de estudo é a Leguminosae representada por 12 espécies arboreas, a
Combretaceae por 5 espécies arboreas, a Euphorbiaceae e Annonaceae por 4 espécies arboreas. As
10 espécies mais abundantes representam 71,83 % do numero total de individuos. As espécies mais
abundantes na drea de estudo sdo a Newtonia buchananii e a Millettia stuhlmannii que pertencem ao

grupo de espécies de dossel ¢ sdo dominantes.
4,1.2.2- Estrutura

Na drea de estudo, as espécies do estrato dominante sdo a Newtonia buchananii, Millettia
stuhlmannii, Khaya nyasica, Funtumia africana, Pachystela brevipes, Brachystegia spiciformis. O
numero de estratos que se encontram variam de 2 a 4, frequentemente muito dificeis de diferenciar.
O estrato inferior € constituido por regeneragdo principalmente em povoamentos de Newtonia
buchananii. Onde dominam as Millettia stuhlmannii, ha um estrato herbaceo mais ou menos ralo. A

densidade € de 475 arvores por hectare.

4.1.2.3- Diversidade

Os indices de diversidade Shannon ¢ Simpson na 4rea de estudo sdo de 1,27 e 0,93 respectivamente,

A média para os indices 0,75+ 0,66 ¢ 0,73 0,65. A riqueza foi de 51 espécies arboreas numa area
de 1,6Ha.
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Tese de Licenciatura

Tabela 2. Espécies arboreas da area de estudo. Abundancia, frequéncia Relativa,

relativa e indice de valor de Importancia

Domindncia

No

Nome cientifico

Familia
N/ha

Abundéincia

Abundéincia
(%)

Domindncia
(%)

Frequéncia
(%o}

vi

Newtonia buchananii

Leguminosae 54

12,5

:27.02

3.23

42.75

Millettia stublmannii

Leguminosae 52

11.97

10,21

4.3

26.49

Macaranga capensis

Euphorbiaceae 13

7.5

1,73

3.23

12.46

Brachystegia spiciformis

Leguminosae 28

6,45

6,01

1,08

13,53

Trema orientalis

Ulmaceae 27

6,18

1,74

3,23

11,15

Funtumia africana

Apocynhaceae 27

6,18

6.7

3.23

16,11

Oxyanthus speciosus

Rubeaceae 26

5,92

2,64

3,23

11,79

Q|~dhjn]B | N —

Rothmannia capensis

Rubeaceae 22

5,13

1,28

2,45

8,56

o

Pachystela brevipes

Sapotaceae 22

5,13

3.69

3.23

12,05

—_—
<

Tabernaemontana ventricosa

Apocynaceae 21

4.87

0.76

4.3

9.93

Pteleopsis myrtifolia

Combretaceae 15

3,42

2,72

3,23

9,36

—
~

Celiis africana

Ulmaceae 15

3,42

1,97

4.3

9,69

—
LS

Combretum psidioides

Combretaceae 10

2,24

1,27

4,3

7.8

=

Harungana madagascariensis

o

Clusiaceae

2,11

4,99

2,15

9,25

v

Albizia adiathifolia

Leguminosae

1,84

2,97

3,23

8.04

o

Erythrophleum lasianthum

Lepuminosae

1,71

5,53

3,23

10.46

-~

Desconhecida |

1,18

0.34

1.08

2.6

(==}

Bridelia micrantha

Euphorbiaceae

1.18

0.94

1.08

3.2

e

Aphloia theiformis

Flacourtiaceae

1.18

0.99

2,15

[\
<

Diplorhvachus condvlocarpon

Apocynaceae

1.03

.24

2.13

~

Ficus exasperata

Moraceae

0.92

1.33

3.23

b
v

Erythrina sp

Leguminosae

0.66

.49

1.08

o]
L

Blighia unijugaia

Sapindaceae

0.66

0.38

2.15

(8]
=

Combretum molle

Combretaceae

0,53

0,26

2,15

N
wh

Khayva nvasica

Meliaceae

0,53

3.88

1.08

o
(=

Combretum sp

Combretaceae

0,39

0.02

1.08

(2]
~1

Markhamia obtusifolia

Bignoniaceae

0,39

0,11

3.23

4
o0

Ficus sur

[Ye] [SSR [ o) J oS0 Sh pUVS RS Mo RO R UL LY R B §- ]

Moraceae

0,39

2,69

2,15

~
o

Bridelia sp

Euphorbiaceae

0,26

0,02

1,08

td
[an)

Duvernoia acunitiflora

Acanthaceae

0.26

0,04

1,08

)
—

Desconhecida 3

0,26

0,09

1,08

(V%]
N~

Aphorrhiza nitida

Flacourtiaceae

0.26

0,09

1,08

(9% ]
o

Crossopteryx febrifuga

Rubiaceae

0,26

0,09

1,08

[
n

Dracaena steudneri

Apavaceac

0,26

0.11

1.08

(%)
A

Uvaria sp

Annonaceae

.26

0,18

1.08

(¥e]
[=

Pseudolachnostylis

Euphorbiaceae

0,26

0.2

1.08

L
~1

Pericopsis angolensis

Leguminosae

0.26

0.58

1.08

L)
o0

Prerocarpus angolensis

Leguminosae

0.26

0.58

1.03

Lt
o

Desconhecida 4

0.13

1L.01

1.08

o
o]

Canthium sp

Rubiaceue

0.13

(1.02

1.08

£

Tabernaemontana elegans

Apocynaceae

0.13

0.02

1,08

=
[

Harrissonia abysinica

Leguminosae

0.13

0.02

1.08

F-
(¥

Albizia versicolor

Leguminosac

0,13

0.03

1.08

ey
-y

Euclea sp

Ebenaceae

0,13

0,04

1.08

-~
L

Rawsonia lucida

Flacourtiaceae

0,13

0.04

1.08

=
o

Dombeya sp

Sterculiaceae

0,13

0.1

1,08

=
~J

Combretum sp

Combretaceae

0,13

0,19

1.08

=N
o

Cordvia africang

Leguminosae

0,13

1,1

1.08

B
o

Desconhecida 2

0,13

0,04

2,15

L
(==

Brachystegia sp

Lepuminosae

0,13

1.19

1.08

w
—_—

Ficus sp

Moraceae

0,13

1,33

1,08

00 |t [ | | o | [ | | [ | e | o [ § o | o e |t |t |t [t | = | —

F-N
=Y

100

100

100
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4.13- Estrato baixo

4.1.3.1- Composigio

Foram encontrados 118 individuos representando 8 familias. A familia mais frequente neste estrato
altitudinal ¢ a Leguminosae representada por 5 espécies, em que a Millettia stuhlmannii e a
Brachystegia spiciformis sdo as espécies mais comuns. As familias Apocynaceae e Combretaceae,
sdo representadas por 2 espécies cada (Tabela 3). As 10 espécies mais abundantes estdo
representadas na Tabela 3 e correspondem a 94,90% do niimero total dos individuos.

Este estrato apresenta caracteristicas de miombo devido a presenga da Brachystegia spiciformis,
Combretum psidioides, Diploryncum condylocarpon que ¢ resistente ao fogo (Palgrave, 1992)

também encontrada no miombo (Sitoe, 1999; Campbell, 1996).

Tabela 3. Espécies arboreas do estrato baixo. Abundéncia, frequéncia Relativa, Dominéncia relativa
e Indice de valor de Importancia

Abundéncia | Frequéncia | Dominincia | Abundincia
N.° | Nome cientifico Familia (N/ha) (%) {%) {%0)

| | Millettia stuhimannii Leguminosae 117,14 6,25 22,99 34,75

2 | Brachystegia spiciformis | Leguminosae 91,43 6,25 45,9 27,12

3 | Preleopsis myriifolia Combretaceae 51,43 6,25 12,52 15,25

Tabernaemontana
ventricosa Apocynaceae 17,14 6,25 1,93 5,08

Erythrina sp Leguminosae 14,29 6,25 7,05 4,24

Blighia unijugata “{ Sapindaceae 8,57 6,25 35 2,54

Dracaena steudneri Agavaceae 3,71 6,25 1,6 1,69

Diplorhynchus
condylocarpon Apocynaceae 5,71 6,25 0,77 1,69

Celtis Africana Ulmaceae 5,71 6,25 0,44 1,69

Ficus exasperata Moraceae 2,86 6,25 1,79 0,85

Desconhecida 1 2,86 6,25 0,58 0,85

Markhamia obtusifolia Bignoniaceae 2,86 6,25 0,58 0,85

Ficus exasperata Moraceae 2,86 6,25 0,35 0,85

Pterocarpus angolensis | Leguminosae 2,86 6,25 0,01 0,85

Albizia versicolor Leguminosae 2,86 6,25 0 0,85

Combretum psidioides Combretaceae 2,86 6,25 0 0,85

337,14 100 100

4.1.3.2- Estrutura
As espécies dominantes sdo a Brachystegia spiciformis e Millettia stuhlmannii. A densidade neste

estrato ¢ de 590 arvores por hectare. O nimero de estratos encontrados variou de 1 a 2 de vegetagdo

lenhosa. Sendo o inferior constituido por regeneragdo e arbustos espinhosos. A distribuigio de

arvores foi exponencial negativa (“J” invertido).
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4.1.3.3. Diversidade

A riqueza ¢ de 16 espécies arboreas numa area de 0,2 Ha. Os indices de diversidade de Shannon e
Simpson séo de 0,78 ¢ 0,81. Em termos médios, os indices de Shannon e Simpson sdo de 0,48+0,16

e 0,51+ 0,16.

4.1.4 Estrato médio baixo

4.1.4.1 Composicido

Foram encontrados 201 individuos em 10 familias. A familia mais frequente ¢ a Leguminosae

representada por 5 espécies.

Tabela 4. Espécies arbéreas do estrato médio baixo. Abundéncia, frequéncia Relativa, Dominancia

relativa e indice de valor de Importancia.

No

Nome cientifico

Familia

Abundincia
{N/ha)

Abundiincia
(%)

Dominfincia
(%)

Frequéncia
(o)

vl

1

Rothmannia capensis

Rubiaceae

85

16,9

6,92

2,7

26,52

2

Newtonia buchananii

Leguminosae

60

11,93

30,73

10,81

53,46

Tabernaemontana
ventricosa

Apocynaceae

60

11,93

2,39

8,11

22,42

Trema orientalis

Ulmaceae

55

10,93

4,5

8,11

23,54

Celtis africana

Ulmaceae

10,44

10,03

10,81

31,27

Macaranga capensis

Euphorbiaceae

50

9,94

3,12

8,11

21,17

Millettia stuhlmannii

Leguminosae

25

4,97

2,81

2,7

10,48

Erythrophleum lasianthum

Leguminosae

22,5

447

12,19

8,11

24,78

Desconhecida 2

22,5

4,47

2,02

2.7

9,19

Oxyanthus speciosus

Rubiaceae

15

2,98

118

2.7

6,87

Albizia adianthifelia

Leguminosae

12,5

2,49

7,71

5,41

15,61

Ficus exasperata

Moraceae

12,5

2,49

4.13

3,41

12,02

Aphloia theiformis

Flacourtiaceae

12,5

2,49

2,16

3,41

10,05

Cordyla africana

Leguminosae

2.5

0,5

6.47

2,7

9,67

Funtumia Africana

Apocynaceae

2.5

0,5

2,47

2,7

5,67

Dombeya sp

Sterculiaceae

2,5

0,5

0,59

2,7

3,79

Rawsenia lucida

Flacourtiaceae

2,5

0,5

0,25

2,7

3,45

Combretum psidioides

Combretaceae

2,5

0,5

0,13

2,7

3,33

Combretum molle

Combretaceae

2,5

0,5

0,11

2,7

33

Pachystela brevipes

Sapotaceae

2,5

0,5

0,08

2,7

3,28

502,5

100

100

100

300

As familias Apocynaceae, Combretaceae, Flacourtiaceae, Rubiaceae e Ulmaceae, sio representadas
por 2 espécies de cada (Tabela 4). As espécies mais abundantes neste estrato sdo a Rothmannia
capensis (Rubiaceae) e a Newtonia buchananii (Leguminosae) as 10 mais contribuem com 88.96%

do niimero total de individuos.
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4.1.4.2 Estrutura

A densidade neste estrato ¢ de 503 arvores por hectare (Tabela 4). O niimero de estratos varia de 3
a 4 de vegetagdo lenhosa devido a presenca de espécies dominantes como a Newtonia buchananii,
que ocupam o estrato mais alto, a seguir a Erythrophleum lasianthum, Millettia stuhimannii,
Cordyla africana, Celtis africana no 3° estrato. O estrato inferior ¢ dominado pela regeneragiio de
arvores ¢ o estrato herbaceo € ralo. A distribuigdo de arvores foi exponencial negativa (“J”

inverttdo).
4.1.4.3 Diversidade

Os indices de diversidade de Shannon e¢ Simpson sdio de 1,08 e 0,90. A média para os indices

anteriores € de 0,8420,4 ¢ 0,8420,1. A riqueza de espécies foi de 20 espécies numa area de 0,4Ha.

4.1.5 Estrato médio alto

4.1.5.1 Composiciao

Foram encontrados 247 individuos representando 13 familias. A familia mais comum € a
Leguminosae representada por 8 espécies, sendo a Millettia stuhlmannii, a segunda espécie mais
abundante (Tabela 5). A familia Apocynaceae, representada por 4 espécies, tem a espécie mais
comum, a Funtumia africana. A seguir a outra familia comum ¢ a Combretaceae ¢ a Rubiaceae
representadas por 5 ¢ 3 espécies. As 10 espécies mais abundantes contribuem com 76,46% para a

abundéncia total de espécies arbéreas.

4.1.5.2- Estrutura

A densidade ¢ de 412 arvores por Hectare. A Millettia stuhimannii é a espécie dominante neste
estrato. A Funtumia africana e a Newtonia buchananii, sdo as espécies com a mesma dominancia,
constituindo como as espécies em segundo lugar na domindncia neste estrato altitudinal. O nimero
de estratos encontrados varia de 2 a 4. Onde ha 2 estratos € onde ocorre a Brachystegia spiciformis
como espécie dominante. Onde ha 4 estratos altitudinais encontram-se representados nos estratos
superiores as espécies Newtonia buchananii, Funtumia africana, Khaya nyasica, e Millettia

stuhlmannii. A distribui¢do de arvores foi exponencial negativa (“J” invertido).

Aristides Baptista Muhate
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Tabela 5. Espécies arboreas do estrato médio baixo. Abundancia, frequéncia Relativa, Dominancia

relativa e indice de valor de Im

portancia.

No

Nome cientifico

Familia

Abundincia
N/ha

Abundincia
{%}

Dominincia

{ %)

Frequéncia
(%)

1Vl

Funtumia africana

Apocynaceae

71,67

17,39

14,34

6,56

38,29

Millettia stuhimannii

Leguminosae

48.33

11.73

15.59

6.56

33.88

Newtonia buchananii

Leguminosae

30

7.28

14.35

6.56

28.19

Oxvanthus speciosus

Rubiaceae

40

9.71

3.47

6.56

19.73

Haruneana madagascariensis

Guttiferae

13.33

3.24

10.91

3.28

17.43

Pachvsiela brevipes

Sapolaceae

28.33

6.88

5.53

4.92

17.32

Brachvsiegia spiciformis

Leguminosae

26.67

6.47

6.57

1.04

14.68

Trema orientalis

Ulmagceac

26.67

647

.58

3.28

i1.33

wloe|le | b w2 b | —

Combretum psidioides

Combretaceae

21.67

5.26

2.43

3.28

10.97

—
g

Pteleopsis myrtifolia

Combretaceae

8.33

2.02

3.9

4.92

10.84

Taberngemaontana veniricosa

Apocvnaceae

11.67

2.83

.51

4.92

§.26

[ (%)

Macaranga capensis

Euphorbiaceae

16.67

4.05

0.75

3.28

8.07

j—
L

Khava nvasica

Meliaceae

5

1.21

5.15

1.64

8

—
-

Aphloia theiformis

Flacourtiaceae

S

1.21

1.41

4.92

7.54

=
A

Diplorhvnchus condviocarpon

Apocvnaceae

10 243

2.75

1.64

6.82

—
(=23

Albizia adiathifolia

Leguminosae

5

1.21

1.5

3.28

6

—
-1

Combretum molle

Combretaceae

5 1.21

0.57

3.28

5.06

—_—
[==]

Combretum sp

Combretaceae

3 1.21

0.45

3.28

4.94

_—
(=]

Brachvstegia sp

Leguminosae

0.4

2.77

1.64

4.81

3
[}

Ceiltis africana

Ulmaceae

0.81

0.39

3.28

448

28]
—

Pericopsis angolensis

L.eguminosae

3.33

0.81

1.35

1.64

3.8

[ee)
b2

Ficus exasperala

Moraceae

0.4

1.39

1.64

3.44

[
[¥X)

Pseudolachnostvlis

Eupnhorbiaceae

0.81

0.45

1.64

2.9

ta
£

Pterocarpus angolensis

leguminosae

0.4

0.83

1.64

2.88

Crossoplerix febrifuga

Rubiaceae

0.81

0.2

1.64

2.65

Bridelia sp

Funhorbiaceae

0.81

0.06

1.64

2.51

Ervihrophleum lasianthum

[epuminosae

0.4

0.41

1.64

2.46

Markhamia obtusifolia

Bignoniaceae

0.4

u.12

1.64

2.17

Duvernvia acunitiflora

Acanthaceae

0.4

0.08

.64

2.13

Rothamia capensis

Rubiaceae

0.4

0.06

164

2.1

Tabernaemontana elegans

Apocvynaceae

0.4

0.05

1.64

2.09

Combretum sp

Combretaceae

0.4

0.04

1.64

2.08

‘Canthium so

Rubeaceae

0.4

0.04

1.64

2.08

100

100

100

300

4.1.5.3- Diversidade

O indice de diversidade de Shannon e Simpson € de 1,24 e 0,93. Em termos médios, os valores para

o primeiro e o tltimo sdo de 0,75+0,06 € 0,70+0,15. A riqueza foi de 33 espécies em 0,6 Ha.

4.1.6- Estrato alto

4.1.6.1- Composicio

Foram encontrados 191 individuos, pertencentes a 14 familias. A familia mais comum ¢ a

Leguminosae representada por 5 espécies (Tabela 6). As outras familias sdo representadas na sua

maioria por duas espécies como a Ulmaceae, Sapotaceae, Flacourtiaceae, Euphorbiaceae €

Combretaceae. As espécies mais comuns s3o a Newtonia buchananii (Leguminosae) e a Macaranga

Aristides Baptista Muhate
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capensis (Euphorbiaceae). As 10 espécies mais abundantes, contribuem com 85,77% do namero

total de individuos. As espécies mais dominantes neste estrato altitudinal siio a Newtonia

buchananii € a Funtumia africana.

Tabela 6. Espécies arboreas do estrato médio baixo. Abundancia, frequéncia Relativa, Dominéncia

relativa e Indice de valor de Importéincia.

N.° Nome cientifico

Familia

Abundancia
(N/ha)

Abundincia
(%)

Dominéncia
(%)

Frequéncia
(%)

IVI

Newlonia buchananii

Leguminosae

132,5

27,72

56,99

6,25

90,96

Macaranga capensis

Euphorbiaceae

70

14,64

3.34

6.25

24,24

Pachystela brevipes

Sapotaceae

52.5

10,98

3.48

313

17,59

Oxyanthus speciosus

Rubeaceae

37.5

7.85

4,76

9.38

21.98

Millettia stubimannii

Leguminosae

27.5

5,75

5.24

6.25

17.24

Bridelia micrantha

Euphorbiaceae

22,5

4,71

1.08

313

8.91

Trema orientalis

Ulmaceae

22,5

4.71

1.09

6,25

12,05

Harungana
madagascariensis

Clusiaceae

20

4,18

0,27

3,13

7,58

Albizia adiathifolia

Leguminosae

15

3.14

3.69

3,13

9.96

Rothmannia capensis

Rubeaceae

10

2,09

0,41

3,13

5.62

Erythrophleum
lasianthum

Leguminosae

7,5

1,57

0,63

3,13

5,32

Pteleopsis myriifolia

Combretaceae

7,5

1,57

3,44

3,13

8.13

Funtumia africana

Apocynaceze

1,57

11,98

3.13

16.68

Desconhecida 3

1,05

0.31

3.13

4.48

Ficus sur

Moraceae

1,05

0,52

3.13

4,69

Blighia unijugata

Sapindaceae

1.05

0,61

3.13

4,78

Uvaria sp

Annonaceae

1,05

0.64

3.13

4.81

Combretum psidioides

Combretaceae

1,05

0.67

3.13

4.84

Desconhecida 4

0,52

0.04

3.13

3.69

Ficus sur

Moraceae

0,52

0,03

3.13

37

Markhamia obtusifolia

Bignoniaceae

0,52

0.06

3.13

3.71

Aphorrhiza nitida

Flacourtiaceae

0.52

0.07

313

3.72

Harrissonia abysinica

Leguminosae

0.52

0.08

3.13

3.72

Euclea sp

Ebenaceae

0.52

0.13

3.13

3.78

Aphorrhiza nitida

Flacourtiaceae

0,52

0.18

303

3.43

Celtis africana

Ulmaceae

0.52

0.24

3.13

3.89

100

100

100

300

4.1.6.2- Estrutura

A densidade de drvores neste estrato € de 478 arvores por hectare. O nimero de estratos encontrados

foi de 3 a 4. As espécies dominantes foram a Newfonia buchananii que ocupavam o 3° ¢ o 4°

estrato por vezes ndo distinguiveis. A distribuigio de arvores foi exponencial negativa (“J”

invertido).
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4.1.6.3- Diversidade

Os indices de diversidade de Shannon e Simpson obtidos foram de 1,08 e 0.87. Os indices médios
correspondentes aos dois indices obtidos foram de 0,8+0,25 e 0,770,111, A riqueza é de 26 espécies

arbéreas em 0,4 Ha.

4.2- Comparagio entre estratos

4.2.1- Similaridade

O indice de Similaridade de Jaccard para compara¢io da composicio arbdrea entre estratos mostra

que o‘n‘]\aior indice € de 0,43 ¢ o menor de 0,17 (Tabela 7).

Tabeia 7. Comparagdo da similaridade entre os estratos altitudinais pelo MVSP 3.13.

Estrato altitudinal |E, Baixo [E. médio baixo |E. médio alto |E. Alto

E. Baixo i.00
E. médio baixe 0,17 1,00
E. médio alto- 0,26 0,43 1,00
E. Alto 0,21 0,32 0,32 1,00

Entre o estrato médio baixo e médio- alto ¢ que se observam a maior sobreposigdo de espécies do

que nos restantes, O estrato baixo e médio baixo s3o os que menor sobreposicdo de espécies tém.

i
1
i
i
i
i
|
i
|
i
i
|

Dendograma

bt
—_—
>

Y

= 2
L =
o _©

e =2 2
—_—0 ) Oy
=] =1

Similarit

=
[¥=1
(=}

1,00

Emb __  Ema _____  Ea
Figura 2. Representacio da associagdo entre os estratos pelo pacote MVSP 3.13.
Eb=Estrato baixo; Emb=Estrato medio baixo; Ema=Estrato medio alto; Ea= Estrato alto

O estrato baixo tem maior sobreposigdo de espécies com o estrato médio alto e alto (Tabela 7). As

espécies que ocorrem nos 4 estratos s3o a Millettia stuhlmannii, Celtis afvicana e Combretum
Aristides Baptista Muhate 22
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psidioides. Entio, de acordo com o dendograma (Figura 2) nio ha associacfo entre os estratos
altitudinais; os valores de similaridade s#io inferiores a 0,5 (Barbour et al, 1987).

4.2.2- Estrutura horizontal

Foram medidas arvores com dimetros superiores a 10 cm e distribuidas em intervalos de classes de
10 cm. O gréfico (Figura 3) mostra a distribuiéo das classes diametricas das espécies arboreas nos
quatro estratos amostrados. Todos eles 18m uma distribuiglio exponencial negativa com maior
abundincia de 4rvores nas classes diamétricas menores e menores abundéncias nas classes
diamétricas maiores.

O estrato baixo tem um didmetro maximo de 50 ¢cm. O estrato médio baixo tem um didmetro
méximo de 100 cm. O estrato médio alto tem um didmetro méximo de 200 cm.

O maior nimero de arvores com DAP inferior a 40 cm est4 no estrato baixo com 98,2% do nimero
total de arvores. A medida que se prossegue, ao estrato médio baixo para o estrato médio hi uma
redugo da percentagem de arvores com didmetros inferiores a 40 cm para 87,7%, atingindo o
minimo no estrato médio alto de 76,5%.

Abundéncia (n/Ha)

<0 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Classe de DAP (cm)

—«&— Esirato baixo —0— Estrato médio baixo
—v— Estrato médio altlo —»— Estrato atto

Figura 3. Distribui¢iio das classes de DAP das espécies

No estrato altitudinal alto, ha um aumento da percentagem de 4drvores de classes inferiores e iguais
40 cmpara 87,8%. O teste de independéncia “qui- quadrado” mostra uma relagdo entre a altitude na
Aristides Baptista Muhate 23
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distribuicdo diamétrica das espécies arbéreas (P<0.01). Com base nesie teste, pode-se concluir que

ha uma relagdo entre a distribuicfio diamétrica ¢ a altitude.

4.2.3- Diversidade

4.2.3.1- Rigueza

O numero de espécies arboreas encontradas nos 4 estratos altitudinais (Figura 4), 0 maior encontra-
se no estrato médio alto com 33 espécies arboreas em 0,6 Ha. O menor nimero de espécies foi
encontrado no estrato baixo com 15 espécies em 0,2 Ha. Nesta comparagfo, o niimero de parcelas
também variou. Mas entre o estrato médio baixo e alto com o mesmo niimero de parcelas
(correspondente a 0,4Ha) houve uma diferenga na riqueza de espécies (Figura 4). No entanto,
observa-se um comportamento crescente do estrato baixo ao médio- alto. E depois decrescente. De
acordo com o teste de Qui quadrado a 0,05%, ha evidencias para afirmar que a riqueza de espécies

nfio é estatisticamente diferente entre os estratos altitudinais (P=0,052586).

No de espécies
o 3 3B 88K

Médo baxo  Médio alo
Estrato aititadinal

Figura 4. Riqueza de espécies arbdreas ao longo do interval altitudinal. Reserva de Mornbane.
E. Baixo=2 parcelas; E. medio baixo=4 Parcelas; E. medio alto=6 Parcelas, E. alto=4 Parcelas

4.2.3.2- Os indices de diversidade
O estrato médio baixo tem maior diversidade média de Shanon e Simpson, enquanto que o estrato

baixo tem menor média diversidade de Shannon e Simpson (Figura 5).

Aristides Baptista Muhate
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a) Shannon b) Simpson

1.2

10

=
[-]

_III

]

Mean +- 2 SE Indice de Simpson

Mean + 2 SE Indice de Shannon

F : a + Ne 2 4
ostuto baixy estrato médio alty estraic babo
astrato médio baixo sastrato alto astrato mdio babho

estrato altitudinal estrato altitudinal

Figura 5. Comparagiio dos indices de diversidade de Shannon (a) e Simpson (b) nos 4 estratos
altitudinais

A diversidade média de Shannon e Simpson nos quatro estratos altitudinais mostram que nfo sdo
diferentes devido a grande diferenca entre as varifincias entre os estratos.

O teste nio paramétrico de Kruskal- Wallis, para o teste de igualdade da diversidade entre os
estratos altitudinais confirmam nfio haver diferengas na diversidade de espécies arbéreas entre os
estratos altitudinais, as amostras pertencem a uma unica popula¢@o (Tabela 8).

Tabela 8. Resultado da significancia do teste de Kruskal Wallis para o teste de igualdade de
diversidade arbdrea entre estratos altitudinais.

dice de Shannen [indice de Simpson
Chi-Square  [7,44 7,66
3 5]
Asymp. Sig. 0,059 0,054

4.23.3- Abundincia

Nos quatro estratos observa-se que as abundincias seguem um modelo de série logaritmica (Figura
6) em que poucas espécies tém abunddncias altas ¢ a maior proporgho das espécies t8m uma
abundéincia pequena (Magurran, 1987).

A diferenca deve-se a competigfio entre as espécies pelos recursos (Magurran, 1987). Por outro lado,

as queimadas que ocorreram na Reserva nos anos noventa podem ter afectado neste comportamento.
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Abundancia {%)

— —— = gsirato alto Estrato médio alto
Estrato médio baixo — - - — - Estrato baixo

Figura 6. Relagio espécie e abundancia

As drvores mais maduras resistem melhor as queimadas que as mais jovens assim como o tamanho
das amostras também pode ter tido a sua influencia.

De acordo com o modelo de comportamentos das espécics nos 4 estratos altitudinais, ha um
pequeno numero de factores ou um factor critico que afecta a diversidade de espécies nos 4 estratos

(Magurran, 1987). O comportamento € similar para todos os estratos.

4.3- Factores que afectam a composicio de espécies

Para entender os factores que afectam a composigio, € importante conhecer as relagdes entre os

factores ambientais do solo (textura ¢ pH) com a altitude.

4.3.1- Relacgiio entre as variaveis ambientais

De acordo com a Tabela 9, a altitude relaciona-se com o pH em agua (P=0,05), percentagem de
argila, e percentagem de areia. Quanto maior ¢ a altitude, menor é o pH em &gua. Por outro lado o
pH em agua relaciona-se positivamente com o pH em KCI (P=0,05) ¢ com o conteudo de limo
(P=0,05). O contetido de argila e areia estdo relacionados entre si (P=0,01).

Agrupando estas varidveis ambientais, pela Analise de Componentes Principais (PCA), para as 16

arcelas mostram que o eixo | (que explica 51,58% da variincia quando as varidveis de solo e a
q p q
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Tabela 9. Correlagdes entre os factores ambientais

Altitude (m)

pH H20

pH KCI

%limo

%eareia

Altitude (m)

Yeargila

PH H20

-0,50*

1

PH KCI

-0,21

0,75*

1

Yoargila

0474

0,43+

-0,35

1

%limo

-0,07

0,55*

0,54*

-0,15

1

Yeareia

-0,46*

0,33

0,25

-0,98**

-0,04

altitude estdo presentes) mostram uma correlagio positiva com a altitude e conteddo de argila e uma

correlagdo negativa com o contetido de limo, areia, e os pH (figura 7). O eixo 2, (que explica 26,6%

da varidncia quando as varidveis do solo e a altitude estdo presentes), mostram uma correlagio

positiva com o contetdo de argila, limo, pH e altitude, e uma correlagdo negativa com o conteudo

de areia. Este resultado € também consistente com o apresentado na tabela 9.

Tabela 10. Valores proprios (eigenvalues) de PCA

Axis 1

Axis 2

Eigenvalues

3,09

1,59

Percentagem

51,58

26,61

Cum. Percentagem

51,58

78,20

O gradiente ambiental definido é composto pelos factores pH, textura e a altitude, onde a medida

em que se aumenta a altitude, ha um aumento do conteido de argila, uma redugio no contelido de

areia, limo e os valores de pH.
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4.3.2- Relagiio vegetagiio — variaveis ambientais

Através dos resultados da Anélise de Correspondéncia Candnica, obteve-se 5 eixos que explicam

apenas 42,15% da varia¢io da composic¢io devido aos factores ambientais em estudo.

Tabela ! 1. Valores proprios (Eigenvalues) de CCA

Eigenvalues

Axis 1 | Axis?2 Axis 3 Axis 4 Axis 5

Eigenvalues 0,44 0,23 0,2 0,11 0,06
Percentagem 17,85 9,28 8,15 444 2,42
Cum. Percentagem 17,85 27,13 35,28 39,72 42,15
Cum.Constr.Percentage | 42,35 64,38 83,71 94,25 100
Spec.-env, correlations 0,87 0,85 0,93 0,88 0,74

O eixo 1 que explica 17,85% da variagdo total mostra uma forte correlagio mas ndo significativa

(Valores proprios <0,5) entre a composigio de espécies € o ambiente (Tabela 11).

CCA case scores
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Bridela micrunthu Athizig adombyfolic
L5
Millertia stublinami Puelops myrtfolio

-3

\ecrerooline; 178

Figura 8. Ordenagao de Parcelas

Aristides Baptista Muhate

».
.




»

1

Estudo da Composigdo e estrutura Arbérea ao longo
De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

Tese de Licenciatura

De acordo com a Tabela 12, h4 uma correlagdo forte entre o eixo das espécies com o conteido de
argila e areia. As espécies que se associam a este eixo sdo Brachystegia spiciformis, Combretum

psidioides, que se encontram do lado direito (Figura 8) nos solos com maior contendo de areia.

Tabela 12. Correlagdo entre varidveis ambientais e eixos de CCA

Spec. Axis | | Spec. Axis 2 Spec. Axis 3 Spec. Axis 4 Spec. Axis §
Altitude {m) -0,29 -0,05 -0,81 -0,3 0,02
PH H20 0,36 0,49 0,52 -0,37 0,01
PH KClI 0,26 0,16 0,43 -0,67 -0,21
Yeargila -0,64 -0,18 -0,15 -0,06 0,46
%limo -0,25 0,64 0,35 -0,17 -0,3
Yoareia 0,71 0,06 0,08 0,09 -0,42

Os solos com maior contetido de argila e limo, estdo mais as parcelas dominadas pelas espécies
Pteleopsis myrtifolia, Erythrophleum lasianthum, Millettia stuhimannii, Funtumia africana, Albizia
adianthifolia, Cordyla africana,

madagascariensis do lado direito da figura 8. Nos solos argilosos, os povoamentos arbéreos s3o

Khaya nyasica, Pachystela brevipes e Harungana
também influenciados pelo teor de limo e altitude. O eixo 2 correlaciona-se com o teor de limo
(Tabela 12) e explica 9,28% da varidncia (Tabela 11). O eixo 3 relaciona-se com a altitude e pH
(Tabela 12) explica 8,15% da varidncia. O eixo 4 relaciona-se com o pH € explica 4.4% da variancia.
O efeito mais visivel sobre os povoamentos é a acgdo da textura sobre a composigdo de espécies
onde o conteiido de argila explicam maior a maior variancia. A seguir & o teor de limo seguido pela

altitude e pH.

5. DISCUSSAO

Ao longo gradiente altitudinal, houve uma diferenga na composigio de espécies arbéreas dado que
os indices de similaridade ndo atingiram o valor de 0,5 para se associarem entre si (Barbour, 1987‘).
O estrato altitudinal baixo, comparativamente aos estratos altitudinais superiores, apresentam uma
composicdo muito diferente de espécies pois os seus indices de similaridade sdo baixos
correspondentes a 0,17 ¢ 0,26. (Tabela 7 ¢ Figura 2). A sobreposigao de espécies entre os estratos ¢
maior a partir do estrato altitudinal médio baixo até ao alto onde os indices de similaridadé
correspondem a 0,32 e 0,43. As espécies dominantes no estrato baixo sdo a Brachystegia spiciformis
e Millettia stuhimannii. A Brachystegia spiciformis ¢ caracteristica das formagdes de floresta aberta
formando comunidades Brachystegiae- Combretos (Gomes ¢ Sousa, 1966) e o miombo é dominado
pelas espécies do género Brachystegia, Julbernardia e Isoberlina {Campbell, 1996). Em termos de

estrutura, o estrato altitudinal baixo apresentou 1 a 2 estratos arbéreos. A altura maxima alcangada
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foi de 20m que esta dentro do intervalo descrito por Gomes e Sousa (1966) para as formagdes de
floresta aberta. Campbell (1996) descreve para o miombo que as alturas das drvores dominantes
podem alcangar 27m mas em geral apenas algumas das drvores atingem 20m.

Dos estratos meédio-baixo a alto, houve uma mudanga muito grande na composi¢do de espécies em
relagdo ao estrato altitudinal baixo. A Newtonia buchananii, foi a espécie dominante nos estratos
altitudinais médio baixo e alto. No estrato altitudinal médio- alto, A Newtonia buchananii foi uma
das espécies dominantes com a Millettia stuhlmannii ¢ Funtumia africana. De acordo com Gomes ¢
Sousa (1966), sdo espécies de formagdes higrofilas onde dominam Newtonia buchananii (mafamuti),
denominadas “florestas de mafamuti”. Wild (1967), definiu neste tipo de formagdo comunidades de
Newtonia buchananii, Pteleopsis myrtifolia e Millettia stuhlmannii que ocorrem também em
Moribane. As referidas espécies também ocorrem nestes estratos altitudinais. Outras como a Khaya
nyvasica, Macaranga capensis, referidas por Wild (1967) foram encontradas e so comuns nestes
estratos. A excepgdo € a Brachystegia spiciformis, que ¢ uma espécie de miombo que ocorre no
estrato médio alto e € uma das dominantes. Em termos estruturais, o nimero de estratos encontrados
da componente lenhosa variou de 3 a 4. Isto ocorreu devido a presenga de espécies de dossel como a
Newtonia buchananii, Millettia stuhlmannii, Funtumia africana e Erythrophleum lasianthum.

A estrutura diamétrica das drvores encontradas em todos os estratos altitudinais foi do tipo “J”
invertido tipico de florestas nativas e mostrou uma relagdo com a altitude devido a diferenga na
composigdo de espécies nos 4 estratos. A composi¢do pode ter influenciado porque o tamanho dos

didmetros das drvores varia mais de espécie para espécie.

A diversidade de espécies arbdreas, mostrou que nos 4 estratos altitudinais 0 menor indice ocorreu
no estrato baixo € 0 maior no estrato médio baixo. Em termos comparativos mostraram ndo haver
diferengas significativas (Figura 5 e Tabela 8) apesar da diferenca na composi¢io das espécies
arboreas. O indice de Shannon pode ter sido afectados pela diferenga no nimero de parcelas e o
indice de Simpson pela discriminag@o das espécies menos abundantes (Magurran, 1988). O estrato
altitudinal com maior riqueza de espécies foi o médio- alto € com o menor foi o baixo mas, as
diferencas entre os 4 estratos altitudinais nfio estatisticamente foram significativas (P>0,05). O
comportamento da curva espécie-abundéncia (Figura 3) mostrou uma baixa equidade na abundéncia
de espécies arboreas para os 4 estratos altitudinais. A reserva foi afectada pela ac¢do das queimadas
(Sitoe ¢ Enosse, 2003) o que pode ter influenciado de certa forma na distribuigdo das abundincias
das espécies arboreas. A ndo diferenga na diversidade de espécies pode ter sido afectado pelo facto
de nos 4 estratos o comportaménto da curva espécie-abudincia terem a mesma forma (Figura 6) em

que grande parte das espécies tém abundéncias muito pequenas e somente uma pequena parte ter
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abundéncias maiores ¢ pelo facto de ndo haver diferengas estatisticamente significativas na riqueza
de espécies. Comparativamente a Lieberman ct al (1984), que fizeram um estudo numa floresta
tropical Himida encontraram uma diversidade de Shannon que variou de 3,77 a 4,90 € o nimero de
espécies arboreas foi de 269 nas condigdes de precipitagdo de 4000 mm anuais. Os valores
encontrados neste estudo sdo muito inferiores que também sdo inferiores aos encontrados por
Ribeiro et al (2002), numa floresta de Galeria onde o indice de diversidade de Shannon foi de 4,07 ¢

a riqueza foi de 103 espécies numa érea total de 4,6 Ha.

Os resultados do PCA (Principal Components Analysis), mostraram que a altitude forma um
gradiente complexo (Lieberman, 1984; Kent & Coker, 1991). O gradiente altitudinal é¢ composto
pela variagdo textural e de pH, onde a medida que s aumenta a altitude, o conteddo de argila
aumenta com o de limo e os pH baixam (Figura 7). A textura, o pH, a altitude podem influenciar na

composigdo de espécies (Lieberman et al, 1985, Barbour et al, 1987).

O CCA (Canonical Correspondence Analysis), mostrou que 0s factores ambientais em estudo
explicam apenas 42,15% da varidncia total (Tabela 11). E que o conteado de areia ¢ argila,
constituem um gradiente ambiental principal que explica 17,85% da varidncia total. A altitude
explica apenas 8,15% da varidncia total. A composigdo de espécies estd mais relacionada com a
textura do solo que explica 27,13% da varidncia do que com outros factores em estudo. A textura €
o principal factor que define dois tipos de comunidades vegetais. Por um lado, existem parcelas
dominadas [;éla: (a) Brachystegia spiciformis € Combretum psidioides que ocorrem tipicamente em
formagdes de Floresta aberta, no miombo. Estas espécies estdio associadas a espécies como
Brachystegia sp, Diplorhynchus condylocarpon, Pterocarpus angolensis, Crossopterix febrifuga,
Pseudolaschynostilis maprouneifolia. Sitoe (1999) encontrou na zona de Miombo, Diplorhynchus
condylocarpon que & descrita como uma espécie resistente a0 fogo (Palgrave, 1992) tipica
vegetagdo arbdrea seca e solos arenosos (Palgrave, 1992), onde os solos apresentam-se com maior
conteudo de areia.

(b) Espécies tipicas de florestas humidas sempre- verdes como a Pteleopsis myrtifolia, -
Erythrophleum lasianthum, Millettia stuhlmannii, Funtumia afvicana, Albizia adianthifolia, Cordyla
afvicana, Khaya nyasica, Pachystela Brevipes ¢ Harungana madagascariensis que sdo dominantes.
Wild, (1967) descreve comunidades com uma composi¢do de espécies dominantes similares a que
se encontrou na 4rea de estudo como sendo a de Floresta himida sempre verde denominando-se de

comunidades de Newtonia buchananii, Pteleopsis myrtifolia e Millettia stuhlmannil.
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Na 4rea de floresta aberta ou de miombo, as espécies que encontram se em solos arenosos com pH
altos (Figura 8) porém, a correlagdo entre o teor de areia ¢ o pH ndo ¢ significativo. Nas 4reas de
Floresta higrofila dominadas pelas Newtonia buchananii, o teor de argila € alto e o pH € baixo. Esta
correlagdo entre estes factores ambientais € estatisticamente significativa (Tabela 9).

A baixa contribuicdo da altitude em relagdo a textura na explicagdo da variagio na composigdo de
espécies pode explicar a baixa similaridade entre os estratos altitudinais. A ocorréncia da
Brachystegia spiciformis nos solos com maior contetido de areia (Solos franco arenosos e franco
argilo- arenosos) com ph elevado vem a confirmar que a descrigdo de Campbell (1996) sobre a
preferencia destes em solos profundos com valores médios de pH de 5,6 em dgua e 5 em CaCl,
caracteristicas de solos de miombo.

As espécies Newtonia buchananii, Erythrophleum suavelensis, Pteleopsis myrtifolia descritas por
Wild e Fernandes (1967), para aquela regido de Moribane pertencem ao tipo de floresta himida
sempre verde. A Newtonia buchananii, Millettia stuhlmananhii, Macaranga capensis, sdo as
espécies mais abundantes na area de estudo. Em geral, os solos nesta comunidade vegetal tem um
forte contetdo de argila, altitudes elevadas (400-641m), solos relativamente mais 4cidos quando
comparados a area de floresta aberta ou de miombo. Em ambos tipos de comunidade, ha uma forte
rede hidrografica, vérios acidentes edaficos, como a inclinagdo do solo, a concavidade, que podem
afectar na composicdo de espécies (Spurr e Barnes, 1980). Cinquenta e nove porcento da
abundincia ndo sdo explicadas pelos factores ambientais em andlise provavelmente porque os
factores acima mencionados.nﬁo foram incluidos no estudo.

De acordo com os resultados de CCA, as parcelas de amostragem ocorreram na sua maioria em
comunidades de Formacdo Higréfila do que Miombo. Mas, de acordo com Gomes e Sousa (1966) ¢
Wild e Fernandes (1967) este tipo de formagdo ocorre em algumas zonas do pais de clima hiimido
no extremo nordeste de Cabo Delgado Mueda- Chomba- Mocimboa, na zona subplandltica de
Inhaminga ¢ na orla planéltica de Mossurize- Manica. Comparativamente com o tipo de formagdo
de floresta aberta a sua representatividade é muito pequena. O agravante é a forte pressdo das

populagdes locais para a prética da agricultura que ameaga a extingdo destes poucos exemplares de

formagdes higréfilas.
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6. CONCLUSOES

1. A composigdo de espécies nos 4 estratos foi: Estrato baixo- Comunidades de Brachystegia
spiciformis e Millettia stuhlmannii, Estrato médio baixo- Comunidades de Newtonia
buchananii; Estrato médio alto- Comunidades Funtumia africana, Millettia stuhlmannii ¢
Newtonia buchananii e no Estrato alto- Comunidades de Newtonia buchananii. Em todos os

estratos altitudinais a familia mais comum € a Leguminosae.

2. Os indices de similaridade de Jaccard entre os estratos foram:

Estrato baixo vs. Estrato médio baixo

Estrato baixo vs. Estrato médio alto

Estrato baixo vs. Estrato alto

‘Estrato médio baixo vs. Estrato médio alto- 0,43

Estrato médio baixo vs. Estrato alto

Estrato médio alto vs. Estrato alto

3. Os resultados mostram que h4 diferengas na composicdo de espécies arbéreas entre os

estratos ao longo do gradiente altitudinal.

4. Os indices de diversidade de Shannon e Simpson nos estratos altitudinais foram:
Estrato baixo— 0,78 e 0,81
Estrato médio baixo- 1,08 e 0,90

v

Estrato médio alto- 1,24 ¢ 0,93
Estrato alto- 1,08 ¢ 0,87

5. O estudo nio encontrou diferengas estatisticamente significativas na diversidade de espécies

\

ao longo do gradiente altitudinal devendo-se a interacgdio entre riqueza e equitabilidade.

A estrutura da floresta € do tipo J invertido e hd uma relag8o estatisticamente significativa

com 0 estrato altitudinal.

A varia¢io na composi¢do devido aos factores ambientais mostra que a composigio de

espécies € influenciada na sua maioria pela textura do solo & que a altitude é um factor

secundario na explica¢@o da composicio de espécies. Porém, ha uma correlagao forte entre a

textura e a altitude.
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7. RECOMENDACOES

> Recomenda-se aumentar a drea de amostragem e o nimero de varidveis ambientais de tal

forma a permitir a explicagdo da variag@io da ocorréncia e abundéncia de espécies arboreas.

» Recomenda-se o estudo da dindmica da floresta de forma a conhecer melhor os estados de

sucessdo vegetal em comunidades vegetais na Reserva.
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Anexo 1

Mapa de Moribane Elaborado por Clavér (Levantamento participativo)
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Anexo 2

Ficha de Campo

Parcela

Altitude

Posi¢do

Tipo Florestal

No de estratos

Espécie Perimetro Altura Observagdes

Amostras de solo

Numero
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Anexo 3

Varidveis ambientais do solo (Altitude, pH e textura)

[altitude |[ph |[ph2_ ][ergila_][Limo  |lareia _|[Textura |

Franco
512 5,96 4 94 18,72 4 42|1 76,86||arenosa

Franco
argilo
5,12 3,98|| 25,06 1,57|1 73,36||arenosa
Argilo
5,05 447(] 38,05 6,74|]| 55,21||arenosa
Argilo
4.8 415|] 43,56 3,79|]1 52,65||arenosa
482|[ 397/ 5497 1,67|| 43,35]|Argilosa
Argilo
4 86 3,98 53,25 1,62 45 13||arenosa
486 423l 56,07 1,71|| 42.23|[argilosa

argilo
4.3 3,91 47.25 1,74 51,01!|arenosa

argilo
437 47 5,98 47.,02|larenosa

franco
argilo
4,03 1,61 72,78/ |larenosa
argilo
4 41 1,64 53,73|larenosa

argilo
471 4,39 51,22||arencsa

franco
argilo
4,43 3,24 72,5 |larenosa
argilo
419 6,84 54 56| |arencsa
argilo
6,5 56,81|larenosa
argilo
52,07||arenosa
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i
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Estudo da Composigéo e estrutura Arbérea ao longo
De um gradiente altitudinal na Reserva de Moribane

Tese de Licenciatura

Anexo 4

Ocorréncia de espécies ao longo nos 4 estratos altitudinais

No

Nome cientifico

Familia

Estrato
haixn

Estrato
Médin haivn

Estrato
Médin altn

Estrato
altn

Newtonia buchananii

Lesuminosae

>

Millenia stuhimannii

Leguminosae

X

Macaranga capensis

Euphorbiaceae

X
X
X

Brachvstegia spiciformis

Leguminosae

X

Trema orientalis

Ulmaceae

Funtumia africana

Apocvnaceae

Oxvanthus speciosus

Rubecaceae

oo ol e b ] —

Rothmannia capensis

Rubecaceae

Pachvstela brevipes

Sapotaceae

o

Tabernaemontana

Apocynaceae

—
—_—

Preleopsis myrtifolia

Combretaceae

o

Celtis africana

Ulmaceae

[F%]

Combretum psidioides

Combretaceae

o

Harungana

Clusiaceae

—
w

Albizia adiathifolia

Leguminosae

(=8

Ervthrophieum

Lepuminosae

B Pl I P o I Bl o ) o Bl o B P P

P £l P P Pod P B P2 o P b b

~}

Desconhecida 1

o

Bridelia micrantha

Euphorbiaceae

>

©

Aphloia theiformis

Flacourtiaceae

b
L)

Divlorhvnchus

Apocvnaceae

~N

Ficus exasperata

Moraceae

P Pod P P I B P el Pl Bl ) P g B o il B i B i

b
[ =]

Ervihrina sp

Leguminosae

[
(P8

Blighia uniiveata

Sapindaceae

L]
-

Combretum molle

Combretaceae

(v
h

Khava nvasica

Meliaceae

b2
o

Combretum sp

Combretaceae

2
~1

Markhamia obtusifolia

Bignoniaceae

[rd
=]

Ficus sur

Moraceae

[on]
o

Bridelia sp

Euphorbiaceae

o
=

Duvernoia acunitiflora

Acanthaceae

el

Desconhecida 3

L¥% )
(%)

Aphorrhiza nitida

Flacourtiaceae

L¥S ]
et

Crossopteryx febrifuga

Rubiaceae

(¥ ]
-

Dracaena steudneri

Agavaceae

O
w

Uvaria sp

Annonaceae

L)
(=)

Pseudolachnostviis

Euphorbiaceae

J
~J

Pericopsis angolensis

Leguminosae

L¥v)
o

Pterocarpus aneolensis

Leguminosae

(%]
R =]

Desconhecida 4

ES
=

Canthium sp

Rubiaceae

£+
—_—

Tabernaemontana

Apocvnaceae

Y
L8]

Harrissonia abvsinica

Leguminosae

=
(P8

Albizia versicolor

Leguminosae

=
=

Fuclea sp

Ebenaceae

S
wn

Rawsonia lucida

Flacourtiaceae

'
>

Dombeva sp

Sterculiaceae

o
-~}

Combretum sp

Combretaceae

+
X0

Cordvia africana

Leguminosae

o5
p=

Desconhecida 2

Ln
(=]

Brachvstegia sp

Leguminosae

wn
—

Ficus sp

Moraceae
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