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Resumo

O presente trabalho foi realizado de Julho a Setembro de 2007, na Albufeira de
Massingir, no centro de pesca de Cubo, tendo como o?j/etivo estudar a dieta alimentar e
o crescimento da Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus). Foram amostrados 150 peixes,
dos quais 126 eram fémeas e os restantes 24 machos. Dos peixes amostrados, a
andlise do conteldo estomacal foi feita em 95 peixes que possuiam conteddo enquanto
que os restantes peixes tinham os estdmagos vazios. A analise do conteido estomacal
foi feita pelo método de percentagem de frequéncia de ocorréncia dos diferentes itens
alimentares presentes no estdmago. Este método consistiu na observagio do conteudo
estomacal ao microscopio e contagem dos primeiros 100 itens alimentares presentes
em cada estdmago. Também, foi medido o comprimento e peso total do peixe para a
determinagdao da relagdo comprimento total - pesc total. Foram determinados os
estagios de maturagao com base na aparéncia fisica das gonadas para a comparagao
da dieta em diferentes estagios de maturagao através do indice de Morisita. Foi
determinado o peso das gdnadas para analisar a sua relagdo com o comprimento total
e peso total. Foram contabilizados 14 géneros (02 zooplancton e 12 fitoplancton)
pertencentes a 12 familias e 6 divisdes. Os géneros mais freqlientes foram Ceratium
(100%) de ocorréncia, Fragilaria (87.4%), Melosira (64.2%) e Pediastrum (47.5%). As
divisbes mais representativas foram a Clorophyta e Chrysophyta. Existe uma correlagéo
linear forte entre o comprimento total e peso total em ambos sexos. Os peixes do
estagio de maturagao I e II predominaram na amostra do més de Agosto enquanto que
o estagio de maturacgéo III predominou no més de Setembro. Existe sobreposigédo da

dieta alimentar nos diferentes estagios de maturagao (C=1).
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1. INTRODUGAO

A tilé;)ia do Nilo, Qreochromis niloticus, pertence a familia Cichlidae e € originaria de
Africa, concretamente no rio Nilo desde o baixo Albert Nile até o delta (EL — Sayed,
1999). Existem cerca de 22 espécies de tildpias que séo cultivadas no mundo, e
delas a Oreochromis niloticus é a que possui maior valor comercial (EL — Sayed,
1999). A sua dispersdo foi fomentada no final dos anos setenta com o intuito da
criagdo em tanques de cultivo demostrando o seu alto potencial em vérios sistemas
de criagdo (aquacultura) para fins de subsisténcia em paises em desenvolvimento,
(Hayashi, 1999 citando Lazard; Rognon, 1997). Segundo Schneider (2003) citando
Van der Waal & Bills (1996), Oreochromis niloticus provavelmente entrou na sec¢ao
Mogambicana do Rio Limpopo vindo da regido de Pafuri do Parque Nacional de

Kruguer onde foi registado pela primeira vez em Novembro de 1996.

Em ambiente natural € um peixe bentopelagico, de agua doce a ligeiramente
salgada sendo encontrado a uma profundidade meédia de 5 m (Costa, 2003;
Kullander, 2004 e Ambiente Brasil, 2005). E um peixe de aguas quentes, reproduz-
se entre 21 °C a 35°C e a temperatura ideal para o seu crpsmmento varia de 26°C a
28°C. Apresenta tolerancia ao frio até 15°C ou calor acima de 35 °C e tolera baixos
indices de oxigénio (1.5 mg/l). Vive bem em &guas salobras, com salinidade até
18%o0 (Sales 1995, Orr 1986). O seu comprimento maximo conhecido é de 60 cm, e
0 peso maximo € de aproximadamente 4,3 kg (Sales, 1995). Apresenta boa
adaptabilidade em condigbes ambientais favoraveis, onde com boa alimentagéo tém
ganho de peso, alta rusticidade, ciclo de vida precoce, bom crescimento em regime
intensivo e a sua camne de textura firme sem espinhos e tem boa aceitagdo no
mercado (Peirong, 1989). Actualmente €& considerada a espécie mais importante
mundialmente, e é criada em mais de 100 paises com uma produgdo anual estimada
em 800 000 toneladas (Fitzsimmons, 2000).

O organismo tem que crescer, desenvolver e reproduzir, e isto depende da
quantidade de energia que o organismo adquire com © alimento que consome
(Nikolsky, 1963). As exigéncias nutricionais variam de acordo com a fase de

desenvolvimento e sistema de criagéo (Peirong, 1989).

Trabalho de Culminagfio de Curso Eunice R. Leong
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O conhecimento das relagdes entre diversos elos da rede alimentar dos
ecossistemas aquaticos fornece subsidios para estudos mais aprofundados em
energética, os quais ainda sd@o pouco difundidos devido a escassez de
conhecimentos basicos sobre a biologia de grande parte da ictiofauna (Drenner et
al., 1978 citado por Dias et al, 2005).

A andlise da dieta alimentar em peixes constitui importante acervo para o incremento
do conhecimento dos processos que regulam os ecossistemas aquaticos tropicais
(Zavala e Camin, 1996). Este tipo de andlise reflete ndo apenas a oferta do alimento
disponivel no ambiente, mas também a escolha do alimento mais apropriado as
necessidades nufricionais dos peixes (Zavala e Camin, 1996). Mais ainda, o
conhecimento da preferéncia alimentar das espécies é util no desenvolvimento de
estudos nutricionais, no breparo de rag¢bes, no maneio da alimentagdo e no
planeamento da utilizagdo de poli-cultivos, que consiste na criagdo de duas ou mais
espécies de peixes com habitos alimentares diferentes em um mesmo viveiro (Motta,
2003).

As fontes alimentares utilizadas pelos peixes podem fornecer dados sobre o habitat,
disponibilidade de alimento no ambiente e mesmo sobre alguns aspectos do
comportamento, enquanto que informagdes acerca da intensidade de absorgdo do
alimento podem ser uteis para complementar estudos que visem detectar interagbes

competitivas entre as espécies ou partilha de recursos entre elas.

Os peixes desempenham um papel chave na biocenose de reservatérios, sendo
muitas vezes um importante parametro bioldgico na caracterizag¢do trofica dos
ecossistemas aquaticos, Estes diferem quanto ao tipo de alimento consumido mais

do que qualquer outro ﬂ)o de vertebrados (Nikolsky, 1963).

O alimento natural dos peixes & composto de inUmeros organismos vegetais (algas,
plantas aquaticas, frutas, sementes, entre outros) ou animais (crustaceos, larvas e
ninfas de insetos, vermes, moluscos, anfibios, peixes, entre outros). Algumas
espécies de Tilapias, em particular a Tilapia do Nilo, aproveitam de forma eficiente o

fito e o zoopléncton e consequentemente, seu impacto deve ser muito alto nas
e,

Yw \/‘Q\IJ\ m‘l{'f
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comunidades de peixes nativos, embora ainda ndo existam estudos a esse respeito
(Costa, 2003).

Segundo Peirong (1989), a Tilapia do Nilo é omnivora com tendéncia a herbivora.
No estagio larval alimenta-se principalmente de zooplancton. A facilidade de captura

de alimento promove o aumento rapido do crescimento do peixe.

Durante o periodo reprodutivo {(em geral no verao), a Tilapia do Nilo apresenta uma
coloragéo nupcial. Os 6rgdos genitais externos do macho e da fémea diferem na
aparéncia: o macho apresenta dois poros, o anus em frente e o poro urogenital no_
Lr_qs_t_aEg. A fémea tem trés poros, o 4nus em frente, oviducto aberto no meio e o poro
urinario atras (Peirong, 1989). O desenvolvimento das gonadas é dependente das
condi¢des S— nutricionais — (Peirong, «_ __ _ 1989).
Machos e fémeas reproduzem-se com facilidade em aguas paradas, mas também
nos rios (Costa, 2003).

Segundo Stickney (2000), a maturagdo sexual precoce da Tilpia do Nilo pode
acarretar problemas em condigbes de cultivo, como desvio de energia destinada ao

crescimento para a reproducgdo, super populagdo e queda da qualidade da agua.

Os estudos de alimentagdo natural, tem por objectivo produzir informagio para o
desenvolvimento de estratégias de maneio sustentavel dos ecossistemas, auxiliando
os ecologistas, administradores de recursos pesqueiros e piscicultores. Sendo
raramente possivel a observagdo directa da alimentagdo de peixes, a maior parte
desse tipo de conhecimento, em ambientes naturais, é derivada de estudos

baseados na anélise de contelido estomacal (Windell e Bowen, 1978; Royce, 1996).

O estudo da dieta da Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) pretende, de alguma
forma produzir informagdo que possa contribuir para o conhecimento da biologia
desta espécie na Albufeira de Massingir, fornecer informagdo sobre o

comportamento de peixes diante de variagbes do alimento disponivel, dar subsidios

e

para a compreensdo de mecanismos que permitem a coexisténcia e a exploragdo

dos recursos de um mesmo sistema por varias espécies. |
4—-'-_—-_..—
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1.1 OBJECTIVOS

1.1.1 Objectivo geral
o Estudar a dieta alimentar e o crescimento da Tilapia do Nilo (Oreochromis

niloticus) capturada na pesca artesanal ac longo da Albufeira de Massingir.

1.1.2 Objectivos especificos
o Descrever o conteudo alimentar de O. niloticus capturada na Albufeira de

Massingir;

Comparar a composi¢do (abundéancia e ocorréncia) da dieta de O. niloticus
capturada na Albufeira de Massingir;

Determinar a relagdo comprimento total — peso total de O. nifoticus capturado
na Albufeira de Massingir;

Determinar os estagios de maturagdo de O. niloticus capturado na Albufeira
de Massingir e comparar com o comprimento total, o peso total e o peso da
génada;

Comparar a dieta alimentar dos peixes de diferentes estagios de maturagio

de O. niloticus capturado na Albufeira de Massingir.

Trabalho de Culminagio de Curso Eunice R. Leong
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2. AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi efectuado na Albufeira de Massingir, localizada no distrito de
Massingir, provincia de Gaza, entre as coordenadas 23° 00’ - 55°.22 sua e 32° 00’ -
02°.48" Este, em Mogambique ( Figura 1).

S
R - = w FIGURA 1.
Mapa de Mogambique, que ilustra a Provincia de Gaza, onde se localiza 2 Albufeira de Massingir

{Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccio).

O distrito de Massingir est4 localizado Enorte da provincia de Gaza, sendo limitado 2
norte pelo distrito de Chicualacuala, a sul pelo distrito de Magude (da provincia de
Maputo), a Este pelos distritos de Mabalane e Chokwé e a Oeste pela Republica da
Africa do Sul (Ministerio de Administragdo Estatal, 2005). Possui uma 4rea de 5858 km?

de superficie e uma densidade populacional de 3.8 habitantes/km? (Austral Consuitoria
e Projecto, Lda, 2005). '

O distrito encontra-se numa zona de pronunciada aridez da provincia, cuja pluviosidade
se situa entre os 400-700 mm/ano. E um distrito com desenvolvimento baixo em termos

de infra-estruturas e de actividades econdémicas (Austral Consultoria e Projecto, Lda,
2005).

Trabalho de Culminagiio de Curso Eunice R. Leong
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O clima do distrito é do tipo semi-arido seco; a temperatura média anual é de 30°C e
precipitacdo de 600mm com uma a evapo-transpira¢ao potencial de referéncia (Eto)
geralimente superior a 1500 mm, o que torna o distrito apto para o cultivo em sequeiro
(Ministério de Administragao Estatal, 2005). Os principais rios que atravessam o distrito
sd0 o Rio dos Elefantes e Mazimulhpe (de caudal permanente), Chingedzi, Machapane,
Benhuca, Zambalala, Chivambalane, Nhamvoto, Nhapombe e Inhatcozoane (de caudal
temporario). Existem ainda cerca de dez lagoas (Ministério de Administragdo Estatal,
2005)

Os habitantes do distrito dedicam-se & agricultura de subsisténcia em que predomina a
produgdo vegetal e animal, a exploragéo florestal e a pesca artesanal ao longo da
Albufeira de Massingir, ao longo do Rio dos Elefantes e nos poucos cursos de &gua
existentes no distrito (Austral Consuitoria e Projecto, Lta, 2005).
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A barragem de Massingir (fig. 2) foi construida em 1972. Apresenta uma
profundidade maxima de cerca de 78m e média de 19m. E atravessada pelos Rios
dos Elefantes e Limpopo, sofrendo uma flutuagdo anual do nivel de agua de cerca
de 6.5m (Ssentongo,2000).

Na Albufeira existe um total de sete centros de pesca, nomeadamente: Nwaticatlha,
Cubo, Canhane, Tihovene, Macavene, Mavodse e Massingir velho que sao
coordenados por um comite de gestdo de recursos da albufeira (Austral Consultoria
e Projecto, Lta, 2005). As amostragens foram feitas no centro de pesca de Cubo
(Figura 2 ).

O numero de pescadores licenciados para o exercicio da actividade da pesca
artesanal estima-se em 500 pescadores e estdo organizados em trés principais
associagfes: Associagdo de Pescadores de Massingir APEMA; Associagdo de
Pescadores Graga Machel em Nwaticatlha; Associagdo de Pescadores
"Cuxuvucane" de Canhane. H4 também um numero consideravel de pescadores que
ndo estdo filiados nas associagdes acima referidas (Austral Consultoria e Projecto,
lta, 2005).

A arte de pesca mais utilizada é a rede de emalhe de superficie que captura
maioritariamente as Tilapias e o emalhe de fundo que captura as carpas .0 tipo de

embarcacdo utilizado é a chata de madeira, construida localmente (IIP em

preparagao).

Trabalho de Culminagdo de Curso Eunice R. Leong
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3. METODOLOGIA

3.1 Material usado

Balanga de 20Kg;

Balang¢a analitica com precisao de 0.01g;

Camara de sedimentagéo;

Copos de Becker;

Placas de petri;

Estojo de dissecagao;

Solugéo de formol a 10%;

Tina de dissecagao;

Fita-cola;

Fichas de registo;

Baldes de 20i;

Microscépio optico binocular, invertido Olympus CK 40;
Microscépio 6ptico Olympus — BX 51;

Proveta de 500ml,

Etiquetas e marcador;

Régua;

150 frascos;

Livros e guias de identificagdo de Fitoplancton e Zooplancton;
Livros e guias de campo para a identificagdo das espécies de agua doce
(Skelton, 2001).

3.2 Amostragem

3.2.1. Periodo de amostragem, estratégia de recolha dos dados e
acondicionamento das amostras para a analise da dieta

O trabalho de campo realizou-se de Agosto a Setembro de 2007, durante 15 dias em
periodos de ‘05 dias por més e consistiu na compra de pescado junto dos

pescadores do centro de pesca de Cubo (figura 2). — 5,5/7
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L

No centro de pesca de Cubo (maior centro de pesca em Massingir € com maiores
registos de captura de pescado (lIP, em preparagdo)) foram estabelecidos
con\étactos com os pescadores artesanais para a compra de peixe, que constituiu
amostra para este estudo. O pescado foi adquirido no periodo da manha (8h — 10h),
hora em que os pescadores recolhem diariamente suas redes e seguidamente
voltam a arma-las depois da sua limpeza.

Para cada amostra de peixe fez-se a medigdo do comprimento total atraves de uma
régua de 50 cm, a pesagem com uma balan¢a com capacidade para 20 kg, remogao
do estdmago (para a analide da dieta) e das gbénadas (para identificacao dos

estagios de maturagdo) usando um bisturi.

3.2.2. Procedimentos na extracgao do estomago

Para a extracgdo do estdmago fez-se uma incisdo no abddmen do peixe,
comegando pelo anus até a zona entre branquias sem cortar os 6rgdos internos.
Fez-se um outro corte da mesma maneira, mas em semi-lua, comegando pelo anus
até as bréanquias (Figura 3). Os estdmagos foram retirados com ajuda de uma
tesoura e colocados individualmente em frascos de 50ml contendo formol a 10% e
contendo rétulos para fins de identificagdo. O rotulo continha o nimero da amostra, a
informagdo do comprimento total e o peso total do especimen. Apoés a extragdo do
estdmago fez-se uma caracterizagdo em cheio, intermédio ou vazio, obedecendo
aos seguintes critérios:

Estémago cheio — 75% a 100% do estdémago com alimento;

Estdmago intermedio: 25% - 75% do estdmago com alimento;

Estdmago vazio: 0% - 25% do estdmago com alimento.
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Figura 3. Localizag&o dos 6rgaos que forfio extraidos: génadas e estdmago ( Skelton, 2001)

3.2.3. Amostragem para a analise dos estagios de maturacao

Para a determinagdo dos estagios de maturagao, foram extraidas as gonadas, onde
entificou e se registou o sexo, e o respectivo estagio de maturagdo baseado
de maturagao analisada a partir de 4 termos baseada na

se id
numa escala macroscopica
aparéncia fisica das gonadas (Tabela 1).
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Tabela 1: Descrigdo macroscopica dos estagios de maturagéo (Trewavas, 1983))

Estagio Fémeas Machos

Imaturo / Inactivo | Qvarios finos Testiculos  finos

I transparentes branco-transparentes

Ovarios ligeiramente | Os testiculos aumentam
inchados e de cor amarela de tamanho e
apresentam uma cor

branca e creme

Os ovarios sdao muito| Os testiculos sdo mais
espessos e tem a cor|espessos e apresentam
alaranjada. Nota-se | uma cor branca

presenca de vasos
sanguineos € 0s ovVos S&o

facilmente notaveis

Desova Ovarios muito flacidos e de | Testiculos vazios,
JAY cor pouco avermelhada flacidos e de cor amarela

palido

*Imaturo = individuo que ndo atingiu a primeira maturidade.

A seguir, as gonadas foram conservadas em frascos devidamente identificados para
posterior pesagem no laboratorio, usando uma balanga analitica com precisdo de
0.01g. O sexo do peixe foi determinado pelo formato das gdnadas, macho
apresentam gonadas finas e as fémeas apresentam as gonadas maiores e largas

que 0s machos.
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3.3. Tratamento laboratorial

3.3.1. Analise do contelido estomacal e descrigao do conteddo alimentar

As analises do conteido estomacal foram feitas no Laboratério do Departamento de
Ciéncias Biologicas e no Laboratério de Biologia do Instituto de Investigagao Pesqueira,
em Maputo.

Com o auxilio de um bisturi fez-se um corte longitudinal de cada um dos estdmagos e
transferiu-se todo seu conteddo para um frasco. O conteado estomacal foi
posteriormente diluido com 20ml de formol a 10%. Agitou-se a amostra para
homogenizar e extraiu-se uma sub-amostra de 01 ml para uma cémara de
sedimentacdo onde se fez a identificacdo e contagem dos primeiros 100 itens
alimentares presentes em cada estdmago através de um microscopio optico binocular
de camara invertida de marca Olympus CK 40.

Os itens alimentares foram identificados até ao nivel do género, através dos seguintes
livros e fichas de identificagdo de plancton: Prescott@QTSJ Tikkannen e Willen @99? e
Edmondson @63}

3.4. Analise de dados

3.4.1. Abundancia e frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares na dieta de O.
niloticus capturado na Albufeira de Massingir

O método utilizado para a analise do contetudo estomacal foi o método da percentagem
da frequéncia de ocorréncia, e os itens alimentares foram identificados por grupos
taxonomicos (Pillay, 1952; Hyslop, 1980; Jellyman, 1989). Neste método registou-se a
ocorréncia de um determinado item no estdmago, e este baseou-se na determinagéo da
freqliéncia de estdmagos com determinado item alimentar relativamente ao numero

total de estdmagos analisados e que continha alimento (Pillay, 1952; Hyslop, 1980).
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A abundancia de cada item alimentar (%N) na dieta de O. niloticus foi calculada através
da proporgdo entre o numero de individuos de cada item alimentar em todos os
estdbmagos examinados e o numero total de itens alimentares registados (Hyslop,
1980).

Numero de individuos

OLN = —

Numero total de items alimentares

A frequéncia de ocorréncia de cada item alimentar (%F) foi calculada através da
proporgao entre o nimero de estdmagos contendo um determinado item alimentar e o

namero total de estdbmagos examinados (Hyslop, 1980).

Numero de estdmagos

%F =

Numero total de estdmagos observados

aael 7

Este método foi amplamente utilizado em estudos de analise de conteudo estomacal
{Cabanelas, 2005 citando Kenmuir 1975, Mitchell 1976, Vostradovsky 1984; Mandima
2000, Lorenzoni et al. 2002), € um método qualitativo que comparativamente aos
métodos quantitativos requer pouco tempo e material minimo para a sua execugao, no
entanto, proporciona uma visdo qualitativa basica da variedade de items alimentares
(Hyslop, 1980). Apesar das limitagdes da analise qualitativa do contetdo estomacal,
esta representa uma parte importa_nte de qualquer estudo deste tipo e constitui a base
de qualquer estudo quantitativo (Pillay, 1952).
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3.4.2 Relagao comprimento total - peso total

A relagao entre o comprimento total e o peso total foi determinada por sexo através da

seguinte equagado (Gulland 1969, Vazzoler 1982, Gjosaeter e Sousa 1983):

W=al &e\ WWP]
"\

a e b - séo os coeficientes determinados pelas técnicas classicas de regressao.

Onde: W, - é o peso total do peixe;

L - € o comprimento total do peixe;

3.4.3 Determinagdo dos estagios de maturagdo e comparagao com o comprimento
total, peso total e peso das génadas

A determinac¢do dos estagios de maturagdo foi baseada numa escala macroscoépica de
maturagdo analisada apartir de quatro estagios baseados na aparéncia fisica das

gonadas (Trewavas, 1983) (Tabela 1).
Foram feitas as seguintes analises estatisticas para analizar o comprimento total, o

peso total e o peso das génadas em relagao aos estagios de maturagao.

O comprimento, o peso e o peso das gonadas foram analisados por sexos:
e Teste t-student: - usado na analise do comprimento total em machos
- andlise do peso total em machos; .}
- analise do peso das gdbnadas em machos.
Teste de Kruskal — Wallis: - usado na andlise do peso das génadas em
fémeas;

- analise do peso total em femeas.

¢ Teste ANOVA: - foi usado na andlise do comprimento total em fémeas.
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3.4.4 Comparagao da dieta alimentar com os estagios de maturagao

Foi calculado o indice de Morisita (Krebs, 1989) para comparar a dieta alimentar em
diferentes estagios de maturagdo. O indice de Morisita varia de 0 (auséncia de

similaridade) a 1 (similaridade completa) (Krebs, 1989).

2 Ypijpik

£ pijl(nij — 1) / (nj — 1)] + " pik[(nik — 1) / {nk -1)]
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4. RESULTADOS

4.1 Dieta do Oreochromus niloticus T\

Foram amostrados 150 estdbmagos de peixes da espécie Oreochromis niloticus, dos

quais 24 (16%) foram classificados como cheios, 49 (32.7%) intermédios e 77 (51.3%)

vazios (Tabela 2).

Tabela 2: Classificagdo dos estémagos do peixe

Classificagéo estdbmago

Numero estdmagos

Percentagem (%) de

estdmagos

Cheio

24

16

Intermédio

49

32.7

Vazio

77

21.3

TOTAL

150

100

Dos 150 estémagos analisados, foram considerados para a analise da dieta alimentar

apenas os estdmagos com conteudo alimentar, que totalizaram 95 estdmagos (Tabela

3).

AV L
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Tabela 3:Amostras mensais de peixes com contetdo e sem conteudo separado por sexo.

Fémeas Machos
Estagio : Namero

maturagdo | Com Sem Com Sem estdmagos
conteudo | conteudo | contelido | conteudo

I 19 2 6 3 30
11 20 31
12 ' 15
IV S 5

I 3 13
Setembro I 5 19

15 32
v 4 5

83

4.2 Descrigao do conteudo alimentar de Oreochromis niloticus

Foram registados 14 géneros de plancton, pertencentes a 12 familias. Destes, 02
géneros pertencem ao zooplancton e os restantes 12 pertencentes ao fitoplancton. '

Duas familias foram representadas por 02 géneros cada, ambas pertencentes a mesma
divisdo (Chrysophyta). As divisbes mais representativas foram a Chrysophyta com 06
géneros e Clorophyta com 04 géneros. As divisdes Euglenophyta e Pyrrophyta foram as
menos representahv?s*com apenas um género. Apesar de menos representatﬁra, a
divisdo %rrophyia foi a que mais individuos apresentou no total dos estdmagos

analizados (Tabela 4).

O género mais‘ﬂaundante foi o Ceratium (76.38%) e também o mais frequente (100%).
A Fragilaria é\%a‘:\:iante (11.81%) e aparece em 87.4% dos estdmagos analizados,

seguindo-se a Melosira com 5.94% de abundancia e ocorreu em 64.2% dos estdmagos

17
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analisados. Os géneros Bitrichia (0.01%) e a Spirogyra (0.02%) sao menos abundantes

e menos frequentes (1.1%).

Tabela 4: Conteudo alimentar, abundancia e frequéncia dos itens alimentares na dieta de O.

niloticus capturado na Albufeira de Massingir

Divisdao

Familia

Género

Ndamero
individuos

%F

CLOROPHYTA

Scenedesmaceae

Scenedesmus

13

8.5

Hidrodictyaceae

Pediastrum

181

47.5

Zygnemataceae

Spirogira

2

1.1

Desmidiaceae

Staurastrum

70

26.3

EUGLENOPHYTA

Euglenaceae

- Phacus

68

16.8

PYRRHOPHYTA

Ceratinaceae

Ceratium

7256

100

CHRYSOPHYTA

Coscinodiscaceae

Melosira

564

64.2

Cyclotella

128

28.4

Fragilariaceae

Fragilaria

1122

87.4

Diatoma

23

4.2

Nitzschiaceae

Nitzschia

4.2

Stylococcaceae

Bitrichia

1

1.1

ROTIFERA

Brachionidae

Keratella

39

21.1

COPEPODA

Cyclopoida

Cyclopoida

27

14.7
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Y

e S

Registou-se uma correlagio positiva forte em machos (r = 0.836) e significativa (
ANOVA : F = 51.029; n = 24; p < 0.00) e em fémeas (r = 0.843) e significativa (ANOVA:
F = 304.879; n = 126; P < 0.00) entre o peso totai e o comprimento total de O.(ﬁ)loticus
(Tabelas 10 e 12, Anexo II)

A equagao de regresséo obtida para machos foi dada por:
logPt = 2.285 logCt - l0g0.672

20
CT (cm)

Figura 4: Regressao entre o comprimento total e peso total para machos de Q. nifoticus

Trabatho de Culminagdo de Curso Eunice R. Leong




Dieta e Crescimento de Oreochromis niloticus Capturada na Albufeira de Massingir

A equagio de regressao obtida para fémeas foi dada por:
logPt = 2.231logCt - log1.176

CT (cm)

Figura 5: Regressdo entre comprimento total e peso total para fémeas de O. niloticus

\/k 4.4 Estagios de maturagdo e sua relagio com o comprimento total, peso total e

eso das gonadas

Do total das amostras obtidas no més de Agosto, 66.31% apresentavam estdmagos

dos peixes apresentavam estbmago sem

com contetdo e os restantes 33.69%
m se obteve maior

§

\

/,

i

/'b

(\@P : contetido.Esta situagdo reverteu-se no més de Setembro e
K percentagem de estdbmagos sem conteudo (67.29%).

Em Agosto, dos estdmagos com conteudo 26.32% apresentavam-se no estagio inativo

(1), 22.16% no estagio activo (11), 12.73% no estagio maturo (I1I) e 5.26% no estagio de

desova. Dos estdbmagos sem conteudo, 9.09% apresentavam -se no estagio I, 18.18%

no estagio I, 5.45% no estagio T1l e 0% no estagio IV. No més de Setembro houveram

20
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muitos estébmagos sem conteddo (67.29%) e destes grande parte apresentavam o

estagio de maturagéo III.

O S/ conteudo
0O C/ conteudo

% peixes €/ estomagos

0 [0 [ B
|'u’mrw |}n|m‘w

Agosto Setembro

Estagios de maturat;é"o

Figura 6: Frequéncia dos estdémagos com e sem contetdo alimentar entre os diferentes
estagios de maturagéo

Em machos houveram diferengas significativas dos comprimentos totais entre os
estagios de maturagdo I e II (t — Student: t = 3.53, gl = 11.76, P < 0.05) assim como
para o peso total entre estagio de maturagao I e II (t — Student, t = 2.63, gl=1131,P
< 0.05) (Tabela 8, Anexo 11),

Nao houveram diferengas significativas entre o peso das génadas dos machos de O.

niloticus nos estagios de maturacao I e II (t — Student, t = 1.498, gl =22, P > 0.05)
(Tabela 8, Anexo II).

Trabalho de Culminagdo de Curso Eunice R. Leong




Dieta e Crescimento de Oreochromis niloticus Capturada na Albufeira de Massingir

Tabela 5: Media e desvio padréo do comprimento total {CT), do peso total {(PT) e do peso das
goénadas (PG) em peixes com diferentes estagios de maturagdo nos machos de O. niloticus.

Estagio Numero de
maturacao estdmagos. Media Desvio padrdo

I 17 24.71 2.37
CT (cm) 11 7 28.36 2.26
I 17 334.12 96.12
PT (g) 11 7 447 14 95.52
I 17 0.25 0.26
PG (9) 11 7 0.41 0.08

Nas fémeas de O. niloticus houveram diferengas significativas do comprimento total ew\&-
,aﬁos diferentes estagios de maturagao (ANOVA: F = 24,71, gl = 3, P < 0.05), sendo as
diferencas causadas pelo comprimento total entre os estagios de maturagdo III e IV

(LSD 95%; P = <0.05) (Tabela 2, Anexo II).

Existem diferengas significativas (Kruskal — Wallis: X2 = 33.11, n = 126, P < 0.05) entre
o0 peso total, e os diferentes estagios de maturagdo. Entre os estagios de maturagao 11
e III ndo existem diferengas significativas (LDS 95%; P > 0.05) (Tabela 4, Anexo II).

Existem diferengas significativas (Kruskal — Wallis: X? = 88.56, n = 126, P < 0.05) entre
o peso das gonas e os diferentes estadgios de maturagéo (Tabela 6, Anexo II).
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Tabela 6: Médias e desvios padrdo do comprimento total (CT), do peso total (PT) e do peso das
génadas (PG) em fémeas de O. niloticus nos diferentes estagios de maturagao.

Estagio
maturagao N° estdbmagos Meédia Desvio padrao

CT (cm) 26 23.12 2.43
43 26.45 2.03
47 27.5 2.36
10 28.5 2.32

26 270.77 95.45
43 387.21 94.92
47 400.64 107.41 -
10 513 144.99

26 0.675 0.24
43 1.4326 1.12
47 4.68 3.36
10 7.805 3.47

4.5 Comparagao da dieta alimentar entre peixes de diferentes estagios de
maturagao

A dieta alimentar dos peixes nos diferentes estagios de alimentagao néo variou.
O indice de Morisita calculado, para todos os casos foi igual a 1 { C=1), o que indica a
existéncia de similaridade completa na da dieta alimentar de Q.niloticus em diferentes

estagios de maturagao.

Tabela 7: indice de Morisita para sobreposigdo da dieta de O. nifoticus em diferentes estagios
de maturag&o.

Estagio
maturagao v

1.063

1.048

1.089
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5. Discussao

5‘1,LConte0do alimentar de O. niloticus
\xc’y |

O fitoplancton constitui um dos recursos alimentares mais abundantes nos estdmagos
analisados e também com maior abundancia. Foram encontrados 12 géneros de
fitoplancton pertencentes a 4 divisbes, sendo a divisdo Chrysophyta a mais
representativa seguindo-se a divisdao Clorophyta; e 2 géneros de zooplancton
pentencentes a divisdo Rotifera e Copépoda (Tabela 4).

O baixo numero de géneros de fitoplancton registado pode estar associado a varios
factores que constituem grandes reguladores de processos fisiolégicos e metabdlicos
de vérias comunidades biologicas. O desenvolvimento do fitoplancton é controlado por

muitos factores ambientais tais como a luz e temperatura (Wetzel,1993) e outros
factores como o COy, nutrientes (POs, NO3", SOy’), substancias minerais (Fe, Cu,Mn),

aminoacidos, vitaminas e acidos organicos que afectam o crescimento das populagbes

o hvernde & 7

dexrvolv

de fitoplancténicas (Boney, 1989 citado por Muando, 2000).

O numero de géneros registados pode estar associado ao periodo de amostragem
(inverno) pois, segundo (anénimo, sem ano) no inverno pouco fitopldancton consegue
crescer, devido a baixas temperaturas observadas nesta estacdo do ano. As espécies
gue conseguem desenvolver-se podem apresentar elevado numero de individuos, o
que justifica a presenga de muitos individuos do género Ceratium apesar da Divisdo

Pyrrophyta ter sido a menos representada (um Unico género).

Estes resultados diferem do que foi visto por Muando (2000), estudando a estrututa das
comunidades do fitoplancton e zooplancton da Albufeira dos Pequenos Libombos no
pericdo pés cheia (Fevereiro & Mar¢o de 2000) e Dolores (2006) estudando o estado
ecologico da Albufeira de Cahora Bassa, em que a divis/{ao Cyanophyta foi a melhor
representada seguindo-se a Chysophyta, Pyrrophyta, Euglenophycea e Clorophyceae.
Segundo Cabanelas, (2005) citando Zurawell (2005), as Cyanophytas constituem um

24
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componente importante da dieta de muitas espécies das familias Cichlidae e Ciprinidae
da regido tropical, 0 que justifica a representatividade desta divisdo em termos de

numero de géneros encontrados.

No presente estudo nao se verificou a presenga da divisdo Cyanophyta nos estdmagos.
Esta divisdo apresenta caracteristicas que lhe confere uma elevada capacidade de
adaptagdo em relagdo aos restantes grupo: maior capacidade de armazenar nutrientes
e metabdlitos essenciais; balango energético positivo; capacidade de ajustar a sua
posigdo vertical na coluna de agua, através da presenga de vesiculas grossas,
apresentando vantagens adaptativas em lagos com elevada turbidez. Todas as divisGes
que foram encontradas nos estdmagos de peixes de Massingir também ocorrem em
Cahora Bassa e provavelmente a ndo ocorréncia de Cianofitas nos estomagos pode
estar relacionado com a selectividade no alimento consum¥do pelo peixe}yéﬁm (o]
periodo de amostragem (inverno),visto que este grupo cresce melhor no verdo (Starling
e Rocha, 1989). Tambem pode ser que na Albufeira de Massingir existam cianotoxinas
que impegam o crescimento da cyanophytas (Azevedo, 1938). Por outro lado, as
diatomaceas (Melosiria) tendem a alterarém a dominancia com as Cyanobacterias
(geralmente Microcysltis) sazonalmente ou anualmente (Talling, 1986). No entanto,
também as diatomaceas (Chrysophyta) ndo foram abundantes na dieta.

Nos Lagos Kariba e Tanganyika, as Cyanophyceas dominam a estagdo quente e

chuvosa (Moreau, 1997),padrao similar foi observado por Muando (2000).

Na divisdo Crysophyta registou-se 6 representantes, sendo Fragildria o género mais
abundante nesta divisdo seguido de Melosiria. Estes resultados estdo de acordo com o
que foi registado por Mussagy (1990} citada por Muando (2000}, na Albufeira dos
Pequenos Libombos.

| ol
A diviséo Clorophyta, com uma imensa diversidade morfolégica_:(Wetzel, 1993 citado

por Dolere, 2006), € a divisdo com maior nimero de géneros depois da divisdo

Crysophyta, mas nédo corresponde a divisdo com maior abundancia. 25 =1
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As Clorofyceas foram representadas por Pedistrum, Scanedesmus, Staurastrum e
Spirogl;ra (Tabela 4) o que também foi registado por Goulart, et al (2007) num estudo
da caécterizagéo limnolégica e produgao primaria fitiplancténica da lagoa de Para no
Brazil. As Clorophyceas habitam lagos mesotrdficos e seu principais representantes em

sistemas lacustres sdo; Scanedesmus, Pediastrum, Staurastrum (Goulart et al, 2007).

Ao contrario do fitoplancton cuja diversidade no ambiente lacustre é maior do que no
ambiente marinho, 0 zooplancton da agua doce caracteriza-se pela baixa diversidade
(Esteves,1988) Na grande maioria do ambiente lacustre, o zooplancton é formado por
Rotiferos e por dois grupos de Crustaceos, nomeadamente Copépodes e Cladoceros
(Payne, 1986).

A abundancia das comunidades zooplanctonicas € determinada principalmente pela
abundancia e qualidade do alimento e temperatura, %omo se tem,_\ieriﬂcado"nos Lagos
da Nova Zelandia (Jeppsen et al., 1997 citado por Muando, 2000).

A comunidade zooplancténica na dieta foi constituida por Rotiferos e Copépodes
(Tabela 4),sendo que os Rotiferos foram mais abundantes e frequentes do que os
Copépoda, o que esta de acordo com Dolores (2006), que observou na Albufeira de
Cahora Bassa a dominancia por individuos de pequenas dimensobes, visto que os
Rotiferas foram mais representativos com menores dimensdes (com uma densidade de
449 a 554 individuos/l) seguindo-se os Copépoda (103 a 188 individuos/l) e por ultimo

Os Claddcera, com maiores dimensdes (22 a 68 individuos/l). | |, owda W~
e ¢

A nao ocorréncia dos Cladoécera na dieta dos peixes Albufeira de Massingir pode estar

associado “a selectividade do peixe,camada da agua que habita, a baixa densidade

destes organismos ou as caracteristicas fisico-quimicas da Albufeira como por exemplo

a temperatura que regula a taxa metabdlica do zooplancton influenciando o seu

crescimento, fecundidade e outros processos. A temperatura influencia também a

composi¢do das espécies de acordo com as estagbes do ano e abundancia do
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zoopléancton ( Greenstreet e Taskers, 1996), a coluna da agua que este grupo habita,
visto que as redes de pesca foram montadas a uma profundidade de 1.5m.

Em lagos tropicais e subtropicais, as altas temperaturas, as flutuagbes diarias das
condigbes fisico-quimicas ou com mudangas ambientais repentinas devido a altas
precipitagbes e a disponibilidade de alimento, podem favorecer a predominéncia de
formas de rapida recuperagado, tais como Rotiferos na comunidade zooplanctonica

(Masundire, 1991 e Jeppesen et al., citados por Dolores, 2006).
Segundo Wetzel (1993), na Agua doce, os crustaceos verdadeiramente plancténicos

sao dominados quase completamente pelos Copépodes e Cladoceras. Por exemplo
s Lagos Albert e Edward a comunidade zooplancténica era dominada por espécies

| de Cyclopoida,.incluindo Mesocyclops, sendo os Rotiferos raros, facto descrito por

Lehman (1998) como uma situagao tipica em lagos Africanos. Contrariamente, o Lago
Kariba apresenta grande diversidade de Rotiferos e Crustaceos com cerca de 62

espécies registadas (Moreau, 1997).

Nas regides tropicaig em que as alteragdes climaticas sazonais sao minimas, a estagdo
de crescimento estende-se por todo o ano e a periodicidade do fitoplancton ndo é
uniforme e existem poucas evidéncias para a ocorréncia de flutuagbes ligadas as
estagbes do ano (Esteves, 1988). Assim, a variagdo da composigdo especifica ou da
densidade do fitoplancton nos lagos tropicais, esta associada mais a factores locais do
que a factores sazonais. O fitoplancton das regides tropicais apresenta uma variagéo
temporal sendo os factores controladores, a precipitagdo, ventos fortes, e também a
herbivoria e o parasitismo (Esteves, 1988) %@i\m

G SIS )
Segundo Wetzel (1993), do grupo dos dinoflagelados (Pyrrophyta), o género Ceratium é
amplamente tolerante as paracteristicas quimicas principais para a distribuigdo destes.

A maior parte das espécies de dinoflagelados possui gamas restritas no que respeita a
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factores como calcio, o pH, a matéria organica dissolvida e a temperatura (Wetzel,
1993).

Dos 14 géneros registados, o Ceratium é o mais abundante (76.38%) e também o mais
frequente (100%). A Fragilaria segue-se com 11.81% de abundancia e 87.4% de
ocorréncia (’\,L\W\q, B 3 -}.)
A frequéncia do género Ceratium e Fragilaria nos estdbmagos analizados néo significa
necessariamente que este seja o alimento preferido de O. niloticus mas sim, que seja o
alimento mais abundante no momento.
Algumas espécies fitoplancténicas surgem em.grande quantidade em determinadas
épocas do ano e desaparecem em outras, ou entio sdo espécies de ocorréncia
permanente mas desenvolvem-se em grande quantidade em algumas épocas do ano.
No inverno,as populagdes de algas sdo dominadas por espécies pequenas como é o
caso de Dinophyceae (Ceratium), Bacillariophyceae, (Fragilaria), Chlorophyceae e
Cryptophyceae (Anénimo citando Rodhe, 1995 e Tilzer, 1972).

Ny & verdrde ‘,

Segundo Lowe-McConnell (1987), os peixes de regides tropicais ndo apresentam

especializagées troficas, modificando a sua dieta conforme o crescimento, mudancgas de

bidtopo ou de acordo com flutuagdes estacionais. Esta sazonalidade é introduzida

principalmente por mudangas a0 nivel da 4agua que afectam o habitat e

consequentemente a disponibilidade de alimento (Winemiller e Jepsen, 1998; Aranha et
al, 2000). AN
Em termos de alimentagdo, os ambientes de agua doce, devido a grande instabilidade

intriseca, influenciam, em grande extengao, o surgimento de dietas generalistas, em

W
@ -~ !

Poucos estudos existem sobre dieta de O. niloticus em ambientes naturais. Um

detrimento da especializagdo (Lowe-McConnell, 1999).

estudo feito por Cabanelas (2005) na Albufeira de Cahora Bassa sobre a comunidade
ictiologica da Albufeira e suas interagGes, nao permite uma comparacgdo detalhada com

0 presente estudo devido a nao descrigdo do fitoplancton e zooplancton encontrado nos

28
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estdmagos analizados. No entanto foram registados 100% de frequéncia de fitoplancton
e zooplancton, o que ndo se verificou neste estudo em que a maior parte do contelido
estomacal constituiu o fitoplancton. A baixa ocorréncia de zooplancton nos estdmagos
de Oreochromis niloticus provavelmente deveu-se a baixa abundancia (pouca

disponibilidade) deste na Albufeira, ou entao pela propria preferéncia alimentar do

eixe. )f
pei \D\‘\J./}ho

A maior parte de trabalhos sobre a dieta de Oreochromis mlot:cus}me testagem de um
certo alimento para o preparo de ragdes, visto que o custo com alimentagdo, nos
sistemas de piscicultura intensivo, superam 50% dos custos operacionais de produgdo
(El- Sayed, 1999; Signor et al, 2007), objectivando determinar os coeficientes de
digestibilidade aparente do trigo pela Tilapia do Nilo e avaliar o desempenho da tilapia
alimentada com ragdes contendo diferentes niveis de trigo substituindo parcial ou
totalmente o milho). N khq,
o~

A dieta de Oreochromis niloticus encgntrada é similar a dieta reportada por3Lowe-
McConnel, (1975) e Mitchell, (1976). Segundo estes autores, a espécie Creochromis
niloticus € planctigofa, alimentando-se maioritariamente de fitoplancton como
Dinoflagelados (Ceratium, Peridinium), Diatomaceas (Fragilaria, Diatoma, Cyclotella,
Tabellaria) em relagado ao zooplancton.

Segundo Beyruth et al, (2004), estudando a utilizagdo de alimentos naturais por O.
niloticus em tanques de terra com arragoamento no Brasil esta espécie alimenta-se de

Rotiferos, Copepoda, Euglenophyceae, Clorophyta e Pyrrophyta.

O indice de Morisita calculado para verificar se existia uma sobreposigdo da dieta em
diferentes estagios de maturagdo mostrou que a dieta de Orechromis nifoticus nao varia
com o estagio de maturacdo. A preferéncia alimentar da tilapia ndo muda, mas sim o
consumo alimentar ¢ que varia de acordo com o estagio de maturagdo em se encontra.
Segundo Xie et al (1997), a quantidade de alimento consumido diminu_;._com o estagio

de maturagao.
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5.2 Crescimento de Oreochromis niloticus

A relagdo comprimento total e peso total € empregada para se fazer a estimativa do
peso de um determinado individuo ou populagdao mediante o conhecimento do seu
comprimento e vice-versa, somando a isso a possibilidade da obtengdo de subsidios
sobre a condigdo dos peixes, bem como do tipo de crescimento {(Goulart, et al. 2007
citando Oliveira, 1997).

A relagdo entre o comprimento total e o peso total, quer em machos como em fémeas
apresentou uma correlagio positiva e significativa forte para fémeas (r =0.843) e para
machos(r =0.836) .

Os valores do peso e comprimento $30 obtidos por sexos em separado. Esta separagéo
é necessaria devido a uma ocorréncia mais generalizada de dimorfismo relacionado
com a estrategia de reprodugao, visto que a fecundidade aumenta com o comprimento
dos individuos (Le Crene 1951; Lowe-McConnell, 1999).

A relagdo peso e comprimento apresentou o Coeficiente de Regressdo igual a 2.28
para machos e 2.23 para fémeas, e estes valores estdo dentro da faixa de valores
citados por Le Crene (1951); Royce (1972) e Rocha et al. (2003).

O valor do coeficiente de regressdo corresponde a um crescimento alomérico (P <
0.05), o que significa que o peso corporal total tem um desenvolvimento maior que
comprimento corporal total e esta de acordo com o que foi determinado por Rocha ef al.
(2003).

Nas amostras do més de Agosto predominaram peixes no estagio de maturagdo I
(imaturo) e II {activo). Esta situagao foi diferente no més de Setembro em que houve
mais peixes nos estagios de maturagdo Il e lll (maturo). Isto pode ser explicado pela
variagdo da temperatura visto que em Setembro a tem a da agua aumentou de
19.2°C para 21.7°C (lIP em preparagido). A temperaturas acima de 20°C, as tilapias
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podem desovar a cada 50 ou 60 dias, gerando de 100 a 500 alevinos, dependendo do
tamanho da fémea (Seeliger e Odebrecht, 1998).

Verificou-se um aumento de peixes nos estagios de maturacao II e III, mas a maior
parte destes nao apresentavam conteudo estomacal.

Segundo Legendre (1986); Toguyeni et al. (1997) e Xie (1997), a fase de maturagao
sexual ou estagio hormonal altera o comportamento alimentar e os diferentes padroes
de ingestdo voluntaria de alimento que ocorrem gragas a interagdes sociais ou ao

comportamento sexual.

Em machos verificou-se que existem diferengas significativas do comprimento total e do
peso total entre os estagios de maturagéo I e II. Esta diferenca provavelmente deve-se
ao facto de que no estagio II que é o estagio activo, em que as godnadas aumentam de
peso :testiculos aumentam de tamanho (machos) e os avarios ligeiramente inchados
(fémeas), influencia no peso total do peixe. A medida que o comprimento do peixe
aumenta, o peso tamém aumenta. Segundo Le Crene, 1951 e Lowe-McConnel, (1999),
a fecundidade aumenta com o comprimento dos individuos.

Os peixes no estagio de maturagéo IV apresentaram o peso@ gonadas superior em
relagdo aos peixes do estagio de maturagao I1I, isto deve-se ao facto da classificagdo
das gonadas ter se baseado principalmente na cor apresentada pelas gonadas, e

também a desova nao era completa.

Trabalho de Culminagdo de Curso Eunice R. Leong




Dieta e Crescimento de Oreochromis niloticus Capturada na Albufeira de Massingir

6. CONCLUSOES

o A dieta de Oreochromis niloticus consistiu de12 géneros de fitoplancton
reprentados por 4 divisGes (Chysophyta, Clorophyta, Pyrrophyta e Euglendfita).
As divisdes melhor representadas foram Chrysophyta (6 géneros) e Clorophyta
(4 géneros). Foram também registados 2 géneros de zooplancton (divisdo
Rotifera e Copépoda).

O género Ceratium, pertencente a divisdo Pyrrophyta foi o mais abundante e

frequente na dieta de Oreochromis niloticus.

A espécie Oreochromis niloticus é planctifoga com altos niveis de fitoplancton na

dieta.
A relag@o entre comprimento total e o peso total do peixe é alo.

A dieta alimentar néo é diferente entre os estagios de maturagao.
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7. RECOMENDACOES

+ Fazerem-se mais estudo na Albufeira de Massingir, quer sobre a dieta da fauna
ictioldgica , o estado trofico da Albufeira, a estrutura da comunidade
fitoplancténica, por forma a produzir imfor@ que permita melhor analise da
dieta. .

O trabalho de campo teve uma duragdo muito curta o que limitou o ndmero de

amostra, pelo que os préximos trabalhos devem ser feitos num periodo mais

longos de modo a cobrir maior area de pesca e_’ maior area da albufeira.

X P 1]
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ANEXO1

ILUSTRA(}AO DE ALGUMAS ESPECIES DE
FITOPLANCTONICAS E ZOOPLANCTONICAS OBSERVADAS NA
ALBUFEIRA DE MASSINGIR DURANTE O PERIODO DE ESTUDO




[lustragiio de alguns géneros fitoplancténicos observados durante o periodo de
estudo (fotografias tirades no microscopio 6ptico binocular Olympus BX 51 do
Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Maputo).
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Ilustragiio de alguns géneros de zooplancténicos observados durante o periodo de
estudo (fotografias tirades no microscopio 6ptico binocular Olympus BX 51 do
Departamento de Ciéncias Biolégicas, Maputo). ‘
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Tabela 1: Estatistica descritiva do comprimento total em relagfo aos estagios de
maturagio em fémeas.

* - Deééripti_\-.re-“‘

CT
95% Confidence Interval for Mean

Std. Deviation | Std. Error Upper Bound |Minimum | Maximum
Lower Bound

22.13
25.83
26.81
26.84
25.82

Test of Homogeneity of Variances
CT

Levene Statistic | df1 | df2 | Sig.
' 919{ 3 434

Tabela2: Teste estatistico ANOVA usado na analise do comprimento total dos peixes
em relagdo aos estagios de maturagio para fémeas.

ANOVA
cT

Sum of Squares | df { Mean Square

Between Groups 380.741 3 126.914
Within Groups 626.561 5.136
Total 1007.302
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Post Hoc Tests

Multip]e Comparisons
Dependent Variable: CT
LSD

95% Confidence Interval

Mean Difference (I-J) | Std. Error

Lower Bound | Upper Bound

-3.34(") .563.

-4.45

-2.22

-4.38(*) 554 1.

-5.48

-3.29

-5.38(*) 8431.

-7.05

-3.72

©3.34(%) 563 1.

2.22

4.45

-1.05(*) 478].

-1.99

-10

-2.05(") 7961,

-3.62

-47

4.38(*) 5541,

3.29

5.48

1.05(*) 4781.

10

1.99

-1.00 7891,

-2.56

.56

5.38(*) 843/,

3.72

7.05

N|= a2t 2w M

2.05(") 7961,

A7

3.62

3 1.00 .789].

-.56

2.56

* The mean difference is significant at the .05 level.

Tabela 3: Estatistica descritiva do peso total em relagéio aos estagios de maturagéo em

fémeas.

Descriptive Statistics

Dependent Variable: LOGPT

Mean Std. Deviation

2.40143363512360

.178244551168006

2.57571791436769

.104065160172076

2.58843372496968

A11724234361531

2.69426534733190

.124435078923110

2.55390621728507

.150747535315003
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f Levene's TesI;f Ec;aai;ty of Error Variances(a)
{ Dependent Variable: LOGPT

df1 df2 Sig.
3.351 3 122 .021
Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a Design: Intercept+EM

Post Hoc Tests

EM

Multiple Comparisons
Dependent Variable: LOGPT
LSD

95% Confidence Interval
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Mean Difference (I-
J)

Std. Error

Lower Bound

Upper Bound

-.17428427924409(*)

.031509862667647 {.

.23666119955208

.11180735893610

-.18700008984608(*)

.031000499667242 | .

.24836867522036

.12563150447179

-.29283171220830(*)

.047196244590485 1.

.38626139226463

119940203215197

.17428427924409(")

.031509862667647 |.

.11190735893610

.23666119955208

-.01271581060199

.026765845374177 |.

.06570147485229

.04026985364831

-.11854743296421(%)

.044529372356014 1.

.20668777306924

.03039709285918

.18700008984608(*)

.031000499667242 |.

L12563150447179

.24836867522036

.01271581060199

.026765845374177 |.

.04026985364831

06570147485229

-.10583162236222(")

.044170403402112 .

.19327134756973

.01839189715471

.29283171220830(*)

.047196244590485 | .

.19940203215197

.38626139226463

2

11854743296421(*)

.044529372356014 ).

.03039709285918

.20669777306924

3

.10583162236222(*)

.044170403402112 .

.01839189715471

.19327134756973

Based on observed means.

* The mean difference is significant at the .05 level.




Tabela 4: Teste estatistica de Kruskal-Wallis usado para comparar o peso total do
peixe em diferentes estagios de maturagio para Fémeas.

Ranks
EM N [Mean Rank
1 26 29.90
2 43 67.36
PT|3 47 71.66
4 10 95.90
Total{126

Test Statistics(a,b)

PT

Chi-Square 33.110
df 3
Asymp. Sig. .000
a Kruskal Wallis Test

b Grouping Variable: EM

Tabela 5: Estatistica discritiva do peso das génadas em relagio aos estagios de
maturagdo para fémeas.

a - - Descriptive Statistics
N | Mean |Std. Deviation | Minimum | Maximum Percentiles
25th | 50th {Median)| 75th
PG |126]2.9933 3.21718 20 13.15(.9250 1.7050]3.7250
EM|1267 2.33 .893 1 4| 2.00 2.00| 3.00

0000000000008 00008000800008008000800080808000000000)
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Tabela 6: Teste estatistica de Kruskal-Wallis usado para analisar o peso das gonadas em
diferentes estagios de maturagio para fémeas.

Ranks '

N |Mean Rank

26 19.56
43 48.72
47 91.33
10 110.50

Test Statistics{a,b)

PG

Chi-Square 88.561
df 3
Asymp. Sig. .000
a Kruskal Wallis Test

b Grouping Variable: EM

Tabela 7: Estatistica discritiva do comprimento total, peso total e peso das gonadas em
relagdo ao estagio de maturagio para machos.

Group Statlstas;

Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean

24.706 2.3787] 5769
28.357 2.2678 8571
334.12 96.116 23.31
447 14 95.519 36.103
253 .2686 .0651
410 .0860 0325
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Tabela 8: Teste estatistica t-Student usado para analise do comprimento total, peso total
e peso da gonada em relagio aos estagios de maturagiio para machos.

Indep‘endent Samples Test

e e -

Levene's
Test for
Equality of
Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence

Mean Std. Error | Interval of the
Difference | Difference Difference

Lower | Upper

Sig.
Sig. (2-
tailed)

Equal
variances ; ) ] . -5.83901-1.4636
assumed

Equal
variances
not
assumed

Equal
variances . . . -202.392
assumed

Equal

variances
not . -207.298

assumed

Equal
variances
assumed

Equal
variances
not
assumed




19

Tabela 9: Estatisticas discritivas para analise de regressio em machosRegressio
Machos.

6és::riptive Statistics

Mean Std. Deviation

2.5455258145497 1 .136148677409198
1.40846088576575 | .049815298076966

Correlation

Pearson Correlation

Sig. (1-taited)

Model Summary 7
Model R Square | Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate
1 .836(a) .699 685 .07640521367511
a Predictors: {Constant), LOGCT

Tabela 10: Analise de regressio entre o comprimento total e peso total em machos.

ANOVA(hL)
Model Sum of Squares | df | Mean Square Sig.
Regression 2981 1 .298 .000(a)
Residual 128122 006
Total 426123
a Predictors: (Constant), LOGCT
b Dependent Variable: LOGPT
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Coefficients({a)

Standardized
Coefficients

[

95% Confidence
Interval for B

Unstandardized
Coefficients

Model

B Std. Error

Beta

Lower
Bound

Upper
Bound

{Constant)

-.672

451

-1.607

.263

LOGCT

2.285

320

1.621

2.948

a Dependent Variable: LOGPT

Tabela 11: Estatistica discritiva do comprimento total e peso total para a analise de
regressdo em fémeas.

T Descriptive Statistics-

Mean Std. Deviation

2.55390621728507 | .150747535315002
1.41763711126456 | .048308508871410

Correlations

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

— - ————— - o ———— — —_—— - — ——— — e —

Model Summary(b)“ )
R Square | Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate
.081382066080925

Model R
1 .843(a) g1 .709
a Predictor;;: (Constant), LOGCT

b Dependent Variable: LOGPT
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Tabela 12: Analise de regressdo entre o comprimento total e peso total em fémeas.

|

ANOVA(b)

Model

Sum of Squares

df

Mean Square

F

Sig.

Regression

2.019

1

2.019

304.897

.000(a)

Residual

821

007

Total

2.841

a Predictors: (Constant), LOGCT

b Dependent Variable: LOGPT

Coefficients(a)

Unstandardized

Coefficients

Standardized
Coefficients

Model

Beta

Std. Error

95% Confidence
Interval for B

Lower
Bound

Upper
Bound

{Constant)

-1.176

214

-1.599

-753

LOGCT

2.631

151

2.333

2.929

a Dependent Variable: LOGPT




