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RESUMO

O objectivo do presente estudo foi de avaliar a dindmica na transmissdo de bilharziose-
urinaria, particularmente as flutuagdes da densidade de Bulinus sp, assim como obter
informagio acerca da taxa de infecgfio nas dreas sub-urbanas das cidades de Maputo e
Matola.

O estudo realizou-se num periodo de 12 meses a partir de Setembro de 2003 a Agosto de
2004. Os resultados mostram que na area de estudo existe o grupo Bulinus sp com duas
espécies Bulinus globosus e Bulinus africanus ambos vectores de Schistosoma
haematobium e outras espécies de vectores intermediarios mas nio da forma urinaria que
sdo; Biomphalaria pfeifferi, Lymnaea natalensis, e Bulinus forskalii.

A vegetagio tipica da area de estudo era composta por Eichhornia crassipes, Lemna

sp, Nymphaea capensis, Phragmites australis € musgos.

A densidade de Bulinus sp apresentou flutuagbes sazonais.

De um modo geral é elevada nos meses de Novembro/Dezembro e Mar¢o que
corresponde a época quente e chuvosa, onde a temperatura e a pluviosidade sio elevadas
e apresenta uma diminuig3o a partir dos fins de Margo, depois do periodo das chuvas que
se prolonga até ao fim da época fria e seca, seguida por um aumento no inicio da €poca
chuvosa.

A densidade apresentou uma variagdo de 10 a 276 caracdis por redada durante um

periodo de 15 minutos.

A taxa de infec¢io dos vectores apresentou valores altos sob ponto de vista
epidemioldgico onde se registou uma percentagem de 0 a 11.8%. Os picos anuais da taxa
de infecgdo foram registados nos meses de Janeiro, Fevereiro, Abril, e Maio, sendo

respectivamente Zona Verde com 0.80%, Costa do Sol 11.8%, Vale do Infulene 3.33% e
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Intaca 2.08% estes valores elevados da taxa de infecgdo tendem a coincidir com o
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periodo quente e chuvoso onde a temperatura e a pluviosidade sio elevadas.
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Dinamica na Transmissdo de Bilharziose Urinaria nas Areas Sub-urbanas da Cidade de Maputo e Matola

1.INTRODUCAO

A bilharziose ¢ uma enfermidade parasitaria que afecta comunidades em vastas areas de
Id

regides tropicais e sub-tropicais. Ela ¢ considerada a segunda doenga parasitiria mais

disseminada do ser humano depois da malaria em termos de importancia sécio-econdémica e

para a saude publica (Vaz, 1993).

O termo bilharziose aplica-se tanto a doenga causada por Schistosoma haematobium
(bilharziose urinaria), assim como a causada por Schistosoma mansoni (bilharziose intestinal)
e outras espécies de Schistosoma (Rey, 1992).

A doenga no mundo constitul um dos mais graves € complexos problemas de saude publica,
particularmente em comunidades com estreito contacto com colecg¢des de agua. Estima-se que
mais de 200 milhdes de pessoas estejam infectadas no mundo, principalmente em Africa, Asia
e América do Sul. Actualmente esta parasitose ¢ hiperendémica na maior parte dos paises do
contjﬁente africano como por exemplo no Egipto e na Tanzinia. Existem também focos

endémicos da doenga na Asia —india, ¢ América do Sul- Brasil (Augusto ef al., 1994).

A prevaléncia e intensidade da bilharziose tém vindo a aumentar em alguns paises durante os
tltimos anos, como consequéncia do desenvolvimento dos recursos hidricos na irrigagdo ¢ na
industria (Jordan ¢ Webbe, 1969). Em Mogambique, a bilharziose ocorre em todo o pais, nas
suas duas formas “intestinal e vesical* variando o grau de endemicidade de regifio para regido

(Benenson, 1983, Rey et al., 1987).

A primeira pesquisa nacional da distribuigio de bilharzioqe'gm Mocambique foi feita em
1952. Do estudo feito verificou-se que a prevaléncia da infeccdo por Schistosoma
haematobium variou entre 8.3% a 98.3%.

Estima-se que 60 a 70% das infec¢les registam-se no grupo etario dos 5 aos 14 anos,
situando-se os picos de prevaléncia e intensidade da infec¢3o no grupo dos 10 aos 14 anos. A

prevaléncia da doenga decresce nos grupos etarios avangados (Rey et al., 1987).
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A situaciio actual da doenga em Mogambique é pouco conhecida pois ndo existem dados
actualizados. E comum, que as comunidades rurais ¢ mesmo sub-urbanas, vivam em estreita
dependéncia de fontes de dgua natural que sio potenciais viveiros de moluscos vectores de
Schistosoma em mas condigdes de saneamento do meio, o que aliado ao seu baixo nivel de

educaciio sanitaria as mantém continuamente expostas a infecgio.

Os moluscos vectores de bilharziose em Mogambique pertencem aos géneros Biomphalaria e
Bulinus (Azevedo et al, 1961, Benenson, 1983). No género Biomphalaria, a espécie
Biomphalaria pfeifferi constitui o principal vector, enquanto que no género Bulinus, as
principais espécies vectores sdo o Bulinus africanus e Bulinus globosus (Azevedo et al., 1961,

Boane e Mommers, 1994).

A diferenciagio entre os dois géneros é feita na base da comparagio de caracteristicas
morfoldgicas externas das conchas. A distingdo das espécies dentro de um género ¢ feita
comparando as conchas, os drgios copuladores, a radula, o nimero de cromossomas ¢ a
composi¢do das moléculas protéicas (Azevedo et al, 1961 e Thompson, 1984). Actualmente
usa-se também a técnica denominada PCR (Polymerase Chain Reaction) para diferenciar os
dois géneros com base nas diferengas genéticas, como o numero de cromossomas € a variagio

enzimatica.

O presente estudo tomou em consideragdo apenas o género Bulinus € ndo Biomphalaria pelo
facto de este ser 0 mais comum ¢ provavelmente o mais importante hospedetro intermedirio
para Schistosoma haematobium na Africa tropical e em Mogambique em particular.
~

O Schistosoma haematobium é o parasita que causa a bilharziose urinaria em popula¢des
humanas que vivem em paises endémicos. Este localiza-se de preferéncia no plexo vesical e
produz um quadro clinico com sintomas urinarios, dai a denominagio de bilharziose vesical,
urindria ou geniturinaria. Sua distribuigdo ¢ predominantemente africana (Rey, 1992). Em

Moc¢ambique, esta doenga esta disseminada por todo o pais, em maior propor¢io que a
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bilharziose intestinal, que € causada por Schistosoma mansoni (Azevedo et al, 1961, Rey et
al., 1987).

Nas zonas com bilharziose urinaria ha sempre focos sem a doenga ¢ focos com alta e baixa
prevaléncia da mfecc;,ao Este fendmeno esta provavelmente ligado do meio amblente que tem
um papel importante na distribuigdo da doenca. Naturalmente a mlgrag:ao das pessoas
infectadas para regides sem a doenga mas com hospedeiro intermediario pode levar ao

surgirﬁ_ento de novas areas com a doenga (Boane e Mommers, 1994).

A transmissdo da doenga ocorre nos pontos de contacto homem-agua, desde que haja

individuos infectados a eliminar ovos de Schistosoma através da urina na agua ou perto da
[

agua, que pode ser arrastada pelas chuvas para os locais onde se regista a presenca dos

vectores (Rey et al., 1987).

Os caracois vectores de bilharziose urindria pertecem ao: filo Molusco, classe Gastropoda;
sub-classe Pulmonata, familia Planorbidae, sub- familia Bulininae, género Bulinus sp com

duas espécies Bulinus africanus e Bulinus globosus.

Os caracois aquaticos que transmitem a bilharziose urinaria, podem ser identificados pela
presenga de concha sinistral, globoso ovolado ou discoide com tamanho pequeno a médio
alcan¢ando 25mm em comprimento ou didmetro, e pela presenga de pseudobranquias e sangue
vermelho. Ocorrem em zonas com agua doce, permanente ou semi-permanente, dgua com
corrente muito fraca, fundo e margens lodosas, 4gua pouco turva, sem cheiro com pH entre 4 e
9 (média 7.1) ( Azevedo et al., 1961).
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Bulinus (Physopsii) globosus
¢« VECTOR DE sr

S. hasamatoblum

@‘ TAMAHO REAL

-

Fig 1-Ilustrando o caracol hospedeiro vector de bilharziose urinaria

As areas de preferéncia para os Bulinus sp sdo zonas cuja a vegetagio é composta de Cyperus
exaltatus e Nymphaea spp, porque essas plantas aquaticas produzem grande quantidade de
oxigénio e as faces inferiores das folhas sfio usadas para postura de pacotes de ovos

(Matimula, 1995).

Os moluscos de 4gua doce sdo hermafroditas e reproduzem -se durante toda a estagdo quente e
chuvosa (W.H.O., 1965, Benenson, 1983, e Neves, 1995) e sdo capazes de se autofertilizarem
mas a fertilizagfio cruzada é habitual (Jordan ¢ Webbe, 1969).

Os moluscos depositam ovos em pacotes. O numero de ovos por pacote pode variar de 1 até
100 e pode aumentar com o tamanho do adulto. Os pacotes de ovos sfo postos na agua numa
superficie estavel. Um molusco adulto pode continuar a pér ovos durante a maior parte da sua

vida (Boane e Mommers, 1994).

Apresentam uma grande variedade de alimentos, os pequenos alimentam-se de organismos
unicelulares ou particulas organicas muito pequenas e os adultos alimentam-se de material
vegetal particularmente a microflora do seu habitat. Além disso, alimentam-se de algas
epifiticas e macrofitos degenerados. As folhas de Nymphaea tem alta qualidade alimentar
{Boane e Mommers, 1994, W.H.O., 1965).
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Dinimica na Transmissio de Bilharziose Urinria nas Areas Sub-urbanas da Cidade de Maputo ¢ Matola

Segundo Khllaayoune & Laamrani (1992) citado por Matimula, (1995), a popula¢io dos !
moluscos de que dependem os caus;cldores de bilharziose apresenta flutuagbes sazonais
dependendo do clima de cada posigdo geogréafica.

Estas flutuagdes na sua maioria sdo causadas por influéncias de alguns factores climaticos e
ambientais dos quais destacam-se: a temperatura, quantidade de oxigénio na é4gua, célcio,

magnésio, a salinidade, pH, e a disponibilidade de alimentos.
1.1 Biologia e ciclo de vida do Schistosoma haematobium.

O Schistosoma haematobium € um trematodo digenético que parasita 0 homem, causando a

bilharziose urindria (Rey,1991, Ukoli, 1984, Rey, 1992, Montreson et al., 1998).

O Schistosoma haematobium, assim como todos os trematodos digenéticos exigem moluscos
como hospedeiros durante a fase larvana, dai a importincia dos moluscos como fontes de
infec¢do para o homem e como alvos de algumas medidas de controle na luta contra varias
endémias parasitanas.

Os trematodos apresentam em geral grande especificidade quanto aos seus hospedeiros
intermediarios. Para combate-los é indispensével identificar precisamente as espécies de
moluscos vectores, dentre muitas que habitualmente se encontram no mesmo habitat, e

conhecer —lhes a biologia e o comportamento (Rey, 1992).

O Schistosoma haematobium pertence ao; filo Platyhelminthes, classe Trematoda, familia

Schistosomatidae, género Schistosoma, espécie Schistosoma haematobium.

'O Schistosoma haematobium, o agente causador de bilharziose, apresenta dois hospedeiros,

intermedirio um invertebrado molusco (caracol) e um definitivo, vertebrado (homem e outros

animais susceptiveis) (Manson-Bahr, 1987 ¢ Katz er al., 1988).
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O macho de Schistosoma tem aproximadamente 1.5cm de comprimento por cerca de Imm de
largura, um corpo relativamente cilindrico curto, largo na posiciio mediana ¢ apresenta uma
fenda longitudinal —o canal genicéforo, onde a fémea se aloja na cépula.

A fémea tem cerca de 2cm de comprimento por 0.5mm de didmetro, ¢ mais comprida e
filiforme na regiio média. Os drgdos genitais ocupam a zona mediana longitudinal onde o
utero ¢ alojado. Em sua regidio anterior existem estruturas especializadas na fixagio do verme

ao hospedeiro —as ventosas (Manson-Bahr, 1987).

No momento da postura os ovos ndo s@o maduros mas quando sio expelidos do tecido €
excretados encontram-se em geral bompletamente embrionados (Katz ef al., 1988).

Quando o ovo atinge a dgua doce desenvolve-se rapidamente formando miracidio, que
nadando na agua depois penetra nos tecidos moles dos caracéis apropriados —género Bulinus,
nos quais continua o ciclo e multiplicam-se. {como ilustra o ciclo de vida em anexo fig. 2).
Quatro a oito semanas depois ha produgdo no caracol de grande nimero de cercarias com
cauda bifurcada (Katz et al., 1988).

E de salientar que um tnico miracidio durante a sua metamorfose no molusco produz pela
reproducéo assexual cerca de 100 000 cercarias (Jourdane & Theron, 1987) citado por
Matimula, (1995).

Estas cercarias infectam o homem através da pele se este permanecer algum tempo na agua
contaminada. Na pele humana atravessam ~na ¢ migram para os vasos sanguineos, através dos

pulmdes, até o sistema porta, onde se nutrem e crescem (Manson-Bahr, 1987).

Aproximadamente ao fim de trés semanas, apds a exposigdo da pele, comegam a migrar contra
a corrente do sangue venoso até ao plexo vesical que constitui a localizagdo do
S.haematobium. Habitualmente os ovos aparecem pela primeira vez na urina dez a doze
semanas apos a penetragiio na pele. Este parasita em casos excepcionais pode viver durante

vinte a trinta anos.
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! . i~ -y -
Pesquisas sobre a relagdio da taxa de infec¢do de moluscos vectores com a prevaléncia de

bilharziose, ndo tém mostrado uma relagio directa. Estudos feitos no Nordeste de Brasilia por

Barbosa et al., (1979), no Zimbabwe por Taylor et al.,(1986), em ’algumas zonas de Camardes
por Slootweg et al.,(1993), citado por Matimula (1995), mostram que a taxa de infecgio dos
vectores que asseguram uma prevaléncia maior que 30% de bilhar§iose € muito baixa e oscila
entre 0 e 4%. Eles sugerem, que isto seja conséquencia de um miracidio poder infestar um

molusco e produzir centenas de cercarias que possam infestar o homem.

O ritimo periodico que caracteriza a evolugiio do meio ambiente ao longo do ano, em fungio
das estagbes do regime das chuvas e de outros factores, influi também sobre o ecossistema
onde o hospedeiro de bilharziose urinz’nl'ia faz parte, modificando as condigdes de transmissio
(Rey et al., 1987).

Dados da transmissio sdo essenciais para o planeamento e implementagio de qualquer
programa de controle de bilharziose especialmente nos componentes relacionados com a satde

educacional e controle dos hospedeiros intermediarios.

O controle d e caracdis ¢ um dos mais rapidos e e fectivos meios para reduzir a bilharziose
urindria e a eficacia sera provavelmente aumentada se combinado com outros métodos de
controle (Jordan e Webbe, 1969).

A aplicagdo de moluscocidas pode ser eficaz em grandes extensdes ou cursos de agua, uma _
vez que se sabe hoje em dia, que a transmissio de bilharziose ocorre de uma forma focalizada
e néo generalizada (O.M.S., 1988)

Ultimamente o interesse pela procura de moluscocidas de origem vegetal aumentou muito, por
se considerar que estes podem ser mais baratos que os moluscocidas sintéticos € a0 mesmo

tempo por envolver a populago local no controle da doenga (Boane e Mommers, 1994).

- } . v r o
Dentro da estrutura dos sistemas de cuidados de satide a estratégia corrente para o controie de
bilharziose € baseada no controle da mortatidade. Os poucos programas de controle baseados
nesta estratégia tem demonstrado que nas areas com elevada transmissio, mantem-se com um

nivel baixo de mortalidade especialmente em criangas. E isto tem levado a sugerir que a

Trabalho de licenciatura Cidalia Tembe




Dindmica na Transmissio de Bilharziose Urinaria nas Areas Sub-urbanas da Cidade de Maputo e Matola

redugido da mortalidade por uso da quimioterapia pode ser methor aplicado em paralelo com as
medidas preventivas por exemplo, o controle de caracéis reduz o nivel de infecgdio da 4gua

(Augusto et al., 1996).

A informagfo sobre a dindmica e a transmissio de bilharziose € escassa no pais. Contudo €
importante o conhecimento da dindmica na transmiss3o para implementagio de qualquer

programa de controle da doenga.

Todavia, apesar de muitos trabalhos publicados sobre varias manifestagdes patologicas da
doenga a bilharziose urinaria continua constituindo um problema de satide publica importante
pelo seu impacto sdcio -econémico (Asani, 1973).

O presente estudo tem em vista avaliar a dindmica na transmissio de bilharziose urinaria nas
areas sub-urbanas da cidade de Maputo e Matola. Este estudo vai contribuir para o
conhecimento da distribuigiio do molusco vector € o comportamento ao longo do ano, assim
como ao conhecimento da taxa de infecgdo do caracol hospedeiro intermediario nas diferentes

areas de estudo.
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Dindmica na Transmissdo de Bilharziose Urinaria nas Areas Sub-urbanas da Cidade de Maputo ¢ Matola

2, OBJECTIVOS
2.1. OBJECTIVO GERAL
1. Avaliar a dindmica nd’ transmissdo de bilharziose urinria nas 4reas sub-urbanas das
cidades de Maputo ¢ Matola.

2.2 OBJECTIVOS ESPECIFICOS

> Estimar a densidade dos hospedeiros intermediarios envolvidos na transmissdo de

bilharziose nas areas de estudo (Vale do Infulene, Zona Verde, Intaca, e Costa do Sol).

» Determinar ¢ comparar a taxa de infecgdo do hospedeiro intermediario (caracol) nas

diferentes areas em estudo.

» Relacionar as varia¢des da densidade com as flutuagdes da temperatura e da pluviosidade.

Trabalho de licenciatura Cidalia Tembe
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3.CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em alguns bairros sub-urbanos das Cidades de Maputo ¢

Matola, nomeadamente Costa do Sol, Zona Verde, Infulene € Zimpeto (Anexol figl).

Os bairros seleccionados estdo situados numa zona plana de inundag¢des temporanas, onde a
populagio circunvizinha pratica maioritariamente a agricultura baseada na produgio de

horticolas, servindo-se da agua das valas para a irrigagio.

A area de estudo situa-se dentro do clima tropical € subtropical do pais com a estagdo seca de
cerca de 7 meses (Maio-Outubro) ¢ estagio chuvosa de- 5 meses (Novembro —Abril). As
temperaturas sdo geralmente altas em toda drea. Os meses mais quentes sio de Novembro a
Fevereiro e frequentemente alcangam o maximo de 38% (Instituto Nacional de Meteorologia

informag3o obtida por Augusto, 2002).
4. DURACAO DO ESTUDO

O presente estudo teve a duragiio de 15 meses. A colheita das amostras foi iniciada no més de
Setembro de 2003 ¢ terminou em Agosto de 2004.

O processamento de dados teve a duragdo de 4 meses.
5. MATERIAL E METODOS

5.1 MATERIAL

-Um par de botas de borracha;

-Luvas;

-Régua de medigio;

-Frascos de 200ml para o transporte de moluscos.
-Rede para captura de moluscos;

-Recipientes para colocar os moluscos;
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-Ficha de registo de dados; (Anexo n™ 3)
-Termémetro para medir a temperatura da 4gua;
-Alcool para desinfectar as mios;

-Algoddo;

-Pingas;

-Manual para a identificagio;

-Etiquetas;

-.Lupa de mio;

-Agua da tomeira;

-Microscopio;

-Transporte para a recolha dos moluscos dos locais de colheita ao laboratério;
-Fonte de luz artificial;

-Copos de 12.5ml;

-Moluscos vectores (género Bulinus);

-Papel {resmas);

-Caneta, marcador, lapis, borracha;

-Pasta de arquivo, furador, agrafador, disketes

5.2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado com base em amostras de caracois do género Bulinus sp. A captura de
caracois foi feita utilizando o método directo, que c onsiste na c olheita d os moluscos numa
determinada area do habitat durante um periodo de tempo estabelecido que foi de 15 minutos
em cada vala (Azevedo ef al., 1961, Boane ¢ Mommers, 1994, Hariston et al., 1958).

A colheita das amostras foi feita em 4 areas de amostragem que sio: Vale do Infulene, Zona

Verde, Costa do Sol e Intaca (Zimpeto) (Anexol fig 1).

Em primeiro lugar foram identificados os locais com maior contacto entre homem e igua ao
longo da area de estudo, e destes foram selecionados 4 valas em cada local da 4rea de estudo

exceptuando a zona de Intaca (Zimpeto) onde foram consideradas apenas 2 valas pelo facto de
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as restantes valas possuirem um caudal de dgua com corrente forte ¢ muito turva e sem a
presenga dos moluscos vectores. =

As amostras foram colhidas em valas que apresentavam em comum os seguintes aspectos:
caudal de agua com corrente muito fraca, fundo e margens lodosas agua pouco turva, sem
cheiro com vegeMgﬁd aquatica constituida por organismos unicelulares, algas azuis verdes,
péniculas orginicas, € restos de animais mortos que fomecem alimentos aos moluscos com
abundancia das seguintes plantas Eichhornia crassipes, Lemna sp, Nymphaea capensis,

Phragmites australis e musgos.

Limitacoes

E de referir q\ue nestas valas foram frequentes interferéncias antropogénicas das quais pode-se
citar as limpezas constantes por parte dos agricultores como forma de manter facil acesso da
agua nas valas, falta de agua nas valas devido a auséncia de chuvas, nas valas proximas as
residéncias como no vale do Infulene era frequente o uso de msecticida como forma de

combater os mosquitos, assim como as larvas de mosquito. _

5.3. No campo
A captura de caracois foi feita quinzenalmente durante o periodo de 15 minutos em cada vala,
num periodo de 12 meses, segundo a metodologia utilizada em outros estudos {Hariston et

al,1958, Augusto, 2002).

Pesquisa Malacolégica
Para a captura dos caracois foi aplicado o método de captura por redada descrito por Azevedo

et al, (1961), que consiste em usar uma rede de 17cmxl7cm, contendo poros de

aproximadamente 1mm?” ¢ provida de um cabo de madeira de 1.5m.
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A captura consistiu na dragagem do fundo da seguinte forma:

Mergulhou-se a rede na vala até uma profundidade de mais\ou menos 3cm, arrastou-se a rede
nas margens, sob as plantas ai existentes num espago de mais ou menos 3m ao longo da
margem e repetiu-se o mesmo procedimento na outra margem, repetindo varias vezes de modo
a conseguir um grande nimero de caracéis, obedecendo o tempo estabelecido.

Do sedimento colhido, pesquisou-se  face inferior das folhas, objectos colhidos para retirar os
moluscos e o resto do sedimento era devolvido na agua (Azevedo et al., 1961). Este
procedimento era feito durante 15 minutos em cada vala (Hariston et al,1958, Augusto, 2002).

Apds a colheita os caracdis eram transportados em frascos de 200ml ao laboratério de

parasitologia intestinal e vesical do Instituto Nacional de Saude (INS).
5.4. No Laboratério

Tendo as amostras de caracois dos diferentes géneros capturados em cada vala foi feito em
primeiro lugar a identificagio dos caracéis segundo o género presente (Bulinus, Biomphalaria
e outros) com auxilio da chave de classificagdo baseada na morfologia externa, sobre tudo no

aspecto das conchas (Azevedo et al., 1961, Danish Bilharziasis Laboratory, 1977).

Aos caracois do genero Bulinus sp era medido o comprimento da respectiva concha (desde o
apice até a base do sifdo) usando um paquimetro de 0.01mm e divididos em trés categorias de
acordo com o tamanho sendo, pequena, os que tiverem 0-5mm de comprimento, médio de 5-
10mm e grande os que tiverem mais do que 10mm, estas medidas sdo consideradas padrio

(Augusto, 2002, Matimula, 1995).

A quantificagio dos moluscos do género Bulinus sp hospedeiros intermediarios permitiu
estimar a densidade que foi expresa através do numero total de caracois capturados em cada

vala durante o periodo de 15 minutos (Augusto, 2002).

A seguir a medigiio do comprimento os caracéis foram expostos a luz artificial com vista a

libertagio de cercarias para permitir a determinagio da taxa de infecgio.
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5.5.0bservacio das cercarias

A libertagio de cercarias consistiu na exposigdo de 1 a 2 caracois dependendo do tamanho
num copo de 12.5m! contendo 3-Sml de agua tirada do local de captura dos moluscos, a uma
fonte de luz artificial durante 2-3 horas (Christensen et al., 1984).

Depois deste tempo, era feita a pesquisa de cercarias na agua fazendo uma observagdo da

agua com a lupa e depois ao microscopio para identificar o tipo de cercarna.

Durante a libertagio de cercaras, eram observados moluscos do género Bulinus sp, alguns
infectados por cercarias animais, ou humanas. A distingdo destes dois tipos de cercrias era
feita na base de presenga de cauda bifurcada para humanas (parasitas causadoras de

bilharziose urinéria) e cauda bifurcada e enrolada na parte termina para cercaria animal.

Os caracdis infectados com cercarias humanas eram quantificados para determinar a taxa de

infecgio que foi calculada pela razio entre o nimero dos moluscos infectados sobre o total dos

examinados ¢ é dada em percentagem.

namero dos moluscos infectados
total dos moluscos examinados

Taxa de infec¢iio = X100%

6. ANALISE DE DADOS

Os resultados estdo apresentados em forma de tabelas, graficos e redagdo. Os dados foram
analisados no programa estatistico STATA 8.2. Para a comparagio dos resultados médios da
densidade em cada local da area de estudo assim como a taxa de infecgiio fez-se o teste
Kruskal-Wallis ANOVA (Fowler ¢ Cohen, 1999).

Para relacionar a variagio da densidade com a temperatura e a pluviosidade foi feito com base

no teste de correlagio de Kendall' Rank Correlation (Triola, 1999).
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7. RESULTADOS

7.1. 1dentificacdo e avalia¢io das\ flutuacdes da densidade

Em todas areas de estudo identificou-se o grupo Bulinus sp que tem duas espécies, Bulinus
africanus ¢ Bulinus globosus, ambos vectores de Shistosoma haematobium. Estas duas
espécies ndo se distinguem pela morfologia externa, a sua distinglio € feita s6 a partir da

rédula, do complexo penial e PCR (Polimerase Chain Reaction).

Além das espécies vectores de Schistosoma haematobium, foram também encontradas outras
espécies de vectores intermediarios de bilharziose mas ndo da forma urinaria a saber: Bulinus
forskalii, em todas areas de estudo com excepgdo de Costa do Sol, Biomphalaria pfeifferi,
Lymnaea natalensis em todas areas de estudo.

A vegetaciio tipica da area de estudo era composta por Eichhornia crassipes, Lemna sp,
Nymphaea capensis, Phragmites australis € musgos.

A identificagio da vegetagio foi feita com base no material existente no herbario da

Universidade Eduardo Mondlane “LMU”.

Os dados sobre o nimero de caracéis capturados por espécie ao longo da édrea de estudo estdo
sumarizados nas tabelas 1,2,3,4 nos anexos 4 € 5.
A densidade foi expressa através do valor médio de caracéis capturados por més (Augusto,

2002, Mungomba et al., 1995).

As flutuagdes da densidade verificadas ao longo da area de estudo estdo sumarizados na tabela
1. Neste constata-se que a densidade da populagdo de Bulinus sp apresentou uma variagdo de

10 a 276 caracois por redada durante o periodo 15 minutos.
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Tabelal- Futuagbes da densidade mensal de Bulinus sp registadas nos locais de estudo

incluindo a temperatura ¢ a pluviosidade

Densidade

Més V.Infulene | Z.Verde | Intaca Temperatura | Pluviosidade

Set/2003 | 42 158 48 21.3 28.1

Out/2003 | 26 192 52 . 1233 9.8

Nov/2003 | 30 257 79 247 25.1

Dez/2003 | 59 182 59 25 26.1 33.2

Jan/2004 | 37 203 39 30 26.5 171.6

Fev/2004 | 37 209 60 114 23.6 160

Mar/2004 | 10 260 84 189 25.6 112.2

Abr/2004 | 23 188 68 150 24.5 42

Mai/2004 | 28 125 36 128 21.7 18.5

Jun/2004 | 20 138 13 144 19.7 24.6

Jul/2004 |24 222 13 122 18.4 69.9

Ago/2004 | 30 227 34 199 21.3 7.1

O teste Kruskall-Wallis ANOVA mostrou diferengas estatisticamente significativas na
variag8o da densidade dos moluscos capturados nas 4 areas de estudo; (p = 0.0001; X?
= 229.920). Onde a Zona Verde apfesentou uma densidade relativamente maior comparando

com as outras areas, seguida de Costa do Sol, Intaca e Vale do Infulene.
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Flutuacoes da densidada

Fig.1) Flutuagdes da densidade mensal nas 4 dreas de estudo.

De uma forma geral existem varia¢des nas flutuagdes da densidade em cada area de estudo,
sendo a época quente e chuvosa a apresentar maior densidade em relagio a época fria com
uma densidade baixa.

A elevada densidade coincide com o periodo onde a temperatura e a pluviosidade sdo
elevadas. O nimero elevado de caracdis capturados foi observado nos meses de

Novembro/Dezembro e Margo que corresponde a época quente e chuvosa e o mais baixo foi

observado nos meses de Maio a julho que corresponde a época seca e fria.
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Vale do Infulene

Flutuacoes da densidade
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Fig. 2) Flutuagdes da densidade mensal no Vale do Infulene,

Nesta area a densidade maxima foi registada no més de Dezembro que foi de 59 caracdis por
redada durante 15 minutos ¢ a minima foi de 10 caracdis no més de Margo. A diminuigdo da
densidade coincide com o periodo depois da elevada precipitagio registada no més de Janeiro,

Fevereiro e Marco.

Trabalho de licenciatura Cidalia Tembe




DinAmica na Transmissdo de Bilharziose Urinaria nas Areas Sub-urbanas da Cidade de Maputo ¢ Matola

7\ ~
/ " N

Filutuacoes da densidade

Fig 3) Flutuagdes da densidade mensal na Zona Verde

A area da Zona Verde apresentou 2 picos maximos séndo, o primeiro no més de Margo com
uma densidade de 260 caracéis por redada e o segundo em Novembro com uma densidade de
257 caracdis por redada. |

A partir do'més de Mar¢o a densidade baixou consideravelmente onde atingiu o pico minimo
no més de Maio com uma densidade de 125 caracdis por redada, voltando a subir até ao fim da

amostragem.
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Flutuacoes da densidade

Fig.4) Flutuacdes da densidade mensal na Intaca

Nesta area verificou-se 0 mesmo padrido registado na Zona Verde onde o primeiro pico
registou-se no més de Mar¢o com uma densidade de 84 caracois por redada e o segundo em

Novembro com 79 caracdis por redada.

Costa do Sol

Flutuacoes da densidade

&
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Fig. 5) Flutuagdes da densidade mensal na zona da Costa do Sol

O pico maximo foi registado em Outubro com 276 caracdis por redada e o segundo foi

registado em Margo seguido por uma diminuigdo na densidade e volta a aumentar em Julho.

7.2. Comparagio da densidade com base na estagio do ano

Foi feita uma comparagdo em termos de valor da densidade com a estagdio do ano, para
verificar em que época ou estagio do ano hd maior densidade dos moluscos hospedeiros
intermediario.

As estagbes foram agrupadas de seguinte modo:

Os meses de Maio até Qutubro foram considerandos como época seca ou fria e os meses de

Novembro a Abril como época chuvosa ou quente (Augusto, 2002,).

Tabela 2. Comparagio das flutuagdes da densidade com as estagdes do ano

Area de estudo

Epoca chuvosa

Epoca seca

P

Valor do Teste

Zona Verde

219.65

175.58

0.0001

*=21.589

Costa do Sol

136.1

189.93

-1 0.0013

X*=10.306

Intaca

63.29

32.47

0.0001

*=28.083

Vale do Infulene

33.88

31.16

0.6628

X?=0.190

A tabela 2 mostra os valores médios da densidade por ¢época do ano, dos quais pode-se

concluir que a época chuvosa apresenta maior densidade comparando com €poca seca.

O teste Kruskall-Wallis ANOVA mostrou diferenca estatisticamente significativa entre a
Zona Verde, Costado Sol, ¢ Intaca (p <0.05), com excep¢do do Vale do Infulene onde as

diferengas ndo sio significativas entre a época chuvoso e seca (p>0.05).
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7.3. Taxa de infec¢iio dos vectores

A taxa de infec¢dio dos vectores apresentou valores altos sob ponto de vista epidemiolégico

porque registou-se uma percentagem total que varia de 0 a 11.8%.
As variagbes da taxa de infecg@o por area estio apresentadas na tabela 6 no anexo 5, e nas

figuras, 6,7,8.9 ¢ 10.

——\/ale do infule
Zona Verde

=_=~|ntaca

=li=Costa do Sol

Meses

Fig.6) Variagfio da taxa de infecgiio mensal nas 4 Arcas de esmdo

Em todas as areas de estudos foram encontrados caracéis infectados por Schistosoma
haematobium. E de salientar que entre as areas de estudo existem diferencas na taxa de
infeccéo.

Os picos anuais na taxa de infec¢3o foram registados nos meses de Janeiro, Fevereiro, Abril, e

Maio sendo respectivamente Zona Verde com 0.80%, Costa do Sol com 11.80%,Vale do
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Infulene com 3.33%, e Intaca com 2.08%. Estes valores elevados da taxa de infecgdo tendem a

coincidir com a época quente e chuvoso onde a temperatura e a pluviosidade so elevadas.

Vale do Infulene

Taxa de infecao

Fig.7) Variacdo da taxa de infeccio mensal no Vale do Infulene

Nesta area as taxas de infecgio registaram —se nos meses de Janeiro e Abril sendo 1.36% e

3.33% sem nenhum registo para os restantes meses.
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Fig.8) Variagio da taxa de infecgio mensal na Zona Verde

As taxas de infecgo foram verificadas em quase todos os meses, com excep¢do do més de

Julho, Agosto e Setembro e o valor maximo foi registado em Janeiro com 0.80%.
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Fig.9 Variac¢do da taxa de infecgfio mensal na Intaca
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Nesta area foram registadas infecgbes em quase todos os meses com excepgdo do més de

Abril, Junho, Julho e Setembro onde o valor maximo foi de registado em Maio com 2.08%.

i

Fig.10) Varia¢io da taxa de infecgfio mensal na drea da Costa do Sol
A area de Costa do Sol apresentou a taxa de infe¢do maxima onde atingiu 11.8% e sem

nenhum registo no més de Novembro, Dezembro e Julho, os restantes meses apresentaram

uma taxa de infec¢do inferior a 2%.

Comparando a taxa de infec¢do entre as diferentes areas de estudo o teste Kruskall-Wallis
ANOVA mostrou diferengas estatisticamente significativas na taxa de infecgfo; (p = 0.0001,
X2 =23922).

Costa do Sol foi a area que apresentou a taxa de infec¢io mais elevada, seguida por Vale do

s\

Infulene, Intaca e por ultimo Zona Verde.
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7.3. Comparacio da taxa de infec¢dio com a estagio do ano
Comparando a taxa de infecgdo entre época chuvosa e seca, o teste Kruskall-wallis ANOVA
mostrou que a maior taxa de infec¢3o verifica-se na época chuvosa, como ilustra a tabela 3

onde os valores médios da taxa de infecgdo mensal sido elevados nesta época em relagéo a

época seca.

Tabela3. Comparagio da taxa de infecgdo com a estagdo do ano.

Area de estudo

Epoca chuvosa

Epoca seca

p

Valor do Teste

Zona Verde

0.330

0.048

0.0001

X?=53.224

Costa do Sol

1.1783

0.127

0.0007

X*=11.616

Intaca

0.404

0.732

0.4711

X*=0.519

Vale do Infulene

0.712

0.165

0.0072

X2=7.228

O teste Kruskall-Wallis ANOVA mostrou diferengas significativas entre a época chuvosa ¢

seca entre Z;)na Verde, Costa do Sol e Vale do Infulene (p < 0.05) com excep¢io de Intaca

onde a época seca apresentou maior taxa de infecgdo em relagio a época chuvosa, sendo esta

diferenga nfo estatisticamente significativa (p> 0.05).

7.4. Relagio entre a densidade, taxa de infec¢io com a temperatura e a pluviosidade

Os dados da temperatura média mensal e da pluviosidade total mensal foram obtidos através
da Estagdo Meteoroldgica da Cidade de Maputo e estdo sumarizados na tabela 1 e nas figuras,
11,12,13,e14.

Através do teste Kendall'Rank Correlation verificou-se uma correlagio muito fraca entre a
densidade e a temperatura (r = 0.0498), assim como entre a densidade ¢ a pluviosidade onde (r
= 0.0283).

Analisando a relagio entre a taxa de infec¢fio ¢ a pluviosidade o teste Kendall'Rank
Correlation mostrou uma correlagdo fraca (r = 0.1429), o mesmo padrio verificou-se na

correlagdo entre a taxa de infecg@o e a temperatura (r = 0.3204).
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Fig.12) Relacfio entre a densidade mensal e a pluviosidade
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Fig.13) - Relagfo entre a taxa de infecgdo mensal e a temperatura
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Fig.14. Relagio entre a taxa de infecgio mensal e a pluviosidade
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B ™~
8. DISCUSSAO

8.1 Variac¢io da densidade

O presente estudo mostrou que nas areas de estudo existe uma populagdo do grupo Bulinus sp
com duas espécies vectores de Schistosoma haematobium; que sdo Bulinus africanus e
Bulinus globosus.

Além das espécies vectores foram também encontradas outras espécies vectores de bilharziose
mas nio da forma urinaria a saber; Biomphalaria pfeifferi, Lymnae natalensis,e Bulinus
Jorskalii.

A vegetagio tipica da area de estudo era composta por Eichhornia crassipes, Lemna sp,
Nymphaea capensis, Phragmites australis € musgos.

Em quase toda area de estudo a populagdo de Bulinus sp apresentou uma distribuigdo do tipo
agregativo, pois formavam colonias nos pontos mais favoraveis do seu habitat ¢ podendo ser

escassos nas areas intermediarias.

Os dados referentes as flutuagbes da densidade das espécies vectores de Schistosoma
haematobium estio agrupados com a designagio Bulinus sp.

Nio foi feita a distingao das duas espécies porque para o efeito seria necessario que se fizesse
a dissecaqdo para o estudo da morfologia interna.

O teste Kruskal-Wallis ANOVA mostrou diferengas estatisticamente significativas no que
conceme a abundancia de Bulinus sp onde a densidade variou de 10 a 276 caracois por redada
e é elevada em quase todas as areas na época quente e chuvosa atingindo os picos maximos
nos meses de Novembro/Dezembro e Margo com algumas variagbes seguida por uma

diminuigdo da densidade que coincide com o periodo apos a elevada precipitagio.

Estudos feitos em 2001;: 2002 nas mesmas areas de estudo, durante um periodo de 18 meses
usando o mesmo método de captura de caracdis demonstraram a presenga de Bulinus globdszw
em toda area de estudo, “onde o niumero elevado de caracéis capturados foi1 verificado a partir
de Novembro a Fevereiro/Margo ¢ 0 nimere mais baixo registou—/s/e em Junho e Agosto”. O
pico de ocorréncia dos caracéis coincide com a época quente e chuvosa onde a temperatura ¢ a

pluviosidade siao elevadas (Augusto, 2002).
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Os principais factores que parecem governar a densidade da populag#io s#io a dissecago, altas
temperaturas e a pluviosidade, contudo, outros factores podemser envolvidos (Istifanus et al.,
1995).

Muitos estudos feitos em areas separadas tém demonstrado a importancia da pluviosidade na

dindmica da populagio do hospedeiro intermediario.

A varia¢3o da d ensidade d os moluscos nas d iferentes areas d e estudo surge provavelmente
devido a intensa actividade de limpeza periodica que se verifica nas areas de estudo. Pensa-se
que a limpeza tera criado um desequilibrio ha ecologia dessas areas o que baixou
consideravelmente a dernsidade dos moluscos tornando diferente, dependendo do grau de
influéncia em cada area.

/
Na 4rea de Costa do Sol, o padrio de variagio da densidade difere das outras areas de estudo
devido a utilizagdo da agua das valas pela empresa caminhos de ferro de Mogambique para
irrigagdo da relva ao longo da construgdo da linha férrea proximo as areas de estudo, 0 que
provavelmente tenhz; afectado a densidade dos moluscos durante este periodo, assim no més
de Novembro a Janeiro as valas encontravam —se secas e ndo foi possivel efectuar a captura
dos caracéis devidamente.
Assim a auséncia de agua nas valas devido a influéncia humana nos meses de Novembro a
Janeiro, também podera ter criado um impacto negativo na densidade dos moluscos.
No Vale do Infulene, as valas proximas das residéncias ¢ frequente o uso de insecticida para o
combate das larvas de mosquito, assim como também a utilizagio de adubos sinténticos e
outros produtos fitosanitérios, factor este que também podera ter causado o impacto negativo

na densidade dos moluscos.

A populagio de Bulinus sp sofreu uma grande variagio sazonal na densidade em todas areas
de estudo. Os padrbes na variagdo em todos os locais sfo quase similares. A populagio
aumenta geralmente no periodo quente e chuvoso seguida por uma diminui¢do da densidade
no periodo apos a elevada precipitagdo. Estas observagdes sdo similares aos estudos feitos na
Africa (Istifanus ef al., 1995, Diaw, 1999, Matimula, 1995, O’Keeffe, 1985, Augusto, 2002,
Chandiwana et al., 1995).
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O teste Kendall’Rank correlation mostrou a existéncia de uma correlagdo muito fraca entre a
densidade e a pluviosidade (r = 0.0283), Esta fraca correlagdo deve-se provavelmente as
influéncias antropogénicas verificadas nas areas de estudo no qual causaram uma diminuigéo

da densidade.

Portanto, as chuvas, aparecem a realcar a actividade reprodutiva e a populagio alcancga este
pico durante o periodo imediatamente depois da chuva.

Picos da densidade foram seguidos por um rapido declinio progressivo na época seca. Pode-se
verificar que em algumas 4areas como Vale do Infulene, Zona Verde, a densidade baixou
consideravelmente no periodo chuvoso até Margo. Esta queda deveu-se fundamentalmente a
mudanga do caudal das dguas nas valas originadas pela maior precipitagio registada no més de
Janeiro a Margo como se pode ver na Tabela 1. .

E de salientar que durante esse intervalo as valas encontravam-se completamente inundadas e
isso fez com que a deslocagiio dos moluscos para fora do canal aumentasse. Quando a agua

|
vazou alguns caracdis hibernaram e outros ficaram fora do caudal das valas e por fim

morreram.

O impacto negativo da chuva foi observado nas aguas do Zimbabwe (Matimula,1995 citando
Makura comunicagiio pessoal). Ele constatou que a chuva aumenta consideravelmente a taxa
de mortaliadade dos caracéis vectores sobretudo aqueles com dimensdes menores ou iguais a
6mm.

Portanto, o efeito das chuvas na densidade dos caracéis poderd influenciar de maneiras
diferentes, por exemplo pouca chuva no habitat dos caracéis tem sido associado com a
decomposigio da matéria organica e micronutrientes, que sio vitais para ambos 0s caracodis ¢ a
microflora de que eles se alimentam (Istifanus et al,,1995). Mas também muita chuva no
habitat pode provocar a deslocagdo dos moluscos para fora do canal, o que podera causar a

diminui¢io da densidade.
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Geralmente é observado que a abundincia na emergéncia da vegetagio é também sazonal e é
elevada na é poca quente, onde as temperaturas sio altas e aparecem abundantes no fim do
periodo chuvoso.

A vegetacdo aparenta ser importante para a ocorréncia dos caracois por providenciar sombra
superficial a habitats, para a ovoposi¢do, alimentagio ou suportar os alimentos (Istifanus et a/.,

1995).

A qualidade d e alimentos p odera ser c onsiderada c omo p arte responsavel pelamudangada
populagio. Crescem as evidéncias de que a qualidade de alimentos pode limitar a densidade de
caracoéis (Istifanus et al., 1995).

Nos reservatorios de Quénia, pobre qualidade de nutrientes pareceu ser limitante para Bulinus
globosus em muitos anos, mas foi possivel garantir o crescimento ¢ a reprodugdo por

acréscimo de alimento (O’Keeffe, 1985).

O teste de correlagdo Kendall’Rank correlation mostrou a existéncia de uma correlagio fraca
entre a temperatura ¢ a densidade (r = 0.0498). Esta correlag@o fraca provavelmente deve-se ao
factor mencionado na fraca correlag@o entre a densidade e a pluvisidade.

Observagoes feitas por Coulibaly e Madsen (1990}, num rio em Mali, citado por Istifanus et
al., (1995) mostram que a elevada temperatura acima do optimo resulta num aumento da
mortalidade e redugiio da densidade dos caracdis.

A temperatura toleravel para Bulinus sp é de 0-40°C e sendo 25 °C a temperatura éptima para

crescimento ¢ reprodugio (O’Keeffe, 1985).

A temperatura elevada do ambiente pode provocar uma evaporagido ¢ um declinio nas plantas
aquaticas causando diminui¢do do nivel de oxigénio, condi¢fo determinante para a vida dos

caracois. Contudo necessita de mais elucidagdes (Istifanus et al., 1995).

Segundo Khallayoune & Laamrani (1992) citado por Matimula, 1995, a popula¢io dos

moluscos de que dependem os causadores da bilharziose apresenta flutuages sazonais

dependendo do clima de cada posicdo geografica. Por exemplo, nas zonas temperadas a

densidade ¢ elevada nos fins da primavera ¢ no verdio, enquanto que nas zonas tropicais ela é
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pe
alta na estagio quente e chuvosa. Estas flutuagées na sua maioria sdo causadas por influéncias
de alguns factores climaticos e ambientais dos quais destacam-se a temperatura, quantidade de ™
oxigénio na agua, calcio, mangésio, salinidade, pH e a disponibilidade do alimentos

(Matimula, 1995).

8.2. Taxa de infecciio

7

Os resultados sobre a taxa de infecgdo mostraram uma percentagem total de infecgiio que
variou de 0 a 11.8%, onde os picos da transmissdo tendem a coinctdir com os picos da
densidade dos hospedeiros intermediarios. Por exemplo, durante a ¢poca quente e chuvosa ha
indicagdes favoraveis das condigdes do ambiente para a maturidade dos parasitas nos caracois
hospedeiros intermediarios. O aumento da temperatura durante este periodo € um factor
importante. Os hospedeiros intermediarios dos caracois espalham-se ao longo das valas e

ocorrem nos locais de contacto com o homem.

Os picos anuais na'taxa de infecgdo foram registados nos meses de Janeiro a Maio, estes
valores elevados da taxa de infec¢io tendem a coincidir com a época quente € chuvosa, onde a
temperatura e a pluviosidade sdo elevadas.

Resultados semelhantes foram encontrados por Matimula, 1995, Chandiwana et al., 1995,
Augusto, 2002 e Woolhouse e Chandiwana (1989) citado por Matimula.

Estes autores sustentam que a taxa de infecgio dos vectores de bilharziose humana é alta
nestes meses pelo facto de grande parte da densidade dos moluscos vectores ser composta por
aqueles que sobreviveram durante a época fria e que tenham sido infectados antes da €poca
fria. Essa sugestdo entra em concordancia com os resultados dos trabalhos desenvolvidos por
Jordan e Webbe (1969) e Jourdane & Theron (1977) citado por Matimula sobre o

desenvolvimento dos miracidios até a formagao de cercarias nos vectores.

De acordo com estes autores, este processo leva 23 semanas na ¢poca fria € 4 a 7 na época
quente. '
Comparando a taxa de infecgdo entre as diferentes areas de estudo verificou-se a existéncia de

diferéncgas significativas. Pensa-se que estas diferéngas sejam consequéncia das limpezas
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periodicas feitas ao longo da drea d e estudo, porque a limpeza tera e liminado os moluscos
capazes de libertar cercéarias, outro factor que podera estar envolvido talvez o aumento do

nivel do caudal das valas devido as chuvas, assim como a falta de dgua nas valas.

Os resultados sobre a avaliacio da densidade dos vectores, assim como a informagdo da taxa
de infecgdio ddo uma informagio preliminar sobre a situa¢fio natural, abrindo uma visdo para
se tracarem programas de investigagio que possam dar informagéo com maior exactidio sobre
a biologia e ecologia dos vectores de bilharziose incluindo outros factores que possam
influénciar a densidade dos moluscos, e deste modo definir estratégias que possam reduzir a

densidade dos moluscos.
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9. CONCLUSOES
Segundo os resultados obtidos no presente estudo conclui-se:

1) Nas areas de estudo existe o grupo Bulinus sp, com duas espécies Bulinus africanus e
Bulinus globosus ambos vectores de S haematobium e outras espécies de vectores
intermediarios de bilharziose mas nio da forma urindria que sd3o:Biomphalaria

Pfeifferi, Lymnaea.natalensis e Bulinus forskalii.

A densidade de Bulinus sp apresentou flutuagdes sazonais, com uma variagio de 10 a
276 caracdis por redada onde é elevada nos meses de Novembro/Dezembro ¢ Margo
que corresponde a época quente ¢ chuvosa, onde a temperatura e a pluviosidade sio
elevadas e apresenta uma diminuigdo da densidade em Margo, apdés o periodo das
chuvas que se prolonga até ao fim da época fria e seca, seguida por um aumento no

inicio da época chuvosa.

A taxa de infeccio dos vectores registou uma percentagem de 0 a 11.8% e €
relativamente elevada nos meses de Janeiro a Maio, estes valores elevados da taxa de
infecgio tendem a coincidir com o periodo quente e chuvoso onde a temperatura € a

pluviosidade sao elevadas.
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10. RECOMENDACOES

1) Que seja dada a continuidade do presente estudo num periodo de 2 ou 3 anos com vista

a obter informagdes completas sobre as oscilagdes da densidade dos vectores de
bilharziose urinaria ¢ deste modo definir com maior exactiddo os periodos onde a
densidade dos vectores ¢é elevada, incluindo no estudo outros factores que afectam a

denstdade nio mencionados neste estudo.

Que seja feita a avaliagdo da prevaléncia da doenga na populagdo que mantém o
contacto com a agua das valas para verificar a relagiio existente entre a taxa ‘de

infecgdo registada no presente estudo e o tratamento dos individuos infectados.

Ao MISAU, estudos similares noutros pontos do pais sdo importantes se houver uma °

necessidade de implementar um programa de controle dos vectores.
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12. ANEXOS
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Anexo 1 Figura 1.Mapa da Area de Estudo Maputo/Matola
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ANEXO.2
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Fig. 2. Ciclo de vida de Biharziose urinaria, modificado de Jordane Webbe (1969).
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Anexo.3.a)

ANEXO 3.

Tabela 1.Ndmero total de caracéis capturados por espécie durante o periodo de

estudo

Vale do Infulene

Especies

Mes

Bulinus sp

B.peifferi

B.forska

L.natalensis

Total

Setembro/2003

20

106

606

Qutubro

12

31

1268

Novembro

29

67

420

Dezembro

343

37

4

Janeiro/2004

152

32

5

Fevereiro

24

11

16

Marco

0

8

112

Abril

40

60

120

Maio

60

40

108

Junho

45

1

50

Julho

22

16

45

Agosto

26

10

98

Total

773

419

Zona Verde

Tabela 2.Numero total de caracdis capturados por espécie durante o periodo de estudo

Especies

Bulinus sp

B.peifferi

B.forskdL.natalensis

Total

Setembro/2003

0

396

Qutubro

0

1003

Novembro

0

224

Dezembro

11

74

Janeiro/2004

64

Fevereiro

301

Marco

427

Abril

250

Maio

360

Junho

60

Julho

74

Agosto

200

Total

3433




ANEXO 4,
Anexo 4.b)

Tabela 3. Namero total de caracéis capturados por espécie durante o periodo de
estudo
Intaca

Especies

Mes Bulinus (P).s|B.peiffe|B.forskali{L.natalensi|Total

Setembro/2003 290 47 13 146 509
Qutubro 208 51 93 352
Novembro 317 40 41 398
Dezembro 235 14 0 249
Janeiro/2004 156 14 2 172
Fevereiro 181 17 1 199
Marco 168 26 0 194
Abril 272 52 28 352
Maio 144 100 0 244
Junho 78 0 156 234
Julho 52 0 27 79
|Agosto 202 2 41 245
Total 2303 363 395| 3227

[ (=] [=][=][=])[=][=][=] =] [=]][=]][=]

—

Tabela 4, Namero total de caracdis capturados por espécie durante o
periodo de estudo
Costa do Sol

Especies

Mes Bulinus (P).s|B.peiffel B.forskali|L.natalensi|Total

Setembrof2003 2976 24 3004
Qutubro 1656 1661
Novembro 433 433
Dezembro 50 51
Janeiro/2004 59 59
Fevereiro 457 461
Marco 1887 1889
Abril 1200 1230
Maio 1024 1032
Junho 1440 1441
Julho 972 975
Agosto 2188 2201
Total 14342 14437

~N| B | O [OINN[O|O[—=|O|w]
(=] {=][=][=][a]{e] o]l o]} ] =]l

=~ ]
OO O OI]|O[O|OS|N

—




Anexo 5.

Tabela 6.Taxa de infecgsio total de Bulinus globosu s registado por més nas quatro dreas de estudo.

Vale do Infulene Zona Verde Intaca Costa do Sol
Mes TE T TE Ti TE TE TI

Setembro/2003 626 1900 290 2976
Qutubro/2003 231 1534 208 1656
Novembro/2003 148 2059 317 433
Dezembro/2003 410 1452 235 50
Janeiro/2004 294 1623 156 59
Fevereiro/2004 148 1673 181 457
Marco/2004 62 3115 168 1887
Abril/2004 90 1500 272 1200
Maio/2004 110 1000 144 1024
Junho/2004 100 1100 78 1440
Julho/2004 122 1777 52 972
Agosto/2004 182 1819 2188

QIOIOINWIDDR|O|O|O]|O

SOIN|O|N| W | W|D|WwINO
NICIOIW|O|O]= N =W O
NIOININWwlIkO|O|O|O]N

tegenda

TE- total de caracois examinados
Tl- tota! de caracois infectados

%- Taxa de infecao em percentagem




Anexo 6. Ficha de recolha de dados

FICHA DE RECOLHA DE DADOS MALACOLOGICOS

1. LOCAL
2. DATA / /
3. HORA

4. ESPECIES DE MOLUS‘COS CAP'I‘URADOS _
4.1. Bulinus globosus L1113 (total) -

4.1. Bulinus globosus Infectados [ 1] (total)

4.1.1 Pequenos DDDDD <35.... | ' 'lllfcctzldos I:][:l [l
412 Medios 1O 510 , 'lllfcct'zi(ios Wiy
41.3 Grandes OO +de 10 i Infectados ooo
4.2. B:iomf)‘hular;iu pfeifferi DDD.D (total)_....l'.'x;'!;cc.t:l(hl'os 0aa
4.3. Melanoides tubereulata [ 1T]] (totnl)...lnfcc:i.t(io;i DDD
' . VoL

-4.4, l.;ymnnca'natalcnsis D D |:| D (totn.l) ‘Infectad;)é DDE] '
5. PREDADORES PRESE&TES

5.1 : '

5.2
5.3

6. PLANTAS PRESENTES
6.1 -

6.2

6.3

7. SITUACAO DO DIA
7.1 Chuva
7.2 Sol

8. TEMPERATURA DA AGUA
8.1 HORA DE LEITURA

9. COLECTOR
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Anexo 7. Figuras ilustrando as 4reas onde se fez a captura dos moluscos
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Anexo 9. Figura ilustrando a preparago das amostras dos moluscos
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Figra 10. Figura ilustrando a preparagdo dos moluscos para a exposi¢io ¢ libertagdo de
cercarias




