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GLOSSARIO

AF — Area foliar

CC - Comprimento do caule
Cm? - Centimetro quadrado

CP — Comprimento da planta

CR - Comprimento da Raiz

d - Dia

g — gramas

G — Percentagem de germinacao

IVG - indice de velocidade de germinagao
ml = mililitros

N/d — Numero de sementes germinadas por dia
PfC - Peso fresco do caule

PfF — Peso fresco da folha

PfP — Peso fresco da planta

PfR — Peso fresco da raiz

PsC — Peso seco do caule

PsF — Peso seco da folha

PsP — Peso seco da planta

PsR — Peso seco da raiz

RAF — Razao da area foliar

RPsF — Razao do peso seco da folha

RPsR — Razao do peso seco da raiz
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RPsR/A - Razdo do peso seco da raiz pela parte a¢rea

T - Tempo médio de germinagao
TAA — Taxa de assimilagao aparente
TCA - Taxa de crescimento absoluto

TCR — Taxa de crescimento relativo
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RESUMO

O feijaoc nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers) € uma dicotiledénea da familia
fabacea, que se afirmou como uma cultura com enorme importancia alimentar

nas regides aridas e semi-aridas da Africa e Asia.

Os ensaios para o presente estudo foram montados em Janeiro de 2007, no
laboratério de cultura de tecidos (germinagio) e na estufa de crescimento do
Departamento de Ciéncias Bioldégicas da UEM em Maputo (crescimento inicial).
A investigagéo de germinagdo teve inicio 24 horas apds a sementeira,
prolongando-se por quatro dia,ke a de crescimento inicial teve lugar duas
semanas depois da sementeira, prolongando-se até a quarta semana.

O objectivo principal desta experiéncia foi: estudar os possiveis efeitos
alelopaticos das folhas de duas plantas daninhas, nomeadamente
Commelina sp. e Omithogalum tenuifolium na germinagao e no crescimento
inicial do feijao nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers).

Os resultados mostraﬁ%ﬁé- os extractos das folhas de Commelina sp. e de

iram a percentagem de germinagao e o indice de
velocidade de germinagdo e aumentaram o tempo médio de germinagao em
todas as concentragdes e verificou-se que_quanto maior fosse a concentracao
dos extractos maior era o efeito causado por esses extractos na germinagao das

sementes de feijdo do nhemba.

A percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp.¥hao influenciou o
peso seco da raiz (PSR), do caule (PSC), da folha (PSF), o peso fresco da raiz
(PFR), a taxa da assimilagao aparente (TAA), a razao do peso seco da folha
(RPsF) e a razao do peso seco da raiz pela parte aérea (RPsR/A); reduziu o
comprimento do planta (CP), da raiz (CR), do caule (CC) e o peso seco da
planta (PSP); aumentou a area foliar (AF), o peso fresco da planta (PFP), do
caule (PFC) &MWQ A tWe crescimento absoluto (TCA) foi
estimulada em 1, 2 e 3% e inibida em¥4 e 5% de matéria seca das folhas de
Commelina sp . A taxa de crescimento relativo (TCR) e a razdo da area foliar
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(RAF) foi aumentada d‘rﬁu 2% e reduzida em 3% de matéria seca das folhas de
Commelina sp,

A percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium nao
influenciou o peso seco da planta (PSP), do caule (PSC), da folha (PSF), a taxa
de crescimento relativo (TCR), a razac da area foliar (RAF), a taxa da
assimilagao aparente (TAA), a razdo do peso seco da folha (RPsF), a razdo do
peso seco da raiz (RPsR) e a razdo do peso seco da raiz pela parte aérea
(RPsR/A); reduziu o comprimento da planta (CP), da raiz (CR), do caule (CC), o
peso seco da raiz (PSR), o peso fresco da raiz (PFR), o peso fresco da planta
{PFP), o peso fresco da folha (PFF), do caule (PFC) e a &rea foliar (AF);
aumentou os seguintes pardmetros: o peso fresco da planta (PFP), da folha
(PFF), do caule (PFC) e a area foliar (AF), quando submetidos a 1% da matéria
seca. A taxa de crescimento absoluto ( ) fc&estlmulada quando submetida a i u%?};ﬂ
1% e inibida quando submetida &2, 3, 4 e 5% da matéria seca da Ornithogalum

tenuifolium.
yd
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1. INTRODUGAO

O termo alelopatia, do grego allelon (mutuo) pathos (prejuizos), foi usado pelo
pesquisador alemao Hans Molisch (1937), citado por Ferreira & Aquila (2000}, para
descrever qualquer efeitoc prejudicial ou benéfico de uma planta sobre outra
{(incluindo microrganismos), que resulta da produgdo de compostos quimicos
libertados para 0 ambiente. A alelopatia esta relacionada com a capacidade de uma
planta interferir na germinagao de sementes efou no crescimento de outras espécies
vegetais, influenciando o seu desenvolvimento, por meio de compo;t_;}os quimicos,
que liberta para a atmosfera ou para o solo (Rice, 1984 citado por Ferreira & Aquila,
2000).

A alelopatia sugere que o efeito é realizado por compostos quimicos produzidos por

uma planta e langados no ambiente, por substiancias gasosas volatilizadas no ar em

redor das plantas terrestres (Rizvi %t al. f\ﬁ 2), ou libertados por lixiviagao,

decomposicdo de restos das; plantas e exudados das raizes (Inderjit & Dakshini
’

1992, 19950itados por Oliveira et al., 2004).

Os compostos quimicos que possuem actividade alelopatica sdo produtos do
metabolismo secundario produzidos pelas plantas, chamados de aleloguimicos,
substancias alelopaticas, fitotoxinas ou apenas prodlys ou metabdlitos secundarios
(Putnan & Tang, 1986 citados por Gatti et al., 2004), e, pertencem a diferentes
categorias de compostos tais como, fenéis, terpenos, alcaléides, poliacetilenos,
acidos goraos. Essas substancias quimicas estao presentes em diferentes 6rgaos,
incluindo fglhas, flores, frutos e gemas de muitas espécies vegetais {Mird et al., 1998;
Delachiave et al., 1999), raizes, rizomas, caules e sementes (Putnan & Tang, 198@\
citados ppr Gatti et al., 2004)

A produgao dos compostos secundarios pode ser aumentada por diversos factores

ambientais como stress hidrico, deficiéncia de nutrientes e temperatura (Einheliig,

2/

Elpidia Narciso pedro Junho de 2007 {1




Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. € de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

1996). Duke et al. _&1983) relatam que, a uma temperatura de 35°C, compostos
fendlicos demoravam mais tempo para actuar na germinagdo do que a uma
temperatura de 25°.

Segundo Seigler (19965, a acgao dos varios aleloquimicos inclui a inibicdo e a
modificagdo nos padrées de crescimento ou desenvolvimento das plantas. Em

muitos casos observa-se que o0s compostos alelopaticos podem estimular o
crescimento vegetal em baixas concentragbes e inibir em congéntragdes mais altas

(Rice, 1984, Leader & Enhellig, 1988 citados por Miré et al., 1998). No entanto, os

efeitos prejudiciais sdo mais comuns que o0s benéficos, sendo poucose oﬁﬁ& > ‘ ﬁgg M
relatados de estimulo de crescimento de uma planta sobre a outra (Rizvi ef al., 1989;
Sogaard & Doll, 1992 citados por Mird et al., 1@‘68).

A fitotoxidade das substancias libertadas depende da sua permanéncia no solo,
sendo agente alelopatico mais efectivo o que ndo for rapidamente degradado. Os
microrganismos do solo podem transformar rapidamente os compostos libertados,
desactivando-os (Woods, 1960, citados por Miro ef al., 1998) ou dando origem a
compostos de efeito alelopatico mais potente ligados a matriz do solo (Elliot ef al.,
1978; Katase, 1981) citados por Mird et al., 1993).

Metabolitos secundarios inertes sob o ponto de vista alelopatico podem ser activados
pela acgao dos decompositores, tornando-os activos (Waller, 1999).

Segundo Prasad (1977), a alelopatia tem recebido, nos Gitimos anos, uma atengéo
consideravel na agricultura, por duas razdes:
¥ Os aleloquimicos reduzem o rendimento da produgdo na agricultura e na
silvicultura;
* Os aleloguimicos podem ser benéficos como pesticidas naturais.
Dada a variedade da actua¢do dos compostos secundarips, principalmente na acgéo
alelopatica, Bagchi et al (1997) citados por Gatti ef al. (2004) consideram os

alelogquimicos, como recursos para 0 desenvolvimento de herbicidas naturais ou

@ e e R e, T e,
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como um estimulante para o crescimento de algumas plantas (Rice, 1984,citado por
Ferreira & Aquila 2000). .

—re————

A actividade alelopatica tem sido usada como alternativa ao uso de herbicidas,
insecticidas e nematicidas (defensivos agricolas) porque, na evolugdo das plantas,
representaram alguma vantagem contra a acgdo de microorganismos, virus, insectos
e outros patogenos ou predadores, quer inibindo a acgdp destes ou estimulando o
crescimento ou desenvolvimento das plantas (Waller, 1999).

Muitos estudos tém sido realizados na tentativa de substituir o uso de herbicidas
comerciais pela alelopatia, através do maneio e do controle das ervas daninhas, por
meio da rotagado de culturas, sistemas adequados de sementeira entre espécies e
entre colheitas. (Durigan & Almeida, 1993; Baruah et al,, 1994; Weston 1996; Chou
ef al, 1998; Wu et al. 2000; Khan et al., 2002; Kato-Noguchi, 2003)citados por Gatti

et al., 2004)

A interacgao alelopética, responsavel pelo estabelecimento e sobrevivéncia de certas
especies no ambiente, & feita por um mecanismo de defesa das plantas, que vem
sendo adquirido ao longo do processo de evolugdo (Nishimura & Mizutani 1995
citados por Gatti et al., 2004) f

A alelopatia tem sido reconhecida como um importante mecanismo eccldgico que
influencia a domindncia vegetal, a sucessdo das plantas, a formagdo de
comunidades, a vegetagdo climax, bem como a produtividade e maneio de culturas
(Chou, 1986; Melkania, 1992; Waller ef al., 1993, citados por Mird ef al., 1998).
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O Feijao Nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers) € uma dicotiledénea, da familia
Leguminosae e subfamilia Papilionoideae, com cerca de 375 géneros, constituindo a
subfamilia mais vasta, a qual pertence a maior/f)arte dos legumes das regides
temperadas dos hemisférios Norte e Sul (Lawrence, 1977).

E uma cultura basica e um alimento de importancia significante, exercendo a fungio
social de supr"r necessidades alimentares das populagbes mais desfavorecidas
(Rulkens, 1986), especialmente nas regides semi-aridas e tropicais humidas de
Africa. O feijgo nhemba é agora cultivado, numa area de 12,5 milhdes de hectares,
com 8 milhGes (64% da area mundial) na parte ceste e central da Africa. A outra
parte da area estd localizada na América do sul, América central e Asia, com
pequenas areas espalhadas pelo Sudoeste da Europa, dos Estados Unidos e da
Oceénia, com uma produgédo anual acima de 3 milhdes de toneladas. Entre todos os
paises, os principais produtores 7‘undiais sdo a Nigéria, Niger e Brasil (Singh ef al,,
1 99?'\ citados por Quédraogo et af., 2001).

Os seus graos possuem um teor proteico da ordem dos 20% a 30%, conseguidos a
um baixo custo e uma capacidade nutricional relativamente superior a do feijdo
vulgar. Constitui-se ainda numa excelente fonte de tiamina e niacina e, também,
contém vitaminas hidrossoluveis, tais como rinologia, piridoxina e folaxina, bem como
minerais tais como ferro, zinco e fosforo. Contém altos niveis de energia, vitaminas e
minerais. E rico em lisina e outros aminoacidos essenciais, porém, pobre em
aminoacidos sulfurados, metionina e cisteina. Possui varios subprodutos, de entre os

quais, graos e vagens verdes e graos secos. As suas folhas podem ser utilizadas
como complemento na alimentagao (Rulkens, 1356).

E uma planta fixadora de nitrogénio, podendo ser utilizada na melhoria dos solos que
possuem baixa fertilidade. A sua massa verde pode sgr incorporada aos solos, sendo
utilizada como fonte de matéria organica (Prasad, 1977).
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1.1. IMPORTANCIA DO ESTUDO

O feijao nhemba & uma fonte de proteina importante tanto para 0 homem, como para
animais herbivoros. Pode ser utilizado como fonte de matéria organica, bem como no
melhoramento de solos com baixa fertilidade. Por outro lado, a sua producgéo é
altamente afectada por pestes e por diversos factores ecolégicos (Araujo e Watt,
1988).

O feijao nhemba é cultivado em larga escala a nivel mundial, chegando a ser muito
essencial nos paises em via de desenvolvimento dos tropicos e subtréopicos,
especialmente na Africa sub-Sahariana, Asia, América do sul e central. Mogambique,
devido ao seu estado econémico e situagao climatica, € um pais que tem feijao
nhemba como base de alimen éc;éo para as populagdes, com destaque para as mais
desfavorecidas (Rulkens, 1994).

Durante os processos de lavoura, é comum a pratica de deixar os residuos das
culturas e ervas daninhas sobre o terreno para formar a chamada "cobertura morta",
um processo que pode culminar com a libertagdo de aleloquimicos. A acgdo da
temperatura e da humidade do soclo sobre a matéria vegetal cria um ambiente
favoravel ao desenvolvimento de microrganismos Uteis a regeneragdo da terra.
Contudo, com a decomposi¢ao desse material, ocorre a libertagao de aleloquimicos,
que mais tarde podem afectar processos tais como a germinagdo de sementes e o

desenvolvimento das culturas.

Com este trabalho, pretende-se estudar os possiveis efeitos das plantas daninhas no

cultivo e no desenvolvimento da cuitura de feijao nhemba. ‘\:,\‘.ma APy \&“cg(—:a‘\\

o
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1.2. OBJECTIVOS

Geral

1. Estudar os possiveis efeitos alelopaticos das folhas de Commelina sp. e
Ornithogalum tenuifolium sobre a germinacao e crescimento inicial de feijao nhemba
(Vigna unguiculata L. Walpers).

Especificos

1. Determinar e comparar as taxas de germinagao das sementes de feijdo nhemba,
submetidas a diferentes concentragdes das folhas de Commelina sp. e Ornithogalum
tenuifolium, com as do controle.

2. Determinar e comparar os parametros de crescimento inicial das plantulas
submetidas a diferentes percentagens da matéria seca de Commelina sp. e
Ornithogalum tenuifolium, entre si, e com o controle.

5. |dentificar possiveis compostos quimicos com caracter alelopatico nos extractos

das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium.

1.3. HIPOTESES

1. Existem possiveis compostos alelopaticos nas duas espécies de plantas daninhas:

Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium.

2. A presenga dos compostos alelopaticos nos extractos e na matéria seca das
folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium inibira a germinagéo e o

crescimento das plantulas de feijao nhemba;

3. Quanto maior for, a concentragdo dos extractos e a percentagem da matéria seca
de Commelina sp. e de Omithogalum tenuifolium maior serd o efeito alelopatico
causado pelas plantas daninhas, tanto na germinagdo, como no crescimento das
plantulas de feijao nhemba.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Solo

O solo usado na experiéncia foi colhido no recinto do Campus Universitario Principal
da U.E.M., na area subjacente ao viveiro de plantas. Segundo Levi (2003), este solo

apresenta as seguintes caracteristicas.:

Textura: areia — 95.28%, argila — 1.91 % e limo — 2.81%; pH: H20 - 6.08, Cloreto de
sodio — 4.50 e Condutividade eléctrica — 0.031ms/c; Nitrogénio total — 0.03%; Fésforo
total — 1.39%; Matéria organica - 0.7% e Carbono — 0.16%

2.2 Material vegetal

As folhas usadas na experiéncia foram obtidas a partir de duas espécies de plantas
daninhas, Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium , estas, colhidas em campos de

cultivo nos arredores da cidade de Maputo.

2.3. Material e equipamento experimental

o 150 Caixas de petri

o 1000 sementes de feijdo nhemba
Solo
400 vasos e sacos plasticos
Papel de filtro Whatman No.1 e No. 3
Estufa de secagem, geleira
Liquidificador ou triturador

Copos de 250ml, cartuchos de papel
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Réguas, medidor de area foliar, mangueira, pas, balde, tesouras, bisturi
Balanga eléctrica, termémetro

Provetas graduadas, marcadores e pipetas de 5 ml

Agua estéril, agua destilada e agua da torneira

Hipoclorito de sédic a 2%

Folhas de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium

2.4. Metodologia

2.4.1. Area de estudo

Foram conduzidos dois ensaios: 0 ensaio de germinagdo e o ensaio do crescimento
inicial do feijao nhemba.

O ensaio de germinagdo foi realizado na sala de crescimento do Laboratério de
cultura de tecidos do Departamento de Ciéncias Biologicas da Universidade Eduardo
Mondlane. O ensaio de crescimento foi realizado na Estufa de Crescimento do
Departamento de Ciéncias Bioldgicas localizada no Campus principal da
Universidade Eduardo Mondlane.

2.4.2. Montagem dos ensaios

Foi utilizado um total de 672 sementes de feijado nhemba, sendo 480 sementes para
o ensaio de germinagao e 192 sementes para o ensaio de crescimento inicial.

As concentragbes dos extractos das folhas de cada planta daninha usadas nos
tratamentos foram: 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 e 5.0 % (v/v) para o ensaio de germinagéo e 1.0,
2.0, 3.0, 4.0 e 5.0 % (p/p) para o ensaio de crescimento inicial. O sexto tratamento
0.0% (controle) consistiu em agua destilada para a germinagédo e solo sem adigdo da

materia seca das folhas para o crescimento inicial.
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2.4.2.1 Ensaio de germinagao

Preparacdo dos extractos

Os extractos aquosos foram obtidos a partir das folhas de Commelina sp. e
Ornithogalum tenuifolium. As folhas recém-colhidas, foram secas numa estufa a 50°c
durante 24 horas, trituradas no Liquidificador. De seguida, foram preparadas
solugdes dissolvendo 5g do triturado em 100mi de agua destilada, - foram, no total,
duas s?olug:oes sendo uma solugao para cada espécie de planta danmha (Oliveira et
al., 2004). As duas solugbes preparadas, foram armazenadas numa geleira 2a uma
temperatura de 4+2° por um periodo de 24 horas para extracgdo aquosa (Jacobi &
Ferreira, 1991 citados Oliveira et al.,'2004). Depois c}e 24 horas, as solugdes foram
filtradas em papel de filtro Whatman n°1 (Oliveira“et al., 2004) e o0 pH de cada
extracto aquoso das folhas foi medido através do pH metro (Gatti et al., 2004). A
partir das solugdes filtradas, foram feitas diluigdes de 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 e 5.0% (v/v) e
o efeito das cinco concentragdes acima referidas foi comparado com o da &gua
desjiada (0,0%), considerada como controle, constituindo 6 tratamentos (Oliveira et
004).

Condicoes de germinacio

O ensaio de germinagéo foi/conduzido no laboratério, no escuro, sob temperaturas
de 253°% (Oliveira et al., 2004). Um total de 480 sementes de feijaio nhemba,
previamente desinfectadas com hipoclorito de sodio a 2%, durante 15 min, seguidos
de 5 lavagens com agua estéril, foram distribuidas por 48 placas de petri de 90mm
de diametro, contendo duas folhas de papel de filtrc Whatman n°1. Cada placa
recebeu 10 sementes e 6ml da solugdo a ser testada. A disposi¢do das placas foi
inteiramente casualizada, com 4 repeti¢des, totalizando 40 sementes por tratamento
(Oliveira )t al., 2004).

A germinagao foi monitorada durante 4 dias, com contagens diarias sob luz branca e

eliminagdo de sementes germinadas (Anexo 11.2a e 11.2b). Foram consideradas
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sementes germinadas, as que apresentaram comprimento 3,dicular de 2mm (Juntila,
1976; Duran e Tortos, 1985 citados por Sousa Filho et a/., 2003).

Concluida a experiéncia, foi feita a andlise da germinagio de sementes, através da
avaliagdo dos seguintes parametros: percentagem de germinagao (G), indice de

velocidade de germinagao (IVG) e tempo médio de germinagao (T).
2.4.2.2. Ensaio de crescimento

Condicées de pré-germinacao

De forma a proceder-se a pré-germinagdo, 250 sementes de feijdo nhemba
previamente desinfectadas com hipoclorito de sédio a 2%, foram distribuidas por 25
placas de petri, contendo papel de filtro humedecido com agua, o que corresponde a
10 sementes por placa de petri. A experiénci7 decorreu a uma temperatura de
2513° durante 72 horas, no escuro (Oliveira et af’, 2004).

Preparacao dos substratos: solo e (matéria veqetal seca + solo)

Folhas de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium recém-colhidas, foram secas
numa estufa a 50°C durante 24 horas, de seguida, a matéria seca de cada espécie
foi triturada e incorporada ao solo, manualmente, de acordo’ com as seguintes
proporgées 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 e 5.0% (p/p). Os substratos foram distribuidé"por 96
vasos de 5L revestidos de plasticos, tendo recebido cada vaso 1kg do substrato. O
efeito das cinco proporgdes 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 e 5.0% (p/p) sobre o crescimento do
feijao nhemba, foi comparado com o do solo sem a adigdo da matéria seca (0.0%),
considerado contyole, perfazendo 6 tratamentos para cada uma das plantas daninhas
(Sousa Filho et al., 2003).

Condicdes de crescimento

As sementes pré-germinadas que apresentaram uma radicula com aproximadamente
2mm de comprimento, foram posteriormente colocadas em vasos contendemlyb
diferentes tratamentos (Juntila, 1976; Duran e Tortos, 1985 citados por Souxé\ Filho

et al., 2003).
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 8 vasos para cada
um dos 6 tratamentos (0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0% p/p). Foram colocadas duas
sementes pré-germinadas em cada vaso, totalizando 16 plantulas por tratamento
(Sousa Filho et al, 2003). Durante a experiéncia os vasos foram regados
regularmente com agua da torneira (3 vezes por semana). A humidade dos vasos foi
mantida em fungao da capacidade do campo, usando um volume de 250ml em cada
rega, sendo os vasos mantidos numa estufa de crescimento durante toda a

experiéncia (quatro semanas).

Plano de colheita

No decorrer da experiéncia foram efectuadas duas colheitas de duas em duas
semanas, a primeira, duas semanas apds a sementeira e, a segunda, na quarta
semana. Foram colhidas 8 plantas por tratamento e 48 por espécie de planta
daninha, conforme a tabela (Anexo 11.1).

Pardmetros medidos

Foi determinada a area foliar, usando o instrumento de medigdo (Delta-Devices,
Cambridge-England);

O peso fresco (da raiz, do caule e das folhas) através da pesagem imediata apés a
colheita, numa balan¢a eléctrica (METTLER PM 480 Delta ranger);

O comprimento (da raiz, do caule e das folhas) através da régua;

O peso seco (da raiz do caule e das folhas) depois de 48 horas de secagem numa
estufa a 80°C, com o auxilio de uma balanga eléctrica (METTLER PM 480 Delta
Ranger).
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3. ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos resuitados foi feita calculando-se diferentes parametros, conforme as
formulas que se seguem.

a) Ensaio de germinagao

Percentagem de germinacao (G)

G=8n4/N *100 (Lauboriau, 1983)
Onde:

Sn;,. Ndmero de sementes germinadas no enésimo dia;

N... Numero total de sementes colocadas para germinar;

Tempo médio de germinacao (T)

T=S (t1*n)N (Lauboriau, 1943)
Onde:

ni...NOomero de sementes germinadas no enésimo dia;

t,...Tempo em dias para germinagao,
N...Numero total de sementes colocadas para germinar;

Indice de Velocidade de Germinacao ({IVG)

IVG = N1/ 1+ Nof 2+ Naf 3+ Nn/ n (Sousa Filho et al., 5003)
Onde:

N1 N2, N3 e N,...Correspondem & propor¢ao de sementes germinadas.no 19, 2° 3%e
enésimo dias apos a sementeira. O IVG pode variar de 0 (se nenhuma semente
germinar) a 100 (se todas germinarem no primeiro dia) (Wardle et al., 1991 citados
por Sousa Filtho ef al., 2003).
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b) Ensaio de crescimento inicial

Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

J
TCR = AP/AT*1/P (Fitter e Hay, 1981 ; Doddema & Quilambo, 2000)
Onde :

AP...Diferenga entre o peso seco e o peso fresco da planta;

At... Diferenga entre 0 tempo final e inicial da experiéncia;
P... Peso seco da planta.

Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

TCA = AP/At (Fitter e Ha)/, 1981)
Onde:
AP .. Diferenga entre o peso fresco e 0 peso seco da planta;

At... Diferenca entre o tempo final e o tempo inicial da experiéncia;

Razéo da Area foliar (RAF)

RAF = AF/PsP (Fitter e I(ay, 1981),
Onde:

AF... Area da folha;

PsF... Peso seco da folha;

Taxa de Assimilacdo Aparente (TAA)

TAA = TCR/RAF (Fitter e Hay, 1981)
Onde:
TCR...Taxa de Crescimento Relativo;

RAF...Razao da area Foliar;
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Razdo do Peso Seco das Folhas (RPsF)
/

RPsF = PsF/P  (Fitter e Hay, 1981)

Onde:

PsF...Peso seco da folha

P... Peso seco total da planta

Razao do Peso Seco da Raiz (RPsR)

RPsR = PsR/P (Fitter e Hay, 19&)
Onde:

PsR...Peso seco da raiz

P... Peso seco total da planta;

Razio do Peso Seco da Raiz Pela parte Aérea (RPsR/A)

RPR/ A= PsR/PsF (Fitter e Hay, 1981)
Onde;
PsR...Peso Seco da Raiz;

PsF...Peso Seco da Folha.
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4. ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS

Os dados foram analisados usando o pacote estatistico, STATISTIX vers&o 2.0.

O teste de analise de variancia (ANOVA- one Way) (Fowle/ & Cohen, 1996) seguido
do teste de Turkey, a 5% de probabilidade, foi usado para analisar a diferen¢a dos
parametros de crescimento das plantulas entre os diferentes tratamentos. O teste T —
student foi usado para analisar as diferengas das taxas de germinagdo das
sementes.

O teste de Regressao Linear Simples foi usado para analisar a correlagao entre os

diferentes parametros de crescimento, nos diferentes tratamentos.

Segundo Fowler & Cohe((1996), a correlagdo pode ser positiva ou negativa e pode
também ser:

Muito fraca (0.00 a 0.19);
Fraca (0.20 a 0.39);
Moderada (0.40 a 0.69);
Forte (0.70 a 0.89);

Muito forte (0.90 a 1.00).
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5. RESULTADOS

5.1. pH dos extractos brutos das folhas de Commelina sp. e Ornithogalum

tenuifolium

O pH dos extractos das folhas de Commelina sp. e de Ormnithogalum tenuifolium
apresentou os resultados indicados na Tabela 1, segundo a qual, o extracto bruto
das folhas de Commelina sp. apresentou um pH baixo (5.54) em relagao ao pH do
das folhas de Ornithogalum (6.10).

Tabela 1: pH dos extractos brutos das folhas de Commelina sp. e Ornithogalum
tenuifolium

pH

Extracto de Commelina sp.

Extracto de Orthogalum tenuifolium

5.2. Efeito dos extractos de Commelina sp. e Ormithogalum tenuifolium na

germinagdo do feijao nhemba.
5.2.1. Percentagem de germinacgéo

Os resultados mostraram uma redugdo continua nas percentagens de germinagao
das sementes de feijao nhemba com 0 aumento das concentragbes de extractos das
folhas de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium. As maiores percentagens de
germinagéao de feijao nhemba (80%) foram obtidas na concentragao de 0% (controle)
e as mais baixas (42.5% e 47.5%) foram obtidas na concentracdo de 5% de
extractos das folhas de Commelina sp. e de Omithogalum tenuifolium,
respectivamente. As sementes submetidas aos extractos das folhas de Ornithogalum
tenuifolium apresentaram maior percentagem de germinagdo em relagdo as
submetidas aos extractos das folhas de Commelina sp. (Figura 1).
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O Commelina sp.

B Omithogalum tenuifoluim

Percentagem de germinagio (%)

2.0 30
Extractos (%)

Figura 1: Efeito das concentragdes de extractos das folhas de Commelina sp. e de Omithogalum
tenuifolum na percentagem de germinagao das sementes de feijao nhemba. Cada barra representa a
média de 16 plantulas + o desvio padrao. As percentagens 0,0 representam o controle e 1,0: 2,0: 3,0;
4,0 e 50 representam as concentragbes de extractos das folhas de Commelina sp. ou de

Omithogalum tenuifolium aplicadas nos tratamentos.

A percentagem de germinagdo do feijado nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes concentragdes de extractos das folhas de
Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium (Figura 1).

5.2.2. indice de velocidade de germinagao

Os resultados mostraram uma redugado continua dos indices de velocidade de
germinagdo das sementes de feijdo nhemba com o aumento da concentragéo de
extractos das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium. Os maiores
indices de velocidade de germinacdo de feijao nhemba (28) foram obtidos nos
tratamentos de 0% (controle) e os mais baixos (10.55 e 14.58) foram obtidos nos
tratamentos de 5% dos extractos de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium,
respectivamente (Figura 2).
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O Commelina sp.
W Ornithogatum tenuifolium

indice de velocidade de germinagao (N/d)

2.0 3.0
Extractos (%)

Figura 2: Efeito das concentragdes de extractos das folhas de Commelina sp. e de Omithogalum
tenuifolium no indice de velocidade de germinag2o das sementes de feijio nhemba. Cada barra
representa a meédia de 16 plantulas + o desvio padrdo. As percentagens 0,0 representam o controle e
1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 representam as concentragdes de extractos das folhas de Commelina sp. ou de
Omithogalum tenuifolium aplicadas nos tratamentos.

O indice de velocidade de germinagdo do feijdjo nhemba mostrou diferencas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre os diferentes tratamentos dos extractos de
Commelina sp. e de Omithogalum tenuifolium (Figura 2).

5.2.3. Tempo médio de germinagao

Os resultados mostraram um aumento do tempo médio de germinagédo das sementes
de feijdo nhemba face a concentragdo de extractos das folhas de Commelina sp. e
de Ornithogalum tenuifolium. Os menores tempos médios de germinagéo do feijao
nhemba (34.51) foram obtidos nos tratamentos de 0% (controle) e os maiores
(43.34), no tratamento de 1% do extracto de Commelina sp. e (45.129), no
tratamento 5% de Ornithogalum tenuifolium respectivamente (Figura 3).
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O Commelina sp.

| Ornithogalum tenuifolium

Tempo médio de germinagao (h)

20 3,0
Extractos (%)

Figura 3: Efeito das concentracdes de extractos das folhas de Commelina sp. e de Omithogalum
tenuifolium no tempo médio de germinagdo de sementes de feijdo nhemba. Cada barra representa a
média de 16 plantas + o desvio padréo. As percentagens 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0
4,0 e 5,0 representam as concentragles de extractos das folhas de Commelina sp. ou de
Omithogalum tenuifolium aplicadas nos tratamentos.

O tempo médio de germinagao do feijdo nhemba mostrou diferencas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre os diferentes tratamentos de extractos das folhas de
Commelina sp. e de Omithogalum tenuifolium (Figura 3).

5.3. Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. e
Ornithogalum tenuifoliur;\no Cr.:resc:imento inicial da raiz, do caule e das folhas de

feijao nhemba me. HﬂL l’}\EIM/Z‘

5.3.1a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
comprimento total da planta

O comprimento total das plantas de feijdo nhemba na segunda e quarta semanas
reduziu continuamente com o aumento da percentagem de matéria seca das folhas
de Commelina sp., com a excepgdo do das plantas de percentagem 2% da quarta
semana que mostrou um aumento (Figura 4a).
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5.3.1b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolium no comprimento total da planta

O comprimento total das plantas de feijdo nhemba na segunda e guarta semanas
reduziu continuamente com o aumento da percentagem de matéria seca das folhas

de Ornithogalum tenuifolium (Figura 4b}).

a) O segunda semanal 0O segunda semanga

W quarta semana o B quarta semana

Comprimento da ptanta (cm)

Comprimento da planta (cm)

0.0 -
00 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp. (%} tenuifolium (%)
{17} (]

Figura 4a} e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no comprimento total do feijgo nhemba. Cada barra representa a média de
8 plantas * desvio padrdo. Os numeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 50
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum

tenuifolium aplicada nos tratamentos.

O comprimento total das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se a existéncia
de dois grupos homogéneos, tanto na segunda, como na quarta semana. Na
segunda semana o primeiro grupo foi constituido pelo tratamento controle; e o
segundo, pelos tratamentos de 1, 2, 3, 4 e 5%. Na quarta semana o primeiro grupo
foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 3 e 4 % e o segundo, pelos
tratamentos 4 e 5% (Figura 4a).
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O comprimento total das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca

das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas notou-se a

existéncia de dois grupos homogéneos, tanto na segunda, como na quarta semana.

O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 3 e 4 % e o segundo
pelos tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5% (Figura 4b).

5.3.2a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no

peso fresco da planta

O peso fresco das plantas de feijac nhemba, na segunda semana, reduziu
continuamente com o ahmento da percentagem de matéria seca das folhas de
Commelina sp. Na quarta semana, notou-se que o peso fresco das plantas em todas
as percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp. foi maior ao das
plantas do controle, com a excepg¢ao do das plantas de 5% que foi semelhante ao de

controle (Figura 5a).

5.3.2b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolium no peso fresco da planta.

O peso fresco das plantas de feijao nhemba, na segunda semana, reduziu
continuamente com 0 aumento da percentagem de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium, com a excepgao do das plantas de 2% da quarta semana
que mostrou um aumento. Na quarta semana o peso fresco das plantas foi inferior ao
das plantas do controle em todas as percentagens de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium, com a excepgao do das plantas de 1% (Figura 5b).
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O segunda semanal 8.0 - ) |Osegundasemana
® quarta semana

W quarta semana

o
o

Pesofresco da planta (g)
Peso fresco da planta (g)
™~ [y
o (=)

0.0 4 0,0 1,0 2,0 3.0 40 50

3.0 4.0 . N
Matéria seca de Ornithogalum

Matéria seca de Commelina sp . (%) tenuifolium {%)

Figura 5a) e b): Efeito da percentagem de maléria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
byOmithogalum tenuifolium no peso fresco total do feijao nhemba. Cada barra representa a média de
8 plantas + desvio padrdc. 0s nameros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 50
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Ornithogalum

tenuifolium aplicada nos tratamentos.

O peso fresco total de feijdo nhemba mostra diferengas significativas (ANOVA, p
<0.05} entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas
Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se a existéncia de trés grupos
homogéneos, na segunda semana e de dois grupos na quarta semana. Na segunda
semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, e 3%; ¢
segundo, pelos tratamentos 1, 2, 3 e 4%; e 0 terceiro, pelos tratamentos 1, 3, 4 e 5%.
Na quarta semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos 1,2,3e4%eo
segundo, pelos tratamentos controle, 4 e 5% (Figura 5a).

- O peso fresco total de feijdo nhemba mostrou diferencas significativas (ANOVA,

p<0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas
de Ornithogalum tenuifolium, apenas na quarta semana, e notou-se a existéncia de
guatro grupos homogéneos. O primeiro foi constituido pelo tratamento 1%, o
segundo, pelos tratamentos controle e 3%, o terceiro, pelos tratamentos 2 e 4%, e o

quarto, pelo tratamento 5% (Figura 5b).
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5.3.3a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
peso seco da planta

O peso seco das plantas de feijao nhemba, na segunda semana, reduziu
continuamente com o0 aumento da percentagem de matéria seca das folhas de
Commelina sp. Na quarta semana o peso seco das plantas foi inferior ao das plantas
de controle, com a excepg¢ao do das plantas submetidas a percentagens de 1 e 3,
que foi superior (Figura 6a).

O peso seco total de feijao nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA, p
<0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas
de Commelina sp. apenas na quarta semana e notou-se a existéncia de dois grupos
homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 3 e
4% e o segundo, pelos tratamentos controle, 1, 2, 4 e 5% (Figura 6a).

5.3.3b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium no peso seco da planta

O peso seco das plantas de feijao nhemba, na segunda semana, reduziu
continuamente com o aumento da percentagem de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium, com a excep¢ao do das plantas de 2%, que mostrou um
aumento do peso seco das plantas. Na quarta semana notou-se que 0 peso seco
total das plantas foi superior ao das plantas de controle em todas as percentagens de

materia seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium (Figura 6b).

O peso seco total de feijdo nhemba n2o mostrou diferengas significativas (ANOVA, p
<0.05) entre as diferentes percentagens com tratamentos de matéria seca das folhas
de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia (Figura 6b).
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0 segunda semana O segunda semana

a) b)
B quarta semana 0380 1

W guarta semana

Peso seco da planta {g)

Peso seco da planta (g)

30 40 5, 00 10 20 30 40 50

. ] Matéria seca de Omnithogalum
Matéria seca de Commelina sp. (%) tenuifolium (%)

Figura 6a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no peso seco total do feijdo nhemba. Cada barra representa a média de 8
plantas t desvic padrao. 0s numeros 4,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 representam
a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum tenuifolium

aplicadas nos tratamentos.

5.3.4a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
comprimento da raiz

O comprimento da raiz das plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp., foi inferior, ao
das plantas de controle, tanto na segunda, como na quarta semana (Figura 7a).

5.3.4b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ormnithogalum

tenuifolium no comprimento da raiz

O comprimento da raiz das plantas de feijao nhemba na segunda e quarta semanas
reduziu continuamente com 0 aumento da percentagem de matéria seca das folhas
de Ornithogalum tenuifolium, com a excepg¢do do das plantas de 2% na segunda
semana que se aproximou ao das plantas de controle (Figura 7b}.
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Dsegunda semana b) O segunda semana,
B quarta semana B quarta semana

a)

Comprimento da raiz {cm)
Comoprimento da raiz (cm)

00 10 20 30 40 50
0.0 1.0
Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp . (%) tenuifolium (%)

Figura 7a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no comprimento da raiz do feijac nhemba. Cada barra representa a média
de 8 plantas + desvio padréo. 0s nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0, 3,0; 4,0 e 5,0
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum

tenuffolium aplicada nos tratamentos.

O comprimento da raiz das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se
a existéncia de dois grupos homogéneos, na segunda semana, e {rés grupos, na
guarta semana. Na segunda semana o primeiro grupo foi constituido pelos
tratamentos controle, 1, 2 e 4% e o segundo, pelos tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5%. Na
quarta semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2 e 3%;
0 segundo, pelos tratamentos 1, 2, 3 e 4%; e o terceiro, pelos tratamentos 1, 3, 4 e
5% (Figura 7a).

O comprimento da raiz das plantas do feijao nhemba apenas mostrou diferengas
significativas {ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium na quarta semana e notou-se a

existéncia de trés grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos
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tratamentos controle, 1, 2 e 3%; 0 segundo, pelos tratamentos 1, 2, 3 e 4%, e 0

terceiro, pelos tratamentos 2, 3, 4 e 5% (Figura 7b).

5.3.5a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no

peso fresco da raiz

O peso fresco da raiz das plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com a
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp., na segunda
semana, foi inferior, em todas percentagens de matéria seca das folhas de
Commelina sp., em relagdo ao das plantas de controle, com a excepgao do das
plantas de 2%. Na quarta semana notou-se que o peso fresco da raiz das plantas de
feijao nhemba foi superior, nas plantas de 1 e 2 %; inferior, nas plantas de 3 e 4%; e
igual, nas plantas de 5% ao das do controle (Figura 8a).

O peso fresco da raiz das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp., apenas na segunda semana, e notou-se a existéncia
de cinco grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelo tratamento
controle, o segundo, pelos tratamentos 1 e 4%, o terceiro pelo tratamento 2%, o

quarto, pelo tratamento 3% e o quinto, pelo tratamento 5% (Figura 8a).

5.3.5b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Omithogalum

tenuifolium no peso fresco da raiz

O peso fresco da raiz das plantas de feijao nhemba, foi inferior, em todas
percentagens de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium ao das plantas
de controle na segunda semana. Na quarta semana notou-se que o peso fresco da
raiz foi maior nas plantas de 1 e 2%, e inferior, nas plantas de 3, 4 e 5% ao das
plantas de controle (Figura 8b).

O peso fresco da raiz das plantas de feijao nhemba mostrh“tgiferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas nota-se a
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existéncia de trés grupos homogéneos na segunda semana e dois grupos
homogéneos na quarta semana. Na segunda semana o primeiro grupo é constituido
pelos tratamentos controle, 2 e 3%, o segundo, pelos tratamentos 2, 3 e 4%; e o
terceiro, pelos tratamentos 1, 2, 4 e 5%. Na quarta semana o primeiro grupo é
constituido pelos tratamentos controle, 1, 2 e 3%; e o segundo, pelos tratamentos
controle, 2, 3, 4 e 5% (Figura 8b).

Dsegunda semana .28 - 0 segunda semana

a)
B quarta semana

B quartasemana

Peso fresco da raiz (g)
Pesofresco da raiz (g)

00 10 20 30 40 590 00 10 20 30 40 50

Matéria seca de Omithogafum

Matéria seca de Commelina sp. (%} tenuifolium (%)
{)

Figura 8a) e b):; Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolivm no peso fresco da raiz do feijdo nhemba. Cada barra representa a média
de 8 plantas + desvio padric. Os numeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum

—_

tenuifolium aplicada nos tratamentos.

5.3.6a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
peso seco da raiz

O peso seco da raiz das plantas de feijao nhemba, na segunda semana, reduziu
continuamente com o aumento da percentagem de matéria seca das folhas de
Commelina sp., com a excepg¢&o do das plantas de 2%, que mostraram um aumento
do peso seco da raiz. O peso seco da raiz das plantas de feijdao nhemba na quarta
semana, foi inferior, em todas as percentagens de matéria seca das folhas de
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Commelina sp., em relagdo ao das plantas de controle, com a excep¢ao do das

plantas de 1 e 2% na quarta semana (Figura 9a).

5.3.6b) Efeito da percentagem de matéria seca folhas de Omithogalum

tenuifolium no peso seco da raiz

O peso seco da raiz das plantas do feijdo nhemba submetidas a diferentes
percentagens da matéria seca das folhas Ornithogalum tenuifolium foi inferior em
todas a percentagens em relagdo ao peso seco da raiz das plantas do controle tanto
na segunda ¢como na quarta semana com excepgao ao peso seco da raiz das plantas
de 1% na quarta semana (Figura 9b).

O segunda semana 0O segunda semana

M quarta semana @ quarta semana

a)

Peso seco da raiz (g)

Peso seco da raiz {(g)

60 10 20 30 40 50

Matéria seca de Commelina sp. (%) Matéria seca de Omithogalum
tenuifolium (%R

Figura 9 a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no peso seco da raiz de feijdo nhemba. Cada barra representa a média de
8 plantas + desvio padrdo. 0s numeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 5,5
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum

tenuifolium aplicada nos tratamentos.

O peso seco da raiz das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp., apenas na segunda semana, € notou-se a existéncia

de quatro grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelo tratamento
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controle, 1 e 2%; o segundo, pelos tratamentos controle, 1 e 3%; o terceiro, pelos

~ tratamentos 1, 3 e 4% e o quarto, pelos tratamentos 3, 4 e 5% (Figura %a).

O peso seco da raiz mostrou diferengas significativas (ANOVA, p <0.05) entre as
diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium durante toda a experiéncia com dois grupos homogéneos, tanto na
segunda, como na quarta semana. Na segunda semana o primeiro grupo foi
constituido pelos tratamentos controle, 2, 3, 4 e 5% e o segundo, pelo controle, 1 e
3%. Na quarta semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1,

2, 3 e 5%, e 0 segundo, pelo controle, 2, 3; 4 e 5% (Figura 9b).

5.3.7a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no

comprimento do caule

O comprimento do caule das plantas de feijao nhemba na segunda e quarta
semanas reduziu com o aumento da percentagem de matéria seca das folhas de
Commelina sp., com a exbepgéo do das plantas de 2% da quarta semana, que

mostrou um aumento do comprimento do caule (Figura 10a).

O comprimento do caule das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Commelina sp., apenas na quarta semana, e notou-se a
existéncia de dois grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos
tratamentos controle, 1, 2, 3 e 4 %, e o segundo, pelo tratamento de 5% (Figura 10a).

5.3.7b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Omithogalum
tenuifolium no comprimento do caule

O comprimento do caule das plantas de feijdo nhemba da segunda e quarta
semanas reduziu continuamente com o aumento da percentagem de matéria seca de
Ornithogalum tenuifolium, com a excepgdo do das plantas de 1 e 2% da quarta

semana que mostraram um aumento do comprimento do caule (Figura 10b).

' R
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a) O segunda semana b) O segunada semana
W quarta semana W quarta semana

Comprimento do caule (g}
Comprimento do caule {cm)

00 10 20 30 40 50

00 10 20 30 40 50
Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp . (%) tenuifolium (%)

Figura 10a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das fothas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no comprimento do caule de feijac nhemba. Cada barra representa a
média de 8 plantas + desvio padréo. 0s nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0, 40e 5,0
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de byOmithogalum

tenuifolium aplicada nos tratamentos.

O comprimento do caule das plantas de feijac nhemba mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas notou-se

a existéncia de dois grupos homogéneos, tanto na segunda, como na quarta

semana. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 3e 4 %; e

0 segundo, pelos tratamentos 3, 4 e 5% (Figura 10b)

5.3.8a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no

peso fresco do caule

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp. tiveram o peso fresco do caule inferior,
na segunda semana, e superior, na quarta semana, ao das plantas de controle

(Figura 11a).
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5.3.8b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Omithogalum

tenuifolium no peso fresco do caule

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium tiveram o peso fresco do
caule inferior ao das plantas do controle com excepgdo do das plantas de 2% da
segunda semana e do das plantas de 1 e 3% da quarta semana (Figura 11b).

O segunda semana Dsegunda semana

a
) @ quarta semana B quarta semana

Peso fresco do caule (g)
Peso fresco do caula (g)

00 110 20 30 40 50

Matéria seca de Omithogalum
Matéria seca de Commoelina sp. (%) tenuifolium (%)

Figura 11a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no peso fresco do caule de fejjao nhemba. Cada barra representa a média
de 8 plantas + desvio padrdo. Os nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 5,0
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de bYOmithogalum
tenuifolium aplicada nos tratamentos.

O peso fresco do caule de feijdo nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA,
p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das
folhas de Commelina sp., apenas na quarta semana, e notou-se a existéncia de trés
grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos 1, 2, 3 e 4%;
o segundo, pelos tratamentos 1, 2, 4 e 5%; e o terceiro, pelos tratamentos controle, 1
e 5% (Figura 11a).

O peso fresco do caule das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas

significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
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matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas
notou-se a existéncia de dois grupos homogéneos na segunda semana, 0 primeiro
foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 3 e 4%; e o segundo, pelos
tratamentos 1, 3, 4 e 5%, e trés grupos homogéneos na quarta semana, o primeiro
grupo, foi constituido pelo tratamento 1%, o segundo, pelos tratamentos controle, 2,
3 e4 %; e o terceiro, pelo tratamento 5% (Figura 11b).

5.3.9a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
peso seco do caule

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de materia seca das folhas de Commelina sp. tiveram o seu peso seco do caule
inferior ao das plantas de controle na segunda semana com excep¢ao do das plantas
de 2%. Na quarta semana notou-se que o peso seco do caule das plantas de feijao
nhemba foi superior nas plantas de 1%, inferior, nas plantas de 2, 3 e 5% e igual nas
plantas de 4% ao das plantas de controle (Figura 12a). |

O peso seco do caule das plantas de feijdc nhemba ndo mostrou diferengas
significativas {(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia (Figura 12a).

5.3.9a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Omithogalum
tenuifolium no peso seco do caule

As plantas de feijdo nhemba submetidas ac tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Omithogalum tenuifolium tiveram o peso seco do
caule inferior na segunda e superior na quarta semana ao das plantas do controle

com excepgao do das plantas de 2% da segunda semana que foi maior (Figura 12b).

O peso seco do caule das plantas de feijao nhemba nao mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Ormithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 12b).
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O segunda semana b) O segunda semana

@ quarta semana -98 1 B quarta semana

a)

Peso secodo caule (g}
Peso seco do caule {g)

00 10 20 30 40 50
0.000 -

00 10 20 30 40 Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp . (%) tenuifolium {%)

Figura 12a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Ornithogalum tenuifolium. no peso seco do caule de feijac nhemba. Cada barra representa a média
de 8 plantas + desvio padrdo. 0s numeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 55
representam a percentagem de matéria seca das folhas a)Commelina sp. e de b)Omithogalum
tenuifolium aplicadas nos tratamentos.

5.3.10a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na

area foliar

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp. tiveram a sua area foliar inferior a das
plantas de controle, na segunda semana, e uma area foliar superior a das plantas do
controle, na quarta semana, com excepcao das plantas de 5% na quarta semana
(Figura 13a).

5.3.10b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolium na area foliar

As plantas de feijado nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Omithogalum tenuifolium, tanto na segunda, como na

quarta semana, tiveram a sua area foliar inferior & das plantas de controle, com
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excepeao das plantas de 2 e 1% da segunda e da quarta semana respectivamente
(Figura 13b).

O segunda semana Dsegunda semana
@ quarta semana @ quarta semana

Area foliar (Crm)

Area foliar (Crm?)

00 10 ) ' , 00 10 20 30 40 50

Matéria seca de Omithogalum
Matéria seca Commelina sp. (%) tenuifolium (%)

Figura 13a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogaium tenuifolium na area foliar de feijao nhemba. Cada barra representa a média de 8
plantas 1 desvio padrde. Os nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 representam
a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum fenuifolium

aplicada nos tratamentos.

A area foliar das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA,
p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das
folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se a existéncia de
trés grupos homogéneos na quarta semana. O primeiro grupo foi constituido pelos
tratamentos 1, 2 e 3%; o segundo, pelos tratamentos 1, 3 e 4%, e o terceiro, pelos
tratamentos controle, 4 e 5% (Figura 13a).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folnas de Commelina sp. notou-se uma correlagao positiva muito forte entre o peso
seco da folha e a area foliar (r=0.9127) na segunda semana (Anexo 11.12a) e, uma
correlagao positiva fraca (r=0.1990) na quarta semana (Anexo 11.12b).
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A area foliar de feijao nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA, p<0.05)
entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia e nao se notou a existéncia de
grupos homogeneos entre os tratamentos (Figura 13b).

Sob condigdes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Ornithogalum tenuifolium notou-se uma correlagdo positiva fraca ente o
peso seco da folha e a area foliar (r=0.3432) na segunda semana (Anexo 11.13a) e,
uma correlagao positiva muito forte (r=0.9097) na quarta semana (Anexo 11.13b).

5.3.11a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no
peso fresco da folha

As plantas de feijdo nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp., tiveram o seu peso fresco das folhas
inferior ao das folhas de controle. Na quarta semana todas as plantas de feijao
nhemba tiveram o peso fresco das folhas superior ao das folhas das de controle em
todas percentagens da matéria seca das folhas de Commelina sp., com excepgao do
das plantas de 5% (Figura 14a).

O peso fresco das folhas das plantas de feijao nhemba mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se
a existéncia de dois grupos homogéneos, tanto na segunda, como na quarta
semana. Na segunda semana, o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos
controle, 1, 2, 3 e 4%; e o segundo, pelos tratamentos 1, 3, 4 e 5%. Na quarta
semana, o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos 1, 2, 3 e 4%; e o
segundo, pelos tratamentos controle, 4 e 5% (Figura 14a).
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5.3.11b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolum no peso fresco da folha

As plantas de feijdo nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium, tanto na segunda, como na
quarta semana tiveram o seu peso fresco das folhas inferior ao das folhas de
controle, com a excep¢do do das plantas de 2 e 1% na segunda e na quarta

semanas respectivamente (Figura 14b).

a) O segunda semana O segunda semana
B quarta semana @ quarta semana

Peso fresco da folha (g)
Peso fresco da folha {g)

20 30 40 50 00 10 20 30 40 50

Matéria seca de Ornithogalum
tenuifolium (%}
!

Matéria seca de Commelina sp. (%)

Figura 14a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium no peso fresco das folhas do feijdo nhemba. Cada barra representa a
média de 8 plantas £ desvio padrao. Os numeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0: 4.0e 5,0
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum

tenuifolium aplicadas nos tratamentos.

O peso fresco das folhas das plantas de feijdo nhemba mostrou diferencas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Omithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas
notou-se a existéncia de trés grupos homogéneos na segunda semana. O primeiro
constituido pelos tratamentos controle e 2%; o segundo, pelos tratamentos controle,
1, 3 e 4%; e o terceiro; pelos tratamentos 1, 3, 4 e 5%; e por quatro grupos
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" homogéneos, na quarta semana, o primeiro grupo € constituido pelo tratamento 1%;

o segundo, pelos tratamentos controle, 3 e 4 %; o terceiro, pelos tratamentos 2, 3 e

4%:; e o quarto, pelos tratamentos 2, 4 e 5% (Figura 14b).

5.3.12a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. no

peso seco da folha

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp., tanto na segunda, como na quarta
semana tiveram o peso seco da folha inferior ao das folhas de controle, com
excep¢ao do das plantas de 1% na quarta semana (Figura 15a).

O peso seco das folhas das plantas de feijao nhemba nac mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de

matéria seca das folhas de Commelina sp durante toda a experiéncia (Figura 15a).

5.3.12b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium no peso seco da folha

As plantas de feijdo nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium, na segunda semana,
tiveram valores do peso seco das folhas inferiores ac das folhas do controle, com
excep¢ao do das plantas de 2%. Na quarta semana notou-se que todas as plantas
de feijac nhemba tiveram valores do peso fresco das folhas superior em todos os
tratamentos com diferentes percentagens de matéria seca das folhas de

Ornithogalum tenuifolium em relagao as plantas do controle (Figura 15b).

O peso seco das folhas das plantas do feijjao nhemba nao mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 15b).
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Oseguda semana b) Osegunda semana

a)
B quarta semana M guarta semana

Peso seco da fotha (g)

Peso seco da folha (g)

00 10 20 30 40 50

Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp. (%)
tenuifolium (%)

Figura 15a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commefina sp. e de
b)Ornithogalum tenuifolium no peso seco das folhas do feijdo nhemba. Cada barra representa a média
de 8 plantas + desvio padrao. Os nameros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0; 40 e 50
representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum
tenuifolium aplicada nos tratamentos.

5.3.13a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

Na segunda semana notou-se uma redug¢do continua da Taxa de Crescimento
Absoluto. Na quarta semana, notou-se um aumento da Taxa de Crescimento
Absoluto em todas as percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp,
excepto na de 5% que foi similar a de 0% (Figura 16a).

5.3.13b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolum na Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

Na segunda semana notou-se uma redugdo da TCA em todas as plantas tratadas
com diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium
excepto nas de 2%. Na quarta semana notou-se um aumento da TCA até a
percentagem de 1%, seguido por uma reducao da TCA em todas as plantas tratadas
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com diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium
(Figura 16b).

02" semana O2*semana

m4*semana B 4°semana

Taxa de crescimento absolute

Taxa de cerescimento ahsoluto

i I I I 1.0 . 30 40
60 10 20 30 40 50

Matéria seca de Omnithogalum
Matéria seca de Commelina sp. (%) tenuifolium (%)

Figura 16a) e b}: Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omnithogalum tenuifolium na Taxa de Crescimento Absoluto do feijaio nhemba. Cada barra
representa a média de 8 plantas + desvio padrao. Os ndmeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0;
3,0, 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de

b)Ornithogalum tenuifolium aplicada nos tratamentos.

A Taxa de Crescimento Absoluto do feijdo nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se a existéncia
de dois grupos homogéneos na segunda semana e quatro grupos na quarta semana.
Na segunda semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2
e 3%, e o segundo constituido pelos tratamentos controle, 1, 3, 4 e 5%, na quarta
semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos 1, 2 e 3%, o segundo
pelos tratamentos 1, 3 e 4 %, o terceiro pelo tratamento 1, 4 e 5% e o quarto pelos

tratamentos controle, 4 e 5% (Figura 16a).

A Taxa de Crescimento Absoluto do feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
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das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia, mas notou-se a
existéncia de dois grupos homogéneos na segunda e trés grupos na quarta semana.
Na segunda semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2,
3 e 4% e o segundo constituido pelos tratamentos controle, 1, 3, 4 e 5%. Na quarta
semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1 e 3%, o
segundo pelos tratamentos controle, 2, 3 e 4 %, e o terceiro pelos tratamentos 2, 4 e
5% (Figura 16b).

5.3.14a). Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Tanto na segunda como na quarta semana notou-se um aumento na TCR em todas
as plantas tratadas com diferentes percentagens de matéria seca das folhas de

Commelina sp. excepto na percentagem de 3% da quarta semana (Figura 17a).

A Taxa de Crescimento Relativo do feijao nhemba mostrou diferengas significativas
{ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp. apenas na quarta semana e notou-se a existéncia de
dois grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos
controle, 1, 2, 4 e 5%, e o segundo grupo pelos tratamentos controle, 1, 3, 4 e 5%
(Figura 17a).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Commelina sp. notou-se uma correlagdo negativa forte entre a taxa de
crescimento relativo e a area foliar (r=0.8015) na segunda semana (Anexo 11.12b) e

uma correlagéo positiva muito fraca (r=0.03) na quarta semana (Anexo 11.12b).

5.3.14b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ormithogalum
tenuifolium na Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Na segunda semana, notou-se um ligeiro aumento na TCR. Na quarta semana,
notou-se uma redugdo da TCR em todas as plantas tratadas com diferentes

percentagens de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium excepto na de
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1%. Contudo as percentagens 2, 3, 4 e 5% tiveram aproximadamente o mesmo valor
de TCR (Figura 17b).

f12"semana ) g2%*semana
4" semana ’ B 4*semana

Taxa de crescimento relativo

Taxa de cerescimento relativo
{g/

]
00 10 20 30 40 50
1.0 20 30 40 50

0.0
Matéria seca de Omnithogalum
Matéria seca de Commelina sp. (%) tenuifolium (%)

Figura 17a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium na Taxa de Crescimento Relativo do feijdo nhemba. Cada barra
representa a média de 8 plantas + desvio padrdo. 0s ndmeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0
3,0; 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium aplicada nos tratamentos.

A Taxa de Crescimento Relativo do feijado nhemba ndo mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 17b).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Omithogalum tenuifolium notou-se uma correlagdo positiva fraca entre a
taxa de crescimento relativo e a area foliar (r=0.3095) na segunda semana (Anexo
11.13a) e uma correlagio negativa moderada (r=0, 6097) na quarta semana (Anexo
11.13b).
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5.3.15a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Razao da Area Foliar (RAF)

As plantas do feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp. mostraram durante toda a experiéncia
valores elevados da RAF em relagao as plantas do controle com excepgao das

plantas de 1% na segunda semana e 3% da quarta semana (Figura 18a).

A Razdo da Area Foliar do feijao nhemba mostrou diferengas significativas (ANOVA,
p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das
folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia, mas notou-se a existéncia de
dois grupos homogéneos, tanto na segunda, como na quarta semana. Na segunda
semana o primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 2, 3, 4 e 5% e o
segundo grupo pelos tratamentos controle, 1, 2, 3, e 5%. Na quarta semana o
primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1, 2, 4 e 5% o segundo

grupo pelos tratamentos controle, 1, 3, 4 e 5% (Figura 18a)

5.3.15b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolium na Razéao da Area Foliar (RAF)

Na segunda semana as plantas do feijdo nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium
mostraram uma redug¢do da RAF com excep¢ao das plantas de 3% enquanto que na
quarta semana as plantas submetidas as percentagens 1, 2 e 3% apresentaram um
aumento da RAF e as plantas submetidas as percentagens de 4 e 5% apresentaram
uma redugao da RAF em relagao as plantas do controle (Figura 18b).

A Razdo da Area Foliar do feijao nhemba ndo mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Omithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia (Figura 18b)

Elpidia Narciso pedro Junho de 2007 42




Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

a) O2*semana 400.00 - b) O2*semana

H4%semana B 4®*semana

Razao da area foliar (cm?/g)

Razdo da area foliar (cm#/g)

00 10 20 30 40 50

0.0 -
06 10 20 30 40 50 Matéria seca de Omithogalum
Matéria seca de Commelina sp. (%) tenuifolium (%)

18a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum
tenuifolium na RAF do feijao nhemba. Cada ponto representa a média de 8 plantas 1 desvio padro.
0s nameros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0; 3,0, 4,0 e 5,0 representam a percentagem de
matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)Omithogalum tenuifolium aplicada nos
tratamentos.

5.3.16a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Taxa de Assimilagao Aparente (TAA)

Na segunda semana as plantas do feijdo nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp. mostraram
valores baixos da TAA em relagdo as submetidas ao controle. Na quarta semana as

plantas mostraram valores de TAA aproximados em todos tratamentos (Figura 19a).

5.3.16b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium na Taxa de Assimilagdo Aparente (TAA)

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Ormithogalum tenuifolium, mostraram valores de TAA
aproximados nas percentagens de 1 e 2%, altos nas percentagens de 4 e 5% e baixo
na percentagem de 3% quando comparados aos valores das plantas do controle. Na
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quarta semana as plantas mostraram valores de TAA aproximados em todos
tratamentos (Figura 19b).

O2%semana O 2*semana

0.00024 - W 4*semana 0.00018 - W 4°semana

IR

0.00018 - 0.00014 1
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Taxa de assimilagdo aparente

Taxa de assimilagdo aparente

] 0.00000
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Matéria seca de Omithogalum

Matéria seca de Commelina sp. (%} tenuifolium (%)

Figura 19a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
byOrnithogalum tenuifolium na Taxa de Assimilagdo Aparente do feijao nhemba. Cada barra
representa a média de 8 plantas * desvio padrdo. 0s nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0:
3.0, 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium aplicadas nos tratamentos,

A Taxa de Assimilagdo Aparente do feijao nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp. apenas na segunda semana e notou-se a existéncia de
dois grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos
controle, 3, 4 e 5% e segundo pelos tratamentos controle, 1, 2 e 4% (Figura 19a).

Sob condigoes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Commelina sp. notou-se uma correlagdo negativa muito fraca entre taxa
de assimilagao aparente e a razdo do peso seco da folha (r=0.1338) na segunda
semana (Anexo 11.12a).e uma correlagdo positiva forte (r=0.8837) na quarta semana
(Anexo 11.12b).
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A Taxa de Assimilagdo Aparente do feifjdo nhemba ndo mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p<0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Omithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 19b).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Ornithogalum tenuifolium notou-se uma correlagao positiva fraca entre taxa
de assimilagéo aparente e a razao do peso seco da folha (r=0.2594) na segunda
semana {Anexo 11.13a) e uma correlagéo positiva forte (r=0.8820) na quarta semana
(Anexo 11.13b).

5.3.17a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Razdo do Peso Seco da Folha (RPsF)

As plantas do feijdo nhemba apresentaram um aumento da RPsF durante toda a
experiéncia em todas as percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp
excepto na de 3% da quarta semana. As plantas do feijado nhemba da segunda
semana apresentaram valores elevados da RPsF em relagao as da quarta semana
(Figura 20a).

A Razéo do Peso seco da Folha ndo mostrou diferengas significativas (ANOVA, p
<0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca das folhas
de Commelina sp. durante toda a experiéncia (Figura 20a). '

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Commelina sp. notou-se uma correlagéao positiva muito forte entre a razéo
do peso seco da folha e a taxa de crescimento relativo (r=0.92) na segunda semana
(Anexo 11.13a). e uma correlagédo positiva moderada (r=0.5528) na quarta semana
(Anexo 11.13b).
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5.3.17b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ormithogalum
tenuifolum na Razao do Peso Seco da Folha (RPsF)

As plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium apresentaram um aumento
da RPsF tanto na segunda como na quarta semana quando comparadas com as do
controle excepto as de 5% da segunda semana (Figura 20b).

a) O2*semana 0 2"semana

B 4*semana B 4*semana

Razio do peso seco da folha (g)
Razdo do peso seco da folha

; 00 10 20 30 40 50
00 10 20 30 40 50
Matéria seca de Omithogalum
Matéria seca de Commelina sp . (%} tenuifolium (%)

Figura 20a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Ornithogalum tenuifolium na Razdo do Peso seco da Folha do feijgdo nhemba. Cada barra
representa a média de 8 plantas t desvio padréo. 0s nimeros 0,0 representam o controle e 1,0; 2,0;
3,0; 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
bYOmithogalum tenuifolium aplicada nos tratamentos.

A Razdo do Peso seco da Folha do feijdac nhemba niao mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 20b).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Ornithogalum tenuifolium notou-se uma correlagao positiva forte entre a

razdo do peso seco da folha e a taxa de crescimento relativo (r=0.7672) na segunda
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semana (Anexo 11.13a) e uma correlagdo negativa moderada (r=0.5246) na quarta

semana (Anexo 11.13b).

5.3.18a) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Razao do peso seco da Raiz (RPsR)

As plantas do feijao nhemba submetidas ao tratamento com diferentes percentagens
de matéria seca das folhas de Commelina sp. apresentaram um aumento da RPsR
nas duas semanas quando comparadas as do controle excepto as da percentagem

de 5 e 3% da quarta e segunda semanas’ respectivamente (Figura 21a).

A Razéo do Peso seco da Raiz do fejjado nhemba mostrou diferengas significativas
(ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de matéria seca
das folhas de Commelina sp. apenas na quarta semana e notou-se a existéncia de
dois grupos homogéneos. O primeiro grupo foi constituido pelos tratamentos
controle, 1, 2, 4 e 5%, e o segundo grupo foi constituido pelos tratamentos controle, 1
e 3% (Figura 21a).

Sob condigbes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Commelina sp. notou-se uma correlagio positiva forte entre a razdo do
peso seco da raiz e a taxa de crescimento relativo (r=0.8754) na segunda semana
(Anexo 11.12a) e uma correlagao positiva moderada (r=0.6141) na quarta semana
(Anexo 11.12b).

5.3.18b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Omithogalum
tenuifolium na Razao do peso seco da Raiz (RPsR)

Na segunda semana as plantas de feijao nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Omnithogalum tenuifolium
apresentaram uma redu¢do da RPsR, seguida de um aumento continuo até a
percentagem de 5% enquanto que as percentagens de 3, 4 e 5% superaram o
controle. Na quarta semana houve uma redugao continua da RPsR/A até a
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percentagem de 4% seguida por um aumento na percentagem de 5% contudo nao

chegou a superar ¢ controle (Figura 21b).

a) O 2%semana i 0O 2*semana

H4"semana B 4*semana

Razao do peso seco da raiz (g)
Razdo do peso seco da raiz (g)
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Figura 21a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium Ornithogalum tenuifolum na Razdo do Peso seco da Raiz do feijéio
nhemba. Cada barra representa a média de 8 plantas + desvio padrac. 0s nimeros 0,0 representam o
controle e 1,0; 2,0; 3,0, 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de
a)Commelina sp. e de b)Omithogalum tenuifolium aplicada nos tratamentos.

A Raz@o do Peso seco da Raiz do feijao nhemba ndo mostrou diferengas
significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com tratamento de
matéria seca das folhas de Omithogalum tenuifolium durante toda a experiéncia
(Figura 21b).

Sob condigoes de tratamento com diferentes percentagens da matéria seca das
folhas de Ornithogalum tenuifolium notou-se uma correlagao negativa forte entre a
razao do peso seco da raiz e a taxa de crescimento relativo (r=0.7741) na segunda
semana (Anexo 11.13a) e uma correlagdo negativa muito fraca (r=0.1175) na quarta
semana (Anexo 11.13b).
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5.3.19a) Efeito da percentagem da matéria seca das folhas de Commelina sp. na
Razao do peso seco da Raiz pela parte Aérea (RPsR/A)

Na segunda semana as plantas de feijac nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp. apresentaram
uma aumento continuo na RPsR/A até a percentagem de 2% seguido por uma
redug@o continua até a percentagem de 4% e um aumento na percentagem de 5%.
Na quarta semana, apenas a percentagem de 3% apresentou valor da RPsR/A
abaixo do controle, as restantes percentagens apresentaram valores de RPsR/A
aproximadamente idénticos entre eles e elevados em relagédo aos do controle (Figura
22a).

A Razdo do Peso seco da Raiz pela parte Aérea do feijado nhemba ndo mostrou
diferengas significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com
tratamento de matéria seca das folhas de Commelina sp. durante toda a experiéncia
(Figura 22a).

5.3.19b) Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium na Razédo do peso seco da Raiz pela parte Aérea (RPsR/A)

Na segunda semana as plantas de feijado nhemba submetidas ao tratamento com
diferentes percentagens de matéria seca de Ornithogalum tenuifolium apresentaram
uma redugcdo da RPsR/A, seguida de um aumento continuo até a percentagem de
5%. Na quarta semana houve uma redugao continua da RPsR/A até a percentagem
de 4% seguida por um aumento na percentagem de 5% contudo ndo chegou a

superar o controle (Figura 22b).

Elpidia Narciso pedro - Junho de 2007 49




Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

D 2% semana 0.80 - b) O2%semana

a)

B 4°semana B 4*semana

Razéo do peso seco da raiz pela
parte aérea (g)

Razdo do peso seco da raiz pela
parte aérea (g)

niindl
00 10 20 30 40 50
00 10 20 30 40 50

Matéria seca de Commelina sp. (%) Matéria seca de Omithogalum
tenuifolium (%)

Figura 22a) e b): Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de b)
Omithogalum tenuifolium na Razéo do Peso seco da Raiz pela parte Aérea do feijdo nhemba. Cada
barra representa a média de 8 plantas t desvio padrdo. 0s nimeros 0,0 representam o controle e 1,0;
2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 representam a percentagem de matéria seca das folhas de a)Commelina sp. e de
b)Omithogalum tenuifolium aplicada nos tratamentos.

A Razao do Peso seco da Raiz pela parte Aérea do feijao nhemba ndao mostrou
diferengas significativas (ANOVA, p <0.05) entre as diferentes percentagens com
tratamento de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium durante toda a
experiéncia (Figura 22b).
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6. DISCUSSAO

6.1. Efeito de extractos aquosos das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum

tenuifolium na germinagao do feijao nhemba

Os resultados mostram diferengas na resposta do feijao nhemba perante extractos
brutos das duas espécies de plantas daninhas (Commelina sp. e Ornithogalum
tenuifolium) diferengas que podem provavelmente resultar da diferenca na
composicao quimica das folhas das duas plantas como também, associ;éias ao limite
de resposta da espécie afectada pelo aleloquimico (Reigosa et al., 1999).

Esta resposta pode ser ainda atribuida ao facto de, o extracto bruto de Commelina
sp. apresentar um pH mais baixo relativamente ao extracto bruto de Ornithogalum
tenuifolium o que provavelmente pode justificar o facto de o extracto desta planta
(Commelina sp.) poder inibir mais a germinagaoc do feijdo nhemba que o de
Ornithogalum tenuifolium. Segundo Seigler (1996), os aleloguimicos podem ser

selectivos nas suas acgdes e as plantas podem ser selectivas nas suas respostas.

Atendendo a que os valores do pH dos extractos sao de 5.54 e 6.10 para os
extractos das folhas de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium, respectivamente
e que estes valores provavelmente estao fora da faixa do extremamente acido ou do
extremamente alcalino, que normalmente afecta negativamente a germina;/éo eo
desenvolvimento das plantas Brata & Kumar (1993) citados por Mano (2006) e que a
experiéncia decorreu sob temperaturas de 25+3°c, condigdes consideradas éptimas
para a germinagac do feijao nhemba, pode-se admitir que o pH e a T2 nao tenham
influenciado nos resultados desta experiéncia. Assim a redugido de germinagao
verificada pode ser atribuida ao potencial osmético das diferentes concentragdes,

apesar de nao se ter feito qualquer medigao.

A percentagem de germinagao do feijao nhemba reduziu com o aumento da
concentragdo de extractos aquosos das folhas tanto de Commelina sp. como de
Ornithogalum tenuifolium e quanto maior foi a concentragao dos extractos aquosos
das duas plantas daninhas, menor foi a percentagem de germinagio do feijdo
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nhemba. A redugdo da percentagem de germinagdo do feijdo nhemba pode
provavelmente dever-se a presencga de postos alelopaticos nos extractos
aquosos das folhas. Segundo Durigan & Al (1993), as substancias alelopaticas
desempenham as mais diversas fungdes sendo responsaveis pela preven¢do da
decomposi¢do das sementes, interferem na sua dorméncia e também na das gemas
e influenciam as relagdes com outras pII ntas. Estes resultados estdo de acordo com
os obtidos por Costa (1596); Teixeira (2004), sendo que ambos observaram redugao
na germinagao do Phaseolus vulgaris, em resyltado de extractos de feijdo-de-porco e
com o trabalho realizado por Scherer et al. (Z(ZJOS), gue observaram que quanto maior
foi a concentragao do extracto aquoso de folhas de Leucaena leccocephala, menor

foi a percentagem de germinagéo de canafistola (Pelfophorum dubium).

O indice de velocidade de germinagao do feijao nhemba reduziu com o0 aumento da
concentragdo de extractos das folhas tanto de Commelina sp. como de Ornithogalum
tenuifolium e quanto maior foi a concentragdo dos extractos aquosos menor foi 0
indice de velocidade de germinagdo do feijdo nhemba. O tempo meédio de
germinacgao do feijao nhemba duma forma geral foi aumentado pela presenca destes
extractos. A redugido do indice de velocidade e 0 aumento do tempo medio de
germinagéo do feijao nhemba em presenga de extractos aquosos das folhas de
Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium evidenciam o atraso causado pelos
extractos na germinagao do feijdo nhemba e este atraso pode provavelmente dever-
se a presenga de compgstos alelopaticos nos extractos aquosos das folhas. De
acordo com Ferreira e Aquila (2000), os compostos alelopaticos alteram o padrao de
germinagdo de sementes e estas alteragdes podem resultar de efeitos sobre a
permeabilidade das membranas; a tradugao do ADN e a transcricao do ARN, o
funcionamento dos mensageiros secundarios; a respiragao por sequestro de oxigénio
(fendis), a conformacgao de enzimas e de receptores, ou ainda, pela combinagao
destes factores. Estes resultados estido de acordo com os obtidos por Gorl? & Perez
(1997), onde o indice de velocidade de germinagao de sementes de tomate também
decresceu com o aumento da concentragdo dos extractos de folhas de Miconia

albicans, Lantana cdmara e Leucaena leucocefala e também de acordo com o
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trabalho de Ferreira & Borghetti (2004) citados por Oliveira et al. (2004), onde ©
tempo médio de germinagao de Sesamum indicum foi em geral aumentado peI07ﬂ /
extractos aquosos de folhas de Solanum licocarpum. %9@./ o L!

6.2. Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. e de
Ornithogalum tenuifolium no crescimento inicial do feijdo nhemba

6.2.1. Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. e de
Ornithogalum tenuifolium no crescimento inicial do feijdo nhemba 15 dias (2°

semana) apos a sementeira

As percentagens (1, 2 e 3%) de matéria seca das folhas de Commelina sp. nao
afectaram o comprimento da planta, da raiz; o peso fresco da planta, da raiz, e a
area foliar contudo esses parametros mostraram uma redugéo ao serem submetidos
a 4 e 5% de matéria seca das folhas de Commelina sp em relagdo aos parametros
do controle (0%). As percentagens (1, 2 e 3%) de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium nao afectaram o comprimento da planta e do caule; peso
fresco do caule, da raiz e da folha; peso seco da raiz e a area foliar mas, esses
parametros mostraram uma redugo ao serem submetidos a 4 e 5% de matéria seca
das folhas de Omithogalum tenuifolium em relagao aos parametros do controle (0%).
Estes resultados levam a admitir que percentagens elevadas (4 e 5%) de matéria
seca das folhas de cada uma das duas espé_cies de plantas daninhas, nao sejam
benéficas ao crescimento do feijao nhemba provavelmente devido a presenca neles
de compostos alelopaticos. As substancias alelopaticas sao responsaveis pela
alteragdo no padrdo normal de germinagdo ou de crescimento através da sua
actuagdo em processos fisiologicos como: interferéncia na divisdao celular e
alteragées metabélicas incluindo modificagdes no funcionamento de membranas, na
absor¢aoc de nutrientes e agua, na capacidade fotossintética e respiratéria (Rodrigues
etal, 1 99/3) 9/

Reigosa et al. (1999) e (Rizvi & Rizvi, 199Z); indicam que as substancias alelopaticas
interfferem na actividade enzimatica e alteram estruturas citologicas e ultra —

estruturais; hormonas (sua concentragdo e o balango entre as hormonas);

Elpidia Narciso pedro Junho de 2007 33




Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. € de Ornithogalum tenuifolium na
germinagio e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

movimento dos estomas; sintese de proteinas; relagoes hidricas; material genetico
induzindo a alteragées no ADN e ARN. Os aleloquimicos sé&o responsaveis ainda
pela alteragdo das propriedades e caracteristicas nutricionais do solo e actividades
dos organismos que habitam no solo (Reigosa et al, 1999). Estes resultados
concordam com os de Jacobi & Ferreira (1991) citados por Gatti ef al. (2004), onde
observaram que extractos mais concentrados de Mimosa bimucronata inibiram o
crescimento da radicula de varias espécies cultivadas, como: Lactuca sativa, Oryza
sativa, Daucus carota, Cichorium endivia, Brassica pekinensis, Cucumis sativus,

Brassica oleracea, Lycopersicon esculentum.

6.2.2. Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. e de
Ornithogalum tenuifolium no crescimento inicial do feijao nhemba 30 dias (4°

semana) apés o inicio da experiéncia

As percentagens (1, 2 e 3%) de matéria secam das folhas de Commelina sp. nao
afectaram o comprimento da planta, da raiz e do caule contudo, esses parametros
mostraram uma redugao ao serem submetidos a 4 e 5% de matéria seca das folhas
de Commelina sp. As percentagens (1, 2 e 3%) de matéria seca das folhas de
Ornithogalum tenuifolium nao afectaram o comprimento da planta, da raiz, do caule e
O peso seco raiz mas, esses parametros mostraram uma redugdo ao serem
submetidos a percentagens de 4 e 5% de matéria seca das folhas de Ornithogalum
tenuifolium. Estes resultados estdo de acordo com Fagioli et al. (1997) citados por
Mano (2006), ao estudarem o potencial alelopatico de Brachiaria decumbensis e de
B. Brizantha sobre a germinagao e o vigor de sementes de guandu (Cajanus cajan)
em que observaram que extractos aquosos das braquiarias apresentaram efeito
inibitério no comprimento e produgac da matéria seca da radicula e da parte aérea.

As percentagens (1, 2 e 3%) de matéria secam das folhas de Commelina sp.
aumentaram a area foliar e o peso fresco da planta, da raiz e da folha contudo esses
parametros nao foram afectados quando submetidos a 4 e 5% de matéria seca das
folhas de Commelina sp. O peso seco da planta foi aumentado a 3% e reduzidoa 2 e
5% de matéria seca das folhas de Commelina sp. Estes resultados (com excepg¢ao
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do peso seco da planta a 2%) estdo de acordo com os de Gatti ef al. (2004), que ao
estudarem a actividade alelopatica de extractos aquosos de Aristolochia esperanzae
O. Kuntse na germinagao e crescimento de Lactuca sativa L. e Raphanus sativus L.
observaram que o uso de diferentes extractos na menor concentragdo (50%)
estimulou o crescimento das plantulas de rabanete cultivadas na fibra de coco, em
comparagdo ao grupo controle, e o comportamento das plantulas submetidas as
restantes concentragdes dos extractos ndo diferiu do controle. A percentagem de 1%
de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium aumentou a area foliar e o
peso fresco da planta, da raiz, do caule e da folha. As percentagens 2 e 3% nao
afectaram esses parametros contudo os mesmos sofreram uma redug@o ao serem
submetidos a 4 e 5% de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium. Estes
resultados mostram que os aleloquimicos podem actuar em varios processos
simultaneamente e ter uma resposta diferenciada para o mesmo ou para diferentes
processos dependendo da concentragao deste composto. O aumento do crescimento
das plantas do feijdao nhemba perante baixas percentagens (1, 2 e 3%) e a redugao
perante altas percentagens (4 e 5%) de matéria seca de Commelina sp. e de
Ornithogalum tenuifolium pode ser explicado através da interferéncia dos compostos
alelopaticos destas espécies na actividade enzimatica das plantas, possivelmente
baixas percentagens estimulam a actividade enquanto que altas percentagens
reduzem essa actividade. Segundo Rice (1984) citado por Gatti et al.} (2004),
aparentemente a maior parte se nao todos os compostos organicos que sao
inibitérios em algumas concentragbes sao estimulantes quando presentes em

menores concentragoes.

Os parametros de feijao nhemba avaliados ndo mostraram o mesmo padrdo de
crescimento durante toda a experiéncia, tendo havido diferengas no comportamento
do mesmo parametro entre a segunda e a quarta semana. O comportamento foi
similar tanto para os parédmetros das plantas de feijao nhemba submetidas ao
tratamento com matéria seca das folhas de Commelina sp. como para os parametros
das de Ornithogalum tenuifolium. Estes resultados podem estar a mostrar que os

aleloquimicos podem sofrer transformagdes ao longo do tempo devido a acgdo dos
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microrganismos e de varios organismos que vivem no extracto superior do solo e que
o tempo de residéncia, a persisténcia e a transformagao pode aumentar, diminuir ou
fazer cessar o seu efeito alelopatico pela acgao dos microrganismos no solo {Ferreira
e Aquila 2000). Rodrigues et al. (1993) indicam que apos a libertagao pela “planta
doadora”, um composto aleloquimico pode seguir por diferentes vias (ou ser

alterado), até causar o efeito alelopatico na planta receptora (anexo 14).

6.2.3. Efeito da percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp. e de
Ornithogalum tenuifolium nas taxas de crescimento do feijao nhemba 30 dias

apés a sementeira

Segundo Neto e Tgésa (2000), a Taxa de Crescjmento Relativo (TCR) representa o
{1”;97), a Razao da area foliar (RAF)
representa o aumento da capacidade fotossintética das plantas durante o

impulso de crescimento e §egundo Landerweert

crescimento. A matéria seca das folhas de Commelina sp. a uma percentagem de
3% reduziu TCR e a RAF enquanto que a 2% aumentou a TCR e a RAF do feijao
nhemba. Segundo Totawat e Mehta (1985) citados por Neto e Tobosa (2000)
independentemente da espécie de planta a RAF é menor nas plantas que exibiram
maior produgéo da matéria seca total (PSP) e segundo Fitter e Hay (1981) aRAF e a
TCR sao inversamente proporcionais ao peso seco total das planta.
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Segundo Neto e Tobosa (2000), a Taxa de Crescimento Absoluto (TCA) representa a
velocidade de crescimento das plantas assim como o aumento do peso da planta ao
longo do tempo (Landerweet, 1997).

A TCA foi aumentada pelas percentagens 1, 2 e 3% e reduzida pelas percentagens 4
e 5% de matéria seca das folhas de Commelina sp. A matéria seca das folhas de
Omithogalum tenuifolium a 1% aumentou a TCA enquanto que a 4 e 5% reduziu a
TCA das plantas de feijdo nhemba. Estes resultados mostram que baixas
percentagens de matéria seca das folhas de Commelina sp. (1, 2 e 3%) e (1%) de
Ornithogalum tenuifolium sao benéficas para o crescimento do feijdo nhemba uma
vez que aumentaram a velocidade de crescimento das plantas enquanto que altas
percentagens (4 e 5%) tanto de matéria seca das folhas de Commelina sp. como de
Ornithogalum tenuifolium nao s&o benéficas pois reduziram a velocidade de
crescimento das plantas de feijao nhemba. O aumento da TCA a baixas
percentagens e a sua reducdo a altas percentagens da matéria seca das duas
plantas daninhas pode ser explicada pelo facto de que a acgao das substancias
alelopaticas nao é muito especifica podendo uma mesma substancia desempenhar
varias fungées dp/pendendo da sua concentragdo e composicdo quimica (Richardson@)
& Williamson 1998)
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7. CONCLUSOES

1. As concentragdes dos extractos das folhas tanto de Commelina sp. como de
Ornithogalum tenuifolium inibiram a germinacao, reduziram o indice de
velocidade de germina¢do e aumentaram o tempo médio de germinagéo das
sementes do feijdo nhemba sendo que quanto maior for a concentragado do
extracto maior é o efeito causado sobre as taxas de germinagdo com

excepgao do tempo médio de germinagao.

. As concentragbes do extracto das folhas de Commelina sp. afectaram mais as
taxas de germinagao do feijao nhemba do que as concentragdes dos extractos
de Ornithogalum tenuifolium.

. A percentagens baixas (1, 2 e 3%) de matéria seca das folhas de Commelina
sp., a area foliar e o peso fresco (total da planta, do caule, da folha) foram
aumentados enquanto que a percentagens altas (4 e 5%) o comprimento
(total da planta, da raiz, do caule) foram reduzidos. A 1% de matéria seca das
folhas de Commelina sp., o peso seco das plantas de feijao nhemba foi

aumentado, enquanto que, a 2 e 5% foi reduzido.

. A percentagem (1%) de matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium
aumentou o peso fresco (total da planta, do caule, da raiz, da folha) e a area
foliar; mas as percentagens (4 e 5%) reduziram o comprimento (total da
planta, da raiz, do caule), o peso fresco (total da planta, do caule, da raiz, da

folha) o peso seco da raiz e a area foliar.

. O peso seco (da raiz, do caule, da folha) e o peso fresco da raiz ndo foram

afectados pela percentagem de matéria seca das folhas de Commelina sp.

. A matéria seca das folhas de Ornithogalum tenuifolium néo afectou o peso
seco (total da planta, do caule e da folha).
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8. LIMITAGOES DO TRABALHO

o Nao foi possivel medir a concentragdo molar de cada extracto. A nao

medicao deveu-se a falta do aparelho de medigao (osmémetro).

Nao foram medidas a temperatura e a radiagao fotossintética conforme

o descrito no protocolo. A ndo medi¢ao deveu-se a avaria do aparelho.

Nao foi Possivel realizar a identificagéo dos compostos alelopaticos nos
extractos aquosos das folhas por falta de equipamento e material
adequado para o processo de extracgao e identificagao.

9. RECOMENDAGOES

I. De forma a tornar mais precisos o resultado de futuras experiéncias (similares),

recomenda-se:

o A utilizagdo de mais concentracdes de extractos de Commelina sp. e
Ornithogalum tenuifolium para além das utilizadas e com intervalos maiores

em relag&o aos usados;

o Que se faga um estudo do efeito destas plantas no desenvolvimento de feijao

nhemba (ciclo de vida) ndo se limitando apenas no crescimento inicial.
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Il. Como forma de complementar o presente estudo, recomenda-se:

A realizagdo de mais experiéncias usando diferentes tipos de plantas

daninhas noutras culturas.

Que se faga um levantamento de todo tipo de plantas daninhas que
frequentemente ocorrem nas zonas de cultivo em Mogambique e o seu
respectivo estudo quanto a existéncia ou ndo de compostos alelopaticos

nessas plantas e o possivel efeito que podem causar nas cuituras.

lll. Como forma de obter melhores rendimentos e elevar os niveis de produtividade

no cultivo de feijdo nhemba recomenda-se:

o Uma remogiao adequada destas plantas nas areas de cultivo de modo a evitar

a contaminagdo da area e das culturas.

o Que se fagam estudos de modo a descobrir plantas daninhas com efeitos
estimulantes na germinagao de sementes, crescimento e no desenvolvimento

de culturas.
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11. ANEXOS
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinaglo e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.1. Plano de colheita de plantas de feijao nhemba por planta daninha

solo Solo + material seca das Total de
folhas plantas
Semanas ap6s a sementeira 0% 1% | 2% | - 3% | 4% | 5% | colhidas
2 8 8 8 8 8 8 48
4 8 8 8 8 8 8 48

Total de plantas por 16 16 16 16 | 16 | 16 96
tratamento

Anexo 11.2. Contagem diaria de sementes germinadas sobre diferentes
concentragdes dos extractos de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium durante

um periodo de quatro dias.

a) Numero de sementes germinadas sob o extracto de Commelina sp.

Contagem diaria de sementes germinadas (Commelina sp.)

Tratamento 1°DIA 2° DIA 3° DIA
0%
1%
2%
3%
4%
5%

b) Nimero de sementes germinadas sob o extracto de Ornithogalum tenuifolium

Contagem diaria de sementes germinadas {Ornithogalum tenuifolium)

Tratamento 1° DIA 2°DIA 3°DIA 4°DIA
0% 1 0
1% 0
2% 1
3% 1

1

1

4%
| 5%
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Anexo 11.3. Efeito de Commelina sp. e Ornithogalum tenuifolium na percentagem de
germinagao, indice de velocidade de germinagao e tempo médio de germinag¢ao do
feijao nhemba.

a) Commelina sp.

Tratamento | N.S.G. (4 dias) T ( horas)

0% 32 34.51

1% 25 43.34

2% 23 39.12

3% 22 43.01

4% 19 35.42

5% 17 37.9

b) Omithogalum tenuifolium

Tratamento | N.S.G. (4 dias) T ( horas)

0% 32 34.51

1% 31 42 .24

2% 27 38.62

3% 24 43.63

4% 20 40.42

5% 19 4512
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germinagdo e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigra unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.4. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco da raiz sob

efeito de extractos de Commelina sp. nas duas colheitas efectuadas.

a) 22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

b) 42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagiio e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L., Walpers)

Anexo 11.5. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco do caule sob

efeito de extractos de Commelina sp. nas duas colheitas efectuadas.

22 Semana

Tratamento
0%

1%

2%

3%

4%

5%

42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdio e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.6. Valores médios da area foliar, peso fresco e peso seco da folha sob

efeito de extractos de Commelina sp. nas duas colheitas efectuadas.

22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagio e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L.. Walpers)

Anexo 11.7. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco da planta sob
efeito de extractos de Commelina sp. nas duas colheitas efectuadas.

2% Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

4? Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.8. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco da raiz sob

efeito de extractos de Ornithogalum tenuifolium nas duas colheitas.

22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinag#o e no crescimento inicial do feijdo nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.9. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco do caule sob

efeito de extractos de Ormithogalum tenuifolium nas duas colheitas.

22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

48 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopatico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagiio e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigra unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.10. Valores médios da area foliar, peso fresco e peso seco das folhas sob

efeito de extractos de Ornithogalum tenuifolium nas duas colheitas.

22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopdtico das folhas de Commelina sp. e de Orrithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata 1.. Walpers)

Anexo 11.11. Valores médios do comprimento, peso fresco e peso seco das plantas

sob efeito de extractos de Ornithogalum tenuifolium nas duas colheitas.

22 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%

42 Semana

Tratamento
0%
1%
2%
3%
4%
5%
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Tese de licenciatura — Efeito alelopdtico das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagiio e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L., Walpers)

Anexo 11.12. Tabelas de correlagdo entre alguns pardmetros das plantas de feijao

nhemba sob diferentes concentragdes matéria seca das folhas de Commelina sp.

a) 22 Semana

AF

TAA

TCR

b) 4 Semana

RPsF

AF

0.4309

TAA

0.8837

TCR

0.5528

0.6141

Anexo 11.13. Tabelas de correlagao entre alguns parametros das plantas de feijao
nhemba sob diferentes concentragdes matéria seca das folhas de Ornithogalum

tenuifolium.

a) 22 Semana

AF
TAA
TCR

b).4? Semana

AF
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Tese de licenciatura — Efeito alelopético das folhas de Commelina sp. e de Ornithogalum tenuifolium na
germinagdo e no crescimento inicial do feijio nhemba (Vigna unguiculata L. Walpers)

Anexo 11.14. Vias provaveis seguidas por compostos aleloquimicos da libertagao

pela planta doadora até causar o efeito alelopatico na planta receptora

Libertagdo do
aleloquimico
pela planta £
doadora

5 NeiRmAN, ‘\}-‘_\‘9

pelo solo

microbiano

" pela planta
receptora

metabolismo

/’
Inibigéo da Inibigao da (Inibigéo da
planta planta ! planta
receptora receptora L receptora
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