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RESUMO

O presente trabalho teve como objectivo mapear os locais de ocorréncia de transmissdo

da bilharziose, nos distritos da Manhi¢a e Marracuene na provincia de Maputo.

O trabalho realizou-se nos meses de Julho & Agosto (época seca e fria) e Outubro a
Novembro de 2006 (época chuvosa e quente). Para a captura dos moluscos, foi aplicado o
método de captura por redada. Todos moluscos do género Bulinus sp foram identificados
e separados segundo o tamanho, e expostos a luz solar durante 3 a 4 horas com vista a

libertarem cercarias.

Os resultados revelaram que nas éreas de estudo existiram trés locais para cada distrito,
envolvidos na transmissdo da bilharziose. Para além do género Bulinus também foram
identificados outros géneros vectores intermedidrios mas ndo da forma urindria que sdo

Biomphalaria sp e Lymnaea sp.

No distrito de Marracuene a densidade foi elevada no més de Agosto (época seca ¢ fria),
contrariamente ao observado no distrito da Manhic¢a onde a densidade foi elevada nos

meses de Qutubro a Novembro (€poca chuvosa e quente).

A taxa de infecgiio foi mais elevada no distrito de Marracuene, tendo variado entre 0 a
4,16%. O distrito de Manhiga apresentou valores mais baixos da taxa de infecgdo, tendo
variado entre 0 a 2,7%. De um modo geral a taxa de infecgdo foi mais elevada nos meses

de Outubro & Novembro (época chuvosa e quente).
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Mapeamento de Locais de Ocorréncia de Transmissio da Bilharziose nos Distritos da Manhica e
Marracuene na Provincia de Maputo.

1. INTRODUCAO

A bilharziose é uma doenga parasitdria que afecta comunidades em vastas areas de
regides trépicas e sub-tropicais. Ela é considerada a segunda doenga parasitiria mais
disseminada do ser humano depois da maladria em termos de importancia socio-

econdmica e para a saide publica (Vaz, 1993).

A bilharziose é uma doenga produzida por helmintos trematodas do género Schistosoma
que tem como principais agentes etioldgicos, para o homem, as espécies Schistosoma
mansoni, S. haematobium ¢ S. Japonicum. (Rey, 1992). Além destas espécies, o S.
intercalatum foi identificado como sendo o responsével pela doenga em algumas regides

do Oeste de Africa (Katz, et al., 1989).

Quanto ao termo bilharziose este se aplica tanto a doenga causada por Schistosoma
haematobium (bilharziose urinaria), assim como a causada por Schistosoma mansoni

(bilharziose intestinal) e outras espécies de Schistosoma (Rey, 1992).

No mundo esta doenga constitui um dos mais graves e complexos problemas de satde

publica, particularmente em comunidades com estreito contacto com colecgdes de dgua.
Estima-se que mais de 200 milhdes de pessoas estejam infectadas no mundo
principalmente em Africa, Asia ¢ América do Sul. Actualmente esta parasitose € hiper
endémica na maior parte dos paises do continente africano como por exemplo no Egipto e
na Tanzinia. Existem também focos endémicos da doenga na Asia-India, e América do
Sul-Brasil (OMS, 1985).

Em Mogambique, a bilharziose ocorre em todo o pais, nas suas duas formas “vesical e
intestinal” variando o grau de endemicidade de regido para regifio (Rey ef al., 1987). As
primeiras referéncias da ocorréncia da infecg¢do datam de 1904, segundo o relatério do

Instituto de Medicina Tropical de Lisboa, embora se acredite que a doenga ja ocorresse

Marcia Lituri




@ %@,m ) m{&\& BSNE %bmmg B\Jmﬁx&@,\\
onancliy e A8 Ooo raenst m}s& |

J PaMESanO: CocnaElme ema N ﬁng@u\@




oSS0, Rerts eRuyomafe, Nisude D08 Efaste;

t TALCBAAD DD J\CUCJlobfﬁJ\ﬁﬁ) q ‘%&U\l\;\g{
\B\Qc{\ér%w@ &,‘Q GU\’ f& 8\9\@:\'&9_\ AD %ﬁy‘ ,Qj\m%vﬂ

%cg@ BN o T C‘w\\fé«& AN @@F\S@ Roron Q\Y(QN\%)QD
AD Seven 5 QPOCULQ ’.B"OJ‘O\Y\L,\_ %U‘b{%m&%







®

® Tl g, favto eRiradn oMU hed Ve 3 Mo,
creeNdovs N RRAGISEHUOTTR o e, CRecucsd &,

O 1,0\\?0(\?\&(5 o &O PooanCo Qo X2AMFLQ Ao ﬁl))irf(H)
Co~Tred Do wa\@x&é\ 200

@ ?Q/\L\,O\JV\,& ) %MS\ \ﬁgu\};g\ C_gf\})gl&& e@ W A7y




@To@ms DedeBhs, Shissua Scm&o gcm

m\{\Q\C_%\C, DN C(‘i"hCO.fx{_WLCng\ﬂ 200X




@ lx’\% \Q\QO C&_@n&.& QQOM\WQO ~\—L\,GCnD\ @\\\
%—\\( y ‘ouu&cxc) € uq& Qe TR S2RODS @

C:»WJ&%O Se. Qencen A et ores Co;‘@\ Do
TS e A Sedranrote o 2 O¥




Mapeamento de Locais de Ocorréncia de Transmissdo da Bilharziose nos Distritos da quhica e
Marracuene na Provincia de Maputo.

anteriormente, mas sem notificagio. Num trabalho extensivo realizado em 1952 no Sul
do pais, em individuos de 3 aos 34 anos, a taxa de prevaléncia da infecgdo por

Schistosoma haematobium encontrada foi de 61,5% (Azevedo et al,, 1954).

O Schistosoma haematobium localiza-se de preferéncia no plexo vesical, e produz um
quadro clinico com sintomatologia urinaria, daf a denominagéo de bilharziose urinaria ou
vesical, ou ainda genitourinaria. Sua distribuigdo ¢ predominantemente africana (Rey,
1992). Em Mogambique, a doenca esté disseminada por todo o pafs, em maior propor¢éo
que a bilharziose intestinal, que é causada por Schistosoma mansoni (Azevedo et al,

1961 ¢ Rey et al., 1987).

A transmissdo da bilharziose requer trés condigdes (Manson e Bell, 1987):

1. Uma fonte de infecgfio para a contaminagdo da agua com urina ou fezes
humanas contendo ovos vidveis de Schistosoma.

2. A presenga na agua do hospedeiro intermedidrio que permite o
desenvolvimento do miracidio em cercarias e a posterior libertagdo pelos moluscos para a
agua.

3. Uso da agua infestada por cercarias pelo Homem (exemplo: tomar banho,

lavagem de roupa e consumo).

Quando o ovo alcanga a agua eclode e sai o miracidio de vida livre que vai infectar o
molusco do género Bulinus. Dentro do molusco, sofre metamorfose ¢ transforma-se em
cercarias que depois saem do molusco e infectam o homem através da pele se este
permanecer algum tempo na agua contaminada. E de salientar que um unico miracidio
durante a metamorfose no molusco produz pela reprodugiio assexual cerca de 100.000

cercarias (Jordano & Tierno, 1987) citado por Matimula, (1995).

Segundo o Inquérito Demogréfico de Saude de 2003, a populagiio de Mogambique €
predominantemente rural. Em 2003, 69.5% da populagdo total residia nas dreas rurais
enquanto que a restante morava nas cidades consideradas urbanas. A falta de

abastecimento de dgua potavel obriga as populagdes a usar 4gua de fontes naturais tais
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como rios, lagos e lagoas, para além de sistemas artificiais tais como represas e canais de
irrigagdo, muitas vezes povoados pelos moluscos dos géneros Bulinus e Biomphalaria.

Estdo criadas assim condi¢es para a transmissdo da bilharziose (Rey er al., 1987).

Os moluscos ocorrem em zonas com agua doce, permanente ou semi-permanente, agua
com corrente muito fraca, fundo e margens lodosas, 4gua pouco turva, sem cheiro com

pH entre 4 e 9 “média 7.1” (Azevedo ef al., 1961).

Segundo O'Keef (1985) as espécies do género Bulinus preferem zonas cuja vegetagio €
composta por Cyperus exaltatus ¢ Nymphaea sp porque estas plantas produzem maior
quantidade de oxigénio e as faces inferiores das folhas séo usadas para a postura de ovos.
Agua estagnada ou com velocidade baixa é a preferida pelos moluscos, como por
exemplo pogas de dgua junto as barragens, lagos, canais de irrigagio e cursos de agua

lentos (Manson e Bell, 1987).

Os moluscos vectores da bilharziose em Mogambique pertencem aos géneros
Biomphalaria e Bulinus (Azevedo et al., 1961 & Benenson, 1983). No género
Biomphalaria, a espécie Biomphalaria pfeifferi constitui o principal vector para
Schistosoma mansoni, enquanto que no género Bulinus, as principais espécies vectores
sd0 o Bulinus africanus e Bulinus globosus para Schistosoma haematobium (Azevedo et

al., 1961, Boane & Mommers, 1994).

A diferenciago entre os dois géneros ¢ feita com base em trés formas, nomeadamente: da
comparagdo de caracteristicas morfol6gicas externas das conchas, os 6rgdos copuladores,
a radula, e 0 numero de cromossomas (Azevedo et al., 1961 & Thompson, 1984).
Actualmente usa-se a técnica denominada de PCR (Polymerase Chain Reaction) para
diferenciar as duas espécies com base nas diferengas genéticas, como o nimero de

cromossomas € a variagdo enzimatica.

Os moluscos aquéticos que transmitem a bilharziose urindria, podem ser identificados

pela presenga de concha sinistral, globoso ovolado ou discoide com tamanho pequeno a

Marcia Lituri
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médio alcangando 25mm em comprimento ou didmetro, ¢ pela presenca de pseudo

branquias (Azevedo et al., 1961) como mostra a figura 1.

Butinus (Physapsts) globasus
r VECTOR DE nr

%. hasmaroblum

5@‘, ) TAMAHO REAL

Figura 1. Concha do molusco Bulinus sp vector da bilharziose urinaria.

Os moluscos de dgua doce sdo hermafroditas e reproduzem-se durante toda a estagéo
quente ¢ chuvosa (W.H.O., 1965, Benenson, 1983, ¢ Neves, 1995) e sdo capazes de se

auto-fertilizarem, mas a fertilizagfo cruzada ¢ habitual (Jordan ¢ Webbe, 1969).

Nas ultimas duas décadas no mundo, o controle da bilharziose tem-se baseado
fundamentalmente na destruigio do molusco vector ¢ na aplicagdo de medidas
quimioterapicas, dada a alteragdo dos habitos socio-econémicos e culturais da populagéo
resultar muitas vezes dificil e honorosa, por ndo se levar em consideragdo as dificuldades

de ordem pratica, cultural e econémica que se opdem a execugio das mudangas sugeridas

(Bradley and Webbe, 1978).

A aplicagiio de moluscocidas pode ser eficaz em grandes extensdes ou cursos de agua,

uma vez que se sabe hoje em dia, que a transmissdo da bilharziose ocorre de uma forma

focalizada e ndo ¢ generalizada (O.M.S., 1988).

Dentro da estrutura dos sistemas de cuidados de saude a estratégia do controlo da

bilharziose é baseada no controlo da morbilidade. Os poucos programas de controlo

Marcia Lituri




Mapeamento de Locais de Ocorréncia de Transmissio da Bilharziose nos Distritos da Manhi¢a e
Marracuene na Provincia de Maputo.

baseados nesta estratégia tém demonstrado que nas 4reas com elevada transmissdo,
mantém-se com um nivel baixo de mortalidade especialmente em criangas, por outro,
lado tem sido sugerido que a redugéio da mortalidade através da quimioterapia pode ser
melhor aplicada em paralelo com as medidas preventivas por exemplo, o controlo de

moluscos o que reduz o nivel de infecgo da dgua (Augusto ef al., 1996).

As baixas condi¢des de saneamento do meio e o baixo nivel de educagdo sanitaria das

populagdes contribuem para a exposigdo a infecgdo (Traquinho ef al., 1994).

Os moluscos vectores da bilharziose urinaria pertencem ao:

Filo Molusco

Classe Gastropoda
Subclasses Pulmonata
Familia Planorbidae
Sub-familia Bulininae
Género Bulinus physopsis
Espécie  Bulinus globosus

Bulinus africanus

1.1. Biologia e ciclo de vida do Schistosoma haematobium

O género Bulinus apresenta uma grande variedade de alimentos, os pequenos alimentam-
se de organismos unicelulares ou particulas orgénicas muito pequenas e os adultos
alimentam-se de material vegetal particularmente a microflora do seu habitat. Além
disso, alimentam-se de algas epifiticas e macrofitos degenerados. As folhas de Nymphaea

tém alta qualidade alimentar (Boane ¢ Mommers, 1994, W.H.O., 1965).

Todos os trematodos digenéticos exigem moluscos como hospedeiros durante a fase
larvaria, dai a importincia dos moluscos como fontes de infec¢éio para o homem e como

alvos de algumas medidas de controlo na luta contra varias endemias parasitérias.

Mdrcia Lituri
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O Schistosoma haematobium pertence ao,
Filo Platyhelmithes

Classe Trematoda

Familia Schistosomatidae

Género Schistosoma

Espécie Schistosoma haematobium

O Schistosoma haematobium, o agente causador de bilharziose, apresenta dois
hospedeiros intermediarios um invertebrado molusco (caracol) ¢ um definitivo,

vertebrado (homem e outros animais susceptiveis) (Manson-Bahr, 1987 e Katz ef al.,

1988).

O macho de Schistosoma tem aproximadamente 1.5 cm de comprimento por cerca de 1
mm de largura, um corpo relativamente cilindrico curto, largo na posi¢do mediana e
apresenta uma fenda longitudinal — o canal genicofero, onde a fémea se aloja na copula.

A fémea tem cerca de 2 cm de comprimento por 0.5 mm de didmetro € mais comprida e
filiforme na regifio média. Os 6rgdos genitais ocupam a zona mediana longitudinal onde o
atero € alojado. Em sua regidio anterior existem estruturas especializadas na fixacdo do

verme ao hospedeiro — as ventosas (Manson-Bahr, 1987).

No momento da postura de ovos ndo sdo maduros mas quando sdo expelidos do tecido ¢

excretados encontram-se em geral completamente embrionados (Katz et al., 1988).

Quando o ovo atinge a 4gua doce desenvolve-se rapidamente formando miracidio, que
nadando na 4gua depois penetra nos tecidos moles dos moluscos apropriados — género

Bulinus, nos quais continua o ciclo e multiplicam-se. (figura 2).

Marcia Lituri
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KOSPEDEIRO HUMANO
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Figura 1: Ciclo de vida de Schistosoma haematobium
{modificado dé Cheesbrough, M. 1987).

Figura 2. Ciclo de vida de Schistosoma haematobium.

Quatro a oito semanas depois ha produgfio no molusco de grande nimero de cercarias

com cauda bifurcada (Katz et al., 1988).

Estas infectam o homem através da pele se este permanecer algum tempo na agua
contaminada. Na pele humana atravessam-na € migram para os vasos sanguineos, atraves

dos pulmdes, até o sisterna porta, onde se nutrem e crescem (Manson-Bahr, 1987).

Aproximadamente ao fim de trés semanas, apos a exposi¢do da pele, comecam a migrar
contra a corrente do sangue venoso até ao plexo vesical que constitui a localizagdo do S.

haematobium. Habitualmente os ovos aparecem pela primeira vez na urina dez a doze
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semanas ap6s a penetragio na pele. Este parasita em casos excepcionais pode viver

durante vinte a trinta anos.

O presente estudo toma em consideragdo apenas o género Bulinus pelo facto deste ser o
mais comum e provavelmente o mais importante hospedeiro intermediario para

Schistosoma haematobium em Mogambique.

O presente estudo tem em vista o mapeamento dos locais onde ocorre a transmissdo da
bilharziose nos distritos de Manhi¢a e Marracuene da provincia de Maputo, com a
utilizagdo do Global Position System (GPS). Tratando-se de um primeiro estudo do
mapeamento dos locais de ocorréncia de transmissdo da bilharziose a ser feito nestes
distritos, é essencial o conhecimento dos locais da ocorréncia da transmissdo que servirdo
de base para a elaboragio de programas de controlo e educagdio sanitdria para as

populagdes que estdo em contacto directo com as colecgdes naturais de dgua.

2. OBJECTIVOS

2.1. OBJECTIVO GERAL

Identificar os locais ocorréncia de transmissio da bilharziose nos distritos da Manhiga

¢ Marracuene na provincia de Maputo.

Estimar a densidade do hospedeiro intermediario e a taxa de infecgdo nos meses de

Julho e Agosto (época seca e fria) e Outubro ¢ Novembro (época chuvosa e quente).

2.2. OBJECTIVOS ESPECIFICOS
e Identificar a espécie ¢ o género envolvido na transmissdo da bilharziose provocada

por Schistosoma haematobium € Schistosoma mansoni.

Mircia Lituri
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o Fstimar a densidade do molusco intermedidrio envolvido na transmissdo da
bilharziose urinaria e intestinal nas areas de estudo nos meses de Julho e Agosto

(época seca e fria) e Outubro e Novembro (época chuvosa e quente).

e Determinar a taxa de infecgio do molusco intermediario de Schistosoma
haematobium e Schistosoma mansoni nas diferentes dreas de estudo nos meses de

Julho e Agosto (época seca e fria) e Outubro e Novembro (época chuvosa e quente).

3. AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em dois distritos da provincia de Maputo (Manhica e
Marracuene). A provincia de Maputo é composta por oito distritos nomeadamente:
Magude, Moamba, Namaacha, Boane, Manhica, Matutuine, Marracuene, e Maputo

incluindo a cidade de Maputo.

O distrito de Manhica localiza-se entre os paralelos 25° 08" 00°" S latitude e 32° 50" 00"'E
longitude, com uma érea de 570 Km? A bacia hidrogréfica é o rio Incométi (Direcgdo
Nacional de Geografia e Cadastro, 2006). O clima do distrito é caracterizado por duas
estagdes uma chuvosa que vai desde Outubro a Abril com uma temperatura média anual
de 19.7°C a 27.8°C e precipitagdo média anual de 85.5 mm. A outra estagdo ¢ a seca que
se estende desde Maio 4 Setembro com uma temperatura média anual de 14.0°C a 24.0°C

e precipitagio média anual de 54.6 mm (Instituto Nacional de Meteorologia, 2006) (fig.
2).

O distrito de Marracuene fica situado entre os paralelos 25° 44" 217" S latitude e 32° 40°
30"'E longitude, com uma area de 703 Km?2. A sua bacia hidrogréfica € o rio Incomati
(Direcgdo Nacional de Geografia e Cadastro, 2006). O clima do distrito € caracterizado
por duas estagdes uma chuvosa que vai desde Outubro a Abril com uma temperatura
média anual de 19.7°C a 27.8°C ¢ precipitagiio média anual de 85.5 mm. A outra estagdo

é a seca que se estende desde Maio a Setembro com uma temperatura média anual de
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14.0°C a 24.0°C e precipitagio média anual de 54.6 mm (Instituto Nacional de

Meteorologia, 2006) (fig. 2).
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Figura 3. Localizagdo geografica dos Distritos da Manhiga e Marracuene
Fonte: Direcgido Nacional de Geografia e Cadastro (DINAGECA, 2006).
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4. DURACCAO DO ESTUDO

O presente estudo teve a duragdio de 4 meses. A colheita das amostras foi iniciada nos
meses de Julho & Agosto (época seca e fria) e a outra colheita nos meses de Outubro a
Novembro (época chuvosa e quente).

O processamento de dados teve a duragiio de 3 semanas.

5. MATERIAL E METODOS

5.1. MATERIAL

Material de Campo

o Frasco de 200ml para o transporte de moluscos;
¢ Um par de botas;
e Luvas;
Régua de medigio;
Rede para captura de moluscos;
Recipientes para colocar os moluscos;
Ficha de registo de dados; (Anexo 1)
Termémetro para medir a temperatura;
Bata;
GPS.

Material de Laboratério
¢ Alcool para desinfectar as méos;
e Algodio;
e Pingas;
¢ Manual para identificagio dos moluscos;

s Etiquetas;
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Lupa de mio,

Microscopio para dissecagio;

Transporte para a recolha dos moluscos dos locais de colheita ao laboratério;
Fonte de luz artificial e

Copos de 12.5ml.

Material de Escritorio

s Papel A4 (resma);

¢ Caneta;
Marcador;
Lapis;
Borracha;
Marcador;
Pasta de arquivo;
Furador;
Agrafador e
Flash.

5.2. METODOLOGIA

O trabalho foi dividido em trés fases:

5.2.1. No Campo

Na primeira fase, foram feitas visitas para o reconhecimento de potenciais lugares de
transmissdo de bilharziose, a base usada para a identificagio destes locais foi seguir as
picadas por onde as pessoas passavam frequentemente para ir tirar 4gua, ver as pessoas a
ir lavar roupa em colec¢des naturais de dgua e os locais onde a populagdo pratica a
agricultura pois 14 se encontram as valas para irrigar as machambas. Utilizando o GPS

foram tiradas as coordenadas dos locais de ocorréncia de transmissao da bilharziose.
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Destes locais identificados como sendo os locais de contacto entre o homem € a agua
(tomar banho, lavar roupa, agua para irrigagdio ou picadas), foram feitas capturas de
moluscos nos meses de Julho e Agosto (época seca e fria) e uma outra parte nos meses de
Outubro e Novembro (época chuvosa e quente), durante 15 minutos por dia

semanalmente.

As amostras dos moluscos foram colhidas em valas que apresentavam em comum 0S
seguintes aspectos: caudal de dgua com corrente muito fraca, fundo e margens lodosas

dgua pouco turva, sem cheiro.

A vegetagio aquatica era constituida por organismos unicelulares, algas, particulas
orginicas, restos de animais mortos que fornecem alimentos aos moluscos com
abundancia das seguintes plantas aquaticas: Nymphaea capensis, Phragmites australis e

Eichhornia crassipes.

Técnica de captura dos moluscos e transporte para o laboratorio

Para a captura dos moluscos, foi aplicado o método de captura por redada descrito por
Azevedo et al. (1961), que consiste em usar uma rede de 25¢m x 35cm, contendo poros
de aproximadamente 1mm? e provida de um cabo de madeira de 1.16m.

A captura dos moluscos foi feita semanalmente e consistiu em dragagem do fundo da
seguinte forma:

Mergulhou-se a rede até uma profundidade de mais ou menos 35cm, arrastou-se a rede
nas margens, sob as plantas ai existentes ou até ao fundo da colecgdo da agua, num
espago de mais ou menos 3m ao longo da margem, e repetiu-se 0 mesmo procedimento
na outra margem, repetindo varias vezes de modo a conseguir um grande nimero de
moluscos, obedecendo o tempo estabelecido que é de 15 minutos. Do sedimento
colhido foram retirados os moluscos capturados ¢ o resto foi devolvido a agua
(Azevedo et al., 1961).

Apbs a captura dos moluscos dos diferentes géneros em cada drea foram colocados em
frascos de 200 ml e transportados para o laboratério de Parasitologia intestinal e vesical

do Instituto Nacional de Saidde (INS).
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5.2.2 No laboratério

Tendo as amostras dos moluscos, foi feita a identificagio e separagdo dos mesmos
segundo o género (Bulinus e Biomphalaria) ¢ quantificados por géneros e registados
numa ficha concebida para o efeito (Anexo 1).

Para a identificagio dos moluscos foi usada a chave de classificagfio baseada na
morfologia externa, sobretudo no aspecto das conchas (Azevedo et al., 1961, Danish
Bilharzioses Laboratory, 1977).

Aos moluscos do género Bulinus foi the medidos o comprimento das respectivas
conchas (desde o 4pice até a base do sifio) usando um paquimetro de 0.0lmm e
divididos em trés categorias de acordo com o tamanho sendo pequena, os que tiveram
menor que Smm de comprimento, médio de 5-10mm e grande os que tiveram mais do
que 10mm, estas medidas sdio usadas frequentemente (Augusto, 2002; Matimula,
1995).

A seguir a medigdo do comprimento, os moluscos com categorias das conchas de

tamanho médio e grande foram colocados a exposi¢do a luz solar com vista a libertagdo

de cercarias.

5.2.3. Observagio das Cercarias

A libertagiio das cercarias consistiu na exposi¢do de 1 a 2 moluscos (para os grandes
moluscos) € 5 a 6 moluscos (para os pequenos) num copo de 12,5 ml contendo 10 ml
de agua tirada do local de captura dos moluscos e no outro copo com 6 moluscos (para
os pequenos moluscos), a luz solar durante 3-4 horas (Christensen ef al., 1984).

Foi feita a pesquisa de cercarias na agua tirada do local de captura, fazendo uma
observagio a lupa e a0 microscopio.

Quando se¢ detectava a presenca de cercarias num dos copos, os moluscos erdo
separados, colocando um em cada copo para determinar o numero de moluscos

infectados sobre o total dos examinados e ¢ dada em percentagem. Os dados sobre o
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nimero de moluscos infectados foram anotados na ficha de recolha de dados (Anexo
1).
Apbds a observagdo de cercarias, os moluscos nfo infectados foram devolvidos aos seus

habitats naturais.

5.3. DETERMINACAO DA DENSIDADE DE MOLUSCOS

Para determinar a densidade de moluscos foi calculada a proporgio entre o nimero
total de moluscos do género Bulinus colhidos numa determinada érea sobre o nimero
total de moluscos colhidos durante o periodo de 15minutos, incluindo as outras

espécies ai existentes (Azevedo et al., 1961).

Densidade= % = 100%

Onde:

A-¢ 0 nimero total de moluscos do género Bulinus colhidos numa determinada area.
B-¢é 0 namero total de moluscos colhidos durante o periodo de 15 minutos, incluindo as
outras espécies ai existentes.

Para relacionar a variagio da densidade com as flutuagdes da temperatura e da
pluviosidade, foi determinada a densidade média semanal nas diferentes 4reas de
estudo. Os dados da pluviosidade e da temperatura foram obtidos através da estagao

meteorologica da Cidade de Maputo.

5.4.TAXA DE INFECCAO DOS MOLUSCOS

A taxa de infecgdo foi calculada pela proporgdo entre o numero dos moluscos

infectados sobre o total dos moluscos examinados e foram expressos em percentagem.
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numero de moluscos Infectados
total dos moluscos examinados

x 100%

Taxa de infecgfo

6. ANALISE DE DADOS

Todos os resultados estdo apresentados sob forma de mapas, tabelas e graficos.
Para a comparago dos resultados médios da densidade em cada local da 4rea de estudo,

assim como a taxa de infecgdio fez-se usando o teste de Kruskal-Wallis (Fowler e Cohen,

1996).
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7. RESULTADOS

7.1. Locais envolvidos na transmissiio da bilharziose

No distrito de Manhica foram identificadas trés locais nomeadamente:

» Primeiro local localiza-se na zona da estrada velha,

» Segundo local localiza-se no regadio de Incio de Sousa.

> Terceiro local localiza-se no regadio de Inacio de Sousa (figura 1).
No distrito de Marracuene foram identificadas trés locais:
» Primeiro local localiza-se na zona de Bobole (Fonte Santa 1).

» Segundo local localiza-se na zona denominada de Fonte Santal.

» Terceiro local localiza-se na zona denominada de Fonte Santa (figura 1).
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Figura 1. Localizagdo dos locais de ocorréncia da transmissdo da bilharziose.
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7.2. Moluscos encontrados na transmissiio da bilharziose

Em todas as areas de estudo identificou-se que o género Bulinus era o mais frequente
durante o tempo de estudo. e este tem duas espécies, Bulinus africanus ¢ Bulinus
globosus, ambos vectores de Schistosoma haematobium. A identificagdo do género foi

feita com base na comparagio das caracteristicas morfoldgicas externas das conchas.

Foram encontrados outros géneros de moluscos intermedidrios da bilharziose mas néo da
forma urinaria tais como Lymnaea sp ¢ Biomphalaria sp, embora estes encontrarem-se

em quantidades insignificantes € em tamanho muito pequeno.

Os dados sobre o numero de moluscos capturados por género ao longo das duas 4reas de

estudo estdo apresentadas nas tabelas le 2 no anexo 2.

7.2. Vegetagio caracteristica das duas dreas de estudo

A vegetagio predominante nas duas dreas de estudo era constituida por Nymphaea
capensis, Phragmites australis e Eichhornia crassipes, a sua identificagéo foi feita com

base nos livros existentes no herbario da universidade Eduardo Mondlane.

7.3. Densidade do molusco nas duas 4reas de estudo com base no tempo de estudo

Foi feita uma comparagio em termos de numeros de moluscos (densidade) com os meses

de captura, para verificar em que més ha maior nimero de moluscos.
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Tabela 2. Comparagio da densidade com o tempo de captura.

121,17 0,00 9,47
Agosto 241,50 0,00 9,47
Cutubro 77,44 0,69 0,16

Novembro 115,33 0,51 0,43

A tabela mostra os valores médios da densidade por meses nos dois distritos, dos quais se
pode afirmar que os meses de Julho & Agosto (€poca seca € fria) apresentam maior

densidade comparando com os meses de Outubro e Novembro (€poca chuvosa e quente).

O teste Kruskall-Wallis mostrou diferencas estatisticamente significativas entre os dois
distritos nos meses de Julho & Agosto (época seca e fria) (p< 0,05), enquanto que nos
meses de Outubro 4 Novembro (época chuvosa e quente) as diferengas néo sdo

significativas entre aos dois distritos (p>0,05).

7.3.1. Densidade do molusco em relaciio a temperatura e pluviosidade

A densidade foi expressa através do nimero semanal de moluscos capturados por
semana, estd ¢ uma adaptagdo da técnica usada por Augusto, 2002, Mungomba et al.,

1995, em que eles capturavam os moluscos de duas em duas semanas.

A variagdo da densidade verificada ao longo das duas éareas de estudo relacionadas com a

temperatura e a pluviosidade estio apresentados nas figuras 2 e 3.

Verificou-se variagdes no nimero de moluscos capturados (densidade) em cada area de

estudo.

O elevado nimero de moluscos {densidade) registou-se no distrito de Marracuene no més

de Agosto (época seca e {Tia).
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O menor niimero de moluscos capturados para os dois distritos foi observado no més de
QOutubro (época chuvosa e quente). Nas semanas seguintes houve uma tendéncia de

aumnento do numero de moluscos que coincidiu com o aumento da temperatura (figura 2).

Legenda:

Semana 1: Més de Julho Semana §: Més de Outubro
Semana 2:  Més de Julho Semana 6:  M&és de Outubro
Semana 3: Més de Agosto Semana 7:  Més de Outubro

Semana 4:  Més de Agosto Semana 8:  Més de Novembro

Namero de Bulinus sp
Temperatura (°C)

Semana 1 Semana2 Semana3 Semanad Semana$ Semanaé Semana7 Semana 8

Tempo de captura
Julho Agosto Outubro Novembro de 2006

|— Temperatura =G==Bobole «$=eFonte Santa 1 —#==Fonte Santa 2 ==k Palmeira =3:=Inicio de Sousa 1 ==Inicio de Sousa?l

Figura 2. Variaggo da densidade nas éreas de estudo em relagdo a temperatura.
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Para os dois distritos ndo foi possivel estabelecer a relagdo entre a pluviosidade e o
numero de moluscos capturados (densidade) nos meses de Julho e Agosto, pois ndo
houve registo de pluviosidade.

Depois do aumento da pluviosidade no més de Outubro (época chuvosa e quente) houve

uma tendéncia de aumento do nimero de moluscos capturados para os dois distritos
(figura 3).

-

3

Namero de Bullnus sp

Pluviosidade (mm)

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana? Semana &

Tempo de captura
Julho Agostn Qutubro Novembro de 2006

N Pluviosidade es@=Bobole =#=Fonte Santa 1 =@=Fonta Santa 2 ==m=Palmeira = In4cic de Sousa 1 == Indcio de Sousa 2

Figura 3. Variagdo da densidade nas duas areas de em relagdio a p]uviosidade.
7.4. Taxa de infecgfio dos moluscos.
A taxa de infecgdo variou de 0 a 4,16% para os dois distritos onde se fez o estudo.

Comparou-se os valores mensais da taxa de infec¢o entre os dois distritos, para verificar

em que més a taxa de infecgdo foi maior.
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Tabela 3. Comparagiio da taxa de infecgéio com o tempo de captura.

Meses -

Julho 0,00 0,01 5,97
Agosto 0,00 0,08 3,03
Outubro 0,60 0,32 1,00
Novembro 0,14 0,52 0,42

A tabela mostra os valores médios da taxa de infecgdo por meses nos dois distritos, dos
quais s¢ pode afirmar que o més de Outubro (época chuvosa e quente) apresentou maior
taxa de infecgdo, no distrito de Marracuene em relagio ao distrito da Manhica

comparando com os outros meses

O teste Kruskall-Wallis mostrou diferencas estatisticamente significativas entre os dois
distritos nos més de Julho (p < 0,05), enquanto que nos restantes meses as diferengas néo

sdo significativas entre aos dois distritos (p> 0,05).

7.4.1. Taxa de infec¢iio dos moluscos em relagiio a temperatura e pluviosidade

As variagbes da taxa de infecgdio por semanas estéio apresentadas nas tabelas 1,2 ¢ 3 no

anexo 3, e nas figuras 4 e 5.

Nos dois distritos foram encontrados moluscos que libertaram cercarias, com excepgéo de
um local do distrito de Manhiga.
Os picos semanais elevados na taxa de infecgdo foram registados nos meses de Julho e
Outubro sendo respectivamente distrito de Marracuene com 3,03%, 3,53%, ¢ 4,16% e o
distrito de Manhiga com 3,12%.
Estes valores elevados da taxa de infecgdio tendem a coincidir com o aumento da

temperatura no més de Outubro (época chuvosa e quente) (Figura 4).
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Taxa de InfeccEo (%)
)
(=]

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana’? Semana 8

Tempo de captura
Julho Agosto Outubro Novembro de 2006

R Temperatura =e=Inécio de Sousa 2 =ll==Bobole ==f==Fonte Santa 1 =le=Fonte Santa 2 ==p=Palmeira = >Indcio de Sousa 1

Figura 4. Vanagfio da taxa de infecgdo nas duas areas de estudo em relagdo a

temperatura.
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No més de Outubro (época chuvosa e quente) houve um registou de pluviosidade, mas
ndo ocorreu a libertag@o de cercarias nos moluscos examinados nas duas dreas de estudo.
E nos meses seguintes houve libertagdo de cercarias, apesar de ndo ter ocorrido registo de

pluviosidade (figura 5).

[ind
o

Taxa de Infecgho (%)
Pluviosidade (mm)

A

o |

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana § Semana? Semana B

Tempo de captura
Julho Agosto OQutubro Movembro de 2008

B Plinvicsidade =dé=|nicio de Sousa 2 =—l=—Bobhcle =g==Fonte Santa 1 =@==Forte Santa 2 ew=Palmeira = = Inacio de Sousa 1

Figura.5. Variagio da taxa de infecgfo nas duas areas de estudo em relagdo a

pluviosidade.
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8. DISCUSSAO

8.1. Densidade

O presente estudo mostrou que nas duas dreas de estudo existe o molusco do género
Bulinus sp com duas espécies vectores de Schistosoma haematobium; que sio Bulinus
africanus e Bulinus globosus. Nio foi feita a distingdo das duas espécies porque para 0
efeito seria necessario que se fizesse a dissecagdo para o estudo da morfologia interna ou
usando a técnica denominada PCR (Polymerase Chain Reaction) para diferenciar as duas
espécies com base nas diferengas genéticas, como o niimero de cromossomas € a variagdo
enzimatica. Nio se encontrou nenhuma outra fonte, que ajuda-se na distingfio das

espécies por ser um primeiro trabalho a ser feito nestes distritos.

Neste estudo também foram encontradas outras espécies vectores da bilharziose mas néo

da forma urindria a saber; Biomphalaria sp e Lymnaea sp.

Durante o estudo nas duas dreas de estudo a vegetagdo aumentou, isto provavelmente
tenha ocorrido devido ao aumento da temperatura, o aumento da vegetagdo contribui para

uma alimentagdo conveniente e o seu poder de se multiplicarem torna-se maior.

Segundo Tembe (2005), é observado que a abundéncia na emergéncia da vegetagdo ¢
também sazonal e é elevada na época chuvosa e quente, onde as temperaturas s3o altas e

aparecem abundantes no fim do periodo chuvoso.

A vegetagfio aparenta ser importante para a ocorréncia dos moluscos por providenciar
sombra superficial a habitats, para a ovoposig¢do, alimentagdo ou suportar os alimentos

(Istifanus et al., 1995).
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Este estudo mostra que o nimero de moluscos capturados foi maior no més de Agosto
(época seca e fria), onde a temperatura ndo € elevada em relagdo aos outros meses em que
as temperaturas sdo elevadas. Comparando com outros estudos feitos em 2001 e 2002 em
4reas diferentes destes locais, durante um periodo de 18 meses usando o mesmo método
de captura de moluscos, onde o nimero elevado de moluscos capturados foi verificado a
partir de Novembro & Fevereiro/Margo e o nimero mais baixo registou-se em Junho e
Agosto. O pico de ocorréncia dos moluscos coincidiu com a época chuvosa e quente onde

a temperatura ¢ a pluviosidade eram elevadas.

Provavelmente o que tera acontecido para existir esta diferenga no nimero de moluscos
capturados neste estudo, podem ter ocorrido interferéncias antropogénicas tais como as
limpezas constantes das valas por parte dos agricultores como forma de manter facil o
acesso da agua nas valas e a falta de 4gua nas valas devido a auséncia de chuvas.
Acredita-se que a limpeza tera criado um desequilibrio na ecologia dessas areas o que
baixou consideravelmente a densidade dos moluscos tornando diferente, dependendo do

grau de influéncia em cada area.

Nos meses de Outubro 2 Novembro (época chuvosa e quente) o numero de moluscos
capturados no distrito de Marracuene reduziu em relagdo ao numero de moluscos

capturados nos meses de Julho 4 Agosto (época seca e fria).

Acredita-se que a redugio do niimero de moluscos nestes distritos pode estar relacionado
com véarios factores como: a idade dos moluscos, pois quanto mais pequenos estes forem
menor é a capacidade de se multiplicarem, com o nimero de moluscos capturados nestes
locais, quando muito jovens ndio se capturam com o mesmo grau de rigor moluscos de
todas as idades, j4 que os mais pequenos sdo habitualmente capturados em menor
nitmero, ou escapam mais facilmente & sua colheita nas redes, do que os grandes e o tipo
de vegetagdo era muito densa e ensombrada, o que pode ter contribuido para o

desenvolvimento de moluscos.
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No distrito de Marracuene ¢ Manhi¢a o numero de moluscos capturados aumentou no
més de Novembro (época chuvosa e quente). Este aumento coincidiu com o aumento da
temperatura e com registo de pluviosidade no més de Novembro. A tendéncia de aumento
do niimero de moluscos capturados pode estar relacionado com o aumento da temperatura
e da pluviosidade, porque estes factores exercem grande influéncia no nidmero de
moluscos capturados, os moluscos que nos meses de Julho a Agosto se encontravam
hibernados reaparecem logo depois de um registo de pluviosidade quando estes locais se
encontrarem com agua e por outro lado com o aumento da temperatura estdo criadas as

condigdes para a sua rapida multiplicagéo.

Como houve uma tendéncia de aumento da densidade no més de Novembro, isto podera
estar relacionado com o efeito das chuvas na densidade de moluscos que poderd
influenciar de maneiras diferentes, por exemplo pouca chuva no habitat dos moluscos
tem sido associado com a decomposi¢io da matéria orgdnica e micronutrientes, que sdo

vitais para ambos os moluscos € a microflora de que eles se alimentam (Istifanus ef al.,

1995).

Segundo Istifanus et al,, (1995) principais factores que parecem influenciar a densidade
da populagdo s3o a dissecagdo, altas temperaturas e a pluviosidade, contudo, outros

factores podem ser envolvidos.

8.2. Taxa de infec¢iio

Os resultados sobre a taxa de infec¢io mostraram uma percentagem que variou de 0 a

4,16%, onde os picos da transmissio tendem a coincidir com os picos da densidade dos

moluscos.

O pico elevado da taxa de infecgdo foi registado no més de Outubro, estes valores
elevados da taxa de infecgio coincidem com a época chuvosa ¢ quente, onde a

temperatura é elevada e houve registo da pluviosidade na terceira semana
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Provavelmente a taxa de infecgdo € elevada neste més porque esto criadas condiges no
ambiente para a maturidade dos parasitas nos moluscos. O aumento da temperatura
durante este periodo é um factor importante. Os moluscos espalham-se ao longo das valas

e ocorrem nos locais de contacto com o homem.

Segundo os resultados encontrados por Tembe, 2005, Matimula, 1995, Chandiwana e
Woolhouse, 1990, ¢ Augusto, 2002, em que 0s picos mensais na taxa de infecgdo foram
registados nos meses de Janeiro & Maio, estes valores elevados da taxa de infecgdo
tendem a coincidir com a época quente e chuvosa, onde a temperatura e a pluviosidade

sdo elevados.

Estes autores sustentam que a taxa de infecgio dos vectores da bilharziose humana ¢ alta
nestes meses pelo facto de grande parte da densidade dos moluscos vectores ser composta
por aqueles que sobreviveram a temperatura durante a época seca e fria e que tenham
sido infectados antes da época seca ¢ fria. Esta afirmagio entra em concordéncia com o0s
resultados dos trabalhos desenvolvidos por Jordan e Webbe (1969) e Jourdane e Theron
(1977) citado por Matimula sobre o desenvolvimento dos miracidios até a formagdo de

cercarias nos vectores.

De acordo com estes autores, este processo leva 23 semanas na época seca ¢ friae 4 a 7

na época chuvosa e quente.

Devido a escassez de dados sobre o presente estudo no pais e particularmente nas areas
consideradas, pela curta duragéio do periodo de colheita dos moluscos e por um nimero
de valas relativamente reduzido, os dados do presente estudo podem ser considerados

preliminares.
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9.CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho permitem concluir que:

» Nos dois distritos foram identificados trés locais envolvidos na transmissdo da

bilharziose:

Distrito da Manhica o primeiro local localiza-se na zona na estrada velha (Palmeira),

o segundo na zona do regadio de Inécio de Sousa 2. e o terceiro local na zona do

regadio de Indcio de Sousa

Distrito de Marracuene primeiro local localiza-se na zona de Bobole (Fonte Santa 1) e

o segundo na zona da Fonte Santa 2e o terceiro local localizam-se na zona da Fonte

Santa 3.

No distrito de Marracuene a densidade foi elevada no més de Agosto {época seca e
quente), contrariamente ao distrito da Manhi¢a onde a densidade foi elevada nos

meses de Outubro a Novembro (época chuvosa e quente).

A taxa de infecgdo foi mais elevada no distrito de Marracuene ¢ variou de 0 a 4,16%.
O distrito de Manhiga apreséntou valores mais baixos da taxa de infecgdo, tendo
variado de 0 a 2,7%. De um modo geral a taxa de infecgio foi mais elevada nos

meses de Outubro a Novembro (época chuvosa e quente).
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10.RECOMENDACOES

Que se de continuidade ao presente trabalho num periodo de 18 meses com vista a
obter informagdes mais precisas € completas sobre as variagdes da densidade dos
vectores de bilharziose urinaria e deste modo definir com maior exactiddo os

periodos onde a densidade dos vectores € elevada.

Que seja feita a pesquisa de mais valas nestes dois distritos, de modo a obter

maiores valores de densidade dos vectores da bilharziose urinaria.

Que se fagam campanhas de sensibilizagdo, para a populagio que mantém
contacto com a agua destas valas, de modo a nfo tomarem banho, lavar roupa e

nem urinar nestas valas.

Que se faga a avaliagdio da prevaléncia da doenga na populagdo destes distritos,
que mantém o contacto com a dgua das valas, para verificar a relagdo existente

entre a taxa de infecgdo ¢ o tratamento dos individuos infectados.
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11. LIMITACOES DO ESTUDO

Dada que o estudo foi feito ao longo das valas de irrigagdo, e a populagao beneficia-se da

4gua das valas para a prética da actividade agricola e o uso para a lavagem de roupa,

ocorreu alguns problemas no terreno como:

$ Todas as valas do distrito de Manhi¢a se encontravam secas nos meses de Julho e
Agosto (época seca ¢ fria), isto pode se dever a falta de 4gua nas valas devido a
auséncia de chuvas e também por em algumas valas ter se abandonado a pratica
de agricultura depois das cheias de 2000 o que tornou estas zonas imprdprias para

a agricultura e o uso de insecticida como forma de combater 0s mosquitos, assim

como as larvas de mosquito.

Nos meses de Outubro e Novembro no primeiro local do distrito de Marracuene,
s6 foi possivel fazer a captura dos moluscos na primeira semana porque nas

semanas seguintes a vala se encontrava seca.
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ANEXO. 1

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

LEVANTAMENTO MALACOLOGICO
L. DENTIFICACAO
1. Distrito

2. Data
3. Hora

11. CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS

4. Tipo de colecgdo de agua

5.Tipo de agua do criadouro Estagnada| ]

Corrente [ ]
6. Presenga vegetagdo nas margens:
6.1.
6.2.
6.3.

7. Presenga de Vegetagdo aquatica Muita[ ]

Pouca[ ]
Ausente [ ]
8. Turvagédo da 4gua Sim [ 1

Nio [ 1]




9. Temperatura da agua °C

9.1. Hora de leitura

10.Situacéo do dia:

Chuva

Sol

II1. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Espécies de Moluscos Capturados

11.Bulinus globosus (total).

11.1.Bulinus globosus infectados (total).

11.2.Pequenos <5.mm Infectados

11.2.Médios 5-10mm.Infectados

11.3 Grandes + de 10mm. Infectados

12.Biomphalaria pfeifferi (Total). Infectados

13. Melanoides tuberculata (Total). Infectados

14. Lymnaea natalensis (Total). Infectados

15. Predadores presentes:
15.1.
15.2.
15.3.




ANEXO 2

Tabela 1. Numero total de moluscos capturados no distrito de Marracuene durante o

tempo de estudo.

Meses

" Géneros

_ Biotnp.f_talafia Sp 5

B forskalli

Lymnaea sp.

Julho

2

0

10

Agosto

71

Outubro

26

Novembro

4
0
0

0
0
0

5

Tabela 2. Nimero total de moluscos capturados no distrito de Manhiga durante o tempo

de estudo.

Meses -

Géneros

Biomphalaria sp

B. forskalli

Lymnaea sp.

Jutho

0

0

0

Agosto

Qutubro

Novembro

0
4
2

0
3
4

0
0
5




ANEXO 3

Tabela 1. Taxa de infecgdo total de Bulinus sp registados no distrito de Marracuene por

semanas durante os meses de Julho e Agosto (época seca e fria).

Semanas

Bobole

. Fonte1

Fonte 1

TE

» TL

TE

TI

Yo

TE

TI

%

1* Semana

37

1

45

0

19

0

0

2* Semana

44

201

0.99

381

1.05

3% Semana

40

0

195

1.54

403

1.24

4* Semana

48

1
0
0

0

309

1.29

454

4
5
6

1.32

Tabela 2. Taxa de infecgio total de Bulinus sp registados no distrito de Marracuene por

semanas durante os meses de Outubro € Novembro (época chuvosa e quente).

Semanas

‘Bobole

Fonte 1

I

" TE

Fonte 1
Tl

%

TE

TI

%

1* Semana

0

33

3.03

113

4

3,53

2? Semana

72

4.16

169

1.77

3% Semana

75

0

205

0

4® Semana

0
0
0

87

2.29

259

3
0
4

1.54

Tabela 3. Taxa de infecgdo total de Bulinus sp registados no distrito de Manhiga por

semanas durante a época chuvosa e quente.

Semanas

Palmeira

Indcio de Sousal

Indcio de Sousa 2

* T

Yo

TE

T1

TE

T1

%

1?2 Semana

1

15

0

12

2% Semana

64

17

3% Semana

51

4® Semana

3
0
1

2
0
0

Legenda

TE- total de moluscos examinados

TI- total de moluscos infectados

%- Taxa de infec¢do em percentagem




