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que so se aplainam quando andamos sobre elas.
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Resumo

A seleccdo de porta-enxertos que induzam alterafgiesaveis a variedade copa de
laranjeira quanto ao seu crescimento, producédo atidade do fruto e que possam
consequentemente gerar maiores rendimentos, vedo s#jecto de estudo de varios
centros de pesquisas. Considerando a necessidasie alater novos porta-enxertos, o
presente estudo objectivou avaliar o cresciment® diegas variedades de laranjeiras
(Valéncia e Natal) enxertadas sobre trés variedagedimoeiros (Rugoso, Cravo e
Volkameriano), avaliando-se a altura, o diametmwlume dos enxertos nos primeiros
trés meses apOs a enxertia. Os experimentos fovaduzidos num terreno arenoso no
complexo BIMBI situado no Bairro Central de vila 8#ankulo. Oexperimento foi
analisado como Desenho Completamente Casualizadustiodo de 6 tratamentos e 12
repeticdes. As repeticdes sendo amostras de 1faplenividuais dentro de rectangulos
com os seguintes tratamentos (combinacoes porererenxerto): laranjeira Natal sobre
limoeiros Rugoso, Cravo e Volkameriano, e laraaj®aléncia sobre limoeiros Rugoso,
Cravo e Volkameriano. Quanto aos parametros awsjaus enxertos combinados com o
limoeiro Rugoso foram altamente significativos oueriam desenvolvimento acelerado

em relacdo aos outros porta-enxertos.

Palavras-chave:Citrus, crescimento, enxertos, porta-enxertos
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. INTRODUCAO
Em Mocambique, a producao de citrinos desempenhpap®l preponderante na economia,
tanto como fonte de emprego da maioria da sua aopalassim como fonte de receitas do
governo através de exportacdo de citrinos bem cosneeus subprodutos. As laranjeiras
apresentam padrdes distintos de crescimento vage@@pendendo do tipo climatico da
regido de cultivo (DAVIES, 1994). Apesar dos cibsnterem grande capacidade de
adaptacao a diferentes tipos de clima, essa cesdici®, juntamente com o relevo e a escolha
da combinacdo copa x porta-enxerto podem influen@a fenologia, afectando a
produtividade da cultura (RIBEIRO & MACHADO, 2007).

Em condicbes tropicais, as plantas vegetanticaraente durante todo o ciclo anual
devido as altas temperaturas e disponibilidade idaidrA disponibilidade hidrica é
caracterizada pelo aumento da area foliar e pelecionento da copa produzindo ramos que
irdo florescer no inverno. Em pomares jovens, astps devem crescer rapidamente para
atingir um volume de copa capaz de sustentar urodupéo razoavel de frutos e assim
permitir o retorno econdémico para o produtor (DASB|E994).

Ainda DAVIES (1994), defende que o porta-enxégta influéncia sobre a copa quanto ao
seu crescimento, precocidade de producdo, matyragsa e coloracdo dos frutos, teor de
acucares e de acidos do suco. A escolha de umeorato adequado para um determinado
enxerto pode propiciar bom vigor da planta e fra@snelhor qualidade.

A formacdo da muda de citros com alto padréoqdalidade requer a utilizacdo de
borbulha$ retiradas de uma matfizom caracteristicas agronémicas desejaveis e $tima
condicOes fitossanitarias. Na escolha e formac&o miwta-enxertos deve-se considerar a
compatibilidade com a variedade copa, resisténgidoterancia a patdégenos, tolerancia a
estresse hidrico, tolerancia a fatores climatiahgesos, além da eficiéncia na absor¢do de
nutrientes, acarretando em menor custo no manefmuo@r. Alem dessas caracteristicas, 0
porta-enxerto interfere no porte da planta e nawmel de copa. As combinacdes entre
variedade copa e porta-enxerto, que resultem emomaltura e volume de copa sao
desejaveis, uma vez que essa reducdo no portéafagd tratos culturais e a colheita
permitindo aumento na densidade de plantio (POM®tior, 2005).

A laranjeira Valéncia esta entre as variedades imgisrtantes mundialmente por apresentar

maturacdo tardia, apreciada pelo seu elevado tecsudo, excelente sabor, aparéncia e

'N6és com acumulacdo de nutrientes, usados paratiengem posterior emissdo de novo
ramo
2 Planta mée onde sdo extraidas borbulhas paratienxer
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coloracdo atraentes (AULEB! al, 2008). Por outro lado, POMPEU Junior (2008) ata
laranjeira Rugosa como principal cultivar copa dacaltura mocambicana, onde dentre as
variedades de laranjas comerciais, é a que aldaggade destaque tanto para 0 consumo ‘in
natura’ como para o processamento por ser maiselownos acida que outras variedades.
AULER et al. (2008), dizem que o uso da enxertia visa utilizacaracteristicas do porta-
enxerto para melhorar a producdo e a qualidadefrdt®s, aumentar a longevidade das
plantas, reduzir a altura da arvore e o tempo Bédespara inicio da producédo, e aumentar a
resisténcia das plantas a doencas (ex.. gomoseatdides) e estresses (ex.: deficiéncia
hidrica e nutricional), portanto o presente trabalhisa avaliar a fenologia das duas
variedades de laranjeiras (Valéncia e Natal) eagad sobre trés variedades de limoeiros
(Rugoso, Cravo e Volkameriano) nas condi¢es céirnts do distrito de Vilankulo durante

0Ss primeiros trés meses apos a enxertia.



1.1 Problema e justificativa

1.1.1. Problema

A producao de citrinos em Mocambique é uma actdedgue gera grandes economias para
as populagdes pois, existe uma percepcao de quessianactividade, as condigdes de vida
dos mocgambicanos estdo melhoradas a partir dogigeopitrinos tanto como 0S seus
subprodutos desde o processo produtivo até a smercializacdo. Contudo, apesar de
reconhecer se o potencial econdmico da exploraitfiooa, a comunidade e centros de
investigacdo consideram preocupante a baixa prodd@gs laranjeiras enxertadas devido ao
elevado ataque de doencas e pragas que gradualroemterometem a producdo e
produtividade das laranjeiras, além disso, baixelrde crescimento pela incompatibilidade
entre enxerto e porta-enxerto que posteriormerdezrex producdo e conseguentemente
menor suplemento em vitaminas (AULERal.,2008).

As autoridades enfrentam dificuldades em deseobr e difundirem as melhores
variedades de laranjeiras e limoeiros que possaaertimaior producdo e produtividade com
menor indice de ataque as pragas e doengas dadwtiyidade citricola € mais técnica, dai
surge a necessidade de colocar a seguinte questiotdla:

Quais sao as combinacdes enxerto e porta-enxertogjievem ao melhor desempenho das

laranjeiras resultantes?

1.1.2 Justificativa
O conhecimento de porta enxerto que gera maiocionesto, menor ataque de pragas e
doencas proporciona maiores rendimentos e garanaagxploracdo citrica; isto €, a
producéo e produtividade de citrinos estara nodmpeiros destas espécies com frutos de boa
gualidade quanto ao tamanho assim como em niveigtdentes.

Seré facil e com argumentos técnicos a expamssi@a@mbinacdes enxerto e porta-enxerto
aos centros de investigacdo assim como a comunidade que com o conhecimento da
melhor combinagédo entre enxerto e porta-enxertma havera duvidas de se concluir e

difundir a combinacdo que dara garantia na produaigéioola em Mogambique.



1.2 Objectivos

1.2.1 Geral:

» Avaliar o desempenho dos enxertos de duas varisdialéaranjeiras (Valéncia e Natal)
enxertadas sobre trés variedades de limoeiros @u@ravo e Volkameriano) durante os

primeiros trés meses da fase vegetativa.

1.2.2 Especificos:

» Verificar o crescimento nas duas variedades denjiiras enxertadas sobre trés
variedades de limoeiros a partir de medi¢cdes semdaaaltura do enxerto, diametro do
caule do enxerto e volume de caule do enxerto;

» Fazer avaliacdo de diferencas significativas eafrdratamentos na base do teste de
Tukey;

» Comparar o desempenho das seis combinacdes padeeenr- enxerto a partir das

medi¢c6es semanais do crescimento nos primeirogeéss apos a enxertia.

1.3 Hipoteses
Com vista ao problema focal da avaliacdo fenologieaduas variedades de laranjeiras
enxertadas sobre trés variedades de limoeirosaraigpes edafo-climaticas estudadas, sao

consideradas as seguintes hipoteses de experimento:

1.3.1 Hipotese nula (HO):
Nas mesmas condicfes edafo-climaticas, a fenolbggaenxertos ndo € influenciada pelas

combinagdes porta-enxerto e enxerto das variedadesstudo.

1.3.2 Hipotese alternativa (H1):
Nas mesmas condicbes edafo-climéaticas, as coml@sapdrta-enxerto e enxerto das

variedades em estudo influenciam a altura, dianmtreolume dos enxertos.



ll. REVISAO DE LITERATURA

Os citrinos pertencem a familia das Rutacéas, eldas dicotiledoneas, que inclui a maioria,
arvores e arbustos de folhas persistentes, sirmpleempostas com glandulas secretérias que
também existem no pericarpo dos frutos, flores héwoditas, actinomérficas, fruto drupa,
baga, samaras e capsula geralmente loculicida spmhos simples axilares, folhas alternas,
unifoliadas, com peciolos frequentemente aladoscostados, de flores com pétalas
acapeladas. O atractivo dos frutos citrinos dediwvdacto de o seu sumo conter 80-90% de
acucares e acidos. Os acgucares predominam na andasi espécies, tornando-os muito
agradaveis para serem comidos em fruta fresca, renmaoliméao e na lima predominem os
acidos, o que lhes confere um uso diferente nalifamds citrinos. Entre os principais
géneros referem-s€itrus L., ClausenaBurm; Fortunella Swingle; GlycosmisCorr. Serr.;
Limonia L.; Poncirus Rafin, mas do ponto de vista econdmico os géné&asunella,

Ponciruse Citrus sdo os unicos importantes (AULER, 2008).

Tabela 1: Rendimento dos citrinos em diferentes psés de 2007 a 2012 em toneladas

Anos Brasil Mogambique Africa do sul
2007 227521 40909 352572
2008 221588 44444 354059
2009 223797 46739 334018
2010 233404 48778 339677
2011 242399 48589 356029
2012 246888 48421 358406

Fonte: FAOSTAT, 2013
A tabela 1 mostra o rendimento em toneladas ddaastnos dois paises mais produtores do
mundo comparando estes com Mocambique de 2007 2 3ghdo 2012 o dltimo ano de

langamento dos dados referentes ao rendimentatiasas.



2.1 Influéncia do porta-enxerto no vigor e na prodtividade dos citrinos

Os porta-enxertos afectam directamente o vigor @aedade copa enxertada, estando
relacionada directamente ao gendtipo. Com istopaga-enxertos induzem diferencas
marcantes no tamanho da copa e na produc¢ao (SCHAF&R2001).

NACHTIGAL et al (2005), avaliando o comportamento preliminar dgpd#ta-enxertos para
laranjeira Valéncia, dentre os néo trifoliadosyrafim que o limoeiro Rugoso foi o que

induziu a melhor producéo e vigor da copa.

STENZEL et al (2005), avaliando plantas de laranjeira ‘Folha ¢har sobre diferentes
porta-enxertos, observaram que a producao acumidasiaperior nas plantas sobre limoeiro
Rugoso e laranjeira Valéncia e a precocidade deéugém néo foi influenciada pelos porta-

enxertos.

Para AULER et al (2008), sustentam que 0s porta-enxertos que imauzecopa uma
producado superior e que apresentem menor volursegepodem ser mais interessantes que
agueles porta-enxertos que apresentam maior valieno®pa e maior producao de fruto por
planta, pois indicam que essa producéo pode separmsada pelo aumento da densidade de
plantas por &rea.

2.2 Métodos de propagacéao de laranjeiras
As laranjeiras podem ser propagadas de forma sayaiadsexuada. A forma sexuada baseia-
se no uso de sementes, enquanto a assexuada dms@aiso de estruturas vegetativas tais

como: estaquia, mergulhia, enxertia e micropropagdy ACHTIGAL et al.,2005).

2.3 Poliembrionia e juvenilidade

O processo de formacdo de um embrido normal ekstéiceado a propria fecundacédo da

célula-ovo no interior do aparelho reprodutor fammn Apos o estabelecimento dos gréos de
polen no estigma das flores citricas, ocorre a goislo tubo polinico. Através do estilete,

este atinge o

ovario, que contém o 6vulo ou gameta feminino. W wlicleos do tubo polinico fecunda o

ovo do saco embrionario, formando um embrido zigdéinquanto o outro funde-se aos dois
nacleos polares, originando um endosperma triplOitite embrido, por ser formado de

material genético

distinto dos pais, pode apresentar caracterigfite®nciadas dos mesmos (KOLLER, 1994).



Quase simultaneamente, segundo varios autoresreo@mn varias espeécies citricas a
diferenciacdo de células somatita® nlcleo (tecido que envolve o saco embrionario),
formando um ou mais embrides que possuem o mesmonge da planta mae. Este
fendbmeno pode ser considerado como um processolhsen®e aos varios métodos de
propagacdo vegetativa, jA que todas as caraatadstia planta mae sdo transmitidas aos
descendentes. Frequentemente, ocorre a formacaoade de um embrido nucelar por
semente. Estes alojam-se no interior do saco endsi@m preferencialmente préximos ao
apice. O maior vigor dos embrides nucelares deyeese outros factores, a posicao
privilegiada no saco embrionario em relacdo ao &ulrigotico. Acabam sendo favorecidos
durante o recebimento de nutrientes, carboidratogti®s compostos carreados pela planta
através do endosperma em direc¢cdo aos embridesesenwblvimento. Este adequado
balanco nutricional imprime a estes embrides urecomgento vigoroso, gerando um conjunto
de plantulas homogéneo em condicdbes de sement@ga.poucas plantulas com
desenvolvimento inferior, observadas na sementarapopularmente chamadas pelos
produtores de citrinos, sdo na verdade geralmenitei@es zigbticos, em sua grande maioria.
Em alguns casos, o embrido zigotico é bastanteawmsicido na competicdo com o0s
nucelares e acaba nao se desenvolvendo (CARL@IS1997).

Portanto, ainda CARLO& al, (1997), afirmam que o fendbmeno da poliembrionieetar €
bastante importante no planeamento e conducao dpoumar comercial. Todas as copas
receberdo influéncia idéntica de cada porta-enxatitzado, se este for poliembridnico,
propiciando um melhor maneio e um pomar bastanttorore. Entretanto, a principal
vantagem seria a manutencao das caracteristicejadi@s de um porta-enxerto conhecido. A
taxa de ocorréncia da poliembrionia varia de espg@ara espécie. Nas limas, limbes e
laranjas, pode chegar a 80%, 70% e 90%, respeciiviam

2.4 Enxertia

Esta operacgéo consiste na jungcdo de uma pecarmmtdm rebento (enxerto ou garfo) com
outra planta (cavalo/porta-enxerto) quase sempraatama espécie, ndo obrigatoriamente da
mesma variedade e que esta na terra ou em vase @apidencia o sistema radicular. Esta
operacao de enxertia € normalmente feita para:

» Propagar variedades que ndo podem ser directampequiegadas por outros meios;

*Células somaéticas sdo aquelas pertencentes adimhage origina os gametas, os quais se unem para
dar origem aos descendentes, portanto elas s&@iddipl(2n).
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» Obter os beneficios das plantas que providenciaaizaou por serem mais resistentes a
doencas ou insectos radiculares, serem mais msista determinados condicionantes
climaticos ou meteorolégicos, por exemplo);

» Mudanca dos cultivares existentes, com ou semagjaatde uma nova arvore;

> Aceleracdo da maturidade reprodutiva das plantas;

» Reparacao de partes danificadas da arvore (KOLILESY).

2.4.1 Enxertia de borbulhia

Pelas suas multiplas vantagens é a mais pratiGatalds, citam-se como grandes vantagens:
Execucéo rapida; resultados geralmente muito Herida de enxertia reduzida. Esta técnica
esta na origem do tronco, ponto de partida da mailas nossas formas fruteiras e do garfo
de olho dormente que € descrito como sendo o maisgdo (KOLLER, 1994).

2.4.1.1 Modo operatério

Recolha de ramos dos enxertos pouco tempo anteaxdtia; desfolha total, conservando
apenas 1,5 cm de peciolo; eliminacdo da base enggide do ramo; sobre o cavalo - o local
onde se fixa o garfo, é antecipadamente isoladp.sEaum corte transversal de mais ou
menos 1 cm pela navalha e de seguida outro corggtlalinal até os dois se encontrarem, dai
retira se um pedac¢o do cavalo (designado entalmesse vacuo insere se a borbulha do
enxerto de laranjeira (HARTMAN & KESTER, 1990). Nigura 1 pode-se observar os
passos que sdo seguidos para a operacao da enapditir do corte do porta-enxerto,
insersao do enxerto no porta-enxerto, afixacaondergo no porta-enxerto pela fita-rafia até
a emergéncia do enxerto incluindo uma planta grgndaxertada mostrando um Unico ramo

do porta-enxerto.



Figura n° 1: Representacdo dos passos de enxertia de borbulhiasrcitrinos
Fonte: HARTMAN & KESTER, 1990.

2.5 Descricdo de alguns enxertos de laranjeiras

2.5.1 Variedade Valéncia CitrussinensisOsbeck)

A Valéncia é a variedade de maior importancia nmaouy caracteriza-se como uma arvore
vigorosa e muito produtiva, com fruto de tamanhalimé& grande, arredondado e de casca
lisa e fina (SUANT, 1990).

Segundo FIGUEIREDO (1990), os frutos apresentamreia Solidos Soluveis (SS) 11,8
%, acidez 1,05% os frutos sdo destinados tanto @anarcaddn naturainterno e externo

guanto para a induastria.

De maturacéo tardia é apreciada pelo seu elevadaéesuco, excelente sabor, aparéncia e
coloracdo atraentes. Sob o ponto de vista indystepresenta um dos suportes da agro-
industria em todo o mundo, tendo em vista a extelajualidade do suco para

processamento, armazenamento e transporte (COE2G0Q).

A laranja ‘Valéncia’ € uma das variedades maisivadias em Mocambique, em 2000 ela
participava com aproximadamente 21% do total danjeiras existentes ( POMPEU
JUNIOR, 2001). Geralmente enxertadas sobre limo€ravo’ (Citrus limonia Osbeck),

principal porta-enxerto da citricultura mocambicé8&UCHI et al.,2002).



2.5.2 Variedade Natal
A variedade Natal no ano de 2000 foi a segunda mistada em Mocambique,

representando 24% dos plantios dentro do grupardajas doces (POMPEU Junior, 2001).

2.6 Descricao de alguns Porta-enxertos de limoeiros

2.6.1 Limoeiro Cravo (Citrus limoniaOsbeck L.)

E de origem indiana, onde é usado desde muito tezopm porta-enxerto. Tolerante &
tristeza, mas ndo a algumas doencas importanies;aiao exocorte, xiloporose e declinio.
Apresenta porte médio das plantas, bom vigor neingy média precocidade de producéo e
induz frutos de boa qualidade. Oferece muito boseagenho em todas as etapas, tanto
antes como depois da enxertia, com crescimentdaafacilitando a formacdo das mudas.
Apresenta facilidade de formacgéo das mudas, cobilpddde com todas as copas, producao
precoce, altas producdes de frutos, grande resiagt@nseca e tolerancia a tristeza, porém

induz qualidade aos frutos apenas razoavel as cgpaenxertadas (CARLGS al.,1997).

Segundo DIGIORGI et al. (1990), no campo as slestas oferecem rapido crescimento,
induzindo precocidade de producéo, altas produgédrsitos com boas caracteristicas e com
excelente coloracdo. Adapta-se bem a varios tigosalos. E satisfatorio em relagcdo a
gomose, mas ndo em solos mal drenados. A qualdiasidrutos apenas regular € um dos
seus defeitos, compensado pela boa toleranciaaa @dicnoeiro Cravo induz a producéo de
frutos de tamanho médio com baixos, quando enx@rdach laranjeiras doces tende a emitir
copas volumosas com uma altura dos ramos geralreaire 20- 30 cm depois de mais ou

menos 30 dias.

2.6.2 Limoeiro Volkameriano Citrus VolkamerianaTen)

Tido como hibrido natural de liméo verdadeiro camahja Azedaitrus limonBurm x C.
aurantiumL.). Ganhou alguma importancia na lItalia e degoisintroduzido em outros
paises. Apesar de sua tolerancia a algumas dagpaisidoencas, € suscetivel ao declinio e
induz baixa qualidade aos frutos. Adapta-se a tadospos de solos, mas vai melhor nos
profundos e bem drenados, por ser suscetivel agEhiDIGIORGI et al., 1990).

*Vide a imagem da variedade Cravo na figura 2 emane
*Vide a imagem do limoeiro Volkameriano na figurar8 anexo
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2.6.3 Limoeiro Rugoso Citrus jambhiriLush)

De acordo com DONADICet al (1995), esta variedade € tida como nativa do Nbedda
india, tem varios tipos, tais como Rugoso da Afriiérida e americano. Induz a formag&o
de pomares vigorosos e produtivos, mas com frubms gualidade inferior ao Cravo, de
casca mais grossa, com menor coloracdo e percemtdgesuco. Tolerante as principais
doencas de virus, mas nao ao declinio. Adapta-& ansolos arenosos e é um dos porta-
enxertos que induzem a pior qualidade aos frutasoga. A qualidade do fruto geralmente é
baixa com poucos sélidos sollveis e acidos, e eacdgyrossa. O limoeiro Rugoso afecta
marcada e negativamente a composicéo dos frutasalgeiras que ficam insipidos quando
enxertadas sobre ele. Também afecta da mesma manperiodo de armazenamento dos
mesmos na arvore e diminui a qualidade. Foi intzamtu em Mogambique como porta-
enxerto, por ser tolerante a tristeza; fruto éoamdo e apreciado em Mogambique mas em

outros paises é considerado ndo comestivel

2.7 Influéncia do porta-enxerto na enxertia de citnos
O sistema radicular é responsavel pela fixacdolaatgp ao solo, absorcdo e transporte de
agua e minerais, sintese e transporte de regukadiorecrescimento e armazenamento de

nutrientes, cujas interaccdes ainda se estenderosdera (POMPEU Junior, 2005).

A operacdo de enxertia objectiva criar uma assaoci&ptre dois individuos, geneticamente
diferentes, cada qual com suas caracteristicas, dguem passar a viver em estreito
relacionamento, mutuamente benéfico, para que a mpianta seja produtiva e longeva
(POMPEU Junior, 2005).

O porta-enxerto induz a copa alteragbes no crestanemanho, precocidade de producéao,
maturagcdo e peso dos frutos, coloragdo da cascaseiab, teor de aglcares, de acidos e
outros componentes do suco, permanéncia dos fnagslanta e sua conservacdo apés a
colheita, fertilidade do polen, absorcéo, sintesatilzacdo de nutrientes, transpiracdo e
composicdo quimica das folhas, resposta a prodig@bcisdo dos frutos e folhas, tolerancia
a salinidade, a seca, ao frio, a doencas e prAgasfluéncias da copa sobre o porta-enxerto
s80 menos visiveis, mas ocorrem no desenvolvimeatsistema radicular, resisténcia ao

frio, a seca e a doencas e pragas (CAS@&iLal.,2003).

® Vide a imagem do limoeiro Rugoso na figura 4 eexan
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2.8 Caracteristicas de porta-enxertos

Um porta-enxerto deve apresentar:

Resisténcia a pragas e doencas das raizes; coiigedd com as principais copas
comerciais; alta producdo de frutos e com Optimalidade dos mesmos; adaptacdo as
condicOes de solo e clima da area onde sera engarggavendo ser adaptavel as mais
diferentes situacdes); grande quantidade de ses)etiiz taxa de poliembrionia;

Facilidade de propagacéo e enxertia sobre as paisctopas comerciais; vigor adequado a
inducdo de bom pegamento dos frutos e de boa mawremunidade total ou alta resisténcia
aos patogenos e pragas de importancia econématainicho viroses destrutivas ao declinio
(CARLOS et al., 1997). A tabela 2 mostra algumas caracteristicas \hriedades dos
limoeiros usados neste trabalho, portanto faz g#eeias das caracteristicas em funcao de

varios aspectos

Tabela 2: Caracteristicas dos porta-enxertos

Lim&o Cravo Lim&o Volkameriano Limao Rugoso
Vigor no viveiro Grande Grande Médio
Resisténcia a Baixa Grande Grande
doencas
Inicio de producéo Médio Precoce Precoce
Producao Boa Boa Boa
Tamanho das Grande Médio Médio
plantas
Solo indicado Arenoso ou argilosg  Arenoso ou argiloso  Arenosar@ioso
Morte subita Susceptivel Susceptivel Tolerante

Fonte: WILLIT & New California, 1991
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2.9 Compatibilidade entre enxerto e porta-enxerto

O processo de enxertia une dois materiais veggaisticamente distintos que passam a
compartilhar uma série de factores essenciais r@@obncia de ambos. Este relacionamento
é considerado como simbi6tico, mutuamente benééinthora os interesses e necessidades
da copa e do porta-enxerto nem sempre sejam cor@uganho esperado no desempenho da
copa estad em funcdo da eficiéncia do porta-enxditiaado e da afinidade dos tecidos de
ambos. Esta compatibilidade é fundamental paraesso ao longo do tempo de um pomar.
Associasse a compatibilidade entre copas e poxer®s a uniformidade nos diametros dos
troncos proximos a linha de enxertia, volume daacap altura dos ramos da copa
(FIGUEIREDO & HIROCE, 1990).

Entretanto, ainda FIGUEIREDO & HIROCE (1990)fad®lem que 0s troncos dos porta-
enxertos como o Cravo e seus hibridos, que gertgnagmesentam um diametro maior que
os de suas copas, sdo compativeis com um grandero@®a espécies citricas. Os mesmos
autores ainda citam os limfes verdadeiros, cumicts se sobressaem aos da maioria dos
porta-enxertos utilizados.

ERREAet al (2001) afirmam que alguns cultivares citricosmgleaenxertados sobre certos
porta-enxertos, demonstram pouca afinidade emaelacestes. Combinacdes de copas e
porta-enxertos incompativeis apresentam na regaengertia, extremamente, uma linha de
depressao na casca acompanhada por uma brotagédmahdo porta-enxerto. Internamente,
ocorre uma linha de goma de coloracdo pardo-amaueta projeccdo na face interna da
casca e orificios correspondentes no lenho (inctbiii@dade localizada). Mais importante
gue o vigor no viveiro € a inducado de vigor do aamxerto a copa, resultando em

combinacdes desde a enxertia até brotagéo da harbul

Entre os principais porta-enxertos, os que induzeenor copa sdo o Cravo e 0s
Volkameriano. Alguns induzem copas médias comoav@re outros, e as vezes o limoeiro

Rugoso (para Valéncia) induzem copas volumosad. ER ket al.,2008).

2.10 Incompatibilidade entre enxerto e porta-enxed

A enxertia nem sempre promove a ocorréncia deaotées favoraveis entre as plantas
enxertadas. Em alguns casos ocorre pouca afinglate incompatibilidade entre enxertos e
porta-enxertos, normalmente a incompatibilidadeeeahxerto e porta-enxerto ocorre mais
entre plantas de espécies diferentes, que em glalatanesma espécie (CANTUARIAS,
2009).
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As causas da incompatibilidade podem ser atribuadfastores anatomicos, como uma ma
conexdo entre os vasos condutores, descontinuidast®ilar, degeneracdo do floema na
regido da enxertia, podendo estes fatores serqam@mte observados poucas semanas apos
0 pegamento da enxertia (CALIXT@ al.,2004).

A incompatibilidade entre enxerto e porta-enxedgem alguns casos ser ocasionada por
fatores bioquimicos tais com a presenca de fendis @ctividade da peroxidase
(RODRIGUESEt al. 2002). A transmissao de virus ou fitoplasmas eagrpartes enxertadas
também pode ocasionar incompatibilidade (HARTMaNaI.,2011).

Os sintomas mais visiveis da incompatibilidade aposnxertia sdo: o baixo indice de
sobrevivéncia do enxerto; o amarelecimento dasa$la desfolhacdo e a falta de
crescimento; o enrolamento das folhas e a mortdiateeda planta; as diferencas marcantes
na velocidade de crescimento entre porta-enxerémxerto; o crescimento excessivo do
ponto de enxertia, ou na

zona proxima a este; e a ruptura do ponto de e@axefresenca de pontos de goma no lenho,
linha necrética e anel de goma na regido de uni@i@ €nxerto e porta-enxerto, sintoma
caracteristico de incompatibilidade em plantasitiesc(BARBASSOet al, 2005).

As causas da incompatibilidade sdo desconhecidaenpdo haver agentes diferentes ou
interacdo deles para cada combinacao enxerto/poxro. Existem algumas hipéteses que
a associam a diferencas no vigor no inicio e té&rdimciclo vegetativo do porta-enxerto e do
enxerto, enquanto outras a atribuem a difereng&dgicas e bioquimicas decorrentes de
substancias preexistentes no enxerto e no poretengu formadas em consequéncia da
enxertia (CANTUARIAS, 2009).

2.11 Substratos para a propagacao de citrinos

MOREIRA (1980), sustenta que um bom crescimentegemvolvimento das plantas no
viveiro requerem um bom substrato que normalmerdendeguido com varias misturas de
diferentes materiais: solo do proprio viveiro, sal@anico, areia, matéria organica bem
decomposta ou materiais como a serradura que maelaogualidade da mistura. As
caracteristicas fisicas e quimicas de um substadémuado ao viveiro aferem-se pelos
seguintes parametros:

» Deve ser leve para facilitar o transporte;

» Conserva as plantas no lugar e ndo retrai ou iq@bsocando roturas no sistema

radicular das plantas;
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» Apresenta uma boa capacidade de drenagem;

» Retém agua mas permite uma boa drenagem (istosgesedma boa proporcéo entre o
teor de matéria orgéanica, areia e de argila);

» Contem 0s nutrientes necessarios para permitir amm ¢drescimento e desenvolvimento
das plantas;

» Nao se encontra contaminado por ervas infestantegeates patogénicos (fungos,
bactérias e neméatodos) e pode ser eventualmergsliestia sem mudanca das suas
caracteristicas fisicas e quimicas.

SARDINHA (2008), propds regras para compor mistalasliversos solos locais para servir

como substratos em viveiros (tabela 3).

Tabela 3:Regra geral para misturas que satisfazemsacaracteristicas fisicas do solo e

bom desenvolvimento das plantas

Tipo de solo no viveiro Proporcdes das misturas

Para solos pesados 1 de solo local: 2 de areia:

2 de composto organico bem curtido

Para solos de textura média 1 de solo local: Tela:a

1 de composto organico bem curtido

Para solos de textura leve 1 de solo local: o éiear

1 de composto organico bem curtido

Fonte: SARDINHA, 2008

2.12 Tendéncia da altura, diametro e volume das viedades Natal e Valéncia
enxertadas nos primeiros 5 meses.

As figuras abaixo (gréaficos 1 até 5) ilustram cscmmento da altura dos enxertos, didmetro e
volume do caule, neste caso, os graficos foramtddes pelo logaritmo destes parametros,
dai todos graficos decresceram mas em condi¢co@samoha crescimento destes parametros

em funcéo do tempo.
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Grafico n° 1: Altura média das mudas de laranjeira Valéncia easta sobre diferentes
porta-enxertos, 5 meses apds enxertia.
Fonte: CALZAVARA et al., 2008
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Gréficos n° 2 e 3:Diametro médio das mudas de laranjeira ValénciadeenNatal em B
enxertadas sobre diferentes porta-enxertos, 5 napgassenxertia.
Fonte: CALZAVARA et al., 2008
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Gréficos n° 4 e 5:Volume médio das mudas de laranjeira Valéncia em MRatal em B
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Fonte: CALZAVARA et al., 2008
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Os resultados preliminares obtidos por CALZAVARRAal (2008), indicam que aos 5 meses
apos a enxertia ocorreram reducdes significatieag2% na altura das plantas, 22,5% no
diametro do caule, 43,7% do volume da copa pamxanjeira Valéncia, enquanto para a
laranjeira Natal houve reducéo de 20,4% da alig#%% do diametro e 52,5% no volume da
copa.

As analises de variancia da regressao, revelarano significativo para a altura das plantas
e didmetro do caule aos 6 meses ap0s enxertiatodjge pelo logaritmo dos resultados

obtidos a ambos os casos, conforme esté ilustradodas figuras acima.
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II.LMETODOLOGIA

3.1 Descricéo do local de estudo

Segundo a Dire¢do Nacional de Geografia e Cadés888), o distrito de Vilankulo fica
situado a Norte da provincia de Inhambane, tenaooclimites a Norte com o distrito de
Inhassoro, a Sul com o distrito de Massinga, aéOasih o distrito de Mabote e a Este com o
Oceano indico. Com uma superficie de 5.867 krnma populacdo recenseada em 1997 de
113.045 habitantes e estimada a data de 1 /1 R®0&rca de 138.340 habitantes, o distrito
de Vilankulo tem uma densidade populacional de Baffitantes/krh A populacéo é jovem
(42%, abaixo dos 15 anos de idade), maioritariaené&rhinina (taxa de masculinidade de
44%) e de matrix rural (taxa de urbanizacéo de 18%)

O experimento foi realizado no campo do compld&idBIl localizado na vila de
Vilankulo, o solo usado para todos tratamentos dmnoso com boa drenagem. O
experimento teve duracdo 14 meses dividido enfds&s que a seguir estdo descritas:
Primeira fase da sementeira dos porta-enxertos no alfobre atépmagem nos vasos
plasticos; Esta operacgdo iniciou no dia 10 de Atwihno 2014 até 25 de Maio de 2014.
Segunda fasede repicagem até enxertia; Esta fase compreemgeniodo de Maio de 2014
a Abril de 2015;

Terceira fase de enxertia até o término do experimento; caraciga pela medicdo da
altura do porta-enxerto, diametro do caule do pemteerto e o volume do caule, esta fase
iniciou no dia 15 de Abril de 2015 até 15 de Judd@015.

O experimento foi conduzido debaixo de arvoresigmbo estava numa sombra parcial e

todas borbulhas dos enxertos estavam orientadssmtiolo Este.

3.1.1 Clima e Solos

O clima é diversificado sendo a costa com o clinepital himido e o interior o clima
tropical seco. Durante o ano, o verao € o perioais lango ocupando os meses de Outubro a
Abril, sendo neste periodo que se destaca a épnnsesa entre os meses de Dezembro a
Abril chegando a atingir as precipitacdes maisadag nas zonas costeiras oscilando entre os
800 a 1000 milimetros ndo se verificando 0 mesmm oointerior onde as médias anuais
atingem apenas 600 milimetros. As temperaturasasétiuais na faixa costeira variam de
23.8 C, com diferenca em amplitudes anuais. A tempeaaangdia no verdo € de 8 Na
faixa costeira encontra-se solos arenosos esb@tps com baixa capacidade de retencéo
de humidade e no interior sdo solos areno-argijosoermelhados, acastanhados e

calcarios.No distrito de Vilankulo predominam soties dunas costeiras, cobertura arenosa

18



(dunas interiores), aluvides holocénicos, planibée Urongas e sedimentos de Mananga
(Idem, 1988).

3.1.2 Relevo

Apresenta poucos acidentes geograficos havendmmea @osteira a formacédo dunar e no
interior zonas predominantemente planas. A aredinagmial € constituida por rochas
sedimentares com dunas do tipo parabdlicas, s®o®s0s e areas pantanosas, para além de
planicies de origem de acumulagdo, com algumases&ipes e vertentes. As ilhas de
Magaruque e Benguerrua sao talvez retalhos deaatigfa, enquanto a de Santa Carolina €
de formacdao coralinea. Nas primeiras, as dunasarge estdo em geral dispostas no sentido
dos ventos do quadrante Sueste, mas também eftgstEstamento de grés costeiro, o relevo

€ acidentado por vezes com vales profundos rewsstid matas e restingas rochas formando

entre Si varias enseadas.
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Figura n° 5. Mapa de localizac&o do distrito de Vilankulo

Fonte: Diregao Nacional de Geografia e Cadastro, 1988

3.2 Materiais e Métodos
3.2.1 Materiais

>
>

Y V. V VYV V

Y VY

Sementes dos porta-enxertos foram originadasutiessfmaduros;

Vasos polietilenos de 12 cm de diametro e 18 citdea, usados para fixacao de plantas
e substrato;

Fita-rafia usada na uniao de enxerto e porta-emx&stando-os do meio ambiente;
Navalha usada para preparo e corte de garfos preatia,;

Solo local com esterco de bovino curtido;

Regador usado para rega em todos tratamentos;

Régua graduada em centimetros usada na medicabbuda @ diametro do caule das
plantas;

Insecticida Fortis 5% EC para combate de lagartas;

Refrigerador para conservacao das sementes durgetéodo de quebra de dorméncia;

Pulverizador para aplicacdo de insecticidas;
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» Computador com programas estatisticos para coastues graficos e testes estatisticos.

3.2.2 Métodos

3.2.2.1 Delineamento e layout

Houve 6 tratamentos (combinacdes de porta enxegtixerto). Os vasos de polietileno (cada
vaso contendo uma uUnica planta enxertada) foraposliss num terreno de 7.2m * 3.6m.
Para ‘razoes de conveniéncia’ os 6 tratamentosnf@aanjados em retangulos de 1.2m *
0.6m, cada retangulo contendo 32 vasos do mestaoniato (4 linhas de 8 vasos). O layout

esta apresentado no apéndice 1.

As ‘razdes de conveniéncia’ foram as seguintesiiteaco registro do pegamento (inicio da
brotacdo do enxerto). No caso de falta de pegantentnxerto nas primeiras 4 semanas, 0
vaso foi substituido por outro vaso do mesmo tratdm Facilitou também observactes e

comparacdes entre os diversos tratamentos.

O experimento, entretanto foi analisando como Desefompletamente Casualizado
consistindo de 6 tratamentos e 12 repeticOes.repsticoes sendo amostras de 12 plantas

individuais enxertadas dentro dos retangulos.

Amostragem: todas as medi¢cOes foram executadakZnpleintas dos vasos centrais de cada

rectangulo (2 linhas de 6 plantas cada).

3.2.2.2 Descrigao dos tratamentos

Os tratamentos considerados para 0 estudo estdmoabsencionados conforme as
combinacgdes do enxerto e porta-enxerto, de reglgalem todos tratamentos a laranjeira foi
usada como enxerto (parte da copa) e o limoeiraquorta-enxerto (parte radicular).
Laranjeira Natal com Limoeiro Rugoso;

Laranjeira Natal com Limoeiro Cravo;

Laranjeira Natal com Limoeiro Volkameriano;

Laranjeira Valéncia com limoeiro Rugoso;

Laranjeira Valéncia com limoeiro Cravo;

YV V. V V V V

Laranjeira Valéncia com limoeiro Volkameriano.
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3. 3 Procedimentos da enxertia

3.3.1 Colecta de sementes de porta-enxertos e setaga

As sementes dos porta-enxertos foram obtidas desfmaduros, extraidas manualmente e
submetidas a imersao de solucdo de agua e cahvipgea facilitar retirada da mucilagem.
ApOs este processo, passaram por secagem a soorbgd oras, posteriormente foram
embaladas em folhas de jornais e levadas ao eefdgr mantidas a cerca de 5°C durante
21 dias posteriormente foram retiradas do refrid@raenquanto tinham seu tegumento
externo (testa) extraido visando acelerar a emergén portanto, auxiliar na optimizacao
da producéo das mudas conforme as indicacdes deéRBRet al. (2001).

As sementes da cada variedade de limoeiro foramltesas numa superficie de 0.75 m
(2.5m*0.5m) molhada para germinar. Debaixo de umaré semi-permeavel & radiacao
solar. Como os limoeiros apresentam o fenomenatenpbrionia, onde germinavam mais
de uma planta de uma unica semente, do porta-engbmiinava se as mais pequenas e
deixava se somente a mais vigorosa e saudavel gjugescendo e serviu como porta-
enxerto usado no estudo. Quando as plantulas sateaam com 3 a 4 primérdios foliares
(40 dias apos a sementeira), as mesmas foram lmatesas nos vasos plasticos com 12 cm
de didmetro e 18 cm de altura, contendo misturteta e esterco de bovino na proporcao

3:1; isto é, em cada vaso entravam 3 unidades@dedad de esterco.

3.3.2 Colecta de borbulhas destinadas a enxertia

A seleccao de borbulhas dos enxertos foi feitaas® lale laranjeiras grandes saudaveis na
localidade de Mapinhane. Primeiro seleccionou s&njairas livres de pragas e doencas,
bem vigorosas de variedades usadas neste estudegdela cortou se ramos com melhor
aparéncia, nos quais cortou se as borbulhas poalh@awpreviamente desinfectada e

imediatamente foram enxertadas nos porta-enxertos.

3.3.3 Método da prépria enxertia

A enxertia foi realizada pelo método de borbulhgando T invertido, recobrindo-se as
borbulhas pelas fita-rafias, as quais foram retisad0 dias depois da brotacao das
borbulhas. Para o método de borbulhia usado, monfez se o corte longitudinal no caule de
porta-enxerto (limoeiro) 15 cm acima da superftiesolo, por onde este termina em cima
seguiu o corte transversal formando um T inverticlvantaram-se os angulos do T invertido

com a navalha e fez se 0 encaixe da borbulha, mstente enrola hermeticamente a uniao
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da borbulha e porta-enxerto pela fita-rafia comdgade baixo para cima, conforme as
indicagbes de HARTMAN & KESTER, 1990.

Depois de enxertia, sempre que aparecessem ratacEdano porta-enxerto eliminava todos
deixando apenas a parte do enxerto.

3.4 Irrigacéo e tratos culturais

A irrigacdo foi manual, diaria e iniciou imediatambe ap0s a sementeira, em cada vaso a
guantidade média de agua era de 0.5 litros, deéatotlo o experimento, verificou-se
ataque de lagartas desfolhando plantas. Seu aoritiofeito pela aplicacdo do insecticida
Fortis 5% EC, mantendo-se o ataque sob controlo. réalizada monda de trevinho
(Oxalisspp.) no substrato sempre que esta infestante cigpar®ois meses apos a
sementeira, realizou-se o0 desbrote das plantasafutporta-enxertos, eliminando-se os

ramos laterais deixando-se apenas um Unico ranticalgrara servir como porta-enxerto.

3.5 Técnicas de Colecta de Dados
O desenvolvimento vegetativo das plantas foi asglalipela mensuracdo da altura e do
didmetro do caule e o calculo do volume dos cadles enxertos com o uso de régua
graduada em centimetros, as medi¢fes iniciaram dtegmwis da brotacdo das primeiras
plantas em todos tratamentos. A altura foi mediqeir da ligacdo das duas partes das
plantas até o topo do enxerto. Para o diametrogid mediu se a circunferéncia dos ramos
e posteriormente deduziu se a formula abaixo par@ngao do diametro. A circunferéncia
foi medida na base do enxerto cerca de 1cm afastagonto de ligacao.

0 = 2ar
r=0/2n
d=2 (8/2n)
d=0/n

O volume do caule foi calculado pela formula:
V=2/3*1r’h(POMPEU Jlnior, 1972)

Em que:

V= volume do caule (chx

r=raio do caule (cm);

h= altura de planta (cm).
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3.6 Analise dos dados

No total, foram utilizadas 72 plantas e os resobddram submetidos a analise de variancia,
pelo teste de “F”, para diagndstico de efeito $icalivo e as médias comparadas entre si
pelo teste de Tukey para avaliagao de diferencafisigtiva entre os tratamentos.

Foi também efectuada andlise de regressao simpdégdualmente para cada tratamento.

Nas analises estatisticas foi utilizado o softwessistat versao 7.7 beta adoptado por SILVA
(1996).
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IV RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analises de Variancia

Andlises de variancia (ANOVA) foram executadas pasaparametros altura, didmetro e
volume do enxerto apoés 4, 8 e 12 semanas. TodasvANQapéndice 3) mostram diferencas
significativas (ao nivel de 1% de probabilidade0@&) entre os tratamentos. Na tabela 4 as
analises de variancia de altura e diametro dosrsx4, 8 e 12 semanas apos enxertia estdo
sumarizados. Cada véz diferengas altamente sigiMas foram encontradas entre os
tratamentos (combinacdo porta-enxerto e enxerto).

Tabela 4:Sumario das Analises de Variancia para asriaveis estudadas.

Variavel Nivel de significancia CV%
Altura 4 semanas *x 11,62
Altura 8 semanas * 7,69

Altura 12 semanas ** 7,10

Diametro 4 semanas o 16.88
Diametro 8 semanas * 24,86
Diametro 12 semanas * 10,58

Fonte:Autor, 2015

4.2 Comparacao das médias (teste de Tukey) 4, 8, Z2semanas depois da enxertia

4.2.1 Alturas

Os resultados dos testes de Tukey para alturasxg@stos nos graficos 6, 7, e 8. Os graficos
15 e 16 contudo mostram o decorrer do aumentotdeaalo enxerto durante os primeiros

trés meses apOs a enxertia. Os graficos mostraumaslimenores durante o periodo de
observacdes para as combinacdes envolvendo linsgéravos como porta-enxerto enquanto

as combinacdes envolvendo o limoeiro Rugoso mostitamas dos enxertos maiores.
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Gréfico 6: Média das alturas (cm) 4 semanas depois da enxertia
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Gréfico 7: Média das alturas (cm) 8 semanas depois da enxertia
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Gréfico 8: Média das alturas (cm) 12 semanas depois da ea

4.2.2 Diametros

Os resultados dos testes de Tukey para os diansgtoosumarizados nos graficos 9,10, «

abaixo representados. Os gréficos 14 e 15 mostrdecorrer do aumento do diametro

enxerto durante os primeiros trés meses depoisixkrte. Os graficosmostam diametros
menores durante o periodo de observacdes parardsnagdes envolvendo limoeiros Cra

como portaenxerto enquanto as combinacdes envolvendo o Iimdeugoso mostrar

diametros dos enxertos maio
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Gréfico 9: Média dos didmetros (cm)semanas depois da enxertia
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Gréafico 10: Média dos diametros (cm) 8 semanas depois da @énxert
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Gréfico 11: Média dos diametros (cm) 12 semanas depois datenxer

4.2.3 Volume

Quando depreendemos os graficos abaixo 12, 13efdrbntes aos volumes, verifica se que
os testes de Tukey indicam elevados valores ddg@amédeste paramentro na combinacéo da
lanranjeira Valéncia com limoeiro Rugoso, conforsde sumarizados nos gréficos abaixo.
Os gréficos 19 e 20 contudo mostram o decorreiudeeato do volume durante os primeiros

trés meses apods a enxertia.
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Gréfico 12: Média dos volumes (cth4 semanas depois da enxertia
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Grafico 13: Média dos volumes (cth8 semanas depois da enxertia
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Gréfico 14: Média dos volumes (cfh12 semanas depois da enxertia

4.3 Monitoragem semanal do crescimento em alturaj@metro, e volume

Os graficos construidos na base de todas medigedesnsis (graficos 15, 16, 17, 18, 19 e 20)
concernente as médias das alturas e médias dostth&mmais uma véz afirmaram o padrao
do crescimento mais rapido no caso de combinacdesdeiro Rugoso como porta-enxerto
e mais lenta no caso de limoeiro Cravo como porkaio.

Comparando o desempenho dos enxertos Valenciaat, Matifica se alta taxa de aumento
de altura e diametro na laranjeira Valéncia, cgunestemente aumento do volume dado que

este é directamente dependente do diametro e.altura

1.6 -
1.4 -
. v 90.129x - 0.138
1.2 - R?=0.924
1 - y = 0.098x + 0.085

R?=0.967

0.8 @ Limao Cravo

0.6 - M Lim3o Rugoso

0.4 - Limdo Volkameriano

0.2 -

Altura do enxerto (cm)

0 -
-02 0 2 4 6 8 10 12 14

Semanas depois de enxertia

Grafico 15: Altura do enxerto Natal sobre trés variedadesnlediros.
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Grafico 16: Altura do enxerto Valéncia sobre trés variedadeknadoeiros.
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Gréfico 17: Diametro dos enxertos (cm) de laranjeira Natates@porta-enxertos.

31




N
J

y=0.126x + 0.223
R?=0.934

=
(o]
1

1.6 -

1.4 - y =0.098x + 0.085

1.2 - R?=0.967

0.8 - y=0.129x - 0.138 # Lim3o Cravo

Diametro do enxerto (cm)

0.6 - R2=0.924
04 - M Lim3ao Rugoso
0.2 -
0 . T T T T ' ! A Lim3o Volkameriano
0.2 9 2 4 6 8 10 12 14

Semanas depois de enxertia

Grafico 18: Diametro das plantas (cm) de laranjeira Valéncigedadas sobre 3 porta-

enxertos.
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Gréfico 19: Volume (cr) da laranjeira Natal enxertada sobre trés varieslde limoeiros.
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Grafico 20: Volume do caule dos enxertos de laranjeira Varoixertadas sobre 3 porta-

enxertos do estudo.
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V. CONCLUSOES

Nas condicbes em que o experimento foi conduzidaluese que:

A laranjeira Valéncia sobre o limoeiro Rugoso éua tem a maior crescimento, tanto em
termos da altura assim como no diametro, conseguemnite estas combinagdes obtiveram
maiores volumes em relacdo a outras combinacbesemanto estes parametros sao

intrinsecamente influenciados pelos diferentes Boge porta-enxertos.

Quando submetidos no teste de Tukey, as diferdogais altamente significativas a 1% de
probabilidade, mas as letras de significancia raostque na combinagao entre a laranjeira
Valéncia e limoeiro Rugoso € que teve maior cresotme a combinacéo da laranjeira Natal

com limoeiro Cravo foi altamente significative € 0,01) em relacéo a todas combinacoes.

O limoeiro Rugoso independentemente do enxerto sudenetido, induz maior crescimento
em altura e diametro do enxerto. Enquanto outresdiros mesmo com a laranjeira Valéncia
gue mostrou maior crescimento ndo conseguiram indépido e maior crescimento da

altura e diametro.
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VI. RECOMENDACOES

Recomenda se aos pesquisadores que facam maisspedgstas novas combinacoes para
gue tenham conhecimento do seu potencial produtivde suas limitagdes, inclusive
resisténcia a doencas, atuais e futuras, Estergersera possivel pela observacdo de seus
comportamentos em varios locais do novo pomar. Ramto, € imprescindivel que o0s
investigadores instalem campos de observacéo comovas porta-enxertos pré-selecionados

pela pesquisa.

A ESUDER para que consciencialize mais estudastbee estudo nesta area de citrinos,
sendo culturas de rendimento, constituem signifiagtercentagem na renda na exploracao

familiar assim como em maior escala.

Finalmente recomenda se & comunidade para que @mliranquanto as combinacoes que
neste trabalho apresentaram maior crescimentoqgides precocemente os frutos e que sao

livres ao ataque de pragasa e doencas.
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APENDICES

Apéndice 1.Desenho Experimental dos Tratamentos

Bloco 1Bloco 2Bloco 3Bloco 4Bloco 5Bloco 6

T1 T2 T3 T4 T5
T6

T1: combinacdo do Limoeiro Rugoso com LaranjeirtaNa

T2: combinag&o do Limoeiro Cravo com Laranjeiradlat

T3: combinagéo do Limoeiro Volkameriano com Laraaj&latal;
T4: combinacgéo do Limoeiro Rugoso com LaranjeirEN@a;
T5: combinacgéo do Limoeiro Cravo com Laranjeiraéviaia;

T6: combinag&o do Limoeiro Volkameriano com Laraaj&aléncia.

Apéndice 2 Altura média dos enxertos da Laranjeiras Natategadas com as trés

variedades de limoeiros

Limao
Semanas LimdoRugoso, Limao Crava Volkameriano
1 3.2 1.4 2.2
2 6.7 19 4.3
3 10.4 2.6 6.8
4 13.6 3.4 9.4
5 15.8 4.3 12.1
6 17.9 5.3 14.7
7 20.1 6.4 17.4
8 22.6 6.6 20.2
9 254 6.9 22.5
10 26.7 7.3 24.3
11 28.2 7.9 26.7
12 29.9 8.8 29.7




Altura média das Laranjeiras Valéncia enxertadas co as trés variedades

Lim&o
semanas | Lim&oRugoso| Liméo Cravg Volkameriano
1 3.1 1.6 19
2 6.3 19 3.8
3 9.6 2.3 5.8
4 13.1 2.8 7.9
5 16.8 3.5 10.1
6 20.6 4.5 12.4
7 24.5 5.6 14.8
8 28.5 5.8 17.3
9 32.6 6.1 17.8
10 34.3 6.5 18.3
11 36.1 6.9 18.7
12 38.6 7.5 19.2

Apéndice 3 ANOVA das alturas dos enxertos de laranjeirasegagas com as trés

variedades de limoeiros4 semanas depois da enxertia

FV GL SQ QM F cFt p
Tratamentos 5 1272.52333 254.50467 269.3747 ** 3.3088 <.0.01
Residuo 66 62.35667 0.94480
Total 71 1334.88000

**altamente significativos ao nivel de 1% de probdade (p <0.01)
CV% = 11.62



ANOVA de altura 8 semanas depois da enxertia

FV GL SQ QM F ~chit
Tratamentos 5 4866.3616D73.27233 580.0699 ** 3.3088
Residuo 66 110.73833 1.67785

Total 71 4977.10000

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade<@.01)
CV% = 7.69

ANOVA de altura 12 semanas depois da enxertia

FV GL SQ QM F
Tratamentos 5 9353.W/06 1870.79414 756.1426 **
Residuo 66 163592 2.47413

Total 71 9xA6319

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<®.01)
CV% =7.10



Apéndice 4 Diametros médios dos enxertos das duas varieadbdésranjeiras enxertadas

com as trés variedades de limoeiros

Diametro médio dos enxertos de Laranjeiras Natal eqertadas com as trés variedades

Semanas | Lim&doRugosol Liméo Cravq Limé&o Volkameriang
1 0.2 0.2 0.28
2 0.28 0.25 0.35
3 0.37 0.31 0.43
4 0.48 0.38 0.52
5 0.58 0.45 0.63
6 0.69 0.53 0.75
7 0.83 0.63 0.89
8 0.94 0.67 1.04
9 1.04 0.73 1.07
10 1.16 0.79 1.33
11 1.29 1.08 1.46
12 1.44 1.25 1.53

Diametro médio das Laranjeiras Valéncia enxertadasom as trés variedades

Semanas | Lim&doRugosol Liméo Cravg Limé&o Volkameriang
1 0.29 0.16 0.12
2 0.38 0.19 0.24
3 0.51 0.23 0.37
4 0.69 0.28 0.51
5 0.89 0.34 0.66
6 1.1 0.42 0.69
7 1.32 0.7 0.72
8 1.39 0.99 0.99
9 1.42 1.24 1.04
10 1.46 1.26 1.08
11 1.51 1.29 1.13
12 1.55 1.33 1.17




Apéndice 5 ANOVA dos diametros dos enxertos de laranjeinasedadas com as trés
variedades de limoeiros

ANOVA dos diametros4 semanas depois de enxertia

FV GL SQ QM F
Tratamentos 5 1.14723 0.22945 35.4951 **
Residuo 66 0.42663 0.00646

Total 71 1.57386

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<®.01)
CV (%)= 16.88

ANOVA do didmetro 8 semanas depois da enxertia

Fv GL SQ QM F
Tratamentos 5 3.26948 0.65390 10.7868 **
Residuo 66 4900 0.06062

Total 71 27039

CV% = 24.86
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<p .01)



ANOVA do didmetro 12 semanas

Residuo

1.50493 0.30099

14.0000 **

1.41893 0.02150

CV% = 10.58

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<®.01)

Apéndice 6 Volume médio dos enxertos da Laranjeiras enxastadm as trés variedades de

limoeiros

Volume médio dos enxertos das Laranjeiras Natal eextadas com as trés variedades

Semanas | LimadoRugoso| Limao Cravg Limao Volkameriang
1 0.066986667 | 0.029306667 0.090264533

2 0.274896533 | 0.062145833 0.275665833
3 0.745101067 | 0.130760067 0.657997467

4 1.6398336 0.256935738 1.330187733
5 2.781579467 | 0.4556925 2.5133031

6 4.4599461 0.77912296Y 4.3273125
7 7.2465391 1.3293504 7.2128626

8 10.45063173 1.5505006 11.43395413
9 14.37734827 1.9243019 13.4811975

10 18.8020688 2.384270033 22.4951013
11 24.5587878 4.8222864 29.7848468

12 32.4470016 7.195833333 36.3846087

A



Volume médio das Laranjeiras Valéncia enxertadas eo as trés variedades

Semanas LimdoRugoso| Limao Cravqg Limao Volkameriang
1 0.136438233 | 0.021435733 0.0143184

2 0.4760868 0.03589543 0.1145472
3 1.3067424 | 0.063673967 0.415537133

4 3.2639829 0.11488213 1.0753401
5 6.9641432 | 0.211740667 2.3024364

6 13.04460667 0.415422 3.0895716
7 22.340472 1.436026667 4.0151808

8 28.8172715 2.9749302 8.8734987
9 34.40112827 | 4.908531733 10.07546453
10 38.26293053 5.400486 11.1706128
11 43.07640923 | 6.0090651 12.49616903
12 48.53210167 6.9429325 13.7547072

Vil




l. ANEXOS
1.1Figuras de porta-enxertos de limoeiros

Figura 2: Imagem do limoeiro Cravo Figura 3: Imagem do limoeiro Volkameriano
Fonte: CARLOS et al., 1997. FonteDIGIORGI, F. et al., 1990.

Figura 4: Imagem do limoeiro Rugoso
Fonte: DONADIO, L. et al 1995,
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