


D¢/
RPN

UNIVERSIDADE
EDUARDO
MONDLANE

Escola Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras

Monografia para obtencao de Grau de Licenciatura em

Biologia Marinha

Estudo do Efeito das Pescarias no Balanco Tréfico do

Ecossistema Estuarino Bons Sinais

Autor: Supervisora:

Hélder Carlitos Rafael Eulédlia Domingos Mugabe

Quelimane




Dedicatoria

Dedico este trabalho aos meus queridos pais, Carlitos Rafael e Natércia Hossimane Remane, a
minha querida tia Hawambo Hossimane Remane, e aos meus irmaos e primos — vos sois a minha

fortaleza.



Agradecimentos

Primeiramente agradeg¢o a Deus que sempre iluminou a minha vida e esteve do meu lado em todos

os momentos no alcance dos meus objetivos.

A Doutora Euladlia Mugabe, meu profundo agradecimento por me orientar e acreditar que tudo daria
certo. A sua visdo critica e construtiva durante todas as fases da elaboracdo do trabalho foi

fundamental para a conclusdo deste trabalho.

A minha familia por todo apoio e preocupacao, pelo amor e carinho incondicionais. Aos meus pais,
irmdos e primos Lucia Buduia, Juvéncia Buduia, Amara Buduia e Denilson Zimba por investirem e
acreditarem na minha formagao. Aos meus sobrinhos e tias pela compreensdo das minhas auséncias

e por todo carinho oferecido. Amo-vos.

A Escola Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras, pela importdncia em minha formagio
profissional e pessoal e suporte deste trabalho de monografia, agradeco sinceramente. A todos os
docentes da Escola pela transmissao do conhecimento, especialmente ao Msc. Daniel Oliveira

Mualeque.

Aos meus colegas, Lodomaiky Gove, Mauro Gune, Mério Martins, pela amizade e colaboragdo na
minha pesquisa, e acompanhamento em todos os momentos do curso, por terem ouvido as minhas
lamentacdes e orientado para o caminho certo. Um agradecimento especial a Néusia Helena,

Geraldo Neves e Kenet Ananias pelo apoio no inicio do curso

Agradeco ao colega Feliz Sodasse, pelo apoio nas analises laboratoriais, mesmo durante os finais de

s€mana.

Agradeco aos colegas do curso, pela oportunidade de conviver com pessoas com formagdes, e
historias de vida tdo distintas, mas que por compartilhar muitos sonhos e anseios, acabaram se

fazendo tdo amigos.

Foram muitos os amigos e amigas que ndo precisaram estar por perto para se fazerem presentes, € a
todos que direta ou indiretamente contribuiram no percurso da minha formagdo, meu muito

obrigado.



Declaracido de Honra

Declaro por minha honra que o presente trabalho de culminacdo de estudos ¢ resultado da minha
investigacdo pessoal, com auxilio da minha supervisora, nunca foi apresentado em qualquer outra
institui¢do de ensino para obtencao de qualquer grau académico, as contribui¢cdes dos outros autores

neste trabalho foram citados e referenciados.

Autor

(Hélder C. Rafael)

Quelimane, Maio de 2018



Resumo

O crescente aumento da procura pela proteina animal marinha tem contribuido bastante para a
reducdo dos mananciais pesqueiros, o que de certa forma tem causado implica¢des diretas na cadeia
trofica, originando desta forma as competicdes intra e interespecificas, e a vitalizacdo do
canibalismo refletido pela luta para a sobrevivéncia. Portanto, o objetivo geral deste trabalho, foi
estudar o efeito das pescarias no balango trofico do ecossistema estuarino Bons Sinais, sendo que
foram feitas coletas mensais de quatro espécies de importancia comercial nos meses de Agosto,
Setembro, Outubro e Novembro na qual foi obtido o conteudo estomacal, ¢ com o auxilio da
plataforma FishBase para confirmar o nivel tréfico. Nos primeiros dois meses foram observadas as
espécies Arius dussumieri; Thryssa vitrirostris; Pomadasys kaakan; Johnius dussumieri; em
Outubro as de Thryssa vitrirostris; Sardinella albella; Hilsa kelee; Johnius dussumieri € para o
ultimo més Hilsa kelee; Johnius dussumieri; Thryssa vitrirostris e Pomadasys kaakan. A maior
parte das espécies analisadas sdo consideradas carnivoras e tem como dieta principal os crustaceos e
pequenos peixes peldgicos. Quando as pescarias das espécies analisadas sdo moderadas os impactos
ecologicos para o ecossistema sao menores, diferente de quando a intensidade ¢ baixa ou alta onde

provoca danos significativos ao ecossistema.

Palavra-chave: Balanco trofico, Conteudo estomacal, Pesca Artesanal



Abstract

The increasing demand for marine animal protein has contributed greatly to the reduction of fish
stocks, which in a way has caused direct implications in the food chain, thus giving rise to intra and
interspecific competitions, and the cannibalization reflected in the struggle for the survival.
Therefore, the general objective of this work was to study the effect of fisheries on the trophic
balance of the Bons Sinais estuarine ecosystem. Monthly collections of four species of commercial
importance were made in August, September, October and November, in which the stomach
contents, and with the aid of the FishBase platform to confirm the trophic level. In the first two
months the species Arius dussumieri were observed; Thryssa vitrirostris, Pomadasys kaakan;
Johnius dussumieri; in October those of Thryssa vitrirostris, Sardinella albella; Hilsa kelee;
Johnius dussumieri and for the last month Hilsa kelee; Johnius dussumieri; Thryssa vitrirostris and
Pomadasys kaakan. Most of the analyzed species are considered carnivorous and have as main diet
crustaceans and small pelagic fish. When the fisheries of the analyzed species are moderate the
ecological impacts to the ecosystem are smaller, different from when the intensity is low or high

where it causes significant damages to the ecosystem.

Keyword: Trophic Balance, Stomach Content, Artisanal Fishing
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CAPITULO1
1. Introducao

Os oceanos representam a maior parte da superficie terrestre com uma extensao superior a 70%. Os
ecossistemas marinhos providenciam importantes servigos as populagcdes humanas, que constituem
mais de 60% da populagdo vive na costa ou perto dela e 80% do turismo concentra-se nas zonas

costeiras (IUCN, 2010).

Existem aspectos importantes no estudo de areas estuarinas cobertas por mangais, sdo areas de
grande importancia ecoldgica, devido a sua elevada produtividade bioldgica que as torna
importantes criadouros para vdrias espécies de peixes e crustaceos marinhos de elevado interesse
economico (Yanez-Arancibia & Anchez-Gil, 1987), além de serem importantes areas de pesca

artesanal (Grasso, 1994).

O conhecimento da ecologia trofica de qualquer sistema ¢ fundamental para compreender o
funcionamento do ecossistema como um todo, pois permite determinar a modalidade de
alimentacdo bem como a extensdo e natureza de relacionamentos troficos existentes (Manique da

Silva, 2015).

Nos estudrios, a selecdo do alimento, estd geralmente relacionada com a disponibilidade e
abundancia das presas nesse habitat, onde o conhecimento adquirido da sua ecologia trofica é
fundamental para perceber o funcionamento do ecossistema e os relacionamentos troficos existentes

como um todo (Macaringue, 2009).

O estudo das cadeias troficas ¢ da estrutura trofica dos ecossistemas ¢ um dos temas centrais da
ecologia teorica e aplicada (e.g., Elton, 1927; Post, 2002; Williams; Martinez, 2004). O nivel tréfico
reflete a posicdo de um organismo, espécie, populagdao ou grupo tréfico na teia alimentar indicando,

portanto o comprimento do fluxo de energia em um ecossistema (Lindema, 1942).

Convencionalmente, a posi¢ao da base da teia, correspondendo ao 1° nivel trofico, € ocupada por
organismos autotroficos (em uma teia de herbivoria) ou por matéria organica (em uma teia de
detritivoria). O 2° nivel € ocupado pelos consumidores primarios, que sdo herbivoros na teia de
pastejo e detritivoros na teia de detritos. O 3° e proximos niveis sdo ocupados por carnivoros

consumidores secundarios, terciarios, etc. (Garcia & Giarrizzo, 2014).

O conhecimento das relagdes entre os diversos elos da rede alimentar dos ecossistemas aquaticos

fornece subsidios para estudos mais aprofundados, tais como trabalhos envolvendo passagem de
1



energia ao longo dos niveis troficos, dependentes de conhecimentos basicos sobre a biologia de
grande parte da ictiofauna (Drenner et al, 1978, citado por Macaringue, 2009). O presente estudo
visa estudar o efeito das pescarias no balanco trofico do ecossistema estuarino onde a pesca

artesanal ¢ a principal causa da mortalidade massiva de peixes.



1.1.  Problematizacio

Segundo Pitcher (2000) citado por (Gasalla & Soares, 2001), a ciéncia pesqueira enfrenta o desafio
de aliar a investigacdo tradicional sobre o manancial pesqueiro a abordagens ecoldgicas que
analisem as relagdes da pesca com o seu respetivo ecossistema, testando metodologias para
subsidiar ao que foi denominado de Ecosystem Approach to Fisheries (EAF) ou Abordagem

Ecossistémica das Pescarias.

A biodiversidade e os recursos naturais marinhos encontram-se ameacados e sobre grande pressdo
por parte das atividades pesqueiras, com o valor estimado do esfor¢o de pesca global a ultrapassar
em muito o seu valor 6ptimo (Pauly, 2002). Geralmente, os pescadores desafiam a lei em busca de
melhores rendimentos através da pesca de arrasto. Por exemplo, esta arte de pesca, ¢ muito comum,

e possui a maior abrangéncia espacial sobre o estuario da lagoa dos patos em Brasil (Rezende,

2016).

As diferentes técnicas de captura desenvolvidas e adoptadas pelos pescadores, ao longo dos anos,
nao sdo permitidas por lei, porém, nao existe uma fiscalizagdo eficiente para inibir essas praticas em
Mogambique (ADNAP, 2012). A adopg¢ao de técnicas de captura inovadoras, geralmente ¢ eficiente
e exige menos esfor¢o fisico para explorar um determinado recurso natural (Botelho ef al, 2000,

citados por Santa Fe & Araujo, 2013).

O crescente aumento da procura pela proteina animal marinha tem contribuido bastante para a
reducdo dos mananciais pesqueiros, o que de certa forma tem causado implicagdes diretas na cadeia
trofica, originando desta forma as competicdes intra e interespecificas, e a vitalizagdo do
canibalismo refletido pela luta para a sobrevivéncia. O conhecimento do equilibrio tréfico ira
auxiliar na gestdo do sistema estuarino para que se reduzam as mudangas nas interagdes troficas do

estuario.



1.2.  Justificativa

Pesquisas feitas por Longhurst (2002) no norte da Europa vém apontando que o esforco de pesca
acentuado sobre os maiores individuos do manancial ¢ uma das principais causas de redu¢ao no
tamanho dos estoques de peixes marinhos e de 4gua doce e conseguinte reducdo na produtividade

das pescarias e consequente desequilibrio trofico no mundo.

Os estudos troficos de peixes desempenham um papel importante para as ciéncias marinhas,
incluindo estudos de alimentagdo das espécies, das relagdes interespecificas e transferéncias
energéticas (Gasalla & Soares, 2001). Informagdes quantitativas da dieta dos organismos aquaticos
sdo0 essenciais para a elabora¢do de modelos de ecossistemas aquaticos, que consideram interagdes
troficas e fluxos de nutrientes no sistema (Pauly, 2002 citado por Garcia & Giarrizzo, 2014). A
concretizagdo deste estudo podera demonstrar a relagdo existente entre as pescarias ¢ o balango
trofico do ecossistema estuarino dos Bons Sinais, o que podera servir de base cientifica para
elaboragdo de medidas de gestdo pesqueira, sobretudo como possivel justificativa para o atual

desequilibrio trofico que se verifica em varios ecossistemas.



1.3.  Objetivos

1.3.1. Geral

v Estudar o efeito das pescarias no balango tréfico do ecossistema estuarino Bons Sinais
1.3.2. Especificos

v" Analisar o contetido estomacal das amostras;

v' Identificar o nivel trofico das espécies mais capturadas;

v" Discutir sobre o impacto ecoldgico das pescarias dessas espécies.



CAPITULO 11
2. Revisao da Literatura

De acordo com a Food and Agriculture Organization (FAO), a induUstria pesqueira ¢ um importante
sector econdmico que emprega cerca de 54,8 milhdes de pessoas a nivel mundial e esta

profundamente enraizada na cultura de muitas populagdes (FAO, 2012; Belo, 2013)

Atualmente sabe-se que abundancia de peixes no mar ¢ uma realidade passada e que as capturas
mundiais das espécies tém vindo a decrescer nos ultimos anos a uma taxa global de 0,36 milhdes de
toneladas por ano, desde 1988 (Baeta, 2009). Recentemente, Worm (2006) obtive modelos com
previsdes alarmistas para os mananciais de peixe, projetando um colapso global de todas as taxa
atualmente pescadas em meados do século XXI (com uma previsdo de colapso das espécies
comerciais a 100% no ano de 2048) o colapso dessas espécies provocara uma catastrofe trofica.
Estes autores alertam ainda para a urgente necessidade de implementar medidas corretivas enquanto

o processo ainda pode ser reversivel.

Na sequéncia das previsoes alarmistas dos ultimos anos, varios t€ém sido os incentivos por parte de
organizagdes mundiais com o objetivo de parar ou diminuir esta destruicdo prejudicial a todos
( (White, 2014). Antes das perturbagdes antropogénicas dominarem este tipo de sistemas, a
predacdo e a pressdo competitiva sobre as espécies pertencentes aos elos inferiores das cadeias
troficas mantiveram estas espécies sob controlo, ou seja, em baixas densidades populacionais. Com
a sobrepesca, a abundancia de espécies do topo da teia alimentar geralmente diminui, e, como
resultado, a pesca tende a deslocar-se para as espécies ndo alvo de niveis troficos inferiores

(Baskett, 2006), o que podera provocar desequilibrios ecologicos.

A década de 50, foi registada por problemas ambientais sérios, provocada pela industrializagao
Intensiva, onde propiciou um grande crescimento a ecologia, como ciéncia independente da
biologia e da historia Natural (Mcintosh, 1976, citado por Gasalla & Soares, 2001). Foi nesta
década que surgiram os primeiros estudos sobre ecologia tréfica de peixes, abordando mais de uma

espécie e realizando comparagdes inter-especificas da alimentagdo (Gasalla & Soares, 2001).

Ainda, em meados da década 50, a aplicacao de modelos analiticos em biologia pesqueira comega a
ter repercussdo no ordenamento e gestdo pesqueira, apos serem observados indicios de sobrepesca.
Através da cooperacdo entre matematicos e bidlogos pesqueiros, foi desenvolvida uma teoria sobre
a dindmica de populacdes de peixes explorados, culminando nos modelos apresentados nos

classicos trabalhos de (Beverton & Holt, 1957; Ricker, 1946, citados por Gasalla & Soares, 2001).
6



Estes trabalhos, que fundamentaram a biologia pesqueira do século, tinham como pressuposto
abordar as populagdes isoladamente, ou seja, tratar de cada espécie independentemente, sem levar
em conta as suas interacdes. A administragdo pesqueira permaneceu por muito tempo desvinculada

dos resultados de estudos ecologicos propriamente ditos.

O trabalho de Rezende (2016) deu enfoque as interagdes entre os estoques pesqueiros e o esfor¢o de
pesca. Na verdade, os cientistas envolvidos no aconselhamento ao manejo pesqueiro eram
conscientes das interagdes troficas entre as espécies, mas acreditava-se que os efeitos da predagao e
competicao eram subordinados aos efeitos diretos da pesca (Sissenwine & Daan, 1991, citado por

Gasalla & Soares, 2001).

No inicio dos anos 90 os estudos de relagdes troficas de peixes marcaram um principio de
intercambio entre manejo pesqueiro e cientistas do meio ambiente marinho, onde estudos troficos
de peixes tornam-se uma exigéncia para aconselhar medidas de uso sustentavel dos ecossistemas

marinhos (Olaso, 1992, citado por Gasalla & Soares, 2001).

Na pratica, esse intercambio apresentou resultados bastante proveitosos naquela década, através da

utiliza¢ao de modelos de ecossistemas, quanto da propria avaliagdo pesqueira.

Os modelos de massas balanceadas (“steadystate”), como o Ecopath, (Pauly et al, 1998),
apresentaram novas perspetivas de analise dos fluxos de energia e biomassa, possibilitando a
integragdo, revisao e padronizagdo dos dados disponiveis, e identificando as possiveis falhas nas

estimativas efetuadas isoladamente para cada componente do ecossistema ( Pauly et al, 2002).

Apesar de controvérsias iniciais sobre os resultados praticos desta metodologia, hd certa

unanimidade quanto a importancia destes modelos troficos para o manejo pesqueiro.

No caso de ecossistemas de grande diversidade, como os tropicais, os modelos tréficos de massas
balanceadas vem auxiliar a compreensao global de seus complexos processos € representam uma
reunido dos conhecimentos sobre as transferéncias energéticas, gerados até o momento (Gasalla &

Soares, 2001).

Os estudos que permitem obter informagdes sobre o comportamento, habitos alimentares e relagdes
troficas entre espécies de uma mesma comunidade ddo-nos informagdes cruciais para a gestdo dos
ecossistemas. Nao se sabe ao certo da data das primeiras observagdes sobre a alimentacdo dos
animais, mas ¢ provavel que os cagadores pré-historicos ja empregassem conhecimentos sobre os

habitos alimentares dos peixes para a sua captura (Assis, 1992).



Segundo Assis, (1992), a alimentagdo representa um papel fundamental na vida de todos os seres
Vvivos, € nos peixes se assume como uma das mais importantes funcdes vitais. Um diagnostico
consistente da analise de conteudo estomacal disponibiliza uma demanda de informacdes a cerca

dos mecanismos biologicos da integracdo entre as espécies (Aragao, 2003).

A modernizagdo da industria pesqueira tornou a captura mais eficiente o que tem contribuido em
grande parte na aceleracdo do processo de extingdo das espécies (Santos, 2008). A pratica
indiscriminada de atividades pesqueiras afeta também os niveis troficos bem distantes das espécies
comercializadas e, por isso, a abordagem de manejo monoespecifica vem sendo substituida para o

conceito de manejo do ecossistema (Garcia et al, 2003).

Estudos ecologicos direcionados as questdes que envolvem alimentagdo, predagdo, competicao,
reparticdo de recursos alimentares e cadeias alimentares entre outros, em peixes, foram apenas
realizados muito recentemente, apesar do forte apelo ecologico que este sistema exerce ha inlimeras

geragdes de pesquisadores por sua extrema diversidade e complexidade (Nybakken, 2001).



CAPITULO 111
3. Metodologia
3.1.  Descricdo da Area de coleta de amostras

O estuario dos Bons Sinais localiza-se na parte leste de Mocambique, entre 17°52' e 18°04'de
latitude sul e longitude em torno dos 36 ° 55'E. O estuario tem cerca de 30 km de extensdo desde a
boca até a area de captacdo. O ambiente circundante consiste em dois rios principais (Licuari e
Cuécua) e outros canais secundarios que contribuem no transporte de massa de 4gua para a boca do
estuario. A agua oceanica responsavel para a renovacdo da 4gua no interior do estuario alimentado
por efeitos de maré (Paulo, 2012). As marés sao do tipo semidiurna com uma amplitude média de 4
m, as alturas variam de 4,5 m (preia-mar) e¢ 0,5 m (baixa-mar) em periodos da maré viva
(INAHINA, 2015). O estuério dos Bons Sinais ¢ cercado por florestas de mangais, onde o interior ¢
dominado por pantanos de dgua doce, arbustos esparsos e varias espécies de répteis, mamiferos e
aves. Existem dunas de areia em baixos niveis intercaladas com agua doce dos pantanos. Os
recursos naturais explorados neste habitat incluem peixes, moluscos, crusticeos e aves (Paulo,

2012).



CEntro de Pescy
Chitabo Dembe

Figura 1: Localizagdo geografica da area de coleta das amostras — Chuabo Dembe no estuario
dos Bons Sinais.

3.2. Delineamento amostral

As amostras foram colhidas no periodo da manha (geralmente as 6h00) nos meses de Agosto,
Setembro, Outubro e Novembro de 2017 no Centro de Pesca Saguar, denominado comummente por
Centro de pesca de Chuabo Dembe. A escolha do Centro de Pesca Saguar deveu-se ao facto de ser
um dos maiores ao longo do estuario dos Bons Sinais e fazer parte dos centros amostrados para
estatisticas do Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira (IIP). As mesmas foram compradas

diretamente nos pescadores no desembarque.

Determinou-se quatro espécies de peixes mais capturadas na pescaria artesanal, com base nos dados
obtidos no IIP para o Centro de Pesca Saguar para o ano 2016. Cada amostragem mensal foi

constituida de 20 individuos onde foram integrados cinco por espécie.
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3.3. Materiais

e Camara fotografica
e (Caixa térmica

e Gelo

e Agua potavel

e Placa de Petri

e Tesoura

e Pinca

e Microscopio

e Lupa

e Formol 10%

e Alcool 70%

e Frascos de vidro
e Etiquetas

e Bloco de notas
e Esferograficas

e Balanga

e Régua
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3.4. Procedimentos

Apo0s a aquisicao das amostras, foram conservadas em uma caixa térmica com gelo, para retardar o
processo de deterioracdo até a realizacdo das andlises no Laboratorio de Aquacultura da Escola
Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras (ESCMC).

Para a andlise do conteudo estomacal retirou-se o trato digestivo e fixou-se em formol 10% e
subsequentemente foi submetido a lavagem em agua corrente, para rapida remoc¢do do excesso do
formol. De seguida colocou-se na placa de Petri onde realizou-se uma incisdo em toda sua extensao

com auxilio de uma pinga e tesoura de ponta fina. Foi realizada a remog¢do de cada contetdo

estomacal para posterior identificagdo.

Figura 2: Um exemplo da analise do conteudo estomacal, algumas espécies (esquerda) e respetivos
tratos digestivos (direita).

3.5. Analise do contetiido estomacal e identificacdo dos niveis tréficos

O conteudo estomacal foi analisado e identificado, com auxilio ao Microscdpio dptico e lupa, apds

a identificacdo, foram separados e agrupados de acordo com os respetivos grupos taxonémicos.
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Para a identificagdo do nivel tréfico das espécies mais capturadas, usou-se a base de dados
FishBase, para confirmar os niveis troéficos determinados de acordo com o contetido estomacal.
Para a discussdo dos impactos ecologicos que advém das pescarias dessas espécies, foi usada a

literatura. Contetidos estomacais como areia, plastico, folhas foram descartados das analises
Processamento de dados

Os dados foram analisados e processados pela estatistica descritivas Microsoft Excel onde foram

achadas as percentagens dos itens consumidos pelas espécies analisadas.

CAPITULO IV
4. Resultados
4.1.  Analise do conteudo estomacal das amostras

A figura 3 apresenta a taxa percentual relativa ao contetido estomacal das espécies capturadas nos
meses de Agosto, Setembro, Outubro e Novembro de 2017. Durante os quatro meses de pesquisa
observou-se quatro tipos de alimento, nomeadamente camarao (93%), copépodes (2%), peixes (5%)

e ovos de peixe (0.3%).

100 -~ Camardo

=}
=
I

.
=
|

Percentagem %o

I~
=
1

Peixes Ovosde
Copepodes Peixes

Conteudo estomacal

Figura 3: Taxa percentual relativa ao conteudo estomacal das espécies capturadas nos meses de
Agosto, Setembro, Outubro e Novembro de 2017.
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4.2.  Frequéncia de Ocorréncia do conteudo estomacal por espécies

A figura a baixo representa a frequéncia de ocorréncia do conteudo estomacal por espécies, no més
de Agosto a espécie Arius dussumieri foi a espécie que verificou-se com um maior conteudo
estomacal (37%), no més de Setembro verificou-se dois itens alimentares, (Camardo e pequenos
peixes), onde o A. dussumieri obteve maior contetido estomacal referente ao camardo com (44%) e
a espécie Pomadasys kaakan obteve maior conteudo estomacal referente aos peixes com 44%.

No més de Outubro observou-se trés itens alimentares onde a espécie Hilsa kelee teve maior
conteudo estomacal 59% referente ao camardo, € na Sardinella albella verificou-se dois itens
alimentares copépodes e ovos de peixe, onde os copépodes foram encontrados em maior numero
81% e no més de Novembro observou-se que a espécie P. kaakan continha maior contetido

estomacal referente ao camarao (41%).
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia do contetido estomacal das espécies analisadas nos meses de
Agosto, Setembro, Outubro e Novembro.

5. Discussao
5.1.  Analise do conteudo estomacal das amostras

Durante a pesquisa foram identificadas 6 espécies de peixe, onde 5 eram carnivoras € uma piscivora
de acordo com nossos resultados a S. albella se alimenta de alguns itens do bento. Segundo
(Wabakara et al., 1993), esta espécie alimenta-se de organismos planctonicos, (Gasalla & Oliveira,
1997) determinaram que a mesma possui uma alimenta¢do baseada em zooplancton e ovos de
peixes.

Os presentes resultados estdo em concordancia com (Gasalla & Oliveira, 1997), no seu estudo feito
em XXXX, na costa sudoeste do Brasil. Segundo (Goiten, 1985) o zooplancton e fitoplancton
constituem o alimento principal desta espécie, variando segundo o ambiente. Entretanto, no
presente estudo apenas o zooplancton foi identificado, provavelmente devido ao tamanho das
espécies e a disponibilidade no ambiente.

De acordo com Pianka, (1982), o consumo de um dado tipo de presa esta diretamente relacionado a
economia de energia, ou seja a energia gasta pelo predador ao capturar uma dada presa, refletida em
uma estratégia alimentar baseada na busca e captura preferenciais por presas, comparativamente
mais energéticas e abundantes em suas rotas alimentares naturais (estudrios). De acordo com o
mesmo, quanto maior for a especie S. albella hd necessidade de maior energia, o que implica o
consumo de presas maiores.

As espécies consideradas carnivoras neste estudo t€ém uma alimentagdo baseada em crustaceos e
pequenos peixes. Os resultados encontrados estdo de acordo com os de Rodrigues & Meira (1988)
que obtiveram com maior frequéncia camardo (85%) em relacdo a pequenos peixes (15%). As
diferengas na composi¢do alimentar das espécies amostradas ao longo da pesquisa pode também
estar relacionada a sua disponibilidade no ambiente (Nikolsky, 1978), embora algumas vezes,
individuos de uma mesma populacdo, ¢ amostrados em épocas distintas, possam ter dietas
diferentes.

Constatou-se que o Camardo foi o item alimentar mais consumido durante o periodo da pesquisa,
pois o maior consumo de crustaceos em relagdo a outras espécies encontradas no estuario Bons
Sinais pode ser uma indicagdo de que as espécies observadas utilizam oportunamente o estudrio

para se alimentar devido a sua alta produtividade, e sobre tudo por ser uma area de desova de varias
15



espécies de peixes e crustaceos. As espécies analisadas sdo estuarinas dependentes, sendo peixes
que penetram no estudrio sob a forma de juvenis ou adultos, utilizando o estuario em alguns
periodos da sua vida (Chao & Pereira, 1985; Macia, 2004).

De acordo com a Teoria do Forrageio Otimo, as espécies sdo capazes de tirar vantagem da
abundancia de determinado recurso quando surge a oportunidade, de modo que o recurso mais
favoravel em relagdo a disponibilidade em um dado momento serd o mais consumido pelos
individuos (Tytler, 1985). A adaptabilidade tréfica, habilidade de aproveitar o recurso mais
favoravel, ¢ responsavel pelas mudancas nos hébitos alimentares das espécies em resposta as
variagOes didrias, sazonais ou temporais na disponibilidade dos recursos alimentares (Gerking,

1994).
5.2.  Identificacao do nivel trofico das espécies analisadas

Durante os 4 meses de amostragem, foram identificados os niveis tréficos pertencentes as espécies
analisadas, onde verificou-se que as espécies A. dussumieri, J. dussumieri, P. kaakan, fazem parte
do 4° nivel trofico, com o principal item alimentar o camardo porém verificou-se uma diferenca de
tamanho das presas (camardo), dos peixes do 4° nivel trofico (relativamente maiores) em relagao
aos do 3°. As espécies T. vitrirostris, H. kelee, S. albella, fazem parte do 3° nivel trofico, das quais
somente a S. albella é considerada omnivora tendo consumido copépodes e ovos de peixe, a 7.
vitrirostris € a H. kelee sdo espécies carnivoras, tendo-se encontrado o camarao como o seu item

alimentar.
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MNIVEIS TROFICOS
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:
Arius dussumieri; /55
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Figura S:Niveis troficos das espécies analisadas no estudrio bons sinais, de acordo com Fishbase e
conteudo estomacal analisado.

A diferenca de tamanhos das presas (camardo e pequenos peixes), verificadas no 4° e 3° nivel
trofico pode estar relacionado ao tamanho dos predadores desses dois niveis serem diferentes, ou
seja os predadores do 4° nivel sdo relativamente maiores em relagcdo aos do 3°.

O facto de S. albella de entre todas espécies do 3° nivel se destacar por ter ingerido apenas
copépodes e ovos de peixe, pode estar relacionado ao estagio de desenvolvimento em que as
espécies analisadas se encontravam, que eram maioritariamente juvenis. Segundo (Nikolsky, 1963),
a mudanc¢a no regime alimentar com o crescimento ¢ uma adaptacdo da populacdo para aproveitar
maior gama de itens alimentares disponiveis.

Estudos sobre o nivel trofico de peixes da costa brasileira com aquelas disponibilizadas no
FishBase, pode-se observar grandes diferengas nos valores de nivel troéfico para algumas espécies
(Garcia & Giarrizzo, 2014). Estas variacdes podem ser imputadas a um conjunto de fatores, entre os

quais se destacam a disponibilidade de recursos alimentares, os locais de estudo, as diferentes
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condi¢des climaticas, o tipo de metodologia de coleta, o nivel de identificagdo taxondmica das
presas, as classes de tamanho consideradas no estudo e a frequéncia de amostragem. Com isso foi
possivel comprovar que o uso, a priori, das estimativas propostas no FishBase podem ser uma fonte
de erro na caracterizagdo trofica de uma espécie em um ecossistema e que, portanto, seria oportuno
sempre obter informacdes de estimativas de nivel trofico da regido geografica de interesse (Garcia
& Giarrizzo, 2014). Entretanto, os niveis troficos identificados no presente estudo, nao tem
diferenca com os niveis troficos disponibilizados pelo Fishbase, pois a alta sobreposi¢ao alimentar
indica que as espécies analisadas competem pelos mesmos itens alimentares, embora a S. albella

tenha uma dieta mais especifica, voltada principalmente para Copépodes.

5.3. Discussiao dos impactos ecologico que advém das pescarias dessas espécies

A tabela 1, ilustra os possiveis impactos ecoldgicos que advém das pescarias das espécies A.
dussumieri, Johnius dussumieri, P. kaakan, Thryssa vitrirostris, H. kelee, € S. albella, no estuario
dos Bons Sinais, onde pode-se observar que quando as pescarias sdo moderadas ou racionais, 0s
impactos ecologicos para o ecossistema sao menores, porem pode se verificar também que um
baixo esforco de pesca cria impactos significativos ao ecossistema, causando efeitos ao balanco
trofico do mesmo, a mesma situagao se reflete com maior intensidade quando as pescarias sao altas

e descontroladas, chegando até ao colapso do manancial.

Tabela 1: Ilustracdo dos possiveis impactos ecologicos que advém das pescarias das espécies A.
dussumieri, J. dussumieri, P. kaakan, T vitrirostris, H. kelee, e S. albella. no estuario dos Bons
Sinais.

Intensidade das Pescarias dessas | Possiveis impactos ecolégicos

espécies

e Implicaria no aumento dessas espécies;
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Baixa ¢ Reducdo da biomassa do camardo e de pequenos

peixes;
e Aumento da comunidade zooplactonica;
e Reducdo da comunidade fictoplanctonica;
e Desequilibrio tréfico;

e Baixa produtividade

e Equilibrio tréfico;

Moderada

e Boa produtividade;

e Manutencdo do manancial;

e Reducido da populagdo dessas espécies;
Alia ¢ Diminui¢do da comunidade zoopactonica;

¢ Diminui¢do da biomassa do camardo e de pequenos

peixes;
¢ Aumento da comunidade fitoplactonica
e Alta produtividade;

e Colapso dos mananciais;

Os possiveis impactos ecologicos que advém das pescarias das espécies A. dussumieri, J.
dussumieri, P. kaakan, T. vitrirostris, H. kelee, ¢ S. albella, no estuario dos Bons Sinais, sdo
moderadas ou racionais, os impactos ecoldgicos para o ecossistema sdo menores, porem pode se
verificar também que um baixo esfor¢o de pesca cria impactos significativos ao ecossistema
causando efeitos ao balango trofico do mesmo, a mesma situagdo se reflete com maior intensidade
quando as pescarias sdo altas e descontroladas, chegando até ao colapso do manancial. O nivel
trofico pode ser considerado um importante indicador ecologico, dado que responde rapidamente a

fatores externos, como ¢ o caso da pesca (Garcia & Giarrizzo, 2014). Segundo os dados de 2015 e
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2016 fornecidos pela IIP, mostram que o esforco de pesca das espécies analisadas no presente
estudo foi de 83 toneladas ou seja 41.5 toneladas por ano.

De acordo com Pauly et al., (1998), a pratica indiscriminada de atividades pesqueiras afeta niveis
troficos bem distantes das espécies comercializadas tais como o ficto e zooplancton, o que pode
causar grandes catastrofes ecoldgicas ao ecossistema, ou seja esta pratica indiscriminada da
atividade pesqueira ndo so afeta o ambiente natural mas também os pescadores e todas as esferas
sociais.

A principal causa da diminuicdo dos estoques pesqueiros nas zonas costeiras ¢ na maioria das vezes
atribuido 4 agdo do proprio homem que se torna o maior responsavel pelo desequilibrio dos
ecossistemas. Um dos grandes problemas que vem afetando a pesca artesanal ¢ a falta de
consideragdo com o tamanho dos peixes capturados onde sdo capturados peixes em fase de

maturagao (Rezende, 2016).

CAPITULO V
6. Conclusao

Com base no trabalho realizado no estuario Bons Sinais sobre o efeito das pescarias no balango

trofico foi possivel concluir que:

v" Em todo o periodo amostral verificou-se quatro itens alimentares, nomeadamente camardo,

peixes, copépodes e ovos de peixe), tendo identificado o camardo como o principal item.

v' As espécies analisadas pertencem ao 3° e 4° nivel trofico, tendo consumido itens

pertencentes ao 2° e 1° nivel tréfico.

v" Os impactos que advém das pescarias dessas espécies podem afetar diretamente a cadeia
trofica do ecossistema estuarino bons Sinais de uma forma negativa, pois a pesca artesanal

praticada no estuario bons Sinais, ndo tem em conta o tamanho dos peixes capturados.
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6.1.

v

Recomendacoes

Estudos similares sejam feitos num periodo superior a 12 meses de tal forma que possa se

saber mais sobre a dieta e habitos alimentares das espécies mais capturadas nos estuarios.
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Anexos

Agosto

Nome local Nome vulgar Nome cientifico Familia

24



Mapula Macujana Johniusdussumieri Sciaenidae
Corocoro Peixe pedra Pomadasyskaakan Haemulidae
Bagre Bagre Ariusdussumieri Ariidae
Madambane Ocar Thryssavitrirostris Engraulidae
Setembro

Nome local Nome vulgar Nome cientifico Familia
Mapula Macujana Johniusdussumieri Sciaenidae
Bagre Bagre Ariusdussumieri Ariidae
Corocoro Peixe pedra Pomadasyskaakan Haemulidae
Madambane Ocar Thryssavitrirostris Engraulidae
Outubro

Nome local Nome vulgar Nome cientifico Familia
Madambane Ocar Thryssavitrirostris Engraulidae
Sardinha Sardinha Branca Sardinellaalbella Clupeidae
Malola Magumba Hilsakelee Clupeidae
Mapula Macujana Johniusdussumieri Sciaenidae
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Novembro

Nome local Nome vulgar Nome cientifico Familia
Madambane Ocar Thryssavitrirostris Engraulidae
Malola Magumba Hilsakelee Clupeidae
Mapula Macujana Johniusdussumieri Sciaenidae
Corocoro Peixe pedra Pomadasyskaakan Haemulidae
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