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Resumo

O presente estudo foi realizado em ' Zalala, distrito de Nicoadala, provincia central da
Zambézia. A populagio de Zalala ¢ na sua maioria imigrante dos distritos vizinhos e uma
minoria vém das provincias de Nampula e Maputo. O aumento continuo da populagdo em
Zalala provocou a subida de pressdo sobre os recursos florestais da floresta de casuarina com

a fungdo de proteger a costa da erosio edlica e hidrica.

Nuova Frontiera € uma organizagio nio governamental italiana que no ambito da sua
cooperagdo com o governo provincial da Zambézia vem levando acabo um programa de
reflorestamento da costa de Zalala (entre Machimbwe e Sopinho 2) e elaboragéo de um plano
de maneio da floresta de casuarina. Para a concretizagio do segundo objectivo (elaboragdo
plano de maneio) desta ONG era preciso um estudo que determinasse o consumo de produtos
florestais pela populagdo de Zalala. Assim foi conduzido este estudo cujo objectivo é
determinar as quantidades dos produtos florestais consumidos em Zalala. Para atingir-se o
objectivo tragado, 0 método usado foi a amostragem da populagdo e condugdo de entrevistas
dentro da amostra. A intensidade de amostragem usada foi de 10 % e a esta percentagem
corresponderam 106 agregados familiares. Em adigdo foram seleccionadas sete familias para
registarem os consumos didrios de lenha e o numero de pessoas nas refeigbes durante trés
meses. A finaltdade destes dados ¢ de produzir um modelo empirico que exprime a relagio

entre o consumo de lenha e o tamanho do agregado familiar.

Os resultados do estudo indicam que o consumo dos produtos florestais em Zalala concentra-
se no consumo de lenhas e estacas, onde a lenha representa a tnica fonte de combustivel
lenhoso e ocupa 92% do consumo total de material lenhoso. Existem quatro fontes de
material lenhoso a saber: a floresta de casuarina, o mangal, as plantagdes de coqueiro e a
vegetacdo arbustiva, Em fungdo dessas fontes distinguem-se trés zonas de consumo de lenha

a saber zona A (parte Norte de Zalala), zona B (Parte central) e zona C (parte sul). Os




consumos por familia em cada zona sido: 7,06Kg/dia, 12,25Kg/dia e 7,05Kg/dia
respectivamente € o consumo médio geral ¢ de 8,6 Kg/dia/familia e anual de 3,5 m’/familia.
Ha diferenca significativa nos consumos médios entre as zonas A ¢ C com a zona B. Os
consumos per capita t€m o mesmo comportamento que o consumo por familia e o tamanho
médio dos agregados familiares € de 4 pessoas. O consumo de material lenhoso na
construgio é de 0,30 m’ por familia por ano. O consumo total de material lenhoso em Zalala
¢ de 3964 m*/ano. A analise de correlagio e regressdo entre o tamanho do agregado familiar
e o consumo de lenha indica que ha uma fraca relagdo entre os dois parimetros (coeficientes
de correlagdo € de regressiio muito baixos). Maior parte da lenha é extraida das plantages de
coqueiro. O uso da floresta de casuarina € proibido por lei (floresta protetora) mas as
populagdes violam a proibigdo. Actualmente a floresta estd velha e degradada e ndo
apresenta estoque capaz de satisfazer as necessidades das populagdes. Em Zalala ha pouca
ocorréncia de produtos florestais nio madeireiros. '

Os niveis de consumo de combustivel lenhoso em Zalala s@o considerados altos com base

nos padrdes da FAO (1983).

Summary

This study was carried out in Zalala, District of Nicoadala, Zambézia Province. The majority
of Zalala inhabitants come from neighbouring districts and a minority from Nampula and
Maputo Provinces. The continuous population growth has promoted the pressure on

casuarine forest, which was planted for erosion protection.

Nuova Frontiera is an ltalian non-government organisation (NGO). This NGO is planting
casuarine trees along the coast in Zalala (between Machimbwe and Sopinho). This program
part of the co-operation between the NGO and the provincial government. The objective of
this program is to produce a management plan for the casuarine forest. To attain the objective
it is necessary to execute a study about the ’consumption of forest products particularly
woodfuel. The aim of this study is to determine the quantities of woodfuel consumption in
Zalala. Out of 1062 households 106 families were interviewed (intensity 10%). Another 7

households registered fuelwood consumption and the number of persons present on meal.
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The results show that the forest products in Zalala are only fuelwood and construction
materials. Fuelwood is only source of energy. It represents 92% of total wood consumption.
There are four sources of fuelwood like the casuarine forest, coconut plantations, mangroves,
and shrubs. There are three zones of consumption, zone A (North Zalala), B (Central Zalala)
and C (South Zalala). The averages of fuelwood consumption per household of the zones are
7,06 Kg/day, 12,25 Kg/day and 7,05 Kg/day respectively. The general average is 8,6
Kg/day/family and annual is 3,5m’/family. There are significance differences between zones
A and C with B. The average number of household’s member is four. The families consume
per year is 0,30 m’ for construction, total consumption is about 3964 m*/year. The woodfuel
is extracted from coconut plantations. The uses of casuarine forest resources is not allowed,
although, some people use them illegally. The casuarine forest is old and degraded. it doesn’t
have stock enough to satisfy the people’s needs. The occurrence of non-wood products is
rare in Zalala.

The consumption’s levels in Zalala are high according FAO (1983) parameters.
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1. Introdu¢io

Os produtos florestais depois da agricultura constituem a segunda principal fonte de sobrevivéncia
e rendimento da maioria da populagio nos paises do Terceiro Mundo. Na maior parte desses
paises a energia usada pelas populagdes rurais e urbanas para a confec¢dio dos alimentos,
aquecimento de interiores, conservagdo de produtos agricolas, pescados e pecuarios ¢ de origem
vegetal, quer em forma de lenha ou carvio. Na maioria dos casos as habitages dessas populagdes
sdo construidas por materiais obtidos das florestas, onde incluem-se as estacas, cordas e canigo.
Para além dos beneficios acima mencionadas, as florestas contribuem com produtos medicinais e
alimentares (de natureza vegetal e animal) (FAQ, 1983; FAQ, 1993). Para a obten¢do de lenha e
outros produtos florestais, milhares de hectares de florestas sio exploradas diariamente em todo o
mundo (FAO, 1983). Com o crescimento progressive da populagdo mundial a carga sobre os
recursos florestais {quer peia exploragdo directa, quer pelo desbravamento das areas florestais
para fins agricolas) vai se agravando e como consequéncia surge a deflorestagdo (FAQO, 1983).
Todavia Geldenhuys (1997) adverte que nem sempre o crescimento da populagio € sindnimo de

deflorestamento. Casos ha em que o crescimento da populagdo beneficia o crescimento florestal.

A guerra civil terminada em 1992 em Mogambique obrigou a migra¢io de muitas populagdes para
locais seguros, onde até hoje alguns la se encontram. Zalala é uma povoagdo costeira da provincia
da Zambézia (distrito de Nicoadala) que recebeu muitas populagdes fugidas da guerra. Estas
populagdes acentuaram a carga sobre o recurso florestal ai existente. Trata-se de uma floresta de
Casuarina sp. Plantada para proteger a costa. O aumento da pressio ditou ¢ decréscimo da
floresta quer em biomassa lenhosa, bem como nas suas fungdes de protec¢do ambiental (Nuova
Frontiera, 1999). Para mediar a situagfio actual, foi elaborado um projecto de reflorestamento e
um plano de maneio da floresta em causa. As entidades envolvidas neste processo foram o
governo provincial da Zambézia através da Direccdio Provincial de Agricultura e
Desenvolvimento Rural (Servigos Provinciais de Florestas e Fauna Bravia) e a Nuova Frontiera.
Nuova Frontiera € uma organizagdo ndo governamental italiana vocacionada no desenvolvimento
rural e alivio da pobreza. O presente estudo enquadra-se nessa perspectiva e a sua finalidade €
avaliar o grau actual de pressdo sobre o recurso de modo a ajudar no desenho de plano de maneio

sustentado da floresta.

|[Tese de Ticenciatura JH0T avtar: Luis Jeremias Nhamuchdlf
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2. Justificacao do estudo

Zalala é uma zona do litoral sensivel a problemas de erosdo costeira. E um facto real que
anualmente o mar avang¢a mais de 5 metros costa dentro, o que significa que a terra vai perdendo
sua superficie. A protecgio costeira tem sido o melhor método de redugdo do avango do mar e ela
consiste em desenvolver estruturas mecanicas ou bioldgicas que permitemn reduzir a erosio

costeira. Em Zalala a técnica usada foi a plantagéo de casuarinas.

Com a ultima guerra civil a zona foi invadida por deslocados de guerra vindos de varias
localidades vizinhas, pois, o local oferece boas condigGes de seguranca (entre o mar e o rio). As
condigdes de pesca favoraveis e a proximidade do mercado de Quelimane, bem como a
disponibilidade do combustivel lenhoso e material de construgio foram factores positivos que
ditaram a permanéncia daquelas popula¢des mesmo com o fim da guerra. Desta forma o numero
de residentes na faixa costeira de Zalala aumentou em mais de 64 % entre 1992 ¢ 1999 (Nuova
Frontiera, 1999). Este facto passou a constituir um perigo para a floresta de casuarinas, dada a
pressdo crescente sobre o recurso movida pela demanda de combustivel lenhoso e de material de

constru¢do (Sr. Madeira, comunicacdo pessoal, Janeiro 2000).

A Direcciio Provincial de Agricultura ¢ Desenvolvimento Rural em coordenagdo com a Nuova
Frontiera desenvolveram um estudo de viabilidade para a introdugdo de maneio comunitario na
floresta de casuarina de Zalala (Nuova Frontiera, 1999). Para tal era necessario quantificar o
consumo real dos produtos florestais na zona de modo a conhecer a carga real sobre a floresta. E
nesse dmbito que foi realizado o presente estudo sobre o consumo dos produtos florestais em
Zalala, cujo resultados nédo so servirdo esta localidade, mas também muitas outras regides do pais

com as mesmas caracteristicas de Zalala.

|fTese de Tacenciatura Z00T autor: Luis Jeremias Nhamuchg]|




uantificagao e analise do consumao dos produtos Horestals em ala,

3. Objecltivos :

Geral:
» Contribuir para a elaboragfo do plano de maneio da planta¢do de casuarina sp. Em Zalala

através da quantificagio do consumo dos produtos florestais pela populagio local.

Especificos: .
Identificar os diferentes produtos florestais existentes em Zalala.

Determinar a quantidade de lenha usada por familia e¢/ou por pessoa por ano.

Determinar a quantidade de outros produtos florestais consumidos por ano por familia.
Determinar os consumos totais anuais dos produtos florestais naquela localidade.

{lustrar as possiveis variagdes sazonais no consumo dos produtos florestais ao longo do ano na

comunidade de Zalala.

Identificar as diferentes finalidades dos produtos. florestais na comunidade.

|[Fese de Ticenciatura 2ZT0T autor: Luis Jeremias Nhamucholf
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4.  Revisido bibliogriafica
4.1. Conceitos

Neste capitulo sdo definidas alguns termos utilizados nos estudos sobre consumos de produtos

florestais para combustivel.

FAOQ (1983) define lenha como madeira e outro material fino de troncos, ramos € outras partes de
arvores e arbustos usadas como combustivel para cozinha, aquecimento das casas e outras formas
de energia geradas através da combustdo directa, ndo somente nas casas, mas também na industria
rural (olearias, fumadeiras, etc.). Inclui-se nesta defini¢do os restolhos agricolas, residuos de
madeira, e polpas das indt{strias: Virios tipos e tamanhos de material usados como lenha _gag?
abrangidos pela definigéo, tal como sdo as raizes, os ramos e folhas de plantas lenhosas, restos de
culturas (palha, cascas, vagens) e produtos provenientes da poda de arvores de fruta. O uso de
madeira em larga escala como combustivel para fins industriais, como por exemplo na metalurgia,

ndo é incluido.

Carvdao vegetal € um residuo obtido quando a madeira ou outro material lenhoso sdo
carbonizados num espago com pouca penetracdo de ar {Apontamentos de Paneis e Industria

Quimica —1999).

Necessidade de. lenha ¢ a quantidade de lenha necessaria e que € indispensavel para o constmo
energético caseiro, artesanal e.de pequenas industrias rurais, em fun¢do das condigdes locais e do
estado do combustivel. Esta necessidade ¢ estimada com base nas tecnologias correntes de
conversdo nos sistemas energélicos existentes nas areas rurais e nas concentra¢des urbanas de
tamanho pequeno, onde o consumo de energia ¢ similar ao das areas rurais circunvizinhas (FAQ,
_1983). Esta defini¢ao apresenta uma particularidade, pois o termo indispensavel ¢ subjectivo. O

que ¢ indispensdvel para um pode ndo ser para o outro.

Consumo de lenha ¢ a quantidade de lenha gasta no consumo energético caseiro, artesanal ¢ de

pequenas industrias rurais, em fungdo das condigdes locais e do estado do combustivel.

Oferta de lenha corresponde as quantidades existentes ou que podem estar viaveis para a produgio

de energia, na base do conhecimento da produtividade anuat de todo o recurso potencial que

[Tese deTicenciatura JNUT autor: Luis Jerenvias Nhamuchu|
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sustenta a produgdo basica. O valor da produtividade anual de lenha é calculado através da
dedugdo no valor total da produtividade anual, o valor correspondente a madeira destinada a
industria, a qual € geralmente prioritaria. O recurso potencial compreende a vegetagio madeireira
natural, plantagdes, arvores e arbustos dispersos nas areas agricolas e restos de madeira vindés da

industria e agricultura (FAO, 1983).

O balango de lenha corresponde a diferenca entre a oferta e a necessidade de lenha. Se o balango
for positivo, significa que a oferta satisfaz a necessidade (Oferta > Necessidade) e quando o

balango € negativo, quer dizer que hd Escassez de lenha para o consumo (Oferta < Necessidade).

Eficiéncia (eficicia) energética é o nivel de consumo de energia no qual o desperdicio de energia
no consumo € o minimo possivel. E um conceito usado para referir as medidas a implementar (ou
implementadas), bem como os resultados alcang¢ados na redugdo do crescimento da procura de
energia ou, mais genericamente, na melhor utilizagdo da energia. As medidas de eficiéncia
energética estdo normalmente associadas a medidas politicas ou ao resultado de actos de gestio
energética. Neste ambito existem uma série de conceitos, normalmente utilizados para referir as
politicas energéticas, relacionados com a procura, tais como a utilizagdo racional de energia, a

conservagdo de energia e outros (Ferreira, 1994).

4.2,  Pressido sobre o recurso florestal

A populagdio rural constitui na maioria dos paises africanos mais de 80 por centos da populagdo
total. Essa populagdo depende dos produtos florestais e incrementa de grande forma a pressio no
seu uso. Em Africa as florestas mostram um decréscimo de 6,6 % por ano de cobertura
superficial. A principal causa ¢ o desflorestamento movido pela exploracio dos recursos
madeireiros (madeira, lenha e estacas) e em alguns casos os ndo-madeireiros (plantas medicinais,
plantas alimentares, fruteiras) e agricultura. Esta pressdo € caracterizada pela transicdo das
florestas fechadas para matas abertas € savanas e destas para situagio de degradagio ambiental
(FAO, 1996). Manso (1993) afirma que em Mogambique entre 1980 e 1992 a pressdo sobre as
areas de produgio de lenha aumentou. A corrente desvalorizacio da moeda nacional e a continua
diminuigdo dos rendimentos como resultado dos programa de reabilitacdo econdmica (PRE) nos
anos 80, for¢ou muitas pessoas vivendo nas cidades e arredores com rendimentos baixos e médios

a abandonarem a electricidade, gas e petrdleo para a lenha ¢ carvdo. Na provincia de Maputo a

}{Tese de Ticenciatura I00T autor: Tans Jeremias Nhamucholf
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lenha e o carvio sdo os recursos mais pressionados e a causa dessa pressdo é o fornecimento dos
mercados da cidade de Maputo (Brouwer & Magane, 1998). Manso (1993) e Williams (1993)
afirmam que em algumas provincias do Norte do.Pais maior pressio provém da procura de
madeira . A pressdo sobre o material lenhoso da floresta contribuiu de forma directa a pressiio
sobre os produtos florestais ndo madeireiros existentes na mesma floresta dado que a populagio

nao faz uso selectivo da floresta.

4.3.  Produtoes florestais nio madeireiros

Segundo FAO (1992), o termo “produtos florestais ndo madeireiros (PFNM)” refere se aos
produtos comerciais de subsisténcia e uteis para o uso familiar e industrial, derivados da

biomassa florestal renovavel, que podem servir para incrementar os ingressos familiares e

emprego nas zonas rurais. Neste conjunto destacam-se as plantas florestais usadas para obtencio
= e

de alimento (cogumelos, ervas alimentares, fruteiras silvestres, etc.), forragem, combustivel,

medicamentos, fibras e produtos bioquimicos, assim como os animais bravios, aves, répteis e
—— _ \—'-'__'_‘\ﬁ__-——

w pa%mtos,_peles e pélos. Inclui-se ainda neste grupo a madeira utilizada
para os trabalhos de artesanato, assim como os servigos relacionados com os bosques, que geram

beneficios, como os ingressos produzidos pelo turismo e a conservagio da diversidade biolégica.

O uso dos produtos florestais ndo madeireiros (PENM) ¢ antigo. Para a economia rural este tipo

de produtos tem uma contribuigio crucial, pois constituem a fonte de varios produtos (teis para as

populagdes tais como : frutos, foragem, fibras, fertilizantes, materiais para fabrico de cosméticos e

outros produtos culturais. Estes produtos sustentam as vilas artesanais ¢ promovem as artes
oficios locais. Eles também sdo incorporados na producdo industrial de varios derivados tais

como: géneros alimentares, perfumes, medicamentos classicos, tintas, pomadas, etc. (FAO, 1995).

Todavia, verifica-se um paradoxo entre o valor potencial desses produtos e a sua valorizagio,
pois, muitos deles ndo tém pregos no mercado e alguns analistas consideram-nos uma minoria na
classificagdo dos grupos dos produtos florestais. Estes produtos raramente constam nas estatisticas
economicas apesar de serem profundamente estudados e ensaiados (FAO, 19953).

Cerca de 80 % da populagdo dos paises em vias de desenvolvimento dependem dos PFNM para‘a
satisfacdo da necessidades primarias da saade e nutrido. Milhares de tribos rurais em todo o

mundo dependem exclusivamente desses produtos para o autoconsumo e rendimentos familiares.

j[Tese de Ticenciatura Z00T autor: Lans Jeremias Nhamucho||
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Nesses paises os PFNM formam uma importante componente nas exportagdes de produtos
florestais. A comercializagio desses produtos ocorre geralmente em pequenos mercados dentro
das comunidades e em alguns casos sdo vendidos em mercados informais fora das comunidades.

As operagdes com estes produtos s30 na sua maioria sazonais (FAQ, 1995).

4.4. Lenha e carvdao nos meios rural € urbano

O combustivel lenhoso joga um papel importante no fornecimento de energia as populagdes rurais
e grupos pobres nas cidades dos paises em desenvolvimento (FAQO, 1993; Brouwer & Magane,
1998, citando Kgathi, 1997). Segundo WHO (1992) citado por Tremeer (1997) cerca de 2500
milhdes de pessoas usam diariamente combustivel lenhoso para cozinha. A lenha ocupa um lugar
especial no sistema energético rural e urbano dada a sua importincia no consumo domestico, no
qual € usado para a producfio de varios requisitos da vida quotidiana com maior destaque para a
cozinha (FAQ, 1983). Em Africa o consumo de lenha representa mais de 70% do consumo total
de energia (Ellegard, 1992) e segundo Amouns (sem data) este consumo varia entre 61% e 86%
do consumo primario de energia, onde maior parte (74% a 97%) do mesmo consumo pertence ao
sector familiar. FAO (1993) afirma que na Africa Tropical a lenha e carvdo constituem a fonte
principal de energia para o uso domestico, onde o consumo rural absorve volumes consideraveis
do total de lenha oferecido, e Tremeer (1997) citando Makhudu et al. (1994) afirma que na Africa
do sul mais de 60% da populagéo depende da lenha ou carvio para a cozinha e aquecimento. O
carvdo € consumido principalmente nas cidades e apesar da presenca de outras fontes de energia
(eléctrica, carvdo mineral, petroleo e gas natural) o combustivel lenhoso continua sendo o mais
importante nas cidades da Africa Tropical. Em Kinshasa por exemplo, 70 % das familias depende
do carvdo (Tsibangu, 1996 citando por Brouwer & Magane, 1998). Behrois (1988) nos seus
estudos em Mogambique concluiu que a lenha representa a maior percentagem das fontes
energéticas na cidade de Maputo. Fernandes er @/ (1996) afirma que 71.6 % da populagio da
" cidade de Maputo consome lenha e carvdo. Williams (1993} afirma que nas cidades o consumo de
energia esta relacionado com o rendimento. Em 1991 na provincia de Maputo 83 % dos agregados
nas zonas suburbanas dependiam do combustivel lenhoso ¢ 16 % nas zonas de cimento. Valores

muito proximos foram observados por Ellegard (1992) citado no estudo do Wagner et al. (1992)

onde a zona de cimento consumiu 15 % enquanto que o suburbio perfez uma média de 85 %.
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Ha duas razdes para a preferéncia da populagio rural pelo combustivel lenhoso em relagio a
outras fontes de energia: Primeiro porque a produgdo € descentralizada e a distribuigio espacial é
dispersa em volta das habitacées rurais, o que torna facil a sua aquisigdo sem adicfio de custos, e
segundo porque para além do abate de drvores, o material combustivel pode obter-se de

desperdicios de produtos agricolas, florestais, etc. (FAO,1983).

A lenha € geralmente recothida por mulheres e criangas para a satisfagdo das suas proprias
familias, ocupando uma consideravel parte do seu trabalho didrio (entre 1 a 6 horas por dia)
(FAOQ, 1983 € Tremeer (1997) citando Vasudevan, 1991; Sims & Kjellstrém, 1992). Em muitos
paises em desenvolvimento a recolha e venda de lenha nas cidades e a produgio de carvio
éonstituem uma fonte de emprego para milhares de pessoas. Por exemplo, emt 1978 na cidade de
Bamako em Mali, 500 000 trabalhadores foram envolvidos no corte de madeira para lenha com
um movimento de caixa de cerca de 7 milhdes de ddlares americanos (FAO, 1983), e em 1994 a
recolha e venda de lenha nas cidades e a produgdo de carvio contribuiram com aproximadamente
6 bilides de délares americanos em toda a Africa , dos quais 1 bilido foi apenas da producgdo de
carvdo (Amous, sem data). Estes factos mostram quanto importante\ € 0 sector de combustiveis

lenhosos na economia e desenvolvimento de um pais.

4.5.  Estimativa da procura de lenha

Variagdes considerdveis notam-se quando toma-se em conta os habitos alimentares, condi¢cdes
climaticas, forma de vida, estrato social e eficiéncia do equipamento de conversdo da lenha em
energia usual (fogdes, fornos, aquecedores de lenha, etc.). Quantificagdes feitas por exemplo nas
montanhas com clima frio, onde o aquecimento € muito necessario, mostraram que a quantidade
total requerida para uso domestico pode atingir cerca de 3 m® de madeira por pessoa por ano.
Vartagdes sazonais de clima, a natureza da madeira e sua viabilidade de arder podem ser aspectos
que modificam o nivel de consumo (FAO, 1983). O consumo de lenha por dia por pessoa em
Ruanda. Republica Democratica do Congo (Kinshasa) ¢ Botswana (no inverno) ¢ de 1,59 Kg, 2.8
Kg ¢ 3,9 Kg respectivamente (Brouwer e Magane, 1998 citando Tshibangu, 1996; Hategeha,
1997. Kgathi e Mlotshwa 1997). Estudos da FAQ (1983) concluiram que a quantidade minima de
lenha necessaria para a cozinha e aquecimento de interiores das casas ¢ estimada em 0,5a1m’
por ano por pessoa, nas condigdes normais do sitio. Amous (sem data) afirma que o consumo de

combustivel lenhoso em Africa atingiu 623 milhdes de m” em 1994. Este nivel de consumo indica
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que a Africa apresenta o consumo por capita mais elevado (0,89 m*/ano) de todos os continentes
(ex. Asia tem 0,3 m3/capita/ano). Segundo Williams (1993), a procura anual de combustivel
lenhoso em Mogambique & de cerca de 18 milhdes de m® e a cidade de Maputo apresenta uma
demanda de 1 160 000 m’, ou seja, 882 000 toneladas (assumindo uma densidade média das
espécies nativas de 760 kg/m’). As estimativas feitas pelo Ministério da Industria e Energia com
base em dados estatisticos apontam para uma demanda anual de apenas 360 000 toneladas de
biomassa lenhosa por ano na cidade de Maputo que corresponde a um consumo anual de 440
kg/capita/ano, ou seja, 1,2 kg/capita/dia (Mansur, 1986). De acordo com Aarsen (1983) um
agregado familiar composto por 6 membros, precisa de 10 Kg/dia de lenha. Fernandes et af (1996)
estimaram em 1,16 kg de lenha e 0,16 kg de carvdo o consumo didrio por capita na cidade de
Maputo e Aarsen (1983) estimou em 1,67 Kg/dia quando o consumo for apenas de lenha,
enquanto que Brouwer e Falcdo (2001), estimaram em 2,69 e 5,47 Kg/dia de carvéio e lenha

respectivamente para 0s casos €m que usa-se apenas uma das forma de combustivel lenhoso.

4.6. A problem:tica dos combustiveis lenhosos

Estudos da FAO (1983) sobre a evolugéo da situag@o global do combustivel lenhoso mostram que
em 1980 pouco mais de 2 milhdes de pessoas ou seja % da populagdo dos paises em
desenvolvimento dependiam da biomassa lenhosa para as suas necessidades didrias em energia
doméstica. De acordo com o mesmo estudo, na Asia, cerca de trinta milhdes de pessoas,
principalmente nas zonas mais frias do Himalaya, t8m um défice em combustivel lenhoso.
Estimativas para o ano 2000 apontavam para 1,4 mil milhdes de pessoas nesta regido que ficariam
privadas das suas necessidades em combustivel lenhoso. Na América Latina, cerca de 26 milhdes
de pessoas em 1980 ndo puderam satisfazer as suas necessidades minimas em energia. Igualmente
se as tendéncias continuassem, o défice em combustivel lenhoso no ano 2000 seria de cerca de
135 milhdes de metros cubicos, afectando cerca de 340 milhdes de pessoas em 17 paises da
regidio. Na Africa Sub-Sahariana, estimou-se um défice de 300 milhdes de metros clibicos para o
ano 2000, abrangendo cerca de 37 paises da regido. onde Mogambique também faz parte.
Excluindo os cinco paises da Africa do norte e a Africa do Sul, todos os paises africanos ainda
dependem fortemente da madeira para a satisfacio das suas necessidades basicas de energia

(Améus: sem data).
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Alface (1994) afirma que ha um défice em combustivel lenhoso em algumas zonas, sobretudo na
provincia de Maputo, onde as formagdes florestais aliadas as condig¢bes edafo-climaticas nao

oferecem uso sustentavel para o futuro.

Um estudo realizado pela missdo do PNUD/Banco Mundial (1987) concluiu que as florestas com
caracteristicas € espécies apreciadas para lenha estavam quase a desaparecer na provincia de
Maputo, devido principalmente ao corte excessivo para lenha e carvio e a agricultura(agricultura
itinerante e queimadas). Estas florestas diminuiram muito rapidamente de 1,5 mithdes de hectares
em 1963 para 850 000 hectares em 1976 ¢ 488 000 ha em 1994. A tabela 4.1 indica os indices de

desmatamento por provincia no periodo 1972-1990.

Tabela 4.1: Taxa de desmatamento por provincia entre 1972-190.

Regido Provincia Taxa de desmatamento (%)
Maputo 19,86
Sul Gaza 0,92
Inhambane 4,94
Média 8,53
Zambézia 6,55
Tete 3,92
Centro Manica 4,12
Sofala 4,47
Média. 4,77
Niassa 1,36
Cabo Delgado 2,93
Norte Nampula 9,70
Média 6,39
Média para Mogambique 4.27

Fonte: Saket (1994).

Do outro lado. o consumo de combustivel lenhoso contribui maioritariamente para na quantidade
total de madeira removida {(cerca de 92% do consumo de madeira) ¢ contribuindo para a emissdo
de gases na atmosfera (efeito de estufa). O uso de combustivel lenhoso € um dos maiores factores
inerentes a degradagdo ambiental local e global em Africa, e deve por tanto ser integrado nos
processos de planeamento florestal, energético e proteccdo ambiental, onde a demanda ¢ a gestdo
das fontes de combustivel lenhoso sdo considerados os maiores desafios desses processo (Amous,

sem data). O mesmo autor acrescenta que apesar da lentha ocupar maior percentagem no consumo
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total de material lenhoso, as mudangas socio-econdémicos associadas a urbanizagdo induzirdo
fortes mudangas no consumo para carvéo, 0 que aumentara ¢ consumo de energia, os problemas

ambientais, econdmicos e sociais em toda a Africa no futuro.

4.7.  Planificagido energética (combustivel lenhoso)

FAO (2000) afirma que a planificagdo da energia obtida das fontes lenhosas n#Zo tem sido
prioridade do sector florestal, nem de outros sectores do estado em muitos paises. Na maioria dos
casos a planificagfo energética concentra-se nas fontes convencionais de energia ( electricidade e
hidrocarbonetos). No sector florestal os planos ficam apenas na oferta da madeira comercial ¢ na
conservagdo das dreas protegidas. O combustivel lenhoso € uma fonte de energia importante
particularmente para as populages rurais e urbanas (camadas pobres). O seu uso € importante
também para outros sectores publicos de interesse tais como ambiente, saude puablica,
desenvolvimento rural, emprego, etc. Por isso, os governos devem estar envolvidos no
planeamento da energia lenhosa. Os efeitos directos da falta de planeamento energético sobretudo
da energia de fontes lenhosas podem ser cruciais para os grupos pobres, pois resulta na sobre-

esploragdo dos recursos ¢ na intervengao ineficiente dos governos.

4.8. Como resolver a escassez de combustivel lenhoso : Solugdes e Estratégias

Segundo FAO (1983) as estimativas do nimero de pessoas afectadas pela falta de lenha no ano
2000 apontaram para cerca de 2300 milhdes em todo o mundo. Em vastas zonas da Africa
Ocidental e Oriental e no subcontinente Indiano, a situagio esta longe de ser resolvido através da
utilizagdo de outras fontes de energia mais sofisticadas, pois essas fontes sfio caras e de dificil
disseminago nas condi¢des em que vive a maioria da populagio desses paises. Isto significa que
nessas regides, a dependéncia do combustivel lenhosos ird continuar por mais décadas. Para
atenuar a carga sobre as florestas existentes, algumas solugdes podem ser estabelecidas, tais

comao:

v/

Aumento da produtividade da florestas

A\

Plantacées

A\t

Uso de outras fontes de energla

Melheramento da eficacia da combustio

\Y
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Aumento da Produtividade das florestas

A combinacdo dos efeitos da exploragio, pastagem e destruicdo por fogo ou ouiros agentes,
particularmente os climdticos, limita ou reduz o potencial da colheita nas formagdes naturais, em
particular nas florestas abertas, savanas e estepes. A produtividade dessas formagdes pode ser
incrementada consideravelmente através do uso racional da madeira disponivel e aplicagdo de
métodos de protecgio simples tais como maneio com observincia de algumas medidas de
protecgdo, ou noutro caso incluir a produgdo de energia como objectivo adicional no plano de

maneio florestal (FAQO, 1983).

Plantagdes

A criagdo de fontes adicionais de energia lenhosa ¢ frequentemente essencial, pelo facto das
populagdes dependentes desta fonte de energia, restarem concentradas em regides, onde por forga
de circunstincia tém que intensificar o desflorestamento. As plantagdes florestais sdo preferidas
pelo facto de serem relativamente faceis de estabelecer € terem uma produgéo regular. Todavia, a
execucﬁd ¢ os impactos das plantagdes sdo limitados por certas dificuldades, nomeadamente:
condigdes do sitio, disponibilidade da terra, atitudes das populagdes, politicas e custos (Sargent &

Bass, 1992).

Uso de outras fontes de energia

Outro método recomendavel para os consumidores de combustivel lenhosos é o uso de fontes
alternativas de energia tal como a electricidade, petrdleo, gés, etc., mas 1sso ¢ pouco viavel para os
paises em desenvolvimento dado os elevados custos associados a estas fontes. FAO (1983)
afirma que um consumo de energia eléctrica de 0.8 Kwh ( Kilowatt hora) por familia, reduz 0
consumo de lenha para apenas 1 Kg por familia por dia. Acrescenta ainda que uma familia precisa
de 10 Kg de lenha por dia nas condi¢gdes em que ¢ unica fonte de energia. Assim a redugdo
conseguida é de 9 Kg de lenha por dia por familia, ou seja, 90 %. Esta percentagem de redugio
mostra claramente que ¢ possivel diminuir significativamente a pressdo sobre a floresta gerada

pelo consumo de lenha e também a ameaca da degradagdo ambiental. .

Melhoramento da eficacia da combustio

Para minimizar a falta de combustivel lenhoso. Aarsen (1983) recomenda o uso de fogdes
melhorados de lenha de modo a aumentar a eficiéncia de conversdo calorifica actualmente
conseguida com 0s métodos tradicionais de cozinha e de fabrico de carvdo. Tremeer (1997) e

Amerasekera (sem, data) afirmam que os fogdes melhorados reduzem a quantidade de fumo
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libertado na combustdo, consequentemente o nivel de emissio de gases para atmosfera (emissio
de monoxido de carbono (CO), substincia largamente liberta em fogdes convencionais e que
contribui de forma consideravel para o efeito de estufa). Este facto tem beneficios positivos para
as populagdes pobres que dependem exclusivamente da lenha como fonte de energia, pois
demonstrou-se haver uma relagdo directa entre a polui¢do do ar devido a combustdo de biomassa
lenhosa ¢ debilidade de saude (os produtos da combustio de biomassa lenhosa sdo os maiores
causadores de doengas respiratérias; os hidrocarbonetos aromaticos encontrados em fumos de
madeira sio conhecidos como causadores de problemas pulmonares e de bexiga). O uso de fogio
de lenha aumenta a capacidade de conversio, pois, eleva a eficiéncia obtido através dos métodos
tradicionais (apenas 10 % do valor calorifico da madeira) para 40 % ou mais. Tendo em conta as
quantidades de combustivel lenhoso utilizados ao nivel doméstico, os esfor¢os concentram-se no
methoramento dos fogdes domésticos, mas sem ignorar outros usos como, secagem de cha e
tabaco, secagem e fumigaciio do peixe, artesanato, etc. O melhoramento dos fogdes domésticos ¢
tecnicamente possivel sem muitas dificuldades. Para isso é necessario considerar aspectos como:
as caracteristicas e preparagdo da lenha, cozinha e métodos de aquecimento do equipamento. A
mesma quantidade de biomassa bem racionalizada pode produzir mais energia, desde momento
que se utilize tecnologias que permitem uma alta capacidade de conversdo. Por exemplo o uso de
lenha bem seca ¢ uma forma de aumentar a capacidade de conversio comparada com o uso de
lenha himida (FAO, 1983). Em Sri Lanka foi implementado com muito sucesso um programa de
disseminagdo de fogdes de lenha, onde cerca de 75% da populagio urbana e 35% da populagio
rural adoptou os fogdes melhorados contra 1/3 da populagdo urbana ¢ % da populagdo rural que
ndo aderiram as novas técnicas. O fogio chamado “Anagi” teve maior aceitagdo na populagio,
onde 12% da populacdo usa-o. Mais da metade da populagdo urbana e % da populagio rural tem

2 ou mais fogdes em casa {Amerasekera, sem data).

Em condigbes claras de défice energético, estas estratégias sdo validas para cobrir a lacuna
existente € minimizar os problemas. Estas medidas podem ser temporérias para casos em que é
urgente aliviar a pressio sobre o recurso de modo a dar tempo de recupera¢do ou para ganhar
tempo quando acaba de se estabelecer uma nova fonte (plantagiio) e se espera que esta entre na
producdo. Todavia deve-se ter em conta que as populagdes nem sempre estdo dispostas a aceitar
de animo leve as modifica¢des introduzidas nos seus hdbitos tradicionais € que a introdugido
destas estratégias nem sempre significa redugfo da carga sobre o recurso, mais sim uma

possibilidade de economizar o recurso de forma a alocar em outros usos.

ese de hicenciatlura awdor: L.uis Jeremias Nnamuc 15
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5. Material e Método

5.1. Materiais usados

Os materiais utilizados para a execugdo deste trabalho foram :

Sete balangas do tipo SCALE and tape Measure, com capacidade de pesar até 22 quilogramas, na
pesagem da lenha e de outros produtos florestais pesaveis.

106 boletins de inquéritos

21 fichas de registos das quantidades usadas diariamente;

Caneta e caderneta de notas

5.2. Faseamento do trabatho

O trabalho teve as seguintes fases:
» Elaboragio do protocolo de trabalho ~
» Defini¢io do tamanho da amostra e elaboragio de inquéritos -

> Recolha de dados -

» Andlise dos dados e redacgéo do relatorio

Elaboracio do protocolo de trabalho

O protocolo de trabalho foi produzido no més de Dezembro de 1999. Durante a sua produgiio
foram consultadas diversas literaturas sobre os produtos florestais e mais particularmente sobre
lenha e carvio, produtos de base nas comunidades rurais. A finalidade dessas consultas era de
obter informagdo necessaria para o desenho e condugdo desta pesquisa, facilitar a elaboracgio dos
objectivos de estudo e a metodologia a usar de modo a delimitar o ambito do respectivo estudo.
Para tal foram visitadas diversas bibliotecas da cidade de Maputo nomeadamente: as bibliotecas
da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal, da Faculdade de Economia, da Faculdade de
Letras. e do BUSCEP (pertencentes a Universidade Eduardo Mondlane), da FAO, do Centro dos
Estudos Brasileiros, do Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural e do Ministério para
Coordenagio da Acgdo Ambiental. O passo seguinte foi a elaboracdo da metodologia de recolha
de dados do estudo que consistiu na produgio de inquérilo'para entrevistas (vide anexo 2) e fichas
para a recolha de dados de consumo diario dos produtos florestais (vide anexo 3) em alguns

agregados familiares a serem seleccionados, e determinagdo do tamanho da amostra.
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Definicio do tamanho da amostra e elaboracdo de inquéritos

Segundo Case (1990), uma populagio com tamanho de 1000 unidades requer pelo menos uma
amostragem de 30 unidades, ou seja, uma intensidade de amostragem de 5%. Assim para uma boa
cobertura dos pardmetros da populagio a amostrar utilizou-se uma intensidade de amostragem de
10 %, intensidade de amostragem superior a recomendada e portanto espera-se que a amostra
tomada minimize o efeito do erro de amostragem nos resultados. Nuova Fronteira (1999) afirma
que Zalala tem cerca de 1062 agregados familiares. Para a intensidade de amostragem de 10% séo
necessarias 106 unidades de amostragem. Os 106 agregados familiares foram seleccionados nos 9
bairros de Zalala, tendo sido seleccionados 12 familias por bairro (excepto em Machimbwe com
10). Em cada bairro a selecgdo dos agregados familiares foi aleatoria. As entrevistas foram
realizadas em Janeiro de 2000. Nessas entrevistas recolheu-se informagfio sobre consumo de
lenha, estacas e outros produtos florestais (fonte de obtengdo, quantidades didria/anuais e
finalidade), populagdo (tamanho dos agregados, composi¢do etdria, zona de origem e nivel de
escolaridade) e problemas vividos. Este processo foi acompanhado pelos secretérios do bairro e
promotores de conservagdo da Nuova Frontiera de cada bairro, cuja missio foi proceder a
apresentagiio do trabalho nos agregados, criagido de clima de confianca durante as entrevistas, e

tradugbes quando necessério.

Segundo Matakala (1998) os inquéritos sdo uma importante fonte de informagdo e para que a
obtengdo da informagdo seja facil por esta via, é importante que o investigador tenha as questdes a

investigar prontas antes de comegar com 0 processo. .

Durante o processamento dos dados observou se que as fontes de lenha eram diferentes entre os
bairros. Este facto conduziu ao agrupamento dos bairros em fun¢ido da fonte de lenha usada e
como resultado surgiram trés agrupamentos distintos que neste trabalho sfio designados por
“zonas”, a saber : zona A, zona B e zona C. A classificacdo e diferenciagio delas é descrita no
paragrafo 6.5. A andlise do consumo de lenha em Zalala é feita tendo em conta este zoneamento.
O ajuntamento da amostragem ditou os seguintes tamanhos de amostra por-cada zona: 36
amostras para a zona “A”, 46 amostras para a zona “B” ¢ 24 amostras para a zona “C”. No
processamento dos dados foram rejeitados 29 unidades amostrais dos quais 23 pertencem a zona
B e 6 a zona C. Estas amostras foram rejeitadas por possuirem baixa qualidade de informagdo no
que se refere a relagdo entre a quantidade de troncos de coqueiros usados e o numero de dias de
uso (a informagdo em causa era muito controversa). Assim o tamanho da amostra nas zonas B e C

passou para 23 ¢ |8 respectivamente.
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Recolha de dados

A recolha dos dados do estudo seguiu 0s passos seguintes:
Entrevistas estruturadas com os agregados familiares, -
Registos do consumo durante trés meses
-~
Conversas informais com varias personalidades influentes na vida da zona_-
Observagdes directas no terreno
Pesagem da lenha ¢ quantificagio de outros produtos florestais usados nos agregados
Amostragem da vegetacdo arbustiva para determinagdo da abundincia de fruteiras e outras

plantas de interesse para as comunidades

Estimacgdo do consumo de lenha

Durante as entrevistas foi pesado a quantidade de lenha usada em um dia em 106 familias e um
grupo de sete familias pesou e registou durante 90 dias a quantidade de lenha usada por dia e o
numero de pessoas beneficiadas por essa lenha (pessoas que tomaram refeigdes em casa). As sete
familias foram treinadas durante um més (Janeiro) para o aperfeicoamento na pesagem e registo.
Esses agradados familiares foram escolhidos por possuirem um elemento com uma escolarizacdo
ndo inferior a 5 classe e disponivel para efectuar os registos durante os trés meses previstos. Os

meses de registos foram: Fevereiro, Margo e Abril de 2000.

A estimacdo do consumo de lenha foi baseada em dois métodos. O primeiro método concentrou-
se nos dados de consumo obtidos nas entrevistas. Neste método a unidade de analise é a familia.
Os valores de consumo obtidos nas entrevistas dizem respeito ao consumo total do agregado
familiar sem relaciond-lo de forma directa com o tamanho desse agregado. O consumo estimado
por este método estd na tabela 6.2. O objectivo deste método € estimar o consumo em fungio do
numero de agregados familiares existentes, ignorando de cetra forma a possivel relagdo entre o
consumo da familia e o seu tamanho (relagdo essa que constitui 0 objectivo do segundo método).
O segundo método foi baseado nos dados obtidos dos registos das sete familias durante os meses
de Fevereiro, Margo € Abril. Neste método a analise basica ¢ a relagdo entre o consumo da familia
¢ 0 seu tamanho. Procura-se com este método estimar o consumo por capita, através da relagio
entre a quantidade de lenha gasta por dia e 0 numero de pessoas beneficiadas por esse consumo. A
Justificacio do uso deste método é de 0 numero de pessoas diariamente presentes nas casas €
intervenientes no consumo de lenha. varia de forma significativa. O consumo estimado com base

neste método esta na tabela 6.3. Os dados dos registos contém a quantidade de lenha consumida

por dia bem como o numero de pessoas presentes em casa ¢ que beneficiaram-se dos servigos da
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lenha gasta. Assim os registos estabelecem uma ligagdo directa entre o consumo e o tamanho
diario do agregado, permitindo o calculo directo do consumo por capita. Para além da estimacio
do consumo médio por capita, os dados das sete familias foram utilizados para a analise de
regressdo entre o consumo € 0 tamanho da familia. O pressuposto desta anélise € de que ha uma
relagdo directa entre o consumo de lenha e o tamanho da familia. Para mais informagio vide
paragrafo 6.6.2.

Das entrevistas obtiveram-se 77 dados e dos registos das familias foram obtidos 629 dados uteis.
Isto significa que as 106 entrevistas produziram 77 dados iteis e dos 630 dados dos registos

apenas um foi invalidado.

Pesagem da lenha e quantificagiio de outros produtos florestais

Foram pesados 70 molhos de lenha, medidos 50 troncos de coqueiro, dentro e fora da amostra e
escolhidas ao acaso, para a estima¢io do peso médio do motho e dimensdes médias do tronco.
Foram contados estacas em 80 casas dentro da amostra. O peso médio do molho de lenha foi
utilizado para a descrig&o do consumo de lenha na zona A (vide paragrafo 6.5 — descricio da Zona
A), enquanto que as dimensdes médias do tronco de coqueiro (vide paragrafo 5.2) utilizado como
fonte de lenha serviram para a estimagdo do consumo de lenha nas zonas B e C. Os dados do
numero médio e dimensdes das estacas usadas na construgdo das habitagdes (vide paragrafo

6.6.3), foram utilizados na estimagiio do consumo do material lenhoso na 4rea de estudo.

Amostragem da vegetacio arbustiva de interesse para a comunidade local

A amostragem foi feita de forma sistematica, usando parcelas de 10x10m separadas por 250m. No
total foram amostradas 10 parcelas. Em cada parcela foram identificadas ¢ contadas as fruteiras
conhecidas ¢ outras plantas usadas localmente. Para este trabalho contou-se o apoio de um
trabalhador do viveiro florestal de Zalala, o Sr. Draquinho, que ajudou na identificacio das
espécies com base nos nomes vernaculares. As espécies cujo o nome cientifico nfio foi possivel
identificar no campo, foram recolhidas para sua identificagdo em Maputo, com ajuda dos técnicos

botanicos do Herbdrio da Departamento de Biologia da Universidade Eduardo Mondlane.

Trabalho de gabinete

> Processamento dos dados

Y/

Analise estatistica (utilizando o pacote Excel e SPSS)

A\ U

Redaccio do texto
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Processamento e analise estatistica dos dados

Os dados obtidos das entrevistas foram introduzidos no computador e processados em Excel para
o calculo do tamanho médio dos agregados, quantidades médias diarias de lenha consumida,
numero e duragdo média das estacas por palhota e analise de frequéncia dos restantes parimetros
medidos (fonte de obtengéo da lenha, factor género na procura da lenha, actividades quotidianas,
problemas vividos, etc.).

Para testar as variangas e comparar das médias obtidas foram usados os testes estatisticos de
Fisher (teste —F) e Student (teste —t).

Os dados obtidos dos registos dos trés meses foram analisados em Excel e SPSS para obtengio

das equagdes de regressdo linear.

5.3. Analise dos dados de consumo

Nos dados de campo as quantidades de lenha utilizadas estavam expressos em unidades
diferentes, uns em quilogramas de mangal/arbustos e outros em numero troncos de coqueiro. Para
uniformizar esses dados, calculou-se o volume do “tronco” em metros cibicos utilizando a

formula 5.1.

{ Volume =m x d7ExC [m3] |

Onde : d - Didmetro

C - Comprimento

Os valores de didmetros (d) ¢ comprimento(C) estdo na tabela 5.1.

A seguir calculou-se o peso com base na formula 5.2. Esta férmula relaciona a massa, o volume ¢
densidade. O valor da densidade foi obtida das tabelas de densidades. Assim obteve-se 0s

resultados do consumo de combustivel lenhoso em quilogramas de coqueiro e mangal/arbusto.

Peso = Peso especifico do Coqueiro x Volume [Kg] 5.2)
p g

Mas, como um dos objectivos deste trabalho € determinar a carga sobre a floresta de casuarina de
Zalala, um dado importante para a Nuova Fronteira que esta reflorestando a drea e que tenciona
estabelecer um plano de maneio comunitario para esta floresta, foi necessario exprimir 0 consumo
em funcdo de biomassa de casuarina. Para tal. os consumos exprimidos em biomassa de coqueiro

foram convertidos para biomassa de casuarina com base na multiplicagio do consumo em

|[Tese de Ticencratura Z00T autor; Tuis Jeremias Nhamuchd]|
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coqueiro por um factor de conversdo. Este factor foi determinado com base na razdo entre o calor

especifico do coqueiro e da casuarina (férmula 5.3).

| FC = calor especifico de Cocus nucifera/calor especifico da Casuarina equisetifolia]  (5.3)

O pressuposto para este calculo € que o poder calorifico de uma determinada espécie determina a
sua qualidade com fonte de energia calorifica e esse poder calorifico é exprimido pelo calor

especifico da madeira dessa espécie.

Dimensges médias do tronco de cogueiro

Tabela 5.1: Dimensdes da unidade “tronco”

Didmetro central | Comprimento
(d) €
Numero de amostras 50 50
Média (cm) 30 100
Varianga 2,7 52,9

O peso especifico do Cocus nucifera (Coqueiro) é de 0.52 g/em® ou 520 Kg/m® (Brito &
Michaque, 1998).

Segundo Grimwood (1975) a madeira de coqueiro tem o mesmo calor especifico que a madeira
das coniferas ¢ esse € de 4 calorias por grama de lenha. FAO (1982) indica que o calor especifico

da Casuarina equisetifolia é de 4,577 calorias a humidade de 12 %.

O FC calculado foi de 0.87. Este valor foi multiplicado ao valor do consumo de lenha antes
calculado em quilogramas de coqueiro e o resultado obtido estima o consumo de lenha em
quilogramas de Casuarina sp.

As espécies do mangal e da vegetagio arbustiva tem calores especificos similares ao da casuarina

(FAQ, 1982). Assim os dados de consumo em fungio destas espécies ndo foram convertidos.

autor: Luis Jeremas
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6. Descrigao da area de estudo

6.1. Localizagiio geografica

O presente estudo foi realizado em Zalala, uma povoagdo do distrito de Nicoadala (posto
administrativo de Maquival), provincia central da Zambézia (ver mapa no anexo 1). Situa-se a 30
quilémetros da cidade de.Quelimane, capital da provincial no sentido nordeste (Nuova Frontiera,
1699).

Zalala tem os seguintes limites geograficos:

Norte: Rio Sopinho também conhecido por Rio Namacurra, que separa Nicoadala do distrito de
Namacurra.

Sul:  Plantagido da Madal

Este : Oceano Indico

Qeste : Povoado de Namurumo

Com cerca de 30 km de extensdo, Zalala localiza-se na planicie costeira que inclui o delta do
Zambeze formado da acumulag¢@o de sedimentos e material aluvionar transportados pelo rio
Zambeze (MICOA, 1999). Esta composigio geolégica explica a litologia da zona formada por

solos aluviais argilosos. A costa € pantanosa ¢ de barreira, com praias arenosas € dunas baixas
paralelas a costa. Por trds das dunas encontram-se areas pantanosas. Sistemas estuarinos com
canais de mangais que atravessam as dunas. As praias podem ter areias negras ricas em minerais
como ilmenite e rutilo. O clima predominante na zona costeira da Zambézia é do tipo quente e

himido. A costa ¢ frequentemente atingida por ciclones formados no oceano [ndico, tendo sido

registados nove ciclones desde 1980. A precipitagiio média anual é de 1200 mm (MICOA, 1999).
6.2.  Descricio das trés zonas

Zona A

A zona A localiza-se a Norte de Zalala, engloba as povoagdes de Sopinho 1, Sopinho 2 e Estagdo
Malanha B. Tem cerca de 450 agregados familiares com tamanho médio de 4,19 pessoas. O
combustivel lenhoso usado nestas povoagdes ¢ obtido do mangal ¢ da plantagdo do coqueiro da
companhia de Boror. Das duas fontes o mangal ¢ o mais importante pois fornece lenha de boa
qualidade. segundo 53 % dos inquiridos na zona. A plantagio de coqueiro apesar de ainda possuir
muito material combustivel ndo € preferida pela populagfo. Ela é utilizada em mistura com a

lenha do mangal. A maioria dos entrevistados (69%) adquire a lenha do mangal através da recolha
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e uma minoria (31%) através da compra directa nos cortadores que trazem-na da floresta do
mangal localizada na outra margem do rio Namacura (Sopinho). A unidade de venda é um molho
pequeno com cerca de 3 kg que custa 1000 meticais cada. A erosdo hidrica é um grande problema
ambiental para a populagio local e ameaga destruir o pequeno cais de barcos de pesca localizada

junto ao rio.

Zona B :

A zona B ocupa a faixa central da localidade de Zalala e engloba as aldeias de Estagio Malanha
A, Temane C, Temane escola e Bagone. A sua populagdo perfaz cerca de 510 agregados
familiares de tamanho médio de 4,30 pessoas. A lenha utilizada ¢ obtido da floresta de casuarina e
da plantag¢io do coqueiro da companhia do Zambézia. A forma de aquisi¢io desse combustivel € a
recotha directa na fonte. De acordo com todos os entrevistados na zona, a fonte de lenha mais
importante € a plantagdo de coqueiro pertencente a companhia do Zambézia, adjacente as trés
povoagdes que formam esta zona. Um fendmeno estranho observado nesta zona foi o facto dos
entrevistados (4%) n#o declararem o uso da lenha de casuarina, mas durante as entrevistas
observou-se que alguns entrevistados tinham lenha de casuarina nas fogueiras. Caso fosse
solicitado a pesagem desse material eles recusavam-se a colaborar, afirmando que era apenas um
aproveitamento de pequenos ramos caidos. Os dados dos registos de consumo de lenha durante
trés meses nos trés agregados desta zona ha indica¢des de que algumas familias usam lenha de
casuarina (dois agregados apontam este facto). Todavia ndo ¢ possivel estabelecer a percentagem
da lenha de casuarina no consumo total da familia. A populagfo tera escondido esta informagao
pelo facto dos guias de campo que acompanharam as entrevistas serem promotores florestais e
responsavels pela fiscalizacdo da floresta, pois o uso da lenha de casuarina daquela floresta é

proibido, independentemente de ser um tronco seco ou arvore morta.

Zona C:

A zona C localiza-se na parte Sul da localidade de Zalala. Inclui os bairros de Zalali e
Machimbwe. A populagdo esta dividida em cerca de 100 agregados familiares cujo tamanho
médio € de 3,70 pessoas. A lenha utilizada nestas povoagdes ¢ obtida da plantagio de coqueiro da
empresa Madal ¢ da vegetagdo arbustiva existente. O palmar constitui a principal fonte de lenha
(opinido de todos entrevistados na zona). A vegetagdo arbustiva e os restos de material lenhosos
apanhados no mar sfo outras fontes alternativas de combustivel. A falta de floresta costeira
protectora € o maior problema ambiental desta zona. Apesar disso os indicios de erosdo ainda sfio

baixo
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6.3. Recursos naturais

Zalala € uma zona com elevado potencial em recursos marinhos e com alguns recursos florestais.
O peixe € o principal recurso extraido do mar, seguido do camardo mije, caranguejo e améijoa,
segundo os pescadores entrevistados. O peixe extraido em Zalala varia muito em qualidade, sendo
da primeira qualidade o peixe pedra. Outros peixes de grande tamanho extraidos sdo: casselote,
raia, serra, etc. O camardo € extraido em pequena escala, pois a sua colheita € feita junto a praia
sendo apanhados apenas os pequenos camardes do tipo tigre e outros de pequeno porte. O
caranguejo € um recurso adicional e ¢ extraido junto ao mangal da zona. A améijoa é extraida
ocasionalmente quando esta aparece junto a praia ou no mangal, principalmente pelas criangas e
mulheres. A pesca € feita por barcos pequenos a motor ou a remo (mais comuns), rede de pesca e
anzol, onde a ultima ¢ geralmente realizada no alto mar e apenas pelos portadores de barcos a
motor. O grosso dos pescadores de Zalala pratica a pesca com rede, junto a praia (um pescador
local, entrevistado em Janeiro 2000) . Dada a legislagdo pesqueira em vigor, o periodo de Janeiro
a Margo € o periodo de Defeso (proibigio da pesca com rede pois a fauna marinha encontra-se em
reprodugdo). Assim a pesEé déborre normalmente entre os meses de Abril e Dezembro. Apesar da
proibigdo, alguns pescadores violam as regras e pescam quase durante todo o ano (Fiscal da
Administragdo Maritima, entrevistado em Janeiro 2000). Os recursos florestais estdo localizados

em trés tipos de formagéo florestal: floresta de casuarinas, mangal e vegetagio arbustiva costeira.

A floresta de casuarina (Casuarina equisetifolia) de Zalala ocupa uma area de cerca de 30 Km de
comprimento € 200 metros de largura, ou seja cerca de 600 hectares. Data de 1950 e foi plantada
com o objectivo de proteger a costa da erosdo e¢ brisas marinhas (Nuova Frontiera. 1999).
Actualmente a plantagio apresenta dois estratos distintos: O estrato superior constituido por
casuarina ¢ o inferior constituido por arbustos e vegetacdo rasteira costeira, onde aparecem com
maior frequéncia as espécies Canavalia sp. e Digitaria sp. A plantado estd a ficar degradada
devido & morte fisiologica das arvores (velhice) e também a pressdo humana. Como pude
constatar no terreno so abundantes as arvores rribt_jtas, troncos secos e paus caidos ao longo da
floresta, alguns em estado de decomposi¢do. O mangal é 0 segundo maior recurso florestal,
ocupando extensas areas ao longo do rio Sopinho, e aléﬁmas manchas na zona das plantagdes de
palmar da Madal. As espécies mais comuns no mangal sio: Avicennia marind', Brugueira

. . . 3 . . .
gymnorrhiza. Rhizophora mucronata® e Ceriops tagal’. A vegetagdo arbustiva localiza-se entre a

' Nome local Muveve
? Nome local Nikaka
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faixa das casuarinas ¢ o riacho Mwadjemulungo e estende-se ao longo dos 30 Km da faixa, onde a
espécie dominante é a Clerodendron glabrum®. Esta vegetagio constitui a terceira fonte de
produtos florestais para a populagio de Zalala. Para além da espécie dominante ocorrem algumas
fruteiras e outras espécies tais como: Flacourtia indica’, Ancylobrotrys petersiana®, Hibiscus
tiliaceus'; The;vpersia acutiloba®, Psidium guajm»u::9 e Xylocarpus granatum'®. A distribuigdo dé
vegetagao esta no esquema em anexo (anexo 1). Os nomes locais estdo em Chuabo fusdo com os

dialéctos de Maganja da Costa ¢ Pebane.

Com aumento da populagdo e a falta de terra para a agricultura, a populagio usa a area da
vegetacdo arbustiva para produgdo agricola, pois apresenta solos férteis e com boa humidade.

Assim essa vegetagdo estd em degradagio crescente e em risco de desaparecer.

6.4. Proposta de plano de maneio da floresta de casuarina

O inventario florestal da floresta de casuarina realizado pela Nuova Frontiera em 1999, indica que
a drea florestal € de 270 ha, dos quais 120 ha estdo plantados. O numero de arvores por hectare
actualmente ¢ de 244, o que indica ter havido muita mortalidade (densidade inicial de 1600
arvores/ha). Com base em trés parcelas de idade conhecida (através do testemunho dos operarios
do viveiro florestal que participaram na plantagdo) foi estimado o incremento médio anual da
floresta. As idades das parcelas eram 10, 13 e 25 anos, o que corresponde a uma idade média de
16 anos. Dessas parcelas determinou-se o incremento médio anual por arvore é de 0,06 m’ /ano,
para esse periodo médio (16 anos). Assim o incremento médio anual total é de 1755 m’, o que
corresponde ao volume anual exploravel de forma sustentada. A area disponivel para a plantagio
€ de 150 ha. Com o reflorestamento de toda a 4rea, num compasso no mesmo compasso (2,5x2,5)
e com um indice de sobrevivéncia de 33% (observado em varios reflorestamentos costeiros) o
incremento total futuro esperado a partir de 16 anos sera de 13737 m’, assumindo o incremento
médio actual por arvore. Segundo Lamprecht (1990) a Casuarina equisetifolia atinge o

incremento maximo aos 23 anos ¢ a idade de rotagdo para lenha é entre os 8 e 15 anos. O volume

I Nome local Mukandela

* Nome local Napataka

* Nome local Togoma

¢ Nome local Mathicle

" Nome local Mulola

¥ Nome local Hwuladembe
? Nome comum Goabeiras
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total verde na floresta é de 21762 m® e o volume seco de 589 m>. Maior parte desse volume esta
concentrada na zona B. A plantagdo serd feita em parcelas fixas de 15x100 m ao longo das areas
actualmente desprovidas de casuarinas de modo a facilitar o trabatho a populagio. A partir de 8
anos de idade da plantagdo, periodo assumido necessario para se criar um equilibrio entre
incremento e o consumo, comegara a exploragéo das arvores adultas com um volume de extracgio
anual de 6868 m’. A extraccio deverd realizar-se de forma sistematica ou seja em parcelas
regulares de modo a tornar pratico o reflorestamento. Para permitir que a exploragdo ndo exceda
o volume recomendado anualmente, este devera ser convertido em numero de arvores e dividido
pelo numero de familias na zona. A taxa anual de plantagio devera ser maior nos primeiros anos
até o reflorestamento total da area. A partir de 8 anos apés o reflorestamento a taxa de plantacio

ira corresponder a area explorada anualmente.

6.5. Populagao

Segundo Nuova Frontiera (1999), existem em Zalala cerca de 3500 pessoas distribuidas em 1062
familias. Essas familias sdo maioritariamente chefiadas por jovens da faixa etaria entre 18 ¢ 26
anos. O tamanho médi(? das familias € de 3 pessoas (pai, mie e filhos).Os resultados deste
trabalho indicam que o tamanho médio da familia ¢ de 4 pessoas (pai, mie, filho e parente). A
maior parte da populagdo entrevistada situa-se nas-faixas étatias menor de’ 16 anos e de 17 4130
anos com 80 % da populagio (40 % por cada faixa). As faixas de 31 a 50 anos e maior de 50 anos
representam 15 % e 3 % respectivamente e 2% da populagdo ndo respondeu. As mulheres
representam 21% da populagdo e os homens 79%. Em todas as faixas etarias os homens sdo a
maioria que as mulheres. Olhando para a estrutura etéria da provincia da Zambézia observa-se que
53 % da populacgéio tem tdade superior a 16 anos, contra 47 % com idade inferior a 16 anos. As
mulheres representam 52 % do da populagdo da provincia e os homens 58%. Com esta estrutura
etaria, o crescimento da populagdo na provincia no periodo entre 1980 e 1997 foi de 28,1% (INE,
1999). O crescimento da populagdo ¢ directamente influenciado pelo numero de mulheres na
idade reprodutiva, e € de esperar que uma populagdo com maior percentagem de individuos do
sexo feminino cres¢a mais rapido que a outra com menor percentagem. Entdo pode-se afirmar que
a taxa de crescimento esperado na populacdo de Zalala seja inferior 4 da provincia. A populagio

de Zalala vive em pequenas povoagdes ao longo da faixa costeira. Cada aldeia é composta na sua

'® Nome local Mutalamata
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maioria por pessoas oriundas da mesma zona. Existem actualmente nove povoados distribuidas ao
longo da faixa da floresta de casuarina, a saber : Sopinho 1, Sopinho 2, Estagio Malanha A,
Estagdo Malanha B, Temane C, Temane Escola, Bagone, Zalali ¢ Machimbwe (Ver esquema no
anexo 1). Do levantamento realizado durante a recolha de dados para o presente trabalho
constatou-se que a populagdo de Zalala vem dos distritos de Pebane ( 44 % da populagio),
Maganja da Costa (24 % da populagdo), Quelimane (8 % da populagdo), Namacura (5 %),
Nicoadala sede (4 %), Mocuba e Chinde (2 % da populagdio) na Zambézia, 1 % da provincia
Maputo € 3% de Nampula (distrito de Mofna) e 9 % ndo declarou a sua proveniéncia. As causas
da migracéo sdo a guerra civil terminada em 1992 (32 % da populagdo), o trabalho pesqueiro (23
% da populagio), a procura de melhores condigdes de vida (22 % da populagio) e a unido
matrimonial (com 8 % da populagdo), 15 % ndo deu resposta. 38 % da populagio reside na zona
ha mais de 8 anos, ou seja, chegou a Zalala antes do fim da guerra civil e os restantes chegaram
depois da guerra. A maioria da populagdo (51 %) dedica-se a pesca e 25 % (todos homens) ao
comércio. Uma pequena parte concentra-se na agficultura (13 % da populagéio), apenas 1 %
mistura diversas actividades e 10 % néao declarou a sua actividade. Os homens no geral sio
pescadores e as mulheres camponesas. A agricultura é de subsisténcia e as culturas praticadas sdo
milho, arroz, feijio nhemba, horticolas, batata-doce e mandioca. A produgdo agricola ¢ baixa
devido a escassez de terra para produgdo. A pesca é a principal fonte de rendimento familiar (Sr.
Nevara, comunicag¢fio pessoal, Janeiro 2000). Os resultados do inquérito deste trabalho indicam
que Zalala apresenta um elevado indice de analfabetismo e o nivel de escolaridade média é de

terceira classe.
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7. Resultados

7.1.  Uso de recursos florestais

Os inquéritos realizados forneceram diversas informagdes sobre o consumo de diferentes produtos
florestais. O produto florestal mais importante na zona € a lenha e este constitui unica fonte de
energia de uso doméstico. Este produto ¢ obtido em diferentes fontes locais. Existem quatro
fontes de extracgdo de lenha a saber : mangal, plantacdo de coqueiro, floresta de casuarina e

vegetagio arbustiva. Outra informagio relevante do consumo de lenha ¢ apresentados na tabela

7.1

Tabela 7.1: Informag#o geral sobre o consumo de lenha por zona e toda area

Pergunta Respostas Frequéncia (%)
Zonas
B

De que forma € obtida a lenha? Recolha directa 2

Compra 98

Quem recolhe a lenha? Mulheres € criangas 74

Homens 26

Semanal

Qual ¢ a frequéncia da recolha? Diéria

Outra

Inverno

Qual ¢ a época de maior gasto de lenha? Nio ha diferenga

Verdo

Qual € o0 uso que gasta mais lenha? Cozinha

Que parte da planta ¢ mais usada para lenha? | Fuste

Mangal

Quais as fontes de lenha? Coqueiro

Arbustos

Porque usam as fonte indicada? Disponibilidade

A-Zona A B-Zona B C-ZonaC

Olhando para a coluna das frequéncias gerais da tabela 7.1, observa se que a maioria da populagdo
obtém a lenha directamente da fonte e os mais activos nesta actividade sdo as mulheres e criangas.
A maioria dos agregado familiares (55%}) recolhe a lenha um vez por semana . Existem familias

que o fazem diariamente (20 %), outras de 2 em 2 dias, 2 a 3 dias e 2 a 3 dias por semana. Ha

ese de hicenciatura autor: s Je

v
f




QUZIII[IIIC«'.ICI‘ 0 ¢ analise do consumo dos pTOHUlDS florestais cm Zalala, UEM/FAEF/DEF 2001 I

divergéncia de opinido quanto a época de ano de maior gasto de lenha. Uns afirmam que ¢ no
inverno e outros acham que ndo diferenga, mas olhando para as opinides das zonas verifica se que
na zona A e B a maioria aponta para o inverno, enquanto na zona C acontece o contrario. Maior
quantidade de lenha € destinada a cozinha e uma menor parte ¢ canalizada para a secagem de
peixe. A parte da planta mais usada como lenha € o fuste (100 % das respostas), mas em alguns
casos usa s¢ a casca do coco ¢ o peciolo da folha do coqueiro, principalmente para a secagem
rapida do peixe. Das quatro fontes de lenha existentes em Zalala, apenas trés foram apontados
pelos entrevistados. A fonte excluida foi a plantacdo de casuarina alegadamente proibida de
exploragiio. A populagio afirma que usa as fontes indicadas pela raziio de serem disponiveis e
uma pequena parte dela afirma que além da disponibilidade, o poder calorifico é outra razio que
contrtbul na preferéncia (caso dos que usam o mangal). Embora verifica-se alguma diferenga

percentual nas frequéncias das zonas, o contedo das respostas € uniforme.

O consumo de outros produtos florestais (estacas e PFNM) € analisada de forma global para toda
a extensdo da povoagdo. As estacas sdo utilizadas na construgdo de casas e em alguns casos de
barcos. Em Zalala verifica se pouca abundincia de produtos florestais ndo madeireiros. Esses
poucos produtos sdo frutas silvestres extraidos na vegetagdo arbustiva ai existente. O
aproveitamento dessas fruteiras ocorre na €poca do verdo, periodo de frutificagdo. No inventario
realizado observou-se que a sua abundancia e capacidade de produgiio € muito baixa (cerca de um
arbusto em cada 10 m?, ver anexo n.° 5). Em épocas de boa frutificagdo as criangas fazem a
colheita, das frutas que s@o consumidas localmente e caso haja excesso, este é vendido no

mercado local.

7.2.  Usos de coqueiro

O palmar foi apontado como sendo a fonte principal de lenha usada pela populagdo, com 100 %
dos inquiridos a favor. O coqueiro é uma planta de grande valor para as comunidades de Zalala.
Aproveitam quase 100 % da planta para produzir diferentes suplementos alimentares e produtos
de uso comum. Estes produtos ndo sio extraidos de uma unica parte da arvore, mas sim de
diferentes partes: raiz, caule. folhas, flor e fruto. E importante distinguir a fonte exacta de cada
produto obtido do coqueiro, o que é feito a seguir. A lenha do coqueiro provém do tronco da
arvore, da casca do fruto e do peciolo da folha. O fruto do coqueiro(coco) é consumido mesmo
quando prematuro (lanho). Quando estiver maduro € usado como fonte de lipidios (6leo de

cozinha) € os residuos sdo usados como forragem (favos de coco). O endosperma (dgua do coco) é
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um liquido bastante nutritivo, doce ¢ refrescante. As folhas do coqueiro so a principal matéria-

prima na construgdes rurais locais, onde delas se fazem as paredes e os tectos das habitagdes. Sdo

tectdos em forma de xadrez e produzem “chapas” localmente designados por “Mapesse”, usados

para a cobertura lateral das casas. Também sdo usados para produgéio de “chapas™ para cobertura
do tecto, localmente designado por “Nhoca”. A nervura central da folha serve para fazer palitos de
vassouras de uso exterior, isto quando secas e unidas por fios de sisal. As folhas verdes sdo
usados para fazer pequenas sacolas com capacidade de carga até 3 quilogramas. O tronco além de
ser a principal fonte de lenha é também a fonte principal de estacas para a construgfio das
habita¢des locais. Um tronco com didmetro entre 20-30 cm € dividido em cruzado produzindo 4
pedagos de comprimento igual ao comprimento inicial do tronco que depois séo recortados em
fungio da altura desejada. Do tronco produzem-se vassouras lindas para interiores depois da
desfibragdo parcial . A flor é a fonte da seiva elaborada que quando fermentada produz “Sura”
(uma bebida alcoélica tradicional). Também pode ser consumida a doce. Da estrutura da
florescéncia quando seca obtém-se uma vassoura para patios. Entre o tronco e as folhas existe
uma estrutura fibrosa que sustenta a base das folhas. Esta estrutura de fibras apresenta uma a
forma de malha muito fina e portanto ¢ usado como coador/filtro de misturas entre liquidos e

séhidos, tais como bebidas tradicionais, adgua de rios, etc. Para melhor clarificagdo vide o anexo

n.°4.

7.3.  Consumo de material lenhoso

7.3.1. Resultados do consumo de lenha

O consumo familiar de lenha em Zalala varia em fungdo da fonte de obtengdo deste produto. Os
resultados de consumo obtidos a partir dos dados dos inquéritos sio resumidos na tabela 7.2. E
importante lembrar que o tamanho inicial da amostra foi de 106 agregados familiares, mas durante
o processamento dos dados foram rejeitados 29 dados por falta de qualidade e assim, o numero de
dados processados foi de 77. Os valores da zona B na tabela 6.2 nao sfo os originarios. Os valores
originarios estavam expressos em quilogramas de lenha de coqueiro por dia (vide paragrafo 5.2).
O consumo médio por familia calculado em quilogramas de coqueiro foi de 14 Kg/dia, mas para a
uniformizacdo dos resultados em fung¢io da casuarina, este valor foi multiplicado por 0,87 (Factor
de conversio, vide paragrafo 5.2) tendo se obtido o valor de 12,25 Kg/dia, o qual consta na

tabela 7.2.
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Tabela 7.2: Resultados do consumo de lenha com base nos dados das entrevistas (n = 77)

Descrigdo n Consumo médio por familia Tamanho da familia Consumo médio por capita

Ke/diaeIC | DP | CV(%) | média | DP | CV(%) | Kg/diacIC | DP | CV (%)

Zona A 36 | 7,06£0,77 | 2,27 419 [ 2,05 | 48 | 2,03£035 | 1,04 | 5l

Zona B 23 12,25£3,79 | 8,78 72 426 | 1,76 41 3,27£1,06 | 2,46 75

Zona C 18 7,05+1,67 | 3,37 48 3,72 1,93 52 | 2,35%0,66 1,33 56

Globai 77| 8,60t1,30 | 5,75 | 67 | 410 | 1,03 | 47 | 2,47%039 | 1,72 | 69

IC — intervalo de confianga CV — Coeficiente de variagio DP Desvio padrio

A tabela 7.2 indica os consumos médios didrios por zona e os respectivos intervalos de confianga.
A zona B apresenta o valor mais alto de consumo diéri6 por familia e intervalo de confianga
(12,25 + 3,79 Kg/dia). O coeficiente de variagdo do consumo entre as familias nesta zona também
¢ muito alto (72 %). As zona A ¢ C apresentam o consumo médio diario e intervalo de confianga
de 7,05+0,77 Kg/dia e 7,06+1,67 Kg/dia. Os valores de coeficientes de variagio nas duas zonas
sdo moderados (33 e 48 %). Olhando para os intervalos de confianga e cocficientes de variacio
pode-se concluir as familias da zona A tém consumos relativamente homogéneo comparados
com as da zona C. Os consumos diarios por capita estimado sdo: 2,031£0,35 Kg, 3,27+1,06 Kg ¢
2,3540,66 Kg para as zonas A, B e C respectivamente. O consumo médio diario de Zalala é de

8,60+1,30 Kg por familia e 2,47+0,39 Kg por capita.

Os valores altos observados na zona B séo justificados pela abundincia de material combustivel
nesta zona, o0 que permite o uso abastado de lenha nesta zona. A existéncia de estoque na floresta
de casuarina ao longo da extensdo desta zona ¢ outra razdo que justifica os valores altos
observados no consumo de lenha. Em contrapartida as zonas A e C sem estoque na floresta de
casuarina, apresentam consumo baixos. Esses niveis baixos estdo relacionados com as
dificuldades de obtencédo de lenha nesses locais. Na zona A a lenha é comprada e na Zona C ela é
obtida mediante uma guia de autorizago da recolha de lenha na plantagio da Madal, o que obriga

a racionaliza¢do do uso do combustivel lenhoso.

A tabela 7.3 apresenta o resumo dos resultados obtidos dos registos de consumo de lenha dos sete
agregados familiares durante os trés meses de estudo. Esses resultados indicam que a Zona B é a
zona com maior consumo medio por capita (1,40£0,08 Kg/dia), facto observado também na tabela
7.2. Os consumos por capita nas zonas A e C sdo: 1,17+£0,09 Kg/dia e 0,66+0.03 Kg/dia. Os

valores estimados para o consumo por familia indicam que o maior consumo ocorre na zona A
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com 5,38+0.34 Kg/dia, contradizendo as conclusdes tiradas na tabela 6.2. A zonas B com o
consumo meédio familiar de 5,01+0,22Kg/dia e a zona C com 3,11+0,18 Kg/dia, representam os
consumos inferiores. O consumo médio geral é estimado em 4,57+0,16 Kg/dia/familia e

1,13+0,05 Kg/dia/pessoa. Estes consumos sio inferiores aos observados na tabela 7.2.

Tabela 7.3: Resultados do consumo de lenha com base nos dados dos registos dos agregados

Descrigao n Consumo médio por familia Tamanho da familia Consumo médio por capita

Kg/diae[C | DP | CV(%) | média | DP | CV(%) | Kg/diaeIC | DP | CV(%)

Zona A 538+ 0,34 44 4,94 1,17£0,09 52

Zona B 501£0722 37 4723 1,40+ 0,08 50

Zona C 3,11£0,18 40 4,73 0,664 0,03 33

Glebal 4,57+ 0,16 45 4,57 1,13£ 0,05 58

7.3.2. Correlacio entre tamanho da familia e consumo de lenha

Antes dos teste de correlagdo, esperava-se obter uma correlagdo positiva moderada ou forte do
qual seria deduzida a equagdo empirica do consumo em fun¢io do numero de consumidores. Mas
a analise de correlagio entre o consumo e o tamanho da familia indica uma correlagdo positiva
fraca entre os dois pardmetros. O coeficiente de correlagio € muito baixo (r = +0.22 ). Segundo
Levin (1987) o coeficiente de correlagdo exprime numericamente a forga e o sentido da
correlagdo. Com base em valores tabelados pode-se classificar a forca e o sentido de uma
determinada correlagdo. Esta andlise foi conduzida nos pacotes estatisticos Excel ¢ SPSS. Apesar
da fraca correlagéio procedeu-se a analise de regressdo que também resultou em fracasso. A tabela
7.4 apresenta o resumo da analise de regressdo linear. Para além da regressdo linear foram
testadas a regressdo exponencial, logaritmica e polinomial. Todas resultaram em coeficientes de
determinagdo (R%) muito baixo, mas delas a polinomial apresenta o maior valor de R, e que €
superior a0 obtido na linear. A tentativa de regressdo com base nos dados dos inquérttos também
resultou em R? muito baixo (0,04). O grafico 7.1. apresenta as linhas de tendéncia, equacdes e

. 3 - - . . L.
respectivos R para a regressdo linear e polinomial quadratica.
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Tabela 7.4: Equagdes da regressdo linear entre o consumo de lenha e o tamanho da familia

Fonte de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio F calculado

Regressao 1 29.15 6,80

Erro (residuo) 628 428

F criticoa 95 % 0,0093

Equagio Y=0,14x+3,91

R’ 0.01

Conclusio Modelo imperfeito

O teste de Anova permite concluir que o modelo de regressdo linear ndo € satisfatério (0s dados

nio podem ser descritos através de regressio linear).

Grifico n.” 7 1 : Regressdo linear e quadratica

y = 0.0731x% - 0.5568x + 5.4307
y = 0.1444x + 3.9137

(Kg/dia)

Quantidade de lenha consumida

Tamanho do agregado familiar (n. de pessoas)

As tabela 7.2 e 7.3 apresentam valores de consumo diferentes para as trés zonas. Esta diferenga €
estatisticamenie significativa de acordo com o teste t na precisdo de 95 % (ver anexo n.® 6). Esta
diferenca esta associada ao método de recolha de dados: enquanto os dados da tabela 7.2 foram
obtidos com base na medigdo do consumo de um s6 dia para cada uma das 106 familias
amostradas, os dados da tabela 7.3 foram obtidos com base em medi¢des feitas em trés periodos
do dia (manhi, tarde e fim dia) durante trés meses, mas em apenas sete familias. Assim para se
saber qual dos dados sdo mais fidveis faz-se a andlise dos modelos. Nessa analise, assume-se que
os dados das entrevistas representam um delineamento completamente casualtizado (DCC)

enquanto que os dados das sete familias representam um delineamento de blocos completos
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casualizados (DBCC). No caso do DCC o tratamento é o consumo de lenha por familia e o
numero de familias entrevistadas representa as repeti¢des. No caso do DBCC, cada uma das sete
familias representa um bloco, o tratamento € o consumo de lenha por familia e as repeticbes sio

0s trés meses de registo.

A analise da eficiéncia dos dois métodos de recolha de dados (vide anexo 6) mostra que os
resultados obtidos com base nas entrevistas sdo mais eficientes (86,91% de eficiéncia) que os
resultados obtidos das sete familias. Assim a estimagiio do consumo total anual de lenha em

Zalala € feita com base nos resultados das entrevistas (valores da tabela 7.2).

Os consumos totais por cada zona e global sdo calculados multiplicando os valores médios da
tabela 7.2 com o numero total de familias por zona. Os consumos totais por zona e global, sio
apresentados na tabela 7.5. A tabela indica que o consumo total diario de lenha em Zalala é de

913311380 quilogramas, ou seja, a amplitude do consumo ¢ de 7752 Kg/dia e 10513Kg/dia.

Tabela 7.5: Consumo total de lenha

Zona N. de. Familias Cmf(Kg/dia)  [C de 95 % para Cmf (Kg/dia) Cons. Total (Kg/dia)
A 449 7,06 +0,94 3165 + 422

B 511 12,25 +2.,84 6255 £ 142]

C 102 7,05 * 1,71 719+ 174

Total 1062 8,60+ 1,30 9133 + 1380

Convertendo o consumo total de lenha para metros cibicos, Zalala consome 10m’/dia ( usando a
densidade basica da casuarina de 900 Kg/m3—Lamprecht 1990), ou seja, 3650 m’/ano. Assim o
consumo médio anual por familia € de cerca de 3,5 m®, o que corresponde a um consumo por
capita de 0,87 m*/ano (1062 familias e o tamanho médio por familia de 4 pessoas). O intervalo de
confianga do consumo total anual ¢ de +560 m’ (valor derivados do IC do consumo total da tabela
7.5). Nuova Frontiera (1999), com base em reviséo bibliografica, estimou o consumo de lenha em

Zalala em 5m’/familia/ano. Este valor ¢ superior ao obtido neste trabalho (3,5i0,5m3/familia/ano).

|[Tese de Ticenciatura 2007 autor: Cais Jeremias Whamuchojf 32
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7.3.3. Consumo de estacas

O consumo de estacas foi determinado em fungao de toda a regido, pois ndo se verificou nenhuma
tendéncia de diferenga entre as zonas. Na tabela 7.6 apresentam-se os resultados resumidos do
consumo de estaca. Nota-se que o tamanho da amostra utilizado (n=56) € inferior ao inicial

(n = 80), isto deve-se a rejei¢do de 24 dados que apresentaram baixa qualidade para analise.

Tabela 7.6: Consumo de estacas (n = 56)

Pardmetro N.°est /palhota  Diam. (cm) Alt. (m) Dur. {anos) Vol./pal.{m3)
Média e [C (95%) 40 L1 3,00 2 0,59+ 0,1
Desvio. Padrio. 19,78 1,93 0,48 0,95 0,40

C.V. (%) 49 19 16 48 70

No terreno observou-se que cada agregado familiar possui apenas uma palhota. Cada palhota tem
em média 40 estacas com um didmetro médio de 11cm e uma altura de 3m e € caracterizada pela
mistura de estacas de diferentes espécies com destaque para o coqueiro. Uma palhota tem uma
vida util de 2 anos (tabela 7.6). Com base nesta informagéo e o facto de existir 1062 agregados
familiares, pode se afirmar que em Zalala existem 1062 palhotas € que consomem no total de

627m° de madeira em forma de estaca.

Existem apenas 4 familias em Sopinho 1 com um banco de secagem de peixe cada e trés familias
em Malanha B que possuem um barco de pesca feitos com estacas {neste trabalho esses usos

foram desprezados pois sdo insignificantes).

7.3.4. Consumo total

O consumo total anual do material lenhoso ¢ calculado através da soma do consumo de lenha e de
estacas. A tabela 7.7 apresenta o resumo dos resultados do consumo total de material lenhoso.
Nela observa-se que o consumo total de material lenhoso ¢ de 3964 m’/ano ¢ cada familia usa

cerca de 3.8 m>/ano de material lenhoso.

Tabela 7.7: Consumo total de material lenhoso
Descrigio ' _ Familia (m’/ano) Total (m’/ano)

Vi

Lenha

Estacas

Total

AP
[¥F)
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O valor do consumo de estacas da tabela 7.7 € resultado da razfo entre o volume médio de estacas
por palhota ¢ a vida util média da palhota (vide tabela 7.6). A lenha € a principal forma de uso de
material lenhoso em Zalala, representando 92% do consumo total da familia. Este facto vem
reforgar as opinides obtidas nas entrevistas, onde afirma-se que a maior parte do material lenhoso

¢ gasta na cozinha.

7.4. Balanco de material lenhoso da floresta de casuarina

As necessidades actuais de material lenhoso sdo cerca de 4000 m*/ano (ver tabela 7.7) e a oferta
actual da floresta de casuarina de 1755 m’/ano. Isto significa que, se a populagdo de Zalala
dependesse exclusivamente desta floresta, entfio estaria se numa sitvagdo de défice de material
lenhoso na ordem de 2245 m*/ano, ou seja, cerca de 56 % do consumo. Este problema é resolvido
através do uso de outras fontes de material lenhoso, nomeadamente mangal, coqueiro e arbustos.

Nuova Frontiera (1999) no seu relatorio fez projecgdes de crescimento da floresita caso o
programa de reflorestamento em curso seja levado até ao fim e essas projecgdes apontam para um
incremento total futuro de 13737 m*/ano, em 20T5. Este incremento ¢ 3,4 vezes maior que as
necessidades actuais de material lenhoso, ou por outra , pode suportar as necessidades de 3610
agregados familiares de Zalala. Comparando a estrutura etaria de Zalala com a da Provincia como
Ja foi referido no paragrafo da populagio (6.3), pode se concluir que para os préximos 17 anos
espera-se que o crescimento populacional nesta povoagiio seja inferior a 28,1 % (taxa de
crescimento da provincia verificada em 17 anos, ou seja, entre 1980 —1997). Com esta suposi¢io
o numero total da populacdo em 2015 sera menor que 4531 pessoas, ou seja 1361 familias
(assumindo o tamanho médio de 3,33 pessoas por familia). Assim pode se afirmar que o stock da
floresta sera suficiente para o uso sem causar problemas de degradagdo, assumindo que a

exploracdo € destinada ao consumo.
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Conclusiao

Em Zalala o produto florestal mais importante € a lenha. O consumo anual de lenha representa
02% do consumo total de material lenhoso na zona. A lenha ¢ basicamente utilizada na

cozinha ¢ quantidades reduzidas sdo consumidas na secagem do pescado.

A Unica fonte de energia para o uso doméstico € o combustivel lenhoso. A fonte principal de
combustivel lenhoso € o palmar. Outras fontes sdo: Mangal, vegetagdo arbustiva e floresta de

casuarina.

A lenha ¢ obtida através da recolha directa na fonte ou por meio da compra (caso especifico da

zona A).

Maior stock de lenha disponivel encontra-se nas plantagdes de coqueiro. Estas plantagGes
pertencem as companhias da Madal, Zambézia e Boror (as duas ultimas ndo estdo
operacionais). As plantagdes das companhias da Zambézia e Boror apresentam plantas velhas,

mal cuidadas e abandonadas.

A floresta de casuarina de Zalala nfo apresenta stock de material lenhoso suficiente para
cobrir os consumos da populagdo local. De acordo com o stock estimado no inventario
realizado pela de Nouva Frontiera em 1999, o défice de material lenhoso na floresta de

casuarina é cerca de 2245 m’/ano.

Com a conclusio do programa de reflorestamento a oferta anual de material lenhosos na
floresta de casuarina ¢ estimada em 13737 m’, a partir dos 16 anos apos a plantagio total da
area. Isto significa que a partir dos 8 anos apés a plantagio, podera iniciar a exploragdo anual

de 6868 m’, volume suficiente para satisfazer as necessidades da populagio.

A analise dos dados sobre o consumo de lenha mostrou haver diferenca de consumos dentro
da povoagdo quando se toma em conta a fonte de lenha. Verificou-se que a povoagdo de
Zalala esta divida em trés zonas : A, B e C. O teste t mostrou haver diferencas significativas
nos consumos meédios entre as zonas A ¢ B e B ¢ C calculados com base nos dados dos

inquéritos € entre as trés zonas com base nos dados dos registos dos trés meses.

[Tese deTicenciatura Z00F antor! Luis Jeremias Nhamuchoj




II Quaililicagdo € analise do consume dos produtos Horeslais em Zalala, JOEM/FAEF/DEF 2001]

> Os consumos médios didrios de lenha por agregado familiar ¢ por capita em Zalala sdo 8,60
Kg e 2,47 Kg respectivamente e os consumos médios anuais de 3,5 m’ e 0,87m’. O consumo
anual de estacas para habitagdo é 0,30 m® por familia. Cada palhota tem em média 40 estacas e

uma vida Gtil de 2 anos. O consumo anual de material lenhoso em Zalala é de 3964 m>,

Com base nos dados da FAO (1983), pode se afirmar que Zalala é uma regido com elevados
niveis de consumo, pois os valores estimados sdo proximos aos valores maximos estimados

em muitas regides da Africa Tropical (consumo de lenha entre 0,5 e 1 m*/ano/pessoa).

O consumo de produtos florestais nio madeireiros é insignificante, pois nio ha stock destes
produtos na floresta local. O inventario florestal indica haver baixa frequéncia de fruteiras
nativas e outras fontes de PFNM. As fruteiras nativas encontradas na zona sﬁo:KAnclybrotrys
petersiana, Flacourtia indica e Psidium goajuva. A populagio usa os recursos florestais para

0 Seu autoconsumo.

Caso o reflorestamento seja concluido, o incremento futuro da floresta de casuarina sera de
suficiente para fornecer material lenhoso a 3,4 vezes mais familias de actualmente. Esta oferta
sera acima das necessidades da populagdo pois estima-se que o crescimento populacional ndo

seja superior a 28,1% em 17 anos.

{[Tese de Ticencratura 200T avtor: Tuwis Jeremias Nhamucho]|
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>

uantificagito e analise do consumo dos produtos tHorestais em ala,

Recomendacgdes

Actualmente os problemas de lenha nfo sfo notérios pois o acesso as plantagdes € livre. Mas
ndo tardara que os responsaveis dessas plantagdes venham a proibir o acesso livre, ¢ ai a crise
de lenha e material de construgdo ira eclodir. Para evitar esta situagio, recomenda-se o estudo
de viabilidade de instalagdo de mercado de lenha e outros materiais lenhosos em Zalala, para

reforcar a oferta da floresta de casuarina e reduzir a carga sobre este recurso.

Para compensagdo das companhias pelo fornecimento de material lenhoso, a populagdo devia
ser envolvida na plantagdo de novos palmares em troca da lenha e outros produtos derivados

do coqueiro.

Para reduzir os niveis elevados do consumo de lenha em Zalala recomenda-se que se faga um
estudo técnico para comprovar as vantagens de uso de fogdes de lenha e sua adaptagdo em
Zalala.

A Nuova Frontiera:

p==

O trabalho que esta ONG esta desenvolvendo em Zalala ¢ muito positivo. E importante que o
programa de reflorestamento continue até a cobertura de toda a area degradada, pois o
aumento da popula¢@o na zona aumenta a pressio sobre a floresta. A pressdo sobre a floresta €
maior ¢ ela encontra-se num avangado estado de degradagfo. Os problemas de erosdo sdo

eminentes e a recuperagdo esta no reflorestamento.

A metodologia:

>

Para o estudo da correlagdo entre o consumo de combustivel lenhoso € o tamanho de
agregado, recomenda-se o uso de grandes amostras e observagdes curtas (ex. Um més) de
modo a reduzir as variagdes entre familias e dentro das familias. observadas quando se usam
poucas familias € muitas observagdes. Caso seja possivel agrupar os agregados em fungio do
tamanho (ex. Agregados com 1. 2 3. 4, 5, 6, etc. pessoas) € melhor pois deste modo € possivel

deduzir a variagdo dentro da familia e elimina-la na analise.

|[Tese de Tacencaatura 200T autor: T.uis Jeremias Nhamucﬁwﬂ




i Quannhcacﬁo € analise do consumo dos proautos Tlorestais em Zalala, UEM/FAEF/DEF 2001

» Para estudos da variagio de consumo em fun¢do da época do ano, recomenda-se que os dados
sejam tomados em Janeiro (pico do verdo) e Julho (pico do inverno) para possiveis

comparagoes.

Os guias de campo ligados a Nuova Frontiera possivelmente tenham influenciado para que a

-

populagdo omitisse 0 uso da lenha de casuarina, pois esses guias sdo promotores de
conservacdo. Recomenda-se que nestes casos sejam selecctonados guias independentes dentro

da area de estudo.

{[Tese de Treenciatura 200T autor: Tuis Jeremias Nhamuch)|
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Anexo 1.

7Y VEGETAGAO ARBUSTIVA

AREA OE ESTUDO

CASUARINAS

Mapa da drea de estudo (divisio administrativa e vegetaciio) e da
provincia da Zambézia (escala 1:2 400 000)
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Anexo 2, Guiio de entrevistas estruturadas

Inquérito :

Localidade : Bairro : Fichan®__ Data: / /2000
Sexo no entrevistado : posi¢do na familia :

I. CONSUMO DE LENHA

1. De onde ¢ tirada a lenha que usam ?
Floresta das Casuarinas Mangal Qutros

2. Que quantidades usam por dia ou semana ?
__numero de sacos (caso seja lenha) __numero de molhos de lenha
__numero de Troncos/estacas ___outros medidas :

3. Para que usam a lenha ?
Consumo Venda Ambos Outros

4, Como obtém a lenha ?
Recolha
Compra
Qutros

5. Quem recolhe a lenha ?
Homens Mulheres Criangas

6. Quais as espécies usadas para lenha ?

7. Porqué usam essas espécies ?
Preferéncias Disponibilidade Poder calorifico Tradi¢do
Outros

8. Com que frequéncia adquirem a lenha da fonte ?
Todos os dias Semanalmente  Alguns dias S6 nos fins de semana

‘




9. Porque usa lenha ?
Unica fonte Preferéncia Falta de recurso Qutras :

10. Quais sdo as outras fontes de energia que usam ?
Electricidade  Gas Petréleo QOutras :

1. Em periodo do ano gastam mais lenha?
Inverno Verdo Meses ( 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12)  Outros :

Porqué ?

12. Que parte da arvore usam para lenha ?
Raiz Cauleftronco Folhas Ramos

12. a). Qual ¢ a parte preferida ?

13. Quantas arvores abatem por més para lenha ?

14. Com que instrumentos fazem o abate ?
Machado  Serras Qutros

I5. Usam fogdes de lenha ou carvio ?
Sim ndo

16. Quanta lenha usam por dia ?

Il. Consumo de estacas

I. Quantas estacas tiram por dia da floresta ?

2. Qual ¢ a sua finalidade ?
Uso domestico  Venda Construgio de barco Outros




3. Qual ¢ a finalidade desse material ?
Construgio : Casas Bancos de secagem Barcos

Qutros :

Venda
QOutras finalidades ;

4. Quantas estacas precisa para fabricar uma casa ?

5. Quantas casas faz por ano ?

6. Quanto tempo duram as estacas nas casas ( Vida aiil) ?

7. Qual € a finalidade com maior uso de lenha ?

8. Onde tiram as estacas que usam ?
Casuarinas ~ Mangal Outros

9. Qual € o tamanho das estacas usadas ?
Baixo (0- 7 cm) Médio (7.5-15 cm) Grande (> 15.0 cm)

10. Que espécie usam para as estacas ?

Porque ?

I11. OUTROS PRODUTOS FLORESTAIS

1. Quais sdo os outros produtos da floresta que usam ?

Fruteiras Medicinais Forragem Caga Outros

2. Donde tiram tais produtos ?
Casuarinas Mangal Outros




3

3. Com que frequéncia tiram ?
Mensalmente Semanalmente Diariamente Qutro ritmo :

Porque usam esta frequéncia ?

4. Que quantidades tiram por ano/més/semana/dia ?

5. Qual é a finalidade desses produtos ?
Consumo Venda Ambos QOutros :

6. Que espécies florestais sdo para ?

Fruteira :

Madeira:

Qutros:

lv. Outros usos na floresta

I. Quais sdo os outros beneficios que tiram da floresta ?
Floresta sagrada Caga Outros

2. Usam a floresta para a produgdo agricola ?
Sim Nio

3. Usam a floresta para pastagem ?
Sim Nao
Porqué ?




4. QOutros usos

Conservagio Recreagido QOutros

V. Agregado familiar

1. Quantos membros tem a familia ?
Homens Mulheres
2. Quais as principais actividades praticadas ?

Agricultura Caga Pesca
Out ras :

3. Rendimento familiar
Alto Médio Baixo

4. Grau de escolaridade média da familia :
Analfabeto Primario Secundario Medio  Superior

VI. No¢gdes de meio ambiente

1. Tem no¢do da importancia das florestas para o meio ambiente?
Sim Nio

2. Tem informagéo sobre problemas de erosdo ?
Sim Nao

3. Nota diferenga do estado do ambiente antes e agora?
Sim Nao

4. O que acha que esta mal ?

5. O que acha que se devia fazer ?




VI. Diversos

. Ha quanto tempo esta em Zalala ?

nativo Refugiado imigrante outros

a) Onde vivia antes ?

b) Porqué saiu ?

2. Cria gado ? Sim

Quais sdo as espécies que criam ?

Em que quantidades ?

3.Tem sentido problemas de falta de lenha ?
Sim Nao
Caso sim , desde quando?

Porqué ?

4. Ha caréncia de outro tipo de produtos florestais ?
Sim Nao
Caso sim, diz quais ?

Porqué ?

Desde quando ?




5. Ha muito stock de produtos florestais nas florestas ?
Sim Nio

Se sim , diz aonde : Casuarinas Mangal QOutros

Se ndo, diz porqué :

Outros aspectos :

Observagéo :




Anexo 3. Guiio dos registos didrios do consumo de lenha

Familia: Tamanho: Bairro :

Data Lenha/ | Peso (Kg) | Finalidade N.° de pessoas
carvao em casa

Nome do apontador responsavel :

Idade : Nivel académico : Profissio :
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Anexo 4, O coqueiro e seus usos
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Anexo 6. Eficiéncia dos métodos de recolha de dados

ados das entrevistas (Delineamento completamente casuali -DCC
Tratamento: 1 (Consumo de lenha por familia)

Repetigio: 77 (numero de familias entrevistadas)

Dados das sete familias (Delineamento de blocos completos casuali —DBCC
Blocos: 7 familias (numero de familias envolvidas nos registos)

Tratamento: 1 (Consumo de lenha por familia)

Repeticdo: 90 (trés meses de registos)

uacio da eficiéncia do DBCC em relacio ao D RE

RE = (b-1)Eg+b(t-1)Es/(bt-1)E.

Onde : RE - eficiéncia do DBCC
b —~ numero de blocos
t — numero de tratamentos
Ep — varianga no DBCC
E. — Varianga no DCC

Dados :
b=7

t=1
Ex=4,33
E.=33,06

RE =0,13 = RE =13.09 % = 100 - 13,09 = 86,11%
Conclusio:

O valor de RE indica que o uso do DCC é 86,11% mais eficiente do que o uso
de DBCC, pois 0 DBCC apenas justifica 13.09% da eficiéncia.




