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Resumo

O principal objectivo do presente trabalho ¢ de determinar a alocagfio optima da terra na
produgio das principais culturas pelo sector famihar no sistema de regadio de Massaca. De
modo especifico pretende-se analisar os custos de produgéo e as margens brutas das
principais culturas produzidas pelo sector familiar. A falta de informagio sobre a gestdo dos
recursos € as restricdes financeiras, afectam a planificagdo de actividades agricolas no
sistema de regadio de Massaca. A busca de alternativas de solugdes, no sentido de melhorar

a alocagdo da terra podera contribuir para o melhoramento dos sistemas de cultivo.

Os dados necessarios para a realizagdo deste trabalho foram colhidos no regadio de
Massaca, distrito de Boane, usando uma amostra de 65 agricultores. Os principais métodos
de analise usados depois de colhidos os dados no campo foram: estatistica descritiva, os

orcamentos culturais e programagfo linear.

Os resultados do estudo indicam que os custos dos insumos contribuiram com maior peso
. W -

na contabilizagdo dos custos totais, influenciando as decisdes sobre a alocagdo da terra na
— e — —— 7 T T T T T N -

Rroducdo_das culturas de magaroca (milho-fresco), tomate e feijao-verde. Os resultados da
programac¢do linear indicam especializagfo para a cultura de feijdo-verde, tanto para o
grupo de agricultores que usam mo-de-obra familiar como para o grupo de agricultores que
usam mio-de-obra contratada. Relativamente 4 mudanga de precos, 4 medida que os pregos
diminuem, mais area ¢ alocada para a cultura de magaroca (milho-fresco). Para o grupo de
agricultores que usam méo-de-obra familiar, a introdugdo de crédito revela-se de capital

importéncia, para o melhoramento das suas receitas de produgdo.
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CAPITULO L. INTRODUCAO

L.1. “Informagio genérica”

Mogambique, detém um enorme potencial de terras aptas para a agricultura, calculadas em
cerca de 36 milhdes de hectares, sendo actualmente a drea cultivada de 4 milhdes de
hectares (INE, 2001). Contudo, com base nos dados do censo agro-pecudrio de 1999-00
(INE, 2002), a area média total por exploragdio agricola pefo agregado familiar ao nivel do
pais ¢ estimada em 1,26 hectares. Nas zonas rurais, cerca de 95 por cento da fora de
trabalho est4d empregada na agricultura e ela constitui a fonte principal dos seus alimentos e
rendimentos (MPF, 2001). A conversio do potencial agricola em rendimentos e geragdo de
emprego € um dos maiores desafios para erradicagdio da pobreza absoluta que ainda afecta

53,3 por cento da populagfio que vive nas zonas rurais (MPF, 2004).

O regadio de Massaca, localizado no distrito de Boane, possui um grande potencial para o
desenvolvimento da agricultura por contar com um sistema de irrigagéo e situar-se proximo
dos mercados de Maputo e Matola. A area potencialmente apta para a agricultura ¢ de cerca
de 144 hectares ¢ cada agricultor dispde de 0,64 hectares para a produgio agricola. Os
agricultores estdo organizados na Associagdo dos Regantes de Massaca (ARM).A
regulamentacdo da associagdo dos regantes une o direito de uso e aproveitamento da terra

ao pagamento de uma taxa mensal de dgua. Como forma de suportar os custos de

- funcionamento do regadio, as culturas praticadas pelos agricultores estdo viradas

basicamente para a venda, com maior destaque para a magaroca (milho-fresco), feijéo-
verde, tomate, banana (DDADRB, 2001). Contudo, a falta relativa de informagio e de vias
de comunicagdo e as restri¢des financeiras dificultam a participagio dos agricultores no

mercado (DDADRB, 2001).

Considerando o grande desafio do governo na redugdo da pobreza, urge encontrar
mecanismos que melhorem os sistemas de cultivo e a participagio nos mercados. As
informag@es sobre os pregos dos produtos e insumos s&o importantes para a planificagio da
produgdo, dado que a alocagdio da terra é sensivel & mudanga dos precos (Messina et

al.1999). Os estudos sobre alocagdo dptima da terra sdo importantes na planificagido da
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produgdo na medida em que determinam as melhores combinagdes de culturas que
maximizam a satisfagfo dos objectivos das familias rurais, tendo em conta a limitagio dos
recursos (Alam er al 1995). Pode-se analisar a alocagdio da terra ao nivel de agregado dos
produtores quando se pretende determinar a alocagiio economicamente mais eficiente da
terra, e ao nivel individual quando se pretende determinar a alocagdo 6ptima da terra numa

perspectiva econdémica (Udin et al. 1996).

1.2 Problema de estudo

A familia rural tem sido centro de diversas analises, na tentativa de compreender o seu
comportamento econdmico, de modo a gerar informagéo que permita o desenho de politicas
e intervengdes correctas por parte dos governos dos paises em desenvolvimento, que visem
ajudar o melhoramento dos seus sistemas de cultivo (Udin et al 1994). Dado que a
produgdo agricola constitui a principal actividade das familias camponesas, a maneira como

a terra ¢ alocada, constitue um factor determinante do seu consumo e rendimento (PSA

MA/MSU, 1994).

A alocagdo da terra na produgfo de culturas é baseada nos objectivos de cada agricultor
tendo em conta os recursos disponiveis (terra, m3o-de-obra, capital) e o acesso ao mercado
(Kruseman e Bade,1998). Contudo, os recursos disponiveis sdo limitados, fazendo com que
os empreendimentos produzidos pelas familias rurais estejam relacionados, no sentido de
que qualquer variagdo do nivel de um dos empreendimentos implicaria alteragio dos outros

empreendimentos,

No sistema de regadio de Massaca, a drea disponivel por cada agricultor é limitada e as
decisbes sobre alocagdo da terra sdo tomadas a nivel individual tendo em conta a variagio
do prego dos produtos e os recursos disponiveis. O agricultor necessita de informagio que o
ajude a melhorar a eficiéncia na alocagfo da terra para produgio das culturas. Nao obstante,
nenhum trabalho de pesquisa foi realizado no regadio de Massaca, sobre alocagio 6ptima da

terra baseado numa andlise cientifica, visando fornecer informagdo ao agricultor e aos

-




técnicos agrarios com intuito de ajudar o melhoramento das suas unidades de produgdo. Dai
que, seguindo uma prespectiva financeira se viu ser necessario um estudo sobre a alocagio
6ptima da terra na producio de culturas no sistema de regadio de Massaca.

1.3 Objectivos

O estudo tem como objective geral determinar a alocagdo dptima da terra para produgio

das principais culturas pelo sector familiar no Regadio de Massaca, distrito de Boane.
Os objectivos especificos sdo:

% Analisar os custos de produgdo das principais culturas produzidas pelo sector

familiar no regadio de Massaca.

Analisar as margens brutas das principais culturas produzidas pelo sector familiar no

regadio de Massaca.
Determinar a alocagdo optima da terra para produgio das principais culturas pelo
sector familiar no Regadio de Massaca.

1.4 Area de estudo e sua descrigiio

Este subcapitulo faz a descri¢do do local onde foi realizado o estudo. Nele aborda-se a

localizagdo geografica, caracteristicas do solo e clima, organizagéo do sistema de regadio de

Massaca e dos agricultores no sistema de regadio.
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Localizagao geogrifica

O regadio de Massaca fica localizado no distrito de Boane provincia de Maputo a
aproximadamente 40Km da cidade de Maputo e 5Km da barragem dos Pequenos Libombos,
junto a estrada que liga a cidade de Maputo e a Barragem dos pequenos Libombos. A area

encontra-se junto ao rio Umbeluzi (INIA,1993).

A. Descrigiio do solo e clima

No geral os solos sdo argilosos, com textura que varia de franco-argilosa a argilosa na
superficie e mais argilosa para a profundidade. Estes apresentam uma coloragdio castanho-

avermelhada escura e sdo moderadamente bem drenados (INIA,1993).

O clima ¢ do tipo semi-arido, com a humidade relativa média anual que varia de 65 por
cento a 72 por cento, com uma precipitagio média anual de 678,6 mm, a maxima mensal é
de 126,5 mm ocorrendo no més de Janeiro enquanto que a minima mensal é de 13,6 mm e
ocorre no més de Agosto. Normalmente a estagio das chuvas ocorre de Outubro/Novembro
a Margo/Abril (Ripaldo, 1968).

A temperatura média anual € de 22,9 °C sendo a temperatura mais baixa de 17,8 °C
verificada no més de Julho e a temperatuta média mais alta de 25,6 °C verificada no més de
Janeiro. Os meses mais quentes sdo os de Dezembro a Margo (com temperaturas médias de
25-26 °C), enquanto que os meses mais frios sdo os de Junho e de Julho (com temperaturas

médias de 18 e 17 °C).

C.Organizaciio do sistema do regadio de Massaca

Segundo a DDADRB (2001), o regadio cobre uma érea total de 144 hectares e tem 36
unidades operacionais suportando seis a sete parcelas. Cada hidrante possui uma caixa de
dissipacdo a qual tem 4 saidas, das quais duas servem as parcelas que estdo proximas do
hidrante e as restantes duas, fornecem agua as outras duas parcelas relativamente distantes

do hidrante.




No total, o regadio possui 223 parcelas de 0,64 hectares cada (80mX80m) subdivididas em
8 talhdes. A agua é tirada do rio Umbeluzi, da estagio de bombagem para o tanque, ¢ deste
até aos hidrantes que abastecem os campos até uma escala pré-estabelecida. A distribuigdo

por cada parcela € rotativa.

D. Organizacido dos agricultores no sistema de regadio de Massaca

A construcdo do regadio em 1994, foi financiada pelo projecto ltaliano tendo como
objectivo principal garantir a venda dos excedentes de produgio como forma das familias
camponesas suportarem os custos do funcionamento do sistema de regadio (DDADRB,
2001). Durante o funcionamento do projecto, os camponeses recebiam um subsidio em
insumos agricolas e servigos, tais como, sementes, pesticidas, fertilizantes, aluguer de
tractores e assisténcia técnica do extensionista do projecto. Os agricultores ficavam com 20
por cento e os restantes 80 por cento do rendimento destinavam-se &s contas do projecto
onde eram deduzidos os custos de lavoura e insumos, pagamento de electricidade e agua
equivalentes a 80.000,00 Mt/Més. Findo o projecto em 1997 os agricultores passaram a
gerir sozinhos as suas parcelas (DDADRB, 2001).

Os agricultores no sistema de regadio estdo organizado na Associagio dos regantes da
Massaca. Esta associagdio tem uma comissdo de gestdo, um conselho Fiscal ¢ uma
assembleia Geral e vela pela organizagfio e pela manutengio do sistema de regadio através

dos seus membros e em beneficio proprio (DDADRB, 2001).

O registo da terra estd em nome da associagdo dos regantes de Massaca. A regulamentagio
actual da associag@o dos regantes une o direito de uso e aproveitamento da terra (parcela) ao
pagamento da taxa de dgua que equivale a 180.000,00Mt/Meé, em vez dos 80.000,00Mt que
eram pagos em 1997. Este valor inclui o pagamento de electricidade, agua, pessoal e

manuntecdo das bombas. No entanto, qualquer associado que fique em divida por um
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periodo igual ou superior a trés meses, perde o direito de usar a parcela e esta fica

disponivel para qualquer pessoa residente fora ou no regadio (DDADRB, 2001).

Segundo o relatério de monitoria sécio-econémica dos regadios de Mafuiane e Massaca
(1999), os agricultores ainda ndo estdo capacitados para assumir sozinhos os riscos de uma
agricultura irrigada, devido a falta de conhecimentos sobre a gestdo de agua no sistema de
regadio.Este facto, faz com que os agricultores percam o direito de uso e aproveitamento da
terra em detrimento daqueles com posse, passando desta maneira o regadio a nédo servir os

USudrios para os quais o projecto foi desenhado.

E. Actividades econémicas no sistema de regadio de Massaca

A agricultura ¢ a principal actividade para as familias camponesas do regadio de Massaca
(PNUD e ACNUR, 1997). As culturas alimentares mais importantes para o sector familiar
sdo o milho, o feijdo, a mandioca, a batata-doce, 0 amendoim e as horticolas. As culturas
comercializadas durante a campanha agricola 2000-2001, foram a magaroca (milho-fresco),
feijdo-verde, tomate, banana, pimento, cebola, alface, folha de abébora, repolho, pepino,

cenoura (DDADRB, 2001).

Segundo ARM (2003), a venda de produtos ocorre nas respectivas parcelas dos agricultores
sendo efectuada principalmente pelos compradores (gwevas) provenientes de Matola,
Fajardo, Xipamanine. Os agricultores compram os insumos de produgdo na Casa Agraria

representada pelo FDHA, centro de servicos de Massaca, PANNAR e no mercado informal.




CAPITULO II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O capitulo da revisdo bibliografica estd dividida em 4 secgdes. A primeira sec¢do comega
por apresentar as caracteristicas do sistema de produgdo familiar onde sdo focalizados os
principais factores de produgfio e sua utilizagfo, em seguida sdo focalizados os principais
riscos de produgio, alocagio de terra pelas familias camponesas e os modelos usados para a

anélise da alocagdo da terra na produgfo de culturas pelas familias rurais.
2.1 Sistema de Produciio familiar

Shaner er 4l (1982) define sistema de produgdio como um agrupamento Unico €
razoavelmente estdvel de actividades agrarias geridas por um agregado familiar, em
resposta ao ambiente fisico, bioldgico, sécio-econdémico de acordo com os objectivos,
preferéncias e recursos das familias camponesas. A defini¢do deste autor incorpora
elementos de subsistemas que interagem entre si, tais como agregado familiar, produgao
agricola, produgéio animal, exploragéo florestal e mercados. Neste trabalho maior enfoque
sera dado & produgdo agricola que constitui uma actividade preponderante para as familias

camponesas no sistema de produgéo.

Em Mogambique para além da produgdo agricola ser extensiva, o nivel tecnologico ¢ baixo,
sendo a maioria das operagdes de cultivo manuais. Durante os periodos de 1991-95 o pais
usou 1,84 Kg/ha de NPK/ha de terra ardvel anualmente, comparado a 16,55 Kg/ha na Africa
Austral, 8,89 Kg/ha na Africa Subsahariana, 54 Kg/ha na América Latina ¢ 80,3 Kg/ha no
sul asiatico (Donovan e Bias, 2003). Dados disponibilizados pelo censo agro-pecuério de
1999-2000 (INE, 2002), reportam que, somente .2 por cento dos agregados familiares usa
fertilizantes quimicos, 3,7 por cento usa irrigagdo, 6,8 por cento usa equipamento
mecanizado e 20 por cento compra sementes melhoradas. O dificil acesso ao crédito para a
comercializacdo agricola e aquisi¢do dos inputs limita a utiliza¢do de insumos melhorados

resultando em baixos rendimentos (Donovan e Bias, 2003).
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A) MAao-de-obra e sua utilizagio

A contribui¢dio da méao-de-obra ¢ muito importante no sistema de produgo, pois esta
controla a produgdo agricola e a produgdo animal e conduz o maneio das florestas, assim
como participa na venda dos produtos no mercado (Andrew e Debrend,1993). Porém,
muitas vezes a mio-de-obra familiar constitue um factor limitante, particularmente nos
picos das necessidades de mao-de-obra, que ocorrem durante a sementeira, sacha e colheita
devido a factores tais como as chuvas, tipos de solos, épocas do ano e eventos socias. Sendo
assim, a andlise da sua disponibilidade ¢ suas necessidades torna-se um aspecto critico em

qualquer estudo de alocagdo de recursos (Mlambiti et af. 1992).

Nos paises em desenvolvimento a contribui¢fio da mio-de-obra masculina tem sido muito
baixa em relagdo 4 da mao-de-obra feminina, uma vez que os homens se deslocam para as
cidades a procura de emprego, com a finalidade de aumentar a renda da familia, fazendo
com que muitos trabalhos de campo sejam liderados pelas mulheres. O trabatho realizado
por Mlambiti et al. (1992), na Tanzania, constatou que para além da contribui¢io das
mulheres superar as contribui¢des dos homens nos sistemas de producéo locais, as mulheres
também estdo a frente das culturas alimentares, enquanto que os homens na sua maioria sdo

responsdveis pelas culturas de rendimento.

B) Terra e sua utilizagio

Segundo os dados do censo agro- pecudrio de 1999-2000 (INE, 2002), cerca de 60 por cento
das familias rurais tem pelo menos uma parcela de terra, com dreas variando de 0,5 a lha,
constituindo sua principal fonte de rendimentos. O acesso a terra é maiortariamente através
de sistemas tradicionais de heranca. Os sistemas de titulagdo, cadastros e registros da terra
ainda s#o deficientes. Com efeito, cerca de 96,9 por cento das parcelas ndo tem titulo de
posse de terra (INE, 2002).
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O tamanho da area cultivada tem uma relagdo fortemente positiva com a disponibilidade da
méo-de-obra. A equipa de pesquisa do PSA MA/ MSU (1994), Savadogo er al. (1995),
constatou que as familias com menos nimero de membros, tendem a ter menos terra
cultivada em relagdo as familias com maior niimero de membros. Em termos de utilizagdo
da terra, Alam er al (1995) e Savadogo e al (1998), constataram que as familias
camponesas que tinham~ disponibilidade de capital e consequentemente o acesso aos
insumos, alocavam as suas terras de melhor qualidade s culturas de rendimento e as de
baixa qualidade as culturas de subsisténcia. O padrdo de alocagdo da terra na produgdo de
culturas varia consoante os factores agro-climaticos de cada regifio, tecnologia usada,

N
recursos disponiveis e o acesso aos mercados (Kruseman e Bade,1998).

2.2 Principais fontes de riscos de produgio

O risco geralmente provém de factores fora de controle das familias rurais (factores
exdgenos) 1ais como, a incidéncia de pragas e doengas, condigdes climaticas (cheias, seca),

a varlacdo de pregos, falta de mercados para os produtos agricolas (Nubukpo, 1999).

O trabalho de pesquisa realizado por Adesina e Quttara (2000) na regifio norte da Costa de
Marfim reportou que a falta de informagao sobre 0s pregos, a auséncia de infra-estruturas
que resultam em altos custos de transagio, assim como a falta de servigos de seguro para a
produgdo agricola conduzem a uma alocagfo ineficiente dos recursos (terra, capital e méo-
de-obra), resultando na estagnagdo da agricultura familiar ¢ no empobrecimento das
familias camponesas. Deste modo, na tentativa de obter o minimo risco que assegure a auto-
suficiéncia, as familias sdo obrigadas a adoptar estratégias de aversdo ao risco, tais como, a
produgdo de culturas de subsisténcia, a diversificagdo das culturas de rendimento e outras

fontes de rendimento (Adesina e Outtara, 2000, Skoufias, 1994).
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2.3, Alocagiio da terra pelas familias camponesas

As decisdes sobre a alocagfio de terra sdo basicamente tomadas pelas familias camponesas e
dependem dos objectivos, recursos disponiveis (terra, capital € mio-de-obra) ¢ da variagdo
do prego no mercado (Kruseman e Bade,1998). A mudanca de precos pode induzir a trés
tipos de reagdes nas familias camponesas que podem ocorrer ou ndo simultaneamente: (i)
mudanga das areas cultivadas, (i1)) mudanga nas culturas praticadas e (iii) mudangas na

tecnologia (Kruseman et al. 1995).

As familias camponesas alocam a terra destinada a varios empreendimentos em
conformidade com as expectativas sobre as culturas que serfio mais rentdveis na campanha

seguinte (MAP/MSU,1997). Por exemplo, em Cabo Delgado, os baixos pregos e as

- dificuldades de comercializagdo do milho em 1996 levou os agricultores a alocar maior

area para a algoddo, como resposta aos precos altos e mercado garantido de algoddo em

1997 (Tschirley, 1997).

Nos paises em desenvolvimento quando as familias camponesas adoptam novas
tecnologias, como sementes melthoradas e fertilizantes, estas continuam a alocar uma porgo
da terra na producdo de culturas com variedades tradicionais. O trabalho de pesquisa
conduzido por Smale ef al. (1994), constatou que as familias rurais continuam a operar nos
seus sistemas tradicionais devido aos elevados custos, incerteza, a falta de informacio sobre
os insumos melhorados. Os incetivos econémicos adicionais (como por exemplo o crédito)

sdo necessarios para impulsionar a adopgdo de novas tecnologias (Kruseman e Bade,1998).

Devido ao facto das familias camponesas ndo poderem aumentar a productividade dos seus
recursos limitados, estas véem-se obrigadas a adoptar praticas ecologicamente ndo
sustentaveis, agravando a sua pobreza e inseguranga alimentar (Abalu e Hassan, 1999). Por
exemplo, no México o uso intesivo do solo e praticas de maneio inadequadas provocaram a
degradagdo dos solos, redugfio da quantidade e qualidade da agua, e ocorréncia de pragas
oportunistas de caricter endémico, resultando na baixa productividade dos factores de

producio agricola (McCarty et al. 1998).
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2.4 Modelos de analise da alocagfio da terra na producio de culturas

Devido a heterogeneidade das familias camponesas, associado aos objectivos multiplos por
elas possuidos, e ao ambiente econdémico que as rodeia, a escolha de modelos adequados
para a sua analise constitue um factor importante. O nivel de complexidade de analise, tipo
e qualidade de dados disponiveis condicionam a escolha dos seguintes modelos de analise:

programagdo quadratica e MOTAD, Programagéo por objectivo, programagéo linear.

A programagdo quadratica e 0 MOTAD sdo métodos que permitem modular 0s riscos e
necessitam de uma fung¢do de produgéo quadratica. Estes modelos sdo aplicados para avaliar
o efeito da variagdo dos precos, variagdo do rendimento ¢_mudanga climatica (Adesina €

Outtara, 2000).

O modelo denominado programagio por objectivo, permite determinar um plano anual
Optimo para culturas sazonais, optimizando multiplos objectivos. Um aspecto que o torna
diferente do modelo Programagfo linear resume-se no facto de estabelecer niveis de
objectivos e uma ordem hierarquica de objectivos em cada nivel, de tal modo que um
objectivo mais importante ndo seja sacrificado em detrimento de um objectivo menos
importante. Permite fazer analise de sensibilidade, ndo s6 com a mudancga de coefictentes de
input, rendimentos e pregos mas também com mudangas na hierarquia de objectivos. Este
modelo € mais recomendavel para problemas de combinagdo de culturas sazonais, com

multiplos objectivos a satisfazer, segundo uma determinada hierarquia (Pal e Basu, 1996).

A programagdo linear permite analisar varios empreendimentos simultaneamente,
mostrando a interacdo entre os factores de produgéo € os rendimentos, pois este, relaciona-
se com a fungfio de produgdo (Schiper et al. 1995). Uma fungfo de produgdo pode ser
incorporada num modelo de programacg#o linear. As actividades sdo incorporadas como
restrigdes, como por exemplo a area alocada para cada empreendimento nfio pode exceder a

area total disponivel pela familia.




Embora a programacdo linear seja aplicada para satisfazer apenas um unico objectivo,
também pode providenciar informagfo adicional sobre os recursos escassos, pre¢os sombra,

custos de oportunidade de mais uma unidade de cultura em detrimento da outra cultura, a

drea Optima a alocar (Uddin ef al. 199 4; Gruta ef al. 1999). Deste modo, no presehte

trabalho, dado que se pretende determinar a alocagdo éptima da terra, tomando em conta o
tipo e qualidade de dados disponiveis, assim como o tipo de analise que foi levado a cabo,

a aproximagdo de programacdo linear foi escolhida para efeitos de analise.
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CAPITULO 11l. METODOLOGIA

O capitulo da metodologia comega por desenvolver a moldura conceptual baseado no
modelo de produtos multiplos. A seguir serfio apresentados os métodos de recolha e analise

dos dados, nomeadamente estatistica descritiva, orcamentos e programagio linear.

3.1 Moldura Conceptual /

No sistema de regadio de Massaca as actividades produtivas envolvem multiplos
empreendimentos. A limitagdo dos recursos faz com que os empreendimentos sejam
dependentes, no sentido de que qualquer alteragdo do nivel de qualquer um deles vai

necessitar da alteragdo dos niveis de outros empreendimentos.

A dependéncia entre 0os empreendimentos quando os recursos sdo limitados estd mostrado
na figura que se segue:

Yi

0 Y,

Figura 1. Fronteira de possibilidades de produgéo

Ao alocar mais recursos a um dos emprendimentos (Y,), terd que se reduzir os recursos

alocados ao outro empreendimento (Y1), uma vez que estes recursos sio limitados (Doll et
al. 1984).
No presente trabalho tem-se 3 produtos, magaroca Y, tomate Y, e feijao-verde Y3, e a terra

(X) como recurso limitado. Em termos de alocagdo da terra, pode-se dizer que a expansdo




da 4rea de cultivo para a cultura de magaroca, implicaria a redugéo da drea de cultivo para a

cultura de tomate e feijdo-verde.

A analise feita tomou como pressuposto o seguinte:
s Assumiu-se que os mercados sio de concorréncia perfeita.
* Assumiu-se que a familia camponesa é tomadora de pregos.

® Assumiu-se que todos os inputs sdo comprados.

A fungio de producio para produtos mupltiplos esta apresentada na equacdo que se segue:

F(Y, Yy Yy, X, Xy 0 X,) = 0

m?

| (1)
Considerando uma unidade de produgdo produzindo 3 produtos e usando um factor
variavel divisive] a fun¢fio pode ser apresentada como :

Fh,h,...X,, X, ) =0 (2)

ou

X’ =w(¥,Y,,..Y,) 3)

Assumindo que o produtor pretende maximizar as suas receitas sujeitos a recursos
disponiveis o modelo de produtos multiplos resume-se nas equagdes 4 e 5.

Max:

RT =20 @

Sujeito a :

X =Y, Y,.¥,)=0 (5)

Onde:
Y- empreendimentos (magaroca, tomate, feijdo-verde)

RT-receitas totais

Fu -prego de produto
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Usando o multiplicador de Lagrange

L=YPY + X" -w(,Y,,... )
witi 1242

> m

Obtém-se quatro condigbes da Primeira ordem:

211=Py, LA
oy, oy

_QL_:PVZ_A aw
oy, ** "oy,

(10)

Das condi¢des da primeira ordem, assumindo que as condi¢des de segunda ordem séo

satisfeitas, obtém-se as seguintes equag¢des que representam a taxa marginal de

~

transformag&o do produto.

P PFM, "

A byry

P PFM, "

2

P, *PFM,) =P, * PFM,}" = P, * PFM, (12)

box,
As receitas totais s#o maximizadas quando o valor do produto fisico marginal de X usado

para as culturas da macaroca, tomate e feijao-verde sdo iguais.

VPFM,” =VPFM,” =VPFM,”




[~

T™T,

v, oy, = taxa marginal de transformag&o de produto.

PFM ,,,f = = produto fisico marginal

VPFM ,,_: " = valor do produto fisico marginal

Todos os pontos da curva de fronteira de possibilidades sdo tecnicamente eficientes.
Todavia apenas o ponto tangencial da curva de fronteira de possibilidades de produgio com
a recta de isocustos traduz a produgdo mais eficiente. A maximizagdo das receitas ¢é
representado no ponto onde a recta de isocusto € tangente a curva de fronteira de -
possibilidades de produgfio. Qualquer variagdo de preco do produto implica mudanga na

recta de isocusto.

I recta de iso-custo
T™MTY, Y,

fronteira das possibilidades de produgio

Figura 2. Eficiéncia da Produg3o.

O critério equimarginal geral requer que a razio do valor do produto fisico marginal e o
prego de qualquer input seja igual para todos inputs em uso. O valor comum destas razdes
nunca deve ser menor que um, para que ndo se use insumos em quantidades excessivas. Os
inputs alocados nos trés empreendimentos (magaroca, tomate e feijdo-verde), devem ser
usados de tal maneira, que aos lucros sejam maximizados. Generalizando, para m produtos

e n factores pode-se obter a seguinte expressdo:

VPFM,” VPFM,” VPFM, >
PP P

X Xy x5
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3.2 Dados necessarios e fontes

Para a execugio deste trabalho foram usados dados primérios recolhidos através de um
inquérito formal dirigido ao sector familiar no sistema de regadio de Massaca de 14 a 28 de
Maio de 2003 e dados secunddrios provenientes do Institutc Nacional de Investigacéo
Agrondmica. O inquérito teve como base um guifio semi-estruturado (anexo n° II) e

decorreram nas respectivas parcelas dos agricultores usando a lingua local (Shangana).

Os dados primarios recolhidos para este trabalho foram:

- area agricola disponivel por agriqultor

- &rea agricola cultivada pafa cada cultura

- principais culturas praticadas

- uso de insumos de produgdo por agricultor na produg@o das principais culturas
- rendimento

- méo-de-obra

- pregos dos factores de produgdo

- precos dos produtos

Os dados secundrios recolhidos no manual de normas técnicas do INIA foram:

- uso de insumos de produgdo por hectar para as culturas de milho, tomate ¢ feijdo-verde

- rendimentos

Estes dados serviram de base para comparar as quantidades dos recursos usados durante o

processo produtivo no campo considerando a variedade, o tipo de solo e o tipo de rega.

a) Tamanho da amostra e método de amostragem

Para o presente trabalho a populagfio alvo foi de 175 agricultores. O tamanho da amostra
estabelecida foi de 65 agricultores o que corresponde a 40 por cento da populagio alve.
Este nimero foi baseado no critério de Case (1990), que estabelece o tamanho da amostra
dependendo da populagio alvo que tiver. Sendo 15% para 100, 10% para 200, 10% para
500 e 5% para 1000 individuos.



Foi usado 0 método de amostragem casual simples para a recolha dos dados no campo.
Amostragem casual simples € constituida por elementos retirados por acaso da populagéo.
Neste processo, todos os elementos da populagdo tém igual probabilidade de serem
escolhidos. Com base na lista fornecida pela ARM efectuou-se a selecgio aleatéria para
realizagdo das entrevistas. Escreveu-se o nome de cada agricultor numa tira de papel e
misturou-se numa caixa, de seguida, sem olhar extraiu-se cada tira, uma por uma até obter o

numero da amostra desejado.

Durante as entrevistas, constatou-se que existiam dois grupos de agricultores no sistema de
regadio de Massaca. Dai que, a estratificagio da amostra 56 ocorreu depois dos dados
colhidos no campo. Dos 65 agricultores entrevistados, 33 pertenciam ao grupo de
agricultores que usam méio-de-obra familiar (MF) e contratada (MC), 28 pertenciam ao

grupo de agricultores que usaram apenas mio-de-obra familiar.

3.3 Métodos de andlise

Nesta secgio faz-se referéncia aos métodos de analise usados depois dos dados colhidos.
Inicialmente fez-se a andlise descritiva das quantidades dos recursos usados no campo,
seguindo-se dos orgamentos culturais e 0 modelo de programacio linear.

A) Estatistica descritiva

Os dados colhidos foram submetidos a estatistica descritiva com o objectivo de resumir os
dados e obter estimativas dos coeficientes técnicos. A selecgdo do coeficiente técnico a usar
foi baseada no coeficiente de variagfio. Para o valor do coeficiente de variagio menor que
30 por cento usou-se a média. Para o valor do coeficiente de variagio maior que 30 por
cento usou-se a moda e quando a frequéncia fosse menor que 50 por cento usou-se a

mediana (Anexo n° III).
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B) Or¢amentos Culturais

O método de orgamentos culturais permitiu determinar os custos de produgdo, as receitas e
as margens brutas de cada cultura identificada no campo. Para cada cultura identificada no
regadio de Massaca, foi construida uma tabela de orcamentos parciais (como mostra a

tabelal). Este método serviu de base para a constru¢iio do modelo de programagéo Linear.

Tabela 1.Formato do Or¢amento Cultural

Cultura:

Variedade:

Ciclo da cultura: Tecnologia:
Cultivo;Regadio Rega:

Tipo de solo: Rendimento:
Local de Produgo:

Item Uni  Quant Preco(Mt) Valor(Mt)
Preparacao do solo

lavoura H.m/ha
Gradagem H.m/ha
Sulcagem H.m/ha
Operagées no campo definitivo

Sementeira J/ha

Sacha J/ha
Semente Kg/ha
Fertilizante Kg/ha
Adubagio J/ha
Pesticida Kg/ha
Pesticida L/ha
Pulverizacdo J/ha

Rega J/ha

Agua m/ha
Custos Variaveis Totais

Rendimento Kg/ha
Prego Mt

Valor de Producio Mt
Margem Bruta Mt

Fonte: Adaptado de Guittinger, J. Price, (1982)




A seguir sdo apresentadas as expressdes usadas para os respectivos calculos:

Célculo de Coeficientes Técnicos

. A *h
Hora maquina/ha =2 07
a
Preparagio do solo = Lavoura + Gradagem +Sulcagem

Onde;

joypeagerey

a= 4rea disponivel por agricultor no campo

A, = 1 hectar

Determinagdo do nimero de jornas da mao-de-obra para cada operagiio cultural

N°dias* N° pessoas * horas

Mao — de — obra(J [ ha) = y
a

(3.2)

Onde:
a = drea disponivel por agricultor
N°dias = nimero de dias de trabalho

N°pessoas = numero de pessoas para efectuar cada operacio cultural.
p

A mao-de-obra para a actividade de colheita néo foi considerada por ser efectuada somente

pelos compradores (Gwevas™) e ndo pelos agricultores e trabalhadores assalariados

Determinagdo do volume de agua
Os agricultores regam as suas parcelas duas vezes por semana segundo o caudal de 3L/s
durante 6 horas. Para o célculo de volume de dgua usou-se a formula seguinte:
3 Ce
V(im' /ha) = *tempo(s)* Q(L/s) (3.3)
Intreg

d.semana
Intreg = ——

n°reg
Onde:
Cc= Ciclo da cultura
Int.reg= Intervalo de rega

d.semana= dias da semana




n°. reg.=nimero de regas por semana
Q=caudal

L/s= litros por segundo

Méao-de-obra Familiar e Contratada

No sistema de regadio de Massaca as actividades agricolas sdo efectuadas tanto pela méo-
de-obra familiar como pela contratada. Dado que o presente estudo atende uma analise
financeira, nos orcamentos parciais apenas serio contabilizados os custos da mio-de-obra
contratada. A remuneragdo de mio-de-obra contratada foi de acordo com o nimero de dias
de trabalho cabendo um saldrio mensal de 375.000,00Mt. Mediante a efectiva¢do da

actividade indicada o custo de cada jorna foi de 12.500,00Mt.

C.operc(Mt/ j)= Jo;nas *Pr (3.4)
a

Onde:
C.moc ~ Custo de mao-de-obra contratada para cada operagio
Jornas — jornas necessdrias para a operagao

Pr — Prego de cada jorna

Precos Usados

Os pregos de maquinaria, agua, semente, adubos, estrume e pesticidas foram recolhidos

durante o inquérito no campo.

Item Unidade  Precos(Mt)
Lavoura H.mag/ha 250,000.00
Gradagem H.mag/ha 250,000.00
Sulcagem H.mag/ha 250,000.00
Semente de milho Kg 10,000.00

Semente de tomate Kg 1.500.000
Semente de feijdo-verde Kg 90,000.00
AdubosNPK e Ureia 9,000.00
Pesticida Mancozeb 200,000.00
Pesticida Cipermetrina 180,000.00
Agua 324.10
Macgaroca 5,000.00
Tomate 3,500.00
Feijdo-verde 8,000.00
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a) Custos varidveis sdo custos de insumos comprados tais como sementes, pesticidas, mo-

de-obra, fertilizantes.

CVT = Z P.*X,

1l
Onde:
CVT = custo variavel total

P

xi

= Preco dos factores

X.= Quantidade dos factores .

d) Valor de produgio ¢ obtido pela multiplicagdo do prego do produto pelo rendimento.
VP=P,*Y (3.6)

onde :

VP= valor de produgio

P, = preco de producto

Y= rendimento do producto

f) Margem Bruta ¢ a diferenca entre os valores de produgéo e os custos de produgio.
MB =P, *y - > P, *X

(3.7
onde:
P, = prego de produto

y = quantidade do produto

;. = prego do factor

X, = quantidade do factor




C) Modelo de programacio Linear (PL)

O modelo de PL foi usado para determinar a alocagio éptima da terra, os factores limitantes
€ Seus respectivos pregos sombra, no sistema de regadio de Massaca. Tratando-se de uma
analise financeira na prespectiva do produtor a optimizagéo estard subjacente ao objectivo

do agricultor, a maximizag¢do das margens brutas.

As restrigdes que se encontram no lado esquerdo correspondem aos factores terra, mao-de-
obra familiar, mdo-de-obra contratada, agua, maquinaria, capital de operagio. No lado

direito encontram-se as quantidades dos recursos disponiveis para a producio das culturas.

Fungdo objectiva :
Max MB=C\ X, +C, X, +C, X,
Sujeito as seguintes Restri¢des:

i. Restri¢do da terra
an X +a,X, +a,X,< b,
ii. Restri¢do de Mao-de-obra familiar
ayX, +ay X, +a,X;< b,
1ii. Restri¢do de Mao-de-obra contratada
ayX, +ap X, +a;X,>20
iv. Restrigdo de dgua
Ay Xy +a, X, +a,X;< b,
V. Restrigéo de Capital de Operagio
as Xy +anX, + a5, X;< b,
vi. Restri¢do da maquinaria

X, +a,X, +a,X,20

X|3X23X320
Onde:

—~




C,,C,,C,= é a margem bruta da magaroca, tomate, feijdo-verde (Mt/ha).
a; = quantidade de recurso i utilizado na produgdo de 1hectar da cultura j (j=1,2,3).

j = representa os empreendimentos
X, X,,X,= édrea em hectares alocada para produgio da magaroca, tomate e feijao-verde.
b,,b,,b;,b,=quantidade disponivel da terra, mdo-de-obra familiar, agua, capital de

operagéo.

Disponibilidade da terra
No sistema de regadio de Massaca a terra disponivel para cada agricultor foi de 0,64

hectares.
Assumiu-se que a familia nfo pode cultivar uma area maior que a disponivel para o cultivo

das principais culturas.

Disponibilidade da Mio-de-obra

A disponibilidade da méao-de-obra foi estimada considerando um periodo de 120 dias,
excluindo os fins de semana, durante este periodo ficamos com 88 dias. Para as familias
camponesas que ndo contratam mao-de-obra, as actividades eram lideradas por mulheres e
foram disponiveis 3 pessoas para efectuarem os trabalhos de campo. Os agricultores
efectuaram as actividades agricolas no periodo de manhd, durante 6 horas, pois uma parte
do dia dedicaram-se as outras actividades, tais como trabalhos domésticos. Para o grupo de
agricultores que contratou mao-de-obra, também foi necessario contratar méio-de-obra
durante os periodos considerados criticos (sementeira, sacha). Os trabalhadores assalariados
trabalharam durante 8 horas correspondentes a uma jorna.

Apartir da seguinte férmula obteve-se a disponibilidade da mio-de-obra familiar:
mdo —de —obra(j/ ha) = n"pess"‘SS*gj

onde:
6=ntmero de horas disponibilizadas pela mdo- de- obra familiar para efectuar as actividades
no campo.

8= numero de horas correspondente a 1 jorna.

-
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Assumiu-se que a mio-de-obra contratatada esta sempre disponivel para efectuar as
actividades agricolas. Sendo assim, esta dependera da capacidade financeira de cada

agricultor.

Disponibilidade de dgua

A disponibilidade da é4gua foi estimada considerando um periodo de 120 dias,

correspondente a época agricola para a produgdo das principais culturas.

Disponibilidade de capital de operagio

O nivel ¢ a estrutura de despesa da populagdo € o indicador que reflete de forma mais
abrangente as condi¢des de vida. E precisamente o nivel de despesas que reflete o nivel de
bem estar dum agregado familiar. Os dados do inquérito ao agregado familiar 2002-2003,
revelam que a despesa mensal per capita em Maputo Provincia € de 482.616,00 Mt, da qual
37 % ¢ empregue na aquisicdo de cereais e horticolas. Os dados também revelam que o
tamanho médio dos agregados familiares em Maputo provincia é de 4,6. Daqui, foi
deduzido a disponibiliadade do capital de operagdo multiplicando a despesa mensal,
tamanho médio do agregado familiar agricultores e a proporgéo destinada a aquisicdo de

horticolas e cereais.
Coper £ Dpc*Taf *K *cc

onde :

Coper = capital de operagéo

Dpc = despesa mensal per capita

Taf = tamanho do agregado familiar

K= proporg¢éo destinada a aquisi¢do de horticolas e cereais

cc = calendérto agricola (correspondente a 120 dias)




Apartir das expressdes anteriores construiu-se a seguinte matriz técnica:

Tabela 2: Matriz técnica

[tem Magaroca Tomate Feijdo-verde RHS

Margem Bruta
Terra
~ Méo-de-obra familiar
Maéo-de-obra contratada
Agua

Capital de operagio

Magquinaria

Fonte: Adaptado de Boehlje e Eidman (1983)

O problema de programagéo linear foi resolvido com o método de Simplex acoplado ao
solver do EXCEL, o qual permitiu conhecer: a propor¢do 6ptima da terra a ser alocada para

cada uma das culturas, os factores em excesso, os factores limitantes e os pregos sombra.

i
+n




3.4, Limitacdes do estudo

A aplicagdo de programacio linear é baseada no pressuposto de que as relagdes entre as
quantidades de factores de produgéo e dos produtos sdo lineares, mas na realidade este facto
dificilmente ocorre. Por vezes, numa dada época ha maior eclosdo de pragas e doencés,
implicando maior uso de pesticida, ou redugdo da fertilidade dos solos devido ao seu uso

intesivo, resultando em baixos rendimentos.

Devido a estiagem n#o fo1 possivel colher os dados nas machambas de sequeiro de modo a
incluir a componente consumo nas restri¢des, dado que as culturas produzidas no regadio
sdo basicamente para a comercializagdo e as culturas produzidas no sequeiro sdo usadas

para o consumo das familias camponesas.

O plano de alocagédo da terra resultante deste trabalho € parcial, dado que ndo se fez um
acompanhamento anual sobre os diferentes niveis de produgéo e sobre o comportamento do

pre¢o no mercado. Dai que a informacdo obtida nfio possa ser generalizada.
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CAPITULO 1V. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo comega por apresentar as principais culturas praticadas no sistema de regadio,
principais recursos ¢ sua utilizagdo durante o processo produtivo, discussdo dos resultados
dos or¢amentos culturais. Na segunda parte sdo apresentados e discutidos os resultados de

programagdo linear.

4.1 Sistema de cultivo

O sistema de cultivo predominante no regadio é a monocultura, dado que os agricultores
subdividem uma parcela de 0,64ha, em pequenas dreas, e por sua vez cada 4rea é usada para
cultivo de uma cultura especifica. As principais culturas praticadas sdo: magaroca (milho-
fresco), feijdo-verde e tomate. Estas culturas estdio viradas basicamente para a venda.
Pode-se constatar que a magaroca (milho-fresco) € o feijio-verde constituem os
emprendimentos mais importantes para ambos grupos de agricultores. Em relagio ao grupo
de agricultores que usam mio-de-obra familiar ndo se verificou nenhuma combinacio de

culturas de magaroca e tomate ou feijio-verde e tomate.

. A tabela a seguir, mostra a combinagdo das principais culturas praticadas pelos agricultores

€ 0 numero cumulativo de entrevistados.

Tabela 3: Combinagdes na produgfo das principais culturas

Frequéncia

Combinagio das culturas MFeMC MF

Magcaroca, Feijdo-verde 15 14
Magaroca, tomate . 5
Feijdo-verde, tomate 4
Magaroca,feijéo-verde, tomate 13

Total de entrevistados 37

Fonte: Dados do inquérito
Onde:
MF= mio-de-obra familiar

MC= mio-de-obra contratada




4.2 Os principais recursos e sua utilizagio no sistema de regadio de Massaca

A terra, mdo-de-obra e 4gua, constituem os principais recursos usados durante a produgdo

das principais culturas no sistema de regadio de Massaca.

Terra

No regadio de Massaca, os 65 agricultores inquiridos possuem machambas no sequeiro
onde produzem culturas para a subsisténcia, enquanto que as éreas cultivadas no regadio
estdo viradas para produgdo de culturas de rendimento. O facto da maioria dos regantes
possuirem machambas no sequeiro, faz com que se reduza a atengfo que estes prestam as
parcelas do regadio, chegando mesmo a abandoné-las na estagio chuvosa. Concorrem para
esta situacdo os seguintes aspectos:

-necessidade de manter as dreas do sequeiro para a producéio de culturas de subsisténcia.

- falta de experiéncia de rega.

Cada agricultor ocupa uma drea de 0,64 ha para a produgio de culturas basicamente para a
venda, optando sempre pelo cultivo de culturas de ciclo curto. Dado que no regadio, os

agricultores se dedicam & producfio de culturas diversas, sendo, o milho a cultura mais

importante na dieta alimentar e mais cultivada pelas familias camponesas, ¢ de se esperar

que maior area de cultivo seja alocada na produgdo da cultura de magaroca (milho-fresco),
tanto para as familias que contratam mao-de-obra, assim como para as familias que usam
apenas mdo-de-obra familiar. Porém, para o caso de horticolas, a 4rea alocada para o seu
cultivo foi reduzida, devido ao facto destes produtos serem pereciveis e os agricultores ndo
disporem de capacidade de conservagiio e transformagdo e os custos das sementes serem
bastante elevados.

Tabela 4. Alocagdo da terra na produgdo das principais culturas

Principais Culturas Area Alocada para cada cultura (ha)
Uso de MFe MC Uso de MF
Macaroca 0.32 0.32
Feijao-verde 0.24 0.16
Tomate 0.08 0.16
Total 0.64 0.64
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Maio-de-obra

Dos 65 agricultores inquiridos, 43 por cento usam apenas mio-de-obra familiar, enquanto
que 57 empregam mio-de-obra contratada para efectuarem as actividades agricolas.
Portanto, a produgido de culturas depende da mio-de-obra-contratada e¢ mio-de-obra
familiar. As familias que contratam mio-de-obra, realizam as actividades agricolas
juntamente com a mdo-de-obra contratada, principalmente nas operagdes de sementeira,
adubagio e pulverizagio para melhor controle do uso de sementes, adubo e pesticidas.
Porém as actividades de rega e sacha por serem consideradas as mais laboriosas sdo levadas

a cabo pela m&o-de-obra contratada.

Os agricultores que ndo dispdem de capital para a contratagdo de m#o-de-obra sdo
compostas por mulheres e as actividades agricolas dependem da ajuda entre as familias
camponesas. Resultados mostram que para este grupo de agricultores, o nimero de regas e
adubago sdo maiores para a cultura de magaroca, dai que o numero de jornas supere as

jornas usadas na producdo de horticolas.

Tabela 5. Mao-de-obra usada para a produgdo das principais culturas

Uso de mio-de-obra contratada e familiar  Uso de m#o-de-obra familiar
Operagdes  Magaroca Tomate Feijdo-verde Magaroca Tomate Feijdo-verde
Culturais
Sementeira 83 11.5 9.8 4.5 6.8 4.2
Sacha 11.1 10.5 16.8 12.6 8.4 249
Adubagio 5.1 5.6 5.2 3 2.8 2.1
Pulverizagio 6.8 6 5.8 3.6 4.6 3.4
Rega 49 1 40.2 20.1 49.1 40.2 20.1
Total 80.4 73.8 57.7 72.8 62.8 54.7

Agua

No regadio, o facto da oferta de 4gua ser limitada, faz com que a alocagdo da terra na
produgdo de culturas seja baseada na disponibilidade de agua. Dai que, as principais
culturas praticadas pelos agricultores apresentam um ciclo de cultivo curto. Devido a falta

de conhecimentos sobre a gestdo de dgua, os agricultores apontam este recurso como um
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dos seus principais constrangimentos. O uso € aproveitamento da parcela esta directamente
ligada ao pagamento de uma taxa mensal de 180.000,00Mt, dai que, qualquer associado que
fique em divida por um periodo igual ou superior a trés meses, perde o direito de usar a
parcela e esta fica disponivel para qualquer outra pessoa residente fora ou no regadio. Das
trés culturas produzidas, ¢ maior volume de dgua necessdria foi para a magaroca (milho-

fresco) por causa do seu ciclo longo de cultivo, seguindo-se de tomate e feijdo-verde.

Tabela 6. Agua usada para a produgfio das principais culturas

Culturas Principais Agua (m® ha)

Magcaroca 3182,1
Tomate 2603,6
Feijdo-verde 1301.7

Resumo das quantidades de insumos e rendimentos das principais culturas

As familias camponesas no regadio de Massaca tém baixos rendimentos quando
confrontados com o potencial para sistemas de produgio semelhantes. Pode-se observar que
os rendimentos obtidos no campo sdo menores que os rendimentos recolhidos no manual

de normas técnicas do INIA,

Enquanto no campo experimental, 0 uso de sementes, adubos, pesticidas, igua sdo
efectuadas seguindo quantidades recomendadas, tendo um acompanhamento sucessivo
desde a fase da sementeira até a fase de colheita, no campo a frequéncia de aplicagio de
pesticidas foi somente duas vezes durante o cultivo com intuito de controlar a ocorréncia de
pragas ¢ doengas mais frequentes, tais como as roscas, lagarta americana, brocas e o mildio.
Outros pesticidas recomendados mas que os agricultores ndo declaram sdo Perfection,
Cupravit, Dithane ¢ Malatido. Quanto aos adubos, os agricultores também aplicam menor

quantidade, em relagéo & recomendacio do INIA.
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Devido a limitagdes financeiras, o uso de insumos pelos agricultores que usam apenas mao-
de-obra familiar foi comparativamente inferior ao uso de insumos pelo INIA e pelos
agregados que contratam mio-de-obra € consequentemente ¢ rendimento obtido foi mais

baixo.

Tabela 7. Resumo das quantidades de insumos e rendimentos na produgdo das principais
culturas

Magaroca Tomate Feijdao-verde
Item Campo INIA Campo INIA Campo  INIA
MF e MC MF MFe MC MF MFe MC MF

Semente (Kg/ha) 125 13.75 25 0.3 03 04 25 25 60

Pesticida (Kg/ha) 3.8 3.1 4 1.6 1.5 5.1 47 44 5
Pesticida (L/ha) 1.6 1.3 4 0.9 0.8 1.8 04 05 1.5
Adubo(Kg/ha) 1042 89.3 2083 93.8 98.9 271.8 989 934 125
Agua(m/ha) 3182.1 3182 4000 2603.6 2603.6 5462.7 1301.8 13024000
Rendimento(Kg/ha) 2343.8 1125 4500 23500 1488.14 4000 1875 12504000

Fonte:Dados do campo ¢ do manual de normas técnicas (1982)

Mercados agricolas

Os agricultores compram os insumos agricolas no mercado informal, na casa Agraria de
Boane, € na PANNAR. Cerca de 50% dos agricultores entrevistados compram os insumos
de produgdo agricola nos mercados informais por estes praticarem precos mais baixos que
os do mercado formal. Porém a compra de insumos no vendedor ambulante, muitas vezes
significa assumir todos os riscos, tendo em conta que a semente pode apresentar um poder
germinativo bastanie limitado, assim como o efeito do pesticida aplicado nas plantas pode

ndo ser o desejado.

A venda de produtos € feita nas respectivas parcelas dos agricultores para se evitar custos
de transporte. Durante a comercializagio, a combinagdo de pregos é feita sem grandes
alaridos. Normalmente os camponeses aceitam 0s precos propostos pelas magwevas para

nZo perderem como cliente e nem perderem os seus produtos.




4.3 Custos de producio das principais culturas no regadio de Massaca

Por se tratar de solos pesados, os agricultores preferem usar a maquinaria do que a forca
humana durante a preparagio do solo. Os custos de preparagio de solo totalizam
1.575.000,00 Mt, sendo cerca de 24,7 %, 31,8 %, 23,4 % dos custos de maquinaria para a

magaroca, tomate ¢ feijdo-verde, respectivamente.

De modo a economizar os insumos, os agricultores misturam NPK ¢ Ureia, e aplicam os
mesmos pesticidas para controlar as pragas e doengas nas trés culturas. Porém, para os
agricultores que contratam mdo-de-obra, ¢ custos dos adubos aplicados na cultura da
magaroca (milho-fresco) superam os custos dos adubos na cultura de tomate e feijdo-verde,
por estes aplicarem maior quantidade e sua drea de cultivo ser maior em relacdo as restantes
culturas, enquanto que para os agricultores que nfio usam mao-de-obra contratada os custos

de adubos sdo superiores para a cultura de tomate.

Quanto aos pesticidas, os custos totalizados para a cultura de magaroca séo de 1.848.000,00
Mt, que sdo comparativamente superiores aos custos para o tomate ¢ para o feijdo-verde,
para as familias que usam mao-de-obra contratada, enquanto que para os agricultores sem

contratagdo de méo-de-obra os custos de pesticidas sdo superiores para a cultura de feijdo-
verde totalizando 970.000,00 Mt.

Os custos de agua usados durante o cultivo da magaroca (milho-fresco) sdo maiores para
ambas as familias, contribuindo com 16.2 % e 27,3 % respectivamente, em relagdio aos
custos de 4gua para o tomate e feijio-verde. Uma das razdes apontados pelos agricultores
no uso de maior quantidade deste factor, prende-se ao facto desta cultura permanecer mais

tempo no campo em relagdo as culturas de tomate e feijdo-verde.

O grupo de agricultores que usam mio-de-obra contratada teve maior uso intesivo dos
insumos de produgdo, dai o facto dos seus custos de producdo superarem os custos de
producdo para os agricultores que ndo usam mao-de-obra contratada. Os custos dos

restantes insumos de produgdo apresentam maior percentagem em relagdo aos custos de




mio-de-obra o que representa a sua contribuigdo importante na rentabilidade de cada

emprendimento e a influéncia nas decisdes sobre alocag@o da terra na produ¢do de culturas.

Tabela 8. Custos de produgdo das principais culturas
Item Magaroca Tomate Feijdo-verde
MFeMC MF MFeMC MF MFeMC MF
Mi(1000)
Maq 1,575.0  1,525.00 1,575.00 1,575.00  1,575.00 1,575.00
M.C 866.25 762.50 600.00
Semente 125.00 137.50 450.00 450.00  2,250.00 2,250.00
Adubos 937.80 803.70 844.20 890.10 890.10 840.60
Pesticidas  1,848.00 854.00 482.00 444,00  1,012.00 970.00
Agua 1,031.32  1,031.32 843.83 843.83 421.91 421.91
Total 6,383.37 435152  4957.53 420293 6,749.01  6,057.51

4.4 Margem Bruta

A margem bruta constituiu o retorno da terra, mio-de-obra familiar e outros factores ndo
contabilizados nos custos. As culturas de macaroca (milho-fresco), tomate e feijdo-verde
tém uma margem bruta positiva, o que signiﬁcé/que os agricultores conseguem cobrir os
custos de produgdo. Pode-se constatar que das trés culturas identificadas, o feijio-verde
apresenta maior rentabilidade relativa tanto para as familias que usam m3o-de-obra
contratada, assim como para os que usam apenas mio-de-obra familiar. O prego de venda
para a cultura de feijio—verde teve um impacto positivo no valor de produgio, dai que o
feijdo-verde tenha apresentado maior valor de produgio em relagfo as culturas de macaroca

(milho-freso) e tomate.

Em termos comparativos, sem mudanga de pregos a cultura de feijio-verde seria escolhida.
Mas, devido a falta de condigbes de apoio, como pregos competitivos, assisténcia em
pesquisa e extensdo, investimentos piblicos para reduzir os custos de comercializagdo os

agricultores preferem diversificar os emprendimentos nas suas parcelas (Carrilho ef al.
2003).




Tabela 9. Margem bruta das principais culturas com contratagio de mio-de-obra

Item Magaroca Tomate Feijdo-verde
Rendimento(kg/ha) 23438 2.500 1875
Prego(Mt) 5.000,00 3.500,00 8.000,00
Valor de Produgdo(Mt/ha) 11.719.000,00 8.750.000,00 15.000.000,00
Custos Varidveis(Mt’ha) 6.383.368,61 4.957.526,76 6.749.013,38
Margem Bruta (Mt/ha)  5.335.631,39 3.792.473,24 8.250.986,62

As familias camponesas que ndo contratam mao-de-obra tiveram rendimentos muito baixos
quando comparados com os rendimentos do grupo de agricultores que contratam méo-de-
obra, dado que estas familias, para além de serem Unicos responsaveis para realizar todas

actividades no campo tém que se dedicar uma parte do dia as actividades domésticas. Nio

obstante, os agricultores realizaram a colheita das culturas de tomate e feijdo-verde antes da

maturagdo completa, facto que contribuiu para o baixo rendimento registado.
Além disso, por ndo disporem de capital 0 numero de pulverizagdes e a quantidade de
adubo aplicado nas culturas foram reduzidos, dai que a sua margem bruta também tenha

sido muito baixa.

Tabela 10. Margem bruta das principais culturas sem contratacio de mio-de-obra

Item Magaroca Tomate Feijo-verde
Rendimento(kg/ha) 1125 1488,14 1250
Prego(Mt) 5.000,00 3.500,00 8.000,00
Valor de Produgdo(Mt/ha) 5.625.000,00 5.208.590,00 10.000.000,00
Custos Variaveis(Mt/ha) © 4.351.518.61 4.202.926,76 6.057.513.38
Margem Bruta (Mt/ha) 1.273.481,39  1.005.573,24 3.942.486,62

Foram comparados os resultados do método de programagio linear com alocagdio da terra
actual e alocagdo da terra no plano 6ptimo. O cenario 1 mostra a alocagdo actual feita pelos
agricultores € o cenario 2 mostra a alocag@o da terra no plano 6ptimo. Para o grupo de

agricultores que usam méao-de-obra familiar foi introduzido o crédito com uma taxa de juros




de 40 por cento. Para as familias que usam méao-de-obra contratada foram potenciados os

efeitos de variaciio do preco do produto.

4.5 Alocagio da terra na produgio das principais culturas
Primeiro Cenario
Neste cenario sdo apresentados as areas actualmente alocadas na produgdio de principais

culturas, seus custos, receitas e a margem bruta. A area destinada ao cultivo de tomate foi

bastante reduzida, dado que na altura de colheita dos dados, o pre¢o de venda era baixo,

devido & fraca procura por parte dos "gwevas". Também se pode observar nas tabelas 11 ¢
12, que apesar da cultura de feijdo-verde apresentar maior margem bruta, os agricultores
alocam maior area ao cultivo da magaroca, seguindo-se a cultura de feijdo-verde e tomate.
A alocagdo de maior area de cultivo para a cultura da magaroca para ambos grupos de
familias, é devido ao facto desta ser mais procurada pelos comerciantes informais (gwevas)
e 0s custos de sementes serem inferiores em relagéo as horticolas.

Tabela 11. Alocagéio actual com contrata¢do da mio-de-obra

Item Magaroca Tomate Feijdo-verde Total
Area actual(ha) 0,32 0,08 0,24 0,64
Valor de Produgdo(Mt) 3.750.080,00 685.600,00 3.600.000,00 8.035.680,00
Custos Varidveis(Mt)  2.042.677,96 396.602,14 1.619.763,21 4.059.043,31
Margem Bruta (Mt) 1.707.402,04 288.997,86 1.980.236,79 3.976.636,69

Tabela 12. Alocagio actual sem contratagdo da méo-de-obra

Item Macaroca  Tomate Feijdo-verde Total
Area actual(ha) 0,32 0,16 0,16 0,64
Valor de Produgéo(Mt) 1.800.000,00 833.360,00 1.600.000,00 4.233.360,00
Custos Variaveis(Mt) 1.392.485,96 672.468,28 969.202,14 3.034.156,38
Margem Bruta (Mt) 407.514,04 160.891,72 630.797,85 1.199.203,62

Segundo Cenirio
Alocagfo 6ptima
O plano 6ptimo de cultivo sugeriu que houvesse especializagdo para a cultura de feijo-

verde para as familias que usam méo-de-obra contratada. Para o grupo de agricultores que




usam apenas méao-de-obra familiar o resultado do plano indicou alocar apenas 0.47 hectares
para a cultura de feijdo-verde. A expansio da area de cultivo para esta cultura, esta aliado
ao facto de apresentar maior rentabilidade em relagfo as restantes culturas. Contudo, na
realidade este facto nfio ocorre devido a situagfio de variagdo de pre¢o no mercado, possivel
incidéncia de pragas e doengas, que pode afectar toda a produgio. As restrigdes financeiras,
também limitam as familias camponesas a optarem apenas pela especializagfo. Assim,
devido a estes contrangimentos os agricultores optam pela diversificagdo das culturas. A
diversificagf@o das cultura permite que os agricultores respondam com maior flexibilidade a
flutuagées do mercado e ajuda no melhoramento da estabilidade econémica e social dentro

das familias camponesas (Nimah er al. 2000).

Tabela 13. Alocagdo actual e alocagfo Optima da terra na produgdo das principais culturas

Alocacdo actual(ha) Alocagdo optima (ha)
Principais culturas MF e MC MF MF e MC MEF

Magcaroca 0.32 0.32 0 0
Tomate 0.08 016 0 0
Feijao-verde 0.24 0.16
Total 0.64 0.64

Para as familias que usam méao-de-obra contratada, a margem bruta global com a alocagéo
Optima da terra determinada foi de 4.896.640,00 Mt, enquanto que, para as familias que
usam apenas mao-de-obra familiar a margem bruta global foi de 1.859.532,00Mt,
comparativamente superior a margem bruta global com a aloca¢fo actual da terra, o que

significa que a alocagdo feita pelos produtores actualmente nio € a mais eficiente.

Com base nos recursos disponiveis, o plano 6ptimo mostra que a terra, constitui um factor
limitante para as familias que usam mdo-de-obra contratada, o que significa que os
agricultores utilizam toda 4rea disponivel dai o seu pre¢o sombra ser igual a 7.651.000,00

Mt. No entanto, as familias que ndo usam mao-de-obra contratada, o capital constituiu o




factor limitante durante a produgdo, dai o facto de se alocar apenas 0.47 hectares para a
cultura de feijdo-verde. A tabela 14 mostra os factores limitantes e os seus respectivos

precos sombra.

Tabela 14. Factor limitante e Prego sombra

Item Factor Limitante = Uso  Prego Sombra(Mt)
Uso de MF e MC Terra Limitante  7.651.000.00

Uso de MF Capital Limitante 650.000

4.6 Efeito da variagdo dos pregos nas principais culturas

o
A longo prazo, os pre¢os mais altos vdo estimular os produtores a produzir mais, enquanto
que os pregos mais baixos vdo desencetivar os produtores. Dado que alocagédo da terra é
sensivel a variagdo dos precos, ¢ de se esperar que o aumento do pre¢o de um produto,

resulte no aumento da area total cultivada dessa cultura.

A tabela 15 mostra que o plano 6ptimo das familias muda em funcdo da mudanga de
precos. Com a diminui¢do do prego do feijo verde, as familias vdo preferir produzir
apenas a cultura de magaroca. A drea destinada ao cultivo de magaroca aumentara de 0.32

para 0.64, prejudicando o cultivo de feijio-verde e tomate.

Tabela 15. Variagdo da alocago da terra com a mudanga de prego de feijdo-verde

Principais culturas Alocagfo actual Diminuigdo do preco

MF e MC 25%  50%  75%

base ha ha Ha

Magaroca 032 . 0.64 064 0.64
Tomate 0.08 0. 0 0
Feijdo-verde 0.24 0 0 0

Total 0,64 0,64 0,64 0,64




Para o grupo de agricultores que usam apenas mio-de-obra familiar, a disponibilidade de

crédito com uma taxa de juros de 40 por cento, permite 0 aumento da margem bruta. Os
resultados de programagdo linear indicam que as familias camponesas com restri¢io
financeira precisam de um crédito no valor 7.142.750, 00 Mt. A margem bruta tem um

aumento de 1.657.896,38 Mt.

Tabela 16. Introdugdio de crédito para as familias camponesas que usam méo-de-obra

familiar

Item Resultados basicos  Introducfo de crédito

Terra(ha)
Magaroca 0,32
Tomate 0,16
Feijdo-verde 0,16
Total 0,64
Pre¢o sombra da Terra 0
Capital 2.857.100,00
Prego Sombra do capital 650 1000
Margem Bruta(Mt) 1.199.203,62 2.857.100,00




CAPITULO V. CONSTATACOES E RECOMENDACOES

5.1 Constatagdes

v" No regadio as culturas praticadas estdo viradas para a comercializagio, sendo a
magaroca (milho-fresco), tomate e feijio-verde as principais culturas praticadas
pelas familias camponesas. Apesar do aumento da produgdo e productividade estar
aliado ao uso de tecnologia melhorada, esta tecnologia possui altos custos que na
situagdo actual influencia a alocagdo da terra e tem implicagdo directa nos

- rendimentos das familias camponesas, especialmente para as familias que usam
mdao-de-obra familiar. Provavelmente deve-se pensar numa outra alternativa, como

por exemplo a disponibilizagdo de crédito durante a campanha agricola.

A cultura de feijdo-verde, apresenta maior margem bruta em relagio as culturas de
tomate e da magaroca, dado que o prego praticado na venda de feijio-verde tem um
efeito significativo no valor de produgdio. A variagio do preco do produto é
suficiente para causar uma realocagio de recursos, influenciando a variagio na
margem bruta. A alocagdo actual da terra na produ¢io de culturas ndo € a mais
eficiente economicamente, pois a margem bruta global para os dois grupos de

agricultores ¢ inferior & margem bruta global no plano dptimo de cultivo.

Para o grupo de agricultores que contratam mao-de-obra, o plano dptimo de cultivo

indica especializa¢dio para a cultura de feijdo-verde e a terra ¢ o factor limitante

constatado. Para as familias que ndo usam méo-de-obra contratada, o capital

constituiu o factor limitante durante a produgdo. O plano Optimo indica
especializagio para a cultura de feijdo-verde. Contudo, a falta de mercados seguros,
a mudanga climatica, a possivel incidéncia de pragas e doengas, as restricdes
financeiras, a especializagdo na cultura de feijdo-verde podem ter um efeito

negativo no sistema de cultivo no regadio de Massaca.
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" 5.2 Recomendacdes

» Uma vez que os agricultores praticam a agricultura para a comercializagfo, estando
organizados numa associagdo, recomenda-se a venda a crédito dos insumos de
producdo para as familias camponesas que usam mdéo-de-obra familiar nas suas

actividades agricolas.

Recomenda-se para futuros trabalhos que se analise a alocagdo da terra na produgéo
de culturas usando o método de programagdo quadratica e 0 MOTAD, para permitir
modular as principais fontes de riscos de produgio, tais como, o efeito da variagfo

dos pregos, variagdo dos rendimentos ¢ mudanca climatica.

Recomenda-se ainda que a recolha de dados para estes trabalhos seja feita durante
um ano, de tal forma que se possa propor um modelo anual mais abragente que
permita compreender melhor o comportamento dos pregos e sua influéncia na

alocagdo da terra.
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Anexo I. Mapa da zona de estudo
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Inquérito n°

Nome do agricultor....

Anexo IL Ficha de Inquérito

......... [IEEEERT TN T EY T I

Culturas

praticadas

Cicloda

cultura

Variedade

Area usada

(ha)

Rendimento

Cultura 1

Cultura 2

Preparagéo do solo

[tem

Horas .mag/ha

Preco (Mt)

Lavoura

Gradagem

Sulcagem

Mio-de-obra

N° de membros que trabalharam na machamba durante a época agricola

N° de dias/més

Salario(Mt/més)

Uso de méo-de- obra

horas /dia........ Jo.....

Operagdes

no campo definitivo

Cuitura la

Cultura 2

Cultura 3

MF MC

MF MC

MF MC

Sementeira

Sacha

Adubagio

Pulverizacgiio

Rega

Colheita




Uso de insumos de produgéo

Insumos

Cultural

Cultura 2

Cultura 3

n°.aplicagio

Quanti aplic

n°.aplicacéo

Quanti aplic

n°.aplicagio

Quanti
aplic

Semente

NPK e Ureia

Mancozeb

Cipermetrina

Pregos dos insumos usados

Item

Preco (Mt)

Semente deMacaroca

Semente de feijdo-

verde

Semente de tomate

NPK e Ureia

Mancozeb

Cipermetrina
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Anexo III. Coeficientes Técnicos

Cultura de Magaroca (Milho -fresco)
Preparagéo do solo

Lavoura
H.m/ha

Gradagem
H.m/ha

Sulcagem
H.m/ha

Média

3.1

1.6

1.6

Moda -

3.1

1.6

1.6

Mediana

3.1

1.6

1.6

Desvio Padrio

0

0

0

Coeficiente de
Variacéo %

0

0

0.

Valor Usado

3.1

1.6

0

Uso da mao-de-obra familiar

Sementeira
Jornas/ha

Adubacao
Jornas/ha

Pulverizagdo
Jornas/ha

Media

6.6

5.7

1.9

Mediana

4.5

3.0

1.8

Moda

8.3

2.1

1.0

Desvio
padrio

5.3

5.6

1.2

Coeficiente
de varia¢do %

80.3

98.2

158.3

Valor Usado

4.5

3.0

1.8

Uso de méo-de-obra contratada

Sementeira
J/ha

Adubacao
J/ha

Pulverizacao
J/ha

Media

4.9

2.2

1.7

Mediana

3.8

2.1

1.6

Moda

5.6

2.1

1.0

Desvio padrio

6.4

1.43

1.4

Coeficiente de
variagio %

130,6

65

824

Valor Usado

3.8

2.1

1.6




Uso de insumos de produgio
Semente | Fertilizante | Pesticida Pesticida
Kg/ha | Ureia/NPK | Mancozeb | Cipermetrina
Kg/ha Kg/ha L/ha
Media 19.2 124.7 7.8 1,91
Mediana 12.5 104.2 3.1 1.6
Moda 12.5 78.1 3.1 2.1
Desvio padrdo 15.9 93.9 2.7 1.6
Coceficiente de 82.8 75.3 83.8
variagdo % 344
Valor Usado 12.5 104.2 7.8 1.6

Rendimento

Rendimento
(Kg/ha)
Media 1693.3
Mediana 1562.5
Moda 2343.8
Desvio padrio 706.6
Coeficiente de variagdo % 41.7

Valor Usado 2343.8

Cultura de Tomate
Preparagdo do solo

Gradagem | Sulcagem
H.m/ha H.m/ha
Meédia 3.1 1.6 1.6

Moda 3.1 1.6 1.6
Mediana 3.1 1.6 1.6
Desvio Padrio 0.0 0.0 0
Coeficiente de 0 0 0
Variancia %
Valor Usado 3.1 1.6 1.6

Uso de mio-de-obra familiar

Sementeira | Adubacao | Pulverizacao
J/ha J/ha J/ha

Media 6.4 4.6 2.4

Mediana 6.8 2.8 2.3

Moda 8.3 3.1 2.1

Desvio padrio 3.6 3.7 1.3
Coeficiente de 56.3 80.8 54.2
variagfio %
Valor Usado 6.8 2.8 2.3




Uso de mdo-de-obra contratada

Sementeira | Sacha Adubacao | Pulverizacao
J/ha J/ha J/ha J/ha

Media 5.6 3.9 6.4 1.2

Mediana -5.5 3.5 2.8 1

Moda 6.3 2.1

Desvio 4.0 2.3 7.20 0.7 0
padréo
Coeficiente . 58.9 112.5 58.3 0
de variagdo %
ValorUsado | 5.5 3.5 2.8 1.0 40.2

Uso de insumos de producio

Semente Fertilizante | Pesticida Pesticida
Kg/ha Ureia /NPK | Mancozeb | Cipermetrina
Kg/ha Kg/ha L/ha

Media 1.3 164.2 2.6 1.8
Mediana 0.3 93.8 1.6 0.1
Moda 0.3 104.2 2.3 0.9
Desvio padrdo | 2.7 164.8 1.3 2.5

Coeficiente de | 207.7 100.4 50 138.8
variacdo %
Valor Usado 0.3 93.8 1.6 0.9

Rendimento

Rendimento(Kg/ha)

Media 3821.2
Mediana 2500

Moda 2291.7
Desvio padrio 5624.2
Coeficiente de 147.2

variacdo %
Valor Usado 2500




Cultura de Feijio Verde

Preparagio do solo

Lavoura
H.m/ha

Gradagem
H.m/ha

H.m/ha

Sulcagem

Média

3.1

1.6

1.6

Moda

3.1

1.6

1.6

Mediana

3.1

1.6

1.6

Desvio Padrio

0

0

0

Coeficiente de
Variagdo %

0

0

0

Valor Usado

3.1

1.6

1.6

Uso de mao-de-obra familiar

Sementeira
J/ha

Adubacao
J/ha

Pulverizacao
J/ha

Media

6.8

29

1.8

Mediana

4.2

24

1.7

Moda

3.1

1.0

0.5

Desvio
padrio

5.7

2.1

1.2

Coeficiente
de variacdo %

83.9

Valor Usado

4.2

2.1

1.7

Uso de mio-de-obra contratada

Sementeira
J/ha

Sacha
J/ha

Adubacao
J/ha

Pulverizacao
J/ha

Media

5.6

3.9

6.4

1.8

Mediana

5.6

3.5

3.3

1.7

Moda

6.3

0.5

Desvio
padrio

4.0

23

7.20

1.2

Coeficiente
de variag@o %

58.9

112.5

Valor Usado

3.5

3.1




Uso de insumos de producdo

Semente | Fertilizante | Pesticida | Pesticida

Kg/ha Ureia /NPK | Mancozeb | Cipermetrina
' Kg/ha Kg/h L/ha

Media 31.9 1159 12.8 1.3

Mediana 25 98.9 4.7 0.4

Moda : 25 156.3 6.3 3.1

Desvio padrio 24.9 87.3 27.8 1.5

Coeficiente de 78.1 61.9 49.2 1154

variancia %

Valor Usado 25 98.9 4.7 0.4

Rendimento

Rendimento
(Ke/ha)
Media 2640
Mediana 1875

Moda 1875
Desvio padréio 2581
Coeficiente de variancia | 97.8

%
Valor Usado 1875

Area actual alocada na produgéo de culturas pelas familias camponesas que contrataram
mao-de-obra.

Magaroca Tomate Feijdo-verde
Media 0.324 0.252 0.30
Mediana 0.32 0.08 0.24
Moda 0.32 0.2 0.24
Desvio padrao 0.16 0.17 0.14
Coeficiente de 49.7 69.3 48.62

variancia %

Valor Usado 0.32 0.08 0.24
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Cultura de Magaroca (Milho -fresco)
Preparacdo do solo

Lavoura | Gradagem | Sulcagem
H.m/ha | H.m/ha H.m/ha
Média 3.1 1.6 1.6

Moda 3.1 1.6 1.6
Mediana 3.1 1.6 1.6
Desvio Padrio 0 0 0
Coeficiente de 0 0 0.
Variacio %
Valor Usado 3.1 1.6 0

Uso de mdo-de-obra familiar
Sementeira Adubacao Pulverizacao
J/ha J/ha J/ha
Media 6.6 . 5.6 1.9
Mediana 4.5 . 3.0 1.8
Moda 83 2.1 1.0
Desvio padrdo 5.2 5.6 1.2
Coeficiente de
variagdo % 79.1 97.7 63.
Valor Usado 4.5 . 3.0 1.8

Uso de insumos de produgio

Semente

Kg/ha

Fertilizante
Ureia /NPK
Kg/ha

Pesticida
Mancozeb

Kg/ha

Pesticida
Cipermetrina
L/ha

Media

73.8

117.5

3.1

1.3

Mediana

13.75

89.3

3.1

1.3

Moda

Desvio padrio
Coeficiente de
varia¢do %
Valor Usado

78.1
85.7

188.5 0.85

235.2
13.75

73.0 62.4
89.3 . 1.3

Rendimento

Rendimento
(Kg/ha)
1312.5
1125

Media
Mediana
Moda

Desvio padrio

Coeficiente de variagio %
Valor Usado

483.1
36.9
1125

\ .



Cultura de Tomate
Preparacdo do solo

Lavoura | Gradagem | Sulcagem
H.m/ha | Hm/ha H.m/ha
Média 3.1 1.6 1.6

Moda 3.1 1.6 1.6
Mediana 3.1 1.6 1.6
Desvio Padrio 0.0 0.0 0
Coeficiente de 0 0 0
Variancia %
Valor Usado 31 1.6 1.6

Uso de mio-de-obra familiar
' Sementeira Adubacao | Pulverizacao
J/ha J/ha J/ha J/ha
Media 6.4 6.9 4.5 2.3
Mediana 6.8 2.8 2.8 2.3
Moda 8.3 3.1 2.1
Desvio 0
padriio 3.5 8.8 3.6 1.3
Coeficiente ' 0
de variagdo % 55.7 126.8
Valor Usado 6.8 2.8 2.8 2.3 4.2

Uso de insumos de produgio
Semente Fertilizante | Pesticida Pesticida
Kg/ha Ureia Mancozeb | Cipermetrina L/ha
/NPK Kg/ha
Kg/ha
Media 1.6 97.2 1.5 1.3
Mediana 0.3 98.8 1.5 0.8
Moda 0.3 125

DP 2.7 42.4 2.2
CV%

172.5 43.6 161.3
Valor Usado 0.3 98.9 ) 08

LN
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Rendimento

Rendimento(Kg/ha)

Media 1729.1
Mediana 1488,142
Moda 0
Desvio padrio 1979.4
CV%

114.4
Valor Usado 1488.142

Cultura de Feijdo Verde

Preparacdo do solo

Lavoura | Gradagem | Sulcagem
H.m/ha | Hm/ha H.m/ha
Média 3.1 1.6 1.6

Moda 3.1 1.6 1.6
Mediana 3.1 1.6 1.6
Desvio Padréo 0 0 0
Coeficiente de 0 0 0
Variacdo %
Valor Usado 3.1 1.6 1.6

Uso de mao-de-obra familiar
Sementeira Adubacao | Pulverizacao
J/ha J/ha J/ha
Media 6.8 . 2.9 1.8
Mediana 4.2 . 24 1.7
Moda 3.1 . 1.0 0.5
Desvio
padrdo 5.7 : 2.1 1.2
Coeficiente
de vanagio %
Valor Usado 4.2 . 2.1 1.7




Uso de insumos de produgéo
Semente | Fertilizante | Pesticida Pesticida
Kg/ha | Ureia /NPK | Mancozeb | Cipermetrina
Kg/ha Kg/h L/ha
Media 36.0 99.4 3.8 1.3
Mediana 25 93.3 4.4 0.5
Moda 25 93 6.2 0.125
Desvio padrio 30.0 62.8 2.5 1.9
Coeficiente de
variancia % 83.4 63.1 65.8 142.8
Valor Usado 25 93.4 4.4 0.5

Rendimento

Rendimento
(Kg/ha)
Media 1357.1
Mediana 1250
Moda 1250
Desvio padrio 899.2
Coeficiente de variancia
% 66.2
Valor Usado 1250

Area actual alocada na produgéo de culturas pelas familias camponesas que ndo contrataram
méo-de-obra.

Magaroca Tomate Feijdo-verde
Media 0.3 0.24 0.29
Mediana 0.32 0.16 0.24
Moda 0.32 0.16 0.16
Desvio padrio . 0.126 0.14 0.16
Coeficiente de 59.1 54.6

variancia % 42.16

Valor Usado 0.32 0.16 0.16




Para o célculo do volume de agua usou-se a seguinte férmula :
V(m*ha) =Ciclo da cultura /intervalo de rega *tempo(s)*caudal*(L/s)
Dados :

Q{caudal)=3L/s

T(tempo)=6horas

Regas=2 vezes por semana

Uma semana tem sete dias entfo:

Intervalo de rega =7/2

Intervalo de rega =3.5

Cultura de Cultura de
feijio -Verde | tomate

Ciclo da cultura 45 90
(dias)
Tempo(horas) 6 6 6
Intervalo de rega 3.5 3.5 3.5
Caudal(l/s) 3 3 3
Volume (m?* 0.64ha ) | 2036,6
Volume (m?* ha) 3182,1

Dados:

Custo de agua (Mt/més)= 180.000,00

Area da parcela =0.64ha

Dias do Més =30dias

Tempo de rega =6horas

Intervalo de rega = 3.5

Volume de dgua(m*/més)=30/3.5*6*3600s*3L/s

Volume de agua =555.4(m*/més)

Prego de dgua =Custo de dgua (Mt/més)/Volume de agua (m*/més)
=180.000,00(Mt/més)/555.4(m*/més)=324.1 Mt

\

Para as quatro culturas identificadas o custo de dgua pago é de 324.1Meticais.

—_
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Anexo IV Org¢amentos parciais das principais culturais

Orgamentos culturais dos agricultores que usaram mio-de-obra contratada

1. Or¢camento Parcial da Mag¢aroca (Milho fresco)

Variedade: Matuba

Ciclo da cultura: 110dias
Cultivo:Regadio

Tipo de solo:argiloso

Local de Produgdo:Massaca |

Tecnologia:Mecanizada
Rega:Gravidade
Rendimento:2343,8Kg/ha

Item

Uni

Quant

Preco(Mt)

Valor(Mt)

Preparagao do solo

Lavoura

H.m/ha

3.1

250,000.00

775,000.00

Gradagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Operac¢

des no campo definitivo

Mio-de-obra familiar

Sementeira

J/ha

4.5

Adubagio

J/ha

3

2 Pulverizagdes

J/ha

3.6

Mio-de-obra Contratada

Sementeira

J/ha

3.8

12,500.00

47,500.00

3 Sacha

J/ha

12,500.00

138,750.00

Adubagio

J/ha

2.1

12,500.00

26,250.00

2PulverizagGes

J/ha .

3.2

12,500.00

40,000.00

Rega

J/ha

12,500.00

613,750.00

Semente

Kg/ha

10,000.00

125,000.00

Adubagao NPK(12:24:12)e Ureia

Kg/ha

9,000.00

937,800.00

Pulverizagdo Mancozeb

Kg/ha

200,000.00

1,560,000.00

Pulverizagdo Cipermetrina

180,000.00

288,000.00

Agua

m?*/ha

324.1

1,031,318.61

Custos Variaveis Totais

6,383,368.61

Rendimento

Kg/ha

Preco

Mt

5,000.00

Valor de Produgao

Mt

5,000.00

11,719,000.00

Margem Bruta

Mt

5,335,631.39
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2, Or¢amento Parcial de Tomate

Variedade: Rio Grande
Ciclo da cultura: 90dias
Cultivo:Regadio
Tipo de solo:argiloso
Local de Produgdo:Massaca |

Tecnologia:Mecanizada
Rega:Gravidade
Rendimento:2500Kg/ha

Item

Uni

Quant

Preco(Mt)

Valor(Mt)

Preparagao do solo

Lavoura

H.m/ha

3.1

250,000.00

775,000.00

Gradagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Operagoes no campo definitivo

Maio-de-obra familiar

Sementeira

J/ha

6.8

Adubagio

J/ha

2.8

2 Pulverizagbes

J/ha

4.6

Mio-de-obra Contratada

Sementeira

J/ha

5.5

12,500.00

68,750.00

3 Sacha

J/ha

10.5

12,500.00

131,250.00

Adubacio

J/ha

2.8

12,500.00

35,000.00

Pulverizagdes

J/ha

2

12,500.00

25,000.00

Rega

J/ha

40.2

12,500.00

502,500.00

Semente

Kg/ha

0.3

1,500,000.00

450,000.00

Adubagao NPK(12:24:12)e Ureia

Kg/ha

93.8

9,000.00

844,200.00

Pulverizagao Mancozeb

Kg/ha

1.6

200,000.00

320,000.00

Pulverizagao Cipermetrina

L/ha

0.9

180,000.00

162,000.00

Agua

324.1

843,826.76

Custos Variaveis Totais

4,957,526.76

Rendimento

Kg/ha

Preco

Mt

3,500.00

Valor de Produgao

Mt

3,500.00

8,750,000.00

Margem Bruta

Mt

3,792,473.24




3. Or¢amento Parcial de Feijdo Verde

Variedade: Conteder
Ciclo da cultura: 45 dias
Cultivo:Regadio
Tipo de solo:argiloso
Local de Producdo:Massaca |

Tecnologia:Mecanizada

Rega:Gravidade

Rendimento:1875 Kg/ha

[tem

Uni

Quant

Preco(Mt)

Valor(Mt)

Preparagao do solo

Lavoura

H.m/ha

3.1

250,000.00

775,000.00

(Gradagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Operacoes no campo definitivo
Mio-de-obra familiar
Sementeira
3 Sacha
2 Pulverizagoes
Mio-de-obra Contratada
Sementeira
3 Sacha
Adubagdo
2Pulverizagoes
Rega
Semente
Adubagao NPK(12:24:12)e Ureia
Pulverizagao Mancozeb
Pulverizagao Cipermetrina
Agua
Custos Variaveis Totais
Rendimento Kg/ha
Prego Mt
Valor de Produgao Mt
Margem Bruta Mt

J/ha 42
J/ha 249
J/ha 3.4

J/ha 5.6
J/ha 16.8
J/ha 3.1
J/ha 2.4
J/ha 20.1
Kg/ha | 25
Kg/ha | 98.9
Kgha | 4.7
L/ha 0.4
1301.8

12,500.00
12,500.00
12,500.00
12,500.00
12,500.00
90,000.00
9,000.00
200,000.00
180,000.00
324.10

70,000.00
210,000.00
38,750.00
30,000.00
251,250.00
2,250,000.00
890,100.00
940,000.00
72,000.00
421,913.38
6,749,013.38

1875

8,000.00
8,000.00

1875 15,000,000.00

8,250,986.62

t l
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Org¢amentos culturais dos agricultores que nie usaram mio-de-obra contratada

1. Or¢amento Parcial de Macgaroca (milho-fresco)

Variedade: Matuba
Ciclo da cultura: 110dias
Cultivo:Regadio -
Tipo de solo:argiloso
Local de Producdo:Massaca [

Tecnologia:Mecanizada

Rega:Gravidade

Rendimento:1125Kg/ha

Item

Quant

Preco(Mt)

Valor(Mt)

Preparacao do solo

lavoura

2.9

250,000.00

725,000.00

Gradagem

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

1.6

250,000.00

400,000.00

Operacoes no ecampo definitivo

Sementeira

4.5

3 Sacha

12.6

Adubacio

3

2 Pulverizagdes

3.6

Rega

Semente

10,000.00

137,500.00

Adubacao NPK(12:24:12)e Ureia

9,000.00

803,700.00

Pulverizagao Mancozeb

200,000.00

620,000.00

Pulverizacao Cipermetrina

180,000.00

234,000.00

Agua

324.1

1,031,318.61

Custos Variaveis Totais

4,351,518.61

Rendimento

Preco

5,000.00

Valor de Produgio

5,000.00

5,625,000.00

Margem Bruta

1,273,481.39




2. Orcamento parcial de Tomate

Variedade: Rio Grande

Ciclo da cultura: 90dias

‘Tecnologia:Mecanizada

Cultivo:Regadio

Rega:Gravidade

Tipo de solo:argiloso

Rendimento:1488.14K g/ha

Local de Produgfo:Massaca I

Item

Uni

Quant

Preco(Mt)

Valor(Mt)

Preparagao do solo

lavoura

H.m/ha

3.1

250,000.00

775,000.00

Gradagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Operagoes no campo definitivo

Transplante

J/ha

6.8

3 Sacha

J/ha

26.1

Adubacio

J/ha

2.8

2 Pulverizagoes

J/ha

4.6

Rega

J/ha

40.2

Semente

Kg/ha

0.3

1,500,000.00

450,000.00

Adubagao NPK(12:24:12)e Ureia

Kg/ha

98.9

9,000.00

890,100.00

Pulverizagao Mancozeb

Kg/ha

1.5

200,000.00

300,000.00

Pulverizagao Cipermetrina

L/ha

0.8

180,000.00

144,000.00

Agua

2603.6

324.1

843,826.76

Custos Variaveis Totais

4,202,926.76

Rendimento

1488,14

Preco

3500,00

Valor de Produgao

1488,14

3500,00

5,208,500.00

Margem Bruta

1,005,573.24




3. Or¢camento Parcial de Feijdo-verde

Variedade: Conteder
Ciclo da cultura: 45 dias
Cultivo:Regadio
Tipo de solo:argiloso
Local de Produgdo:Massaca |

Tecnologia:Mecanizada

Rega:Gravidade

Rendimento: 1250 Kg/ha

Item

Uni

Quant

Precgo(Mt)

Valor(Mt)

Preparacao do solo

lavoura

H.m/ha

3.1

250,000.00

775,000.00

Gradagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

400,000.00

Sulcagem

H.m/ha

1.6

250,000.00

Operacoes no campo definitivo

400,000.00

Sementeira

J/ha

4.2

4 Sacha

J/ha

24.9

Adubagio

J/ha

2.1

2 Pulverizagbes

J/ha

3.4

Rega

J/ha

20.1

Semente

Kg/ha

25

90,000.00

2,250,000.00

Adubagao NPK(12:24:12)e Ureial

Kg/ha

93.4

9,000.00

840,600.00:

Adubagao

J/ha

2.5

Pulverizagao Mancozeb

Kg/ha

44

200,000.00

880,000.00

Pulverizagao Cipermetrina

L/ha

0.5

180,000.00

90,000.00

Agua

1301.8

324.10

421,913.38

Custos Variaveis Totais

6,057,513.38

Rendimento

Kg/ha

1250

Preco

Mt

8,000.00

Valor de Producao

Mt

1250

8,000.00

10,000,000.00

Margem Bruta

Mt

3,942,486.62




4. Normas, INIA

Ciclo da cultura
Cultivo:Regadio

Tipo de solo: Argiloso
Tecnologia:Mecanizada

Rega:Gravidade

150 dias 100 dias

ltem

Unidade

Quantidade

Preparagdo do solo

Milho

Tomate

Feijdo-verde

Lavoura

H.mag/ha

3 3.00

3.00

Gradagem

H.mag/ha

2,3

2.3

Sulcagem

H.mag/ha

2,3

2,3

Uso de Insumos

Semente

Kg/ha

0,4

60.00

fertilizante NPK (12;24,12)

271.6

125.00

Malation 50 E¢

2,3

1,5

Perfection 40EC

1,0

1,5

Pesticida Mancozeb

Kg/ha

5,1

Pesticida ctpermetrina

litro/ha

1,8

1,5

Cupravit

Kg/ha

35.00

Agua

m/ha

4000  [5462,7

4,000.00

Rendimento

Kg/ha

4500  14,000.00

4,000.00

Fonte: Dados do manual de Normas de técnicas de INIA (1982)




Anexo V Lista dos agricultores de Massaca
Nomes dos agricultores N° de parcelas

1.Armando Muchanga
2 .Nhapokwane Tamele
3.José Camilo Coto

. 4.Alberto Mondlane
5.Flavio Mondlane
6.Laura Mudaca
7.Castigo Nhamene
8.Manuel Tchamo
9.Alberto Nhambi
10.Paulo Chitoquisso
11. Judite Nhancale
12.José Mula 3-Ae6-Gel3-E
13.José Cossa 3-B
14. Paulino -
15.Manuel Mbeve
16.Ermesto Mucavel
17.Adelaide Muchanga
18.Eugénio Mathaba
19.José Damido Jorge
20.Adriano Macuacua
21 .Elias Cumbe
22.Lina Pangueni
23.José Moane
24 Fernando Calane
25. Jovenal Pina
26.0limpio Manguana
27 Mundau Carlos Muchanga
28 Fatima Manjate
29.Feliciano Antonio
30.Paulo Matsinhe
31.Tereza Mathe
32..Moisés Manguele
33.Inés Machava
34.Alexandre Boquisso
35.Mério Meque
36.Maria do Céu Loforte
37. Armando Machaila
38. Bemardo Sitoe
39.Carlota Mafumo
40.Amilcar Cipriano
41.Delfina Loforte
42 Feliciano Tembe
43.Nostina Malhavel




44.Célia Mariza

45 Delfina José
46.Vasco Maculuve

47 .Jaime Alberto Mambo
48.Elina Johane Muianga
49 Cecilia Machel

50. Boaventura Macondzo
51. Hanifa Malai
52.Agostinho Manguana
53.Adriano Ernesto
54.0ficina Chiure
55.José Zandamele
56.Amaldo Artur
57.Magno Heniguana
58.Alverino Lazaro
59.Rui Chapumane
60.José Magaia

61.Pinto Laisse Mate
62.Eduardo Pondzo
63.Jaime Matsinhe
64.Fernando Chilengue
65.Lacia Macuicua
66.Raquel Matusse
67.Maria Chadge

68.José Mabunda
69.Alberto Tembe
70.Mario Sevene
71.Ernesto Chivindza
72.Maria Bernardo Cossa
73.Armando Magaia
74.Luis Torres Chabango
75.Carlos dos Santos
76.Vasco Machava
77.Jodo Mondlane
78.Elina Manguana
79.Maria Isabel Mulungo
80.José Mabunda
81.0lga Maceda Manjate
82.Humberto Cossa
83.Ana Chauque

84 .Jostino Maela

85.José Tsambo
86.Laura Sidonio
87.Wiliamo Boissa
88.Luis Quiba

89 Manuel Artiel
90.Guilhermina Dias

9-A

" 9B

9-C

9-D

9-E

9-F

10-A

10-B

10-C

10-F e 10-E
11-A

11-B

11-C

11-E

11-F

12-A

12-B

12-C

12-E

12-F

13-A

13-B

13-C

13-D
13-F,13-G, 15-G
14-A

14-B

14-C

14-D

14-E

14-F

14-G
15-A

15-B

15-C

15-D

15-E

15-F

16-A

16-B
16-C/31-A
16-D

16-E

16-F
17-A/29-A
17-B '
17-C




91.Fabido Mafu Sumbana 17-D
92.Marta Mazive 17-E
93.Fernando Cufene 18-A

94 .Sophia Silva 18-B

95 .Manuel Mulhine 18-C
96.Helena Macuacua 18-D
97.Gilda Mabote 18-E
98.Alves Viagem 18-F

99 Julieta Afonso 19-A/10-D/11-D
100. Anténio Francisco 19-D
101.Carlos Banda 20-A
102.Francisco Antdnio 20-B
103.Jodo Nduvane 20-D
104.Jalio Nduvane 20-F
105.Antonio Maswanganhe 20-E
106.Busqué Francisco 21-E
107.Suaguna Chemane 20-G

108. Hilario Tomas Chauque 21-F/26-G
109.Lazaro Muchanga 21-G
110.Elias Roque Sitoe 22-A
111.Paulo Langa 22-C
112.Moisés Vilanculo 22-F

113. Anténio Viagem Maquina 23-A

114 Silvio Adriano Pene 23-B/33-Brito A
115.Anténio B. Faela 23-C
116.Albino Langa 23-D
117.Ezequiel Manhiga 23-F

118. Raufo Massaji 24-A
119.Abel Massiga 24-C
120.Elisa Mucavel 24-D
121.Mario Momuleta 24-E

122. Maria Fonzo 20-F
123.Laura Cossa 25-A

124, Agostinho Mathavel 25-B
125.Maria Chilengue 25-C
126.Centro de Servigo 25-F/35-E/25-E/23-E/35-A/26-B/21-A/ 36-A/ 35-C/26-A

127.  Brito Manhica 26-G
128.Lurdes Manhiga 26-C
129.Albertina Massinga 26-E
130.Duarte Rupia 26-F
131.Armando Manhica 27-A
132.Leonor Semende 27-C/27-E
133.Fernando Soares 27-D
134 Sarita Bibi 27-F
135.Rui Milione : 27-G
136. Luisa Matola 28-A




137.Lurdes Sitoe 28-B
138.Angelina Guambe 28-C
139. Manuel Cau 28-D
140. Paulo Guambe ‘ 28-E
141.Jorgina Manhiga 28-F
142.Rondrina Nhancale 29-B
143.Anténio Machava 29-C
144 Felix Tembe 29-D
145.Fernando Nguila 29-E
146.Paulo Bendzane 29-E
147.Samuel Chitlango 30-D
148.Helena Jeremias Nhalungo 30-F
149. Custodio Vicente 31-B
150. Fatima Nhate 31-C
151. Helena Macamo 31-D
152.Mariana dos Santos 31-E
153, Isaura Mupapo 31-F
154. Anténio André 32-A
155.Devessa Chavango 32-B
156.Juliasse Matola 32-C
157 Maria Simango 32-D
158.Charles Massai 32-E/32-F
159.Salvador Nhampule 33-B
160.Zacarias Mucavel 33-C
161.Antonio Tivane 33-D
162.Marchal Nhavoto 33-E
163.José Francisco 33-F
164.Jodo Rui 34-A
165.Hanifa Malai 34-B
166.Rodrigues Matsunbo 34-C
167.Augusto Cossa 34-D
168.Rafael Bila . 34-F
169.Guilhermina Dias 34-E
170.Joaquim Mulhovo 35-B
171.Elias Matsumbo 35-D
172.Jodo da Conceigéo 35-F
173 Nuno Miguel Cuna 36-C
174.Alberto José 36-D
175.Salatie] Massango 36-E




Anexo VI Programacio Linear

!Fungiio objectiva para as familias que usaram mio-de-obra familiar
Max 1273.5 Macar + 1005.6 Tom -+ 3942.5 Fei - 12.5 Maocon
f

Restri¢dio sobre os recursos;

!

IFuncao objectiva;

Max 1273.5 Macar + 1005.6 Tom + 3942.5 Fei - 12.5 Maocon

'Restrig¢io sobre os recursos;
!

SUBJECT TO

Terra) Macar + Tom + Fei <= 0.64

Mao) 72.8 Macar + 62.8 Tom + 54.7 Fei - Maocon <=180

Maq) 6.3 Macar + 6.3 Tom + 6.3 Fei >=0

Agua) 3182.1 Macar + 2603.6 Tom + 1301.7 Fei<=2221.7

Capitalo) 4351.5 Macar + 4202.9 Tom + 6057.5 Fei + 12.5 Maocon<=2857.1
!

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 0
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 1859.532

VARIABLE VALUE REDUCED COST
MACAR 0.00 1558.65
TOM 0.00 1729.84
FEI 0.47 0.00
MAOCON 0.00 20.63

ROW SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
TERRA)  0.168 0.00
MAO) 154.20 0.000
MAQ) 2.9714 0.00
AGUA)  1607.73 0.000
CAPITALO)  0.00 0.65

NO. ITERATIONS= 0




RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

OBJ COEFFICIENT RANGES
VARIABLE CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
COEF INCREASE DECREASE
MACAR 1273.50 1558.6 INFINITY
TOM 1005.59 1729.84 INFINITY
FEI 3942.50 INFINITY 2169.7
MAOCON -12.50 20.63 INFINITY

RIGHTHAND SIDE RANGES
ROW  CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
RHS INCREASE DECREASE

TERRA 0.640 INFINITY 0.168

MAO 180.00 INFINITY 154.20

MAQ 0.00 2.971 INFINITY
AGUA  2221.69 INFINITY 1607.73

CAPITALO 2857.100 1019.70 2857.09

Intoducio de crédito com uma taxa de juros de 40 %.




'Funcao objectiva;
Max 1273.5 Macar + 1005.6 Tom + 3942.5 Fei - 12.5 Maocon - 0.40 Cre

IRestricao sobre os recursos
: :

SUBJECT TO

Terra) Macar + Tom + Fei <= 0.64

Mao) 72.8 Macar + 62.8 Tom + 54.7 Fei - Maocon <=180

Mag) 6.3 Macar + 6.3 Tom + 6.3 Fei >=0

Agua) 3182.1 Macar + 2603.6 Tom + 1301.7 Fei<=2221.7

Capitalo) 4351.5 Macar + 4202.9 Tom + 6057.5 Fei + 12.5 Maocon + 0.40 Cre <=

28571
!

END

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 1
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 2857.100

VARIABLE VALUE REDUCED COST
MACAR 0.00 962.99
TOM 0.000 1082.29
FEI 0.00 0.00
MAOCON 0.00 25.00
CRE 7142.75 0.00

ROW SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
TERRA) 0.64 0.00
MAO) 180.0 0.00
MAQ) 0.00 -335.
AGUA) 2221.69 0.00
CAPITALO)  0.00 1.00

NO. ITERATIONS=

RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:




OBJ COEFFICIENT RANGES
VARIABLE CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
COEF INCREASE DECREASE
MACAR 1273.50  962.99 INFINITY
TOM 1005.59 1082.29 INFINITY
FEI 3942.50  2115.00 962.99
MAOCON -12.50 25.00 INFINITY
CRE 0.40 0.221 0.139

RIGHTHAND SIDE RANGES
ROW CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
RHS INCREASE DECREASE

TERRA 0.640 INFINITY 0.640

MAO 180.00 INFINITY 180.00

MAQ 0.00 2.971478 0.00

AGUA 2221.69 INFINITY 2221.69

CAPITALO 2857.10 INFINITY 2857.100




P NN NN NN N

Funcgio objectiva para as familias que usaram contrata¢io da mio-de-obra ;

Max 4469.4 Macar + 3030 Tom + 7651 Fei - 12.5 Maocon

IRestricao sobre 0s recursos,
1

SUBJECT TO

Terra) Macar + Tom + Fei <= 0.64

Mao) 80.4 Macar + 73.8 Tom + 57.7 Fei - Maocon <=60

Maq) 6.3 Macar + 6.3 Tom + 6.3 Fei >=0

Apgua) 3182.1 Macar + 2603.6 Tom + 1301.7 Fei<=2221.7

Capitalo) 3942.1 Macar + 2620.0 Tom + 4574.0 Fei + 12.5 Maocon<=2857.1
1

END

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 1
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 4896.640

VARIABLE VALUE REDUCED COST
MACAR 0.00 3181.60
TOM 0.00 4621.00
FEI 0.64 0.00
MAOCON 0.00 12.50

ROW  SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
TERRA) 0.00 7651.00
MAO) 23.07 0.00
MAQ) 4.03 0.00
AGUA) 1388.6 | 0.00
CAPITALO) 544.9 0.00

NO. ITERATIONS= 1




RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

OBJ COEFFICIENT RANGES
VARIABLE CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
COEF INCREASE DECREASE
MACAR 4469.39  3181.60 INFINITY
TOM 3030.000 4621.00 INFINITY
FEI 7651.00 INFINITY 3181.60
MAOCON -12.50 12.500 INFINITY

RIGHTHAND SIDE RANGES
ROW CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
RHS INCREASE DECREASE
TERRA 0.640 (.11 0.640

MAO 60.00 INFINITY 23.07

MAQ 0.00 4.03 INFINITY
AGUA 2221.69 INFINITY 1388.61

CAPITALO  2857.13 INFINITY 544.940




