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Resumo

A ocupacdo desordenada de terras, € uma realidade em Mocambique, resultante da expansao
maciva da populacdo a procura de habitacao e melhores condi¢des de vida, sem antes contactar
as autoridades para a atribuicdo do titulo de Direito de Uso e Aproveitamento de Terra. O pre-
sente trabalho tem como principal objectivo elaborar um plano de Urbaniza¢do do povoado de
Djuba, Posto Administrativo da Matola Rio, actualmente Municipio da Matola Rio, Distrito de
Boane, provincia de Maputo em Mog¢ambique.

As técnicas de Cadastro e Ordenamento territorial, e o planeamento territorial constituem a
chave para o desenvolvimento harmonioso e criacdo de condi¢des para o melhoramento da vida
da populacdo, bem como na organizagdo espacial e construcdo de infra-estruturas. Os desa-
fios para elaborar um plano de urbaniza¢cdo numa drea totalmente habitada sdo enormes, pois,
geralmente ha falta de todos elementos que conferem uma vida melhorada da populacao, sem
infra-estruturas sociais, e servicos publicos necessarios.

O uso das tecnologias e detec¢ao remota trazem um grande avanco, pois facilitam na digitalizacao
da drea de estudo com recurso a imagem de satélite e posteriormente a elaboragdo do plano de
urbanizacao com recurso os Sistemas de Informacao Geogréfica, consequentemente a elaboragcao
de uma base de dados espacial que permite armazenar, manipular, analizar e visualizar as en-
titadas espaciais. Além das aplicagdes apresentadas acima, tem a habilidade de visualizar o
conteudo cartografico por meio de dispositivos, que permitem visualizar, analisar e o comparti-
lhamento dos dados espaciais, permitindo assim a interacdo do usudrio com o mapa.

Como principais resultado, destaca-se o uso das leis de cadastro e ordenamento de territorio
e deteccdo remota que possibilitam a criacdo de um plano de Urbanizacdo, visualizada carto-
graficamente, a criacdo de uma base de dados e publicada num pagina da Web para fornecer

informagdes geoespaciais € o planeamento.

Palavras-Chave: Plano de Urbanizagao, Djuba, Cadastro, Ordenamento Territorial, SIG, BDE.
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Abstract

The disorderly occupation of land is a reality in Mozambique, resulting from the massive
expansion of the population in search of housing and better living conditions, without first con-
tacting the authorities to grant the title of Right of Use and Benefit of Land. The main objective
of this work is to develop an Urbanization plan for the town of Djuba, Administrative Post of
Matola Rio, currently Municipality of Matola Rio, District of Boane, province of Maputo in
Mozambique.

The techniques of Land Registry and Planning, and territorial planning constitute the key to har-
monious development and creation of conditions for improving the lives of the population, as
well as in the spatial organization and construction of infrastructures. The challenges of develo-
ping an Urbanization plan in a fully inhabited area are enormous, as there is generally a lack of
all the elements that provide an improved life for the population, without social infrastructures
and necessary public services.

The use of technologies and remote detection bring a great advance, as they facilitate the digi-
tization of the study area using satellite images and subsequently the elaboration of the urba-
nization plan using Geographic Information Systems, consequently the creation of a database
space that allows storing, manipulating, analyzing and visualizing spatial inputs. In addition
to the applications presented above, it has the ability to visualize cartographic content through
devices, which allow viewing, analyzing and sharing spatial data, thus allowing user interaction
with the map.

The main results include the use of land registration and planning laws and remote detection
that enable the creation of an Urbanization plan, visualized cartographically, the creation of a

database and published on a website to provide geospatial information and planning.

Keywords: Urbanization Plan, Djuba, Cadastre, Territorial Planning, GIS, BDE.
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Capitulo 1

1 Introducao

Este capitulo, preocupa-se em trazer aspectos introdutdrios, para situar o leitor sobre aspectos
relacionados com a realizacdo do plano de urbanizagdo, incluindo a utilizacdo de técnicas de
cadastro geométrico e ordenamento territorial. Serd apresentada a contextualiza¢do em tornos

do tema, os seus objectivos, definini¢ao do problemas, a justificativa e relevancia do tema.

1.1 Contextualizacao

Em Mocambique 70% da populacdo urbana vive em assentamentos informais, devido ao cres-
cimento desordenado, deixando a populagdo que habita nesses locais vulnerdveis, trazendo a
desigualdade social, baixa qualidade de vida e aumento da vulnerabilidade da populagdo aos
desastres naturais. Uma comunidade que vive sem saneamento basico ou nas proximidades de
um rio, em 4dreas sujeitas a enchentes e inundagdes, com casas precdrias € sem acesso a dgua
potdavel, ruas ndo pavimentadas, com falta de ilumina¢do e muito mais vulnerdveis aos desastres
naturais do que as pessoas que vivem nos centros urbanos. Portanto, os planos de urbanizagao,
visam também garantir a requalificacdo, reordenamento e infraestruturacdo destes assentamen-
tos informais, onde vive a populacdo mais pobre, para obten¢do generalizada de um nivel basico

de urbanizagao (Ministério da Terra e Ambiente, 2021).

Segundo(Maloa, 2019) a provincia de Maputo, € composta maioritariamente por zonas ru-
rais, na tentativa de mudar o que se tem notado actualmente, para uma territério urbanizado,
faz-se um plano de urbanizacdo que tras consigo grandes beneficios para a sociedade actual
e futura, identificar atempadamente dreas para o comércio, industrias instalacdo de empresas
para alavancar a economia da sociedade e infra-estruturas necessdrias para o desenvolvimento
da area urbana, com isso, a populacdo da zona rural imigra as zonas urbanas com objectivo de

melhorar as condicdes de vida.

A urbanizacdo, o crescimento de bairros sem o acompanhamento por servigos basicos li-
gados ao ordenamento do territorio, os fluxos migratérios internos, entre outros factores, t€ém
desafiado a governacdo e toda a sociedade a enfrentar novas realidades (Conjo, Souza e Chi-
chango, 2022).

O quadro legal de Ordenamento Territorial foi aprovado ha mais de 15 anos, nesse ambito,
cada distrito deve ter um Plano de Ordenamento Territorial (POT) que orienta a ocupacao cri-
teriosa e ambientalmente sustentdvel da terra, respeitando os recursos naturais. O distrito de
Boane assim como muitos outros distritos do nosso pais (Mocambique) tem auséncia do POT.
A atribuicdo da terra € feita sem obedecer os critérios, por exemplo: constru¢cao em zonas de

proteccdo, o que leva por vezes 4 tragédias naturais (Tomaz, 2023).
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Capitulo 1

O cadastro tem como principal objectivo armazenar as informagdes territoriais que incluem
a localizacdo, geométrica, dimensdes e outras informagdes que melhor descrevem a unidade
cadastrada (Cumbe, 2006).

Este trabalho tem como tema Aplica¢do do Cadastro Geométrico e Ordenamento Territorial

na Elaboracao do Plano de Urbanizacao.

1.2 Definicao do problema

Devido a falta de plano de urbanizagao na provincia e cidade de Maputo, o povoado de Djuba
B, Posto administrativo da Matola-Rio, no distrito de Boane, verifica-se uma expansdo desor-
denada da populagio, proporcionando md gestio do uso da terra. E notério a falta de infra-
estruturas, tais como: vias de acesso, Postos policiais, sistemas de saide e educacao, espacos
publicos, mercados, corrente elétrica, fornecimento de 4gua potdvel, e construcdes na zona de
proteccdo pela linha férrea, residéncias nas proximidades dos riachos e em zonas baixas, e ha
conflitos de terra devido ao ndo parcelamento e cadastro de terra, consequentemente a falta de
Direito de Uso e Aproveitamento de Terra ( DUAT).

A falta de planeamento urbano, é um dos factores responsdveis pelas poluicdes, congestiona-
mento nas vias, violéncias por falta de autoridades de seguranca e a falta de iluminagdo nas vias,
desemprego, e consequentemente desigualdade social, o analfabetismo ou mesmo a desisténcia
rdpida as escolas por parte dos alunos, devido a longas distancias percorridas das residéncias
até as escolas.

A area de estudo, povoado de Djuba B, no P.A da Matola Rio, actualmente Municipio da Matola
Rio, distrito de Boane, na provincia de Maputo, surgiu de assentamentos informais, ndo houve
parcelamento, maior parte ndo possue o DUAT, e comsequentemente maior parte das parcelas
ainda nao estao cadastradas. Inclusive, nao foram observadas as regras de ordenamento territo-
rial, ha residéncias ha menos de 50 metros da linha férrea, residéncias proximas aos riachos e
ao longo do curso de dgua, falta de infra-estruturas basicas, essas e mais preocupacdes assolam
a populacao desse povoado. Com vista a solucionar esta problematica, ha necessidades de ela-

borar um plano de urbanizagao para melhor definir a disposicao dos elementos do povoado.

Serd que o Plano de Urbanizac¢ao, pode melhorar a condi¢a@o social do povoado de Djuba?

1.3 Justificativa

Existe uma necessidade de promover um desenvolvimento sustentavel e eficiente para todos. O
uso de técnicas do Cadastro e Ordenamento de Territério permitem a colecta de dados precisos
sobre as caracteristicas do territério, limites e uso do solo, que € essencial para um planeamento
urbano adequado, garantindo a organizagdo espacial do local e uma distribuicdo equitativa de

recursos e infraestruturas. A motivagdo para a escolha do tema surge na perspectiva de melhorar
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Capitulo 1

a qualidade de vida da populacdo em diferentes vertentes, seja na educacao, seguranca, saude,

iluminacdo, servicos e mais, obedecendo as normas de edificacdo desse plano.

1.4 Relevéncia do Tema

O tema ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento desse povoado do distrito de Bo-
ane, para o pais e principalmente para as autoridade competentes, devido aos desafios enfren-
tados pelas areas urbanas em todo mundo. O planeamento eficaz € essencial para garantir o
uso sustentavel do espacgo, a equidade na distribuicdao de recursos e a qualidade de vida dos
cidadaos. As técnicas de cadastro geométrico e ordenamento do territério fornecem as ferra-
mentas necessdrias para mapear, analisar e planear o desenvolvimento das parcelas, levando
em consideragdo aspectos como infra-estruturas, mobilidade, preservacdo ambiental e aces-
sibilidade. Igualmente, pretende-se demostrar que através desse tema, € possivel recorrer s
imagens de satélite para visualizar e estudar uma determinada area, e através das ferramentas
de Sistemas de Informacdo Geografica € possivel usar técnicas que permitem criar, manipular
e armazenar informagdes geométricas e alfanuméricos para a concep¢io de um mapa de plano

de urbanizac¢do e ainda adicionar a uma péagina web, através do Qgis Cloud.

1.5 Objectivos
1.5.1 Objectivo geral

O objectivo deste trabalho € criar um plano de urbanizacdo do povoado de Djuba, Municipio da

Matola Rio no distrito de Boane.

1.5.2 Objectivos especificos

Garantir a conformidade legal na elaborac¢ao do Plano de Urbanizagao;

* Descrever os problemas identificados e ligados a forma adoptada pela legislacdo sobre o

uso e aproveitamento de terra em Boane ;

Utilizar as ferramentas do sistemas de informacao geografica na elaboracao do plano;

» Apresentar o mapa georeferecido do plano de urbanizacio da drea em estudo.

1.6 Estrutura do trabalho

O trabalho é composto por cinco capitulos, a saber: no primeiro capitulo consta a contextualiza¢do
do tema em estudo, apresentacdo do problema, os objectivos, relevancia do tema e a estru-
tura do trabalho. O segundo capitulo contém a revisdo da literatura, onde se faz o referéncial
tedrico e conceitual sobre o tema em estudo. O terceiro capitulo contém informagao relativas

a area do estudo, a base de dados usada, e os métodos usados na elaboracdo do plano. No
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Capitulo 1

quarto capitulo apresentam-se os resultados e sua discussdo e o quinto capitulo apresenta as
conclusdes, recomendagdes de acordo com os objectivos, a bibliogrifica, anexos e a pergunta

de pesquisa estabelecidos.

Autora: Horténcia Raimundo Manjaze 4 Licenciatura em CIG - UEM



Capitulo 2

2 Revisao de Literatura

Neste capitulo, sdo definidos os conceitos sobre o plano de urbanizagdo, cadastro territorial,

ordenamento do territério e a explanacgdo bibliogréfica referente ao tema.

2.1 Definicao de conceitos

Territorio— ¢ a base espacial de suporte a qualquer sociedade, conferindo-lhe parte de sua iden-
tidade e proporcionando recursos, e oportunidades, e como tal, desde sempre foi importante
para o homem e para o processo civilizatdrio. O territério € composto por uma paisagem (na-
tureza) e a sociedade que o domina. O espaco estd subordinado a sociedade e € fruto da ac¢ao
humana e das relagdes sociais, e apaisagem pode permanecer inalterada por algum tempo, ex-
cepto por processos naturais. O arranjo espacial € um processo histdérico de construgdo social e
econOmico, assim, alterar uma paisagem ou preserva-la é uma decisdo politica da sociedade, e
cabe ao Estado garantir o direito ou a restricdo de uso do espago, buscando sua preservacao e o

desenvolvimento sustentavel(Amorim, Pelegrina, e Julido, 2018).

Distrito — € um 6rgao de representacdo do Estado a nivel local.(Ministério para coordenacao da

ac¢do ambiental, 2006)

Talhao - ¢ um pedaco de terra que pode ser identificado para constru¢ao(Ministério para coordenacao

da accdo ambiental, 2006).

Bloco de talhées - ¢ um conjunto de talhdes juntos, limitados por vias para um pequeno nimero

de familias (até 12 familias)(Ministério para coordenagdo da ac¢do ambiental, 2006).

Planeamento Territorial - ¢ um processo de elaboracdo dos planos, regulamentando os direi-

tos e formas de uso e ocupacio da terra.(Ministério para coordenagdo da ac¢ao ambiental, 2006)

Instrumentos de Ordenamento Territorial- elaboracdes reguladoras e normativas do uso do
espaco nacional, urbano ou rural, vinculativos para as entidades publicas e para os cidadaos,
conforme o seu ambito e operacionalizados segundo o sistema de gestdo territorial (Impresnsa
Nacional de Mocambique, 2007) ;

Ordenamento Territorial- conjunto de principios, directivas e regras que visam garantir a
organizagdo do espaco nacional através de um processo dinamico, continuo, flexivel e partici-
pativo na busca do equilibrio entre o0 homem, o meio fisico e os recursos naturais com vista a

promocao do desenvolvimento sustentdvel (Impresnsa Nacional de Mocambique, 2007).
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Planeamento Territorial- processo de elaboracdo dos planos que definem as formas espaciais
da relagdo das pessoas com o seu meio fisico e biolégico, regulamentando os seus direitos e

formas de uso e ocupacdo do espago fisico (Assembleia da reptiblica2007).

Plano de Ordenamento Territorial- documento estratégico, informativo e normativo, que tem
como objectivo essencial a produgdo de espacos ou parcelas territoriais socialmente uteis, es-
tabelecido com base nos principios e nas directivas do ordenamento do territério (Impresnsa
Nacional de Mocambique, 2007).

2.2 Cadastro

De acordo com (Erba, 2007) a palavra cadastro deriva do terno francés “Cadastre” que signi-
fica registo publico dos bens imdveis de determinado territorio ou registo de bens privados de
um determinado individuo. Esta palavra € usada ja ha 4000.ac, era usada para o cadastro de
aplicacdes fiscais, pelos Caldeus, eles registavam parcelas de terra descritas geometricamente,
possibilitando o conhecimento da estrutura fundiaria para tributacdo. (Oliani, 2017) Define o
cadastro sendo um sistema de informacdo baseado na parcela, que contém um registo de di-
reitos, obrigacdes e interesses sobre a terra, normalmente inclui uma descri¢do geométrica das
mesmas, unida a outros arquivos que descrevem a natureza dos interesses de propriedade ou
dominio e, geralmente, o valor da parcela e das constru¢des que existem sobre ela. Pode ser
estabelecido com propdsitos fiscais (por exemplo, a avaliacdo e a imposi¢ao de contribui¢des
justas), com propositos legais, como apoio na gestdo e uso da terra (por exemplo, para pla-
near o territorio e outros propdsitos administrativos) e facilita o desenvolvimento sustentdvel e

a protec¢do do meio ambiente.

2.3 Classificacao do sistema cadastral

Segundo (Antunes, 2017) o cadastro pode ser classificado em: fiscal, juridico, geométrico,

multifinalitario e fisico.

2.3.1 Cadastro Fiscal

Quando o aspecto fundamental é a identificacdo do proprietdrio e da propriedade. O objec-
tivo geral € o valor da propriedade e sua taxacdo. O valor € uma fun¢do das caracteristicas
geométricas, localizacdo, benfeitorias, valor histdérico e valor de mercado. O cadastro fiscal,
cumpre um papel fiscalizador para que o valor da propriedade esteja sempre actualizado. As
informagdes sobre o terreno, proprietario, uso e benfeitoria sdo colectadas em campo, em geral
sobre uma base cartografica. Ressalta-se que o cadastro fiscal nem sempre estd apoiado em uma
base cartogréfica de precisdo. Neste contexto, a taxacdo da propriedade nado estd directamente

relacionada aos limites fisicos estabelecidos.
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2.3.2 Cadastro Juridico

Quando o aspecto fundamental € o direito a propriedade, nao garantido pela simples tributacao
do imével. Em geral, este € mantido por um sistema de registo de titulos organizado pelo Estado

através dos registos de imdveis ou da propriedade existente a identificacdo juridica.

2.3.3 Cadastro Multifinalitario

Refere-se as multiplas aplicagdes do cadastro, principalmente ao planeamento urbano e regio-
nal. Serve de base a tomada de decisdes, este tipo de cadastro é também denominado Sistema
de Informagdo Territorial. pode-se ainda considerar o cadastro imobilidrio como um conjunto
de informagdes das areas urbanas com vistas ao lancamento do Imposto Predial e Territorial

Urbano (IPTU), geralmente composto por uma base de dados sobre a propriedade.

2.3.4 Cadastro Geométrico

E baseado nas mensuracdes realizadas através de levantamentos geodésicos e ou aerofoto-
gramétricos para a confec¢do da planta cadastral, onde os limites fisicos da propriedade devem
ser bem definidos. Os dados cartograficos passam a ter fungdo cadastral quando associados
a informagdes sobre a propriedade, é de finalidade essencialmente fiscal, permite o conheci-
mento, configuracdo geométrica da drea em confrotacdo (Antunes, 2017).

O Cadastro Geométrico permite o conhecimento da localizacdo geografica exacta da parcela
cadastral, a sua configuragdo geométrica (comprimento e largura dos lados da parcela e o
perimetro), a drea total da parcela medida em (metros quadrados ou hectares) e confrontacdes
(terrenos ou parcelas adjacentes, vias acesso publico, cursos de dgua e outra confrontacdes
naturais ou artificiais). Os elementos geométricos seriam: Angulos horizontais nos vértices da
parcela, distancias horizontais ou seguimentos de rectas entre os vértices da parcela e as coorde-
nadas geograficas e em UTM (Universal Trasversal Narcator) dos vértices da parcela (Muheca,
2021)

2.3.5 Cadastro Fisico

Cadastro fisico, no qual o trabalho de levantamento dos limites das parcelas é mais rapido e
preciso, a partir do avango das tecnologias de medicao como as Estacoes Totais e os receptores
GNSS (do inglés, Global Navigation Satellite System). Os dados para determinar as coordena-
das podem ser transformados em qualquer sistema de referéncia e projeccao, o que simplifica a

representacdo espacial das parcelas (Guilherme, 2008).

2.4 Demarcacao de terrenos

A legislacio mocambicana sobre terras reconhece a necessidade de medi¢des geodésicas de

terrenos que podem ser parcelas ou talhdes. O objectivo € de estabelecer limites inequivocos
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dos direitos de pessoas em relacdo a terra. Permitindo um melhor controle da ocupacgdo e
parcelamento ou atalhoamento do solo, desde que sejam observadas as exigéncias técnicas de
levantamento cadastral. O dimensionamento geométrico da posse da terra corresponde ao pro-
cesso fisico da regularizacdo do DUAT, mais conhecido por Demarcacdo. Esta actividade in-
clui a determinagdo da posi¢do planimétrica dos marcos implantados nos vértices da poligonal,
desenho da planta topografica do terreno e determinagdo da respectiva area, respondendo as

perguntas: onde e quanto de terra foi ocupada (Muacuaveia, 2019).

Geralmente, o levantamento cadastral € realizado por técnicos profissionais de agrimen-
sura ajuramentados e vinculados aos servigos publicos de cadastro. Excepto a regularizacao
sistemdtica que envolve a contratacdo de empresas para 0 mapeamento cadastral. O acto de
demarcagdo, envolve o reconhecimento topografico da area, abertura de picadas em caso de
zonas de dificil acesso, medicdo e implantagdo de marcos. O profissional de levantamento to-
pografico emprega métodos cldssicos para obtencao das medidas lineares e angulares, sendo os

métodos modernos para a coordenacao dos marcos.

Na execucao do levantamento cadastral, a Lei de Terras autoriza o emprego dos seguintes
instrumentos: Distancidmentros, Teodolitos, Esta¢cdes totais e GPS Diferencial ou GNSS. Apos
o levantamento é gerado o diagrama para identificacao da posicao e controlo perimetral do ter-
reno urbano. As informacdes do diagrama compreendem os pontos, distancias entre os pontos,

azimute dos lados, angulos internos e as coordenadas no Sistema Local e UTM.

2.5 O uso do cadastro no planeamento territorial urbano

De acordo com (Silva, 2019) a existéncia de um Cadastro Territorial Multifinalitario deve aten-
der as directrizes gerais de politica nacional de desenvolvimento urbano. Toda administragcdao
municipal deve possuir o cadastro de seu municipio actualizado, entretanto, essa € uma impor-
tante ferramenta para o planeamento e ordenamento territorial que em grande parte dos mu-
nicipios estdao defasadas. O Cadastro Territorial Multifinalitario é um instrumento que orienta a
administracdo municipal e fornece um conjunto de informagdes graficas (mapas) e descritivas

(dados) sobre as parcelas, propriedades imobilidrias e seus proprietario.

Segundo o mesmo autor, o Cadastro Multifinalitario tem os seguintes objectivos:

* colectar e armazenar informagdes descritivas do espaco urbano;
e manter actualizado o sistema descritivo das caracteristicas das cidades;
* implantar e manter actualizado o sistema cartografico;

* fornecer dados fisicos para o planeamento urbano, informagdes que estdo sempre amar-

radas ao sistema cartografico, respeitando o nivel de detalhamento da escala da carta;
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 fazer com que o sistema cartogrifico e o descritivo gerem as informacgdes necessarias a

execucdo de planos de desenvolvimento integrado da area urbana;

* tornar as transagdes imobilidrias mais confidveis, através da defini¢ao precisa da proprie-

dade imobiliaria;

* colocar os resultados do cadastro urbano a disposi¢ao dos diversos 6rgaos publicos en-

volvidos com a terra, jamais se esquecendo do cidaddo e do contribuinte;

* facilitar o acesso rapido, actualizado e confidvel aos dados gerados pelo cadastro a todos

os usudrios que precisam de informagdes.

Sendo assim, quando se possui uma base de dados com as informacdes necessdrias, o
planejamento territorial é totalmente diferente, ora, pode-se colocar como ponto principal a
arrecadagdo de impostos como factor crucial com o material adquirido com o cadastro dos
imoveis urbano. Como os territdrios e limites das propriedades estdo em mudancga constante, €
necessario que a base de dados seja actualizado, a fim de que as informagdes estejam de acordo
com a realidade. Os dados obtidos sdao fundamentais para que sejam computadorizados, para
haver assim uma integralizacdo de sistemas onde os dados podem ser acessados de formas di-

ferente, coisa que € dificil quando se trabalha somente com arquivos analdgicos.

2.6 Utilizacao das Geoportais no cadastro

H4 pouco tempo atrds, a cartografia cadastral era armazenada em plantas e cartas em papel, e as
informacodes cadastrais descritivas ficavam em fichas catalogadas pelo niimero de identificagdo
cadastral de cada parcela territorial. Posteriormente passou a ser suportada em SIG, conectada
a uma base de dados com atributos alfanuméricos.

Com a evolugdo tecnoldgica, principalmente das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo
(TIC), ao longo do tempo, foram desenvolvidas novas midias de suporte para os dados cadas-
trais, permitindo o acesso as informacdes territoriais via web, por meio de computadores e
aplicativos, até mesmo por smartphones e tablets. Essas mudangas tecnoldgicas ocorrem a uma
velocidade espantosa, alterando significativamente as formas de comunicacao, redefinindo as
relacdes entre as pessoas € 0 espago geografico.

No entanto, o espaco é sempre o mesmo, redesenhado sobre o que foi, por meio dos processos
sOcio espaciais, transformado para o que €, em constante mudanca para o que serd, mediante
processos naturais ou antropicos. Essas mudangas sOcio espaciais, para proporcionar o de-
senvolvimento de forma harmonica e sustentdavel, necessitam da estruturacdo de um cadastro
territorial que dé suporte ao planeamento urbano regional, sendo necessario que as informagodes
territoriais dos direitos e restri¢cde de uso da terra e as informagdes cadastrais sejam publicas e

actualizadas, de preferéncia em tempo real.
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Os Sistemas de Informacgdo Territoriais (SIT), principalmente os que disponibilizam dados e
servicos via web, devem apresentar interface amigdvel, permitindo o acesso ao usuario comum,
€ ndo mais restrito apenas aos especialistas, como nos tempos atrds, pois assim contribuem
com a capacitacdo dos cidaddos para o exercicio de uma cidadania activa, potencializando a
participacao nos processos de decisdo e gestao publica do espaco geografico (Pina, 2011).

segundo o mesmo autor, as TIC ndo determinam a sociedade, apenas facilitam a comunicacao.
Essas tecnologias sao criadas conforme as necessidades da sociedade, de seus valores e inte-
resses, sendo as tecnologias sensiveis aos efeitos de seus usos sociais. Seu desenvolvimento
tecnoldgico permitiu o surgimento de redes de comunicagao digital que fornecem novas capaci-
dades as redes sociais, proporcionando a necessidade de uma nova forma de organizacdo social

baseada em redes.

2.7 Uso de geotecnologias no cadastro multifinalitario urbano

Uma das tecnologias disponiveis e que permite um aprimoramento no desenvolvimento e avaliacao
de politicas publicas sdo as geotecnologias suportadas pelos Sistemas de Informacdes Ge-
ograficas (SIG). Elas possibilitam o processamento de grande quantidade de informagdes e
permitem a integracido de dados econdmicos, sociais, ambientais e técnicos num contexto ge-
ografico e temporal.

Assim, os servigcos de geoprocessamento da geotecnologia sao aplicados para a modernizagao
da gestdo municipal tributdria. Contudo, a base cartografica é a base para o Cadastro Técnico
Municipal e para um SIG, quanto mais precisa e actualizada, mais eficiente sera, consequen-
temente, mais justa serd a tributacdo para a populacao, pois serd calculada em representacao
precisa e actual de cada propriedade, sendo assim benéfico para os Municipios.

Portanto, as geotecnologias sdo usadas como forma de colectar dados para a composicao de
superficies topograficas, bem como medigdo tridimensional de objectos sobre ela instalados,
sendo bastante 1til para trabalhar edificacdes e fornecer detalhes para o cadastro multifinalitario
municipal urbano. As imagens aéreas sao fundamentais para esse tipo de trabalho, assim, po-
dem ser utilizadas imagens de satélite pagas e gratuitas, como também imagens obtidas por

meio dos drones.

2.8 Ordenamento do territorio

De acordo com( Conjo, Paula e Chicango, 2021), Ordenamento é entendido como um acto
de gestao do planeamento das ocupagdes, um potencial da faculdade de aproveitamento das
infra-estruturas existentes e o assegurar da prevencao de recursos limitados, € a gestdo de in-
teractivadade do homem para com o espaco natural ou fisico. O conceito de Ordenamento
do Territério (OT) ainda estd em construg¢do, provém da franca, a quando da necessidade de

subdividir o territério para fins administrativos para facilitar o levantamento do territdrio.
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2.8.1 Ordenamento do territorio em Mocambique

O processo de ordenamento do territério, que ocorreu no periodo que se seguiu a independéncia,
evidenciou bastante um discurso que tinha como preocupagao em se constituir uma unidade na-
cional de todas as etnias e construir uma na¢do moderna, livre da proposta imperativa e da
aplicacdao do modelo europeu de estado-nac¢do, onde todos os povos e culturas regionais se sub-
meteriam as regras do poder central, que em teoria, aglutinaria e representaria os interesses do
povo mog¢ambicano. Assim, e de forma positiva para a populagdo mogambicana, a organizagao
administrativa local, segundo (ASSEMBLEIA DA REPUBLICA, Lei n° 8/2003) foi constituida

considerando 4 niveis:

1. Provincia - como a maior unidade territorial da organizagao politica, econdmica e social
da administracao local do Estado, constituida por distritos, postos administrativos e loca-
lidades, abrangendo também areas das autarquias locais compreendidas no territério, por
se localizar subdivididas em regides Norte, Centro e Sul elas tem um poder decisivo na

articulacdo com o governo central.

2. Distrito - que constitui a unidade territorial principal da organizacgdo e funcionamento da
administracdo local do Estado € a base de planeamento, do desenvolvimento econémico,
social e cultural, é composto por postos administrativos, abrangendo também areas das
autarquias locais compreendidas no territério, ela se insere dentro da provincia como uma

unidade sob jurisdicdo do governo da provincia.

3. O Posto Administrativo- € a unidade territorial imediatamente inferior ao distrito, tendo
em vista garantir a aproximagdo efectiva dos servicos da administragdo local do Estado
as populacdes e assegurar maior participacdo dos cidaddos na realizacdo dos interesses

locais.

4. Localidade- seria a unidade territorial de base da organizacido da administrac¢do local do
Estado e constitui a circunscricao territorial de contacto permanente dos 6rgaos locais do

Estado com as comunidades e respectivas autoridades.

2.8.2 A Lei de Ordenamento do Territéorio em Mocambique

N

E sustentada pela Lei n° 19/2007 de 18 de Julho elabora, em conformidade com os principios
e objectivos gerais e especificos, o enquadramento juridico da Politica de Ordenamento do Ter-
ritorio, e define no seu artigo 3° referente aos ambitos, a aplicag@o a todo territdrio nacional,
regulando as relacdes entre os diversos niveis da administragdo publica, das relacdes desta com
os sujeitos publicos e privados, representantes dos diferentes interesses econdmicos, sociais e
culturais, incluindo as comunidades locais, para que se alcancem, como objectivos essenciais,
o aproveitamento racional e sustentavel dos recursos naturais, a preservacao do equilibrio am-

biental, a promocao da coesao nacional, a valorizacdo dos diversos potenciais de cada regido, a
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promocao da qualidade de vida dos cidaddos, o equilibrio entre a qualidade de vida nas zonas

rurais e nas zonas urbanas, o melhoramento das condi¢des de habitacdo, das infra-estruturas e

dos sistemas urbanos, a seguranca das populacdes vulneraveis a calamidades naturais ou pro-

vocadas .

2.8.3 Instrumentos da reproducio fisica espacial no ordenamento do territorio no nivel

autarquico em Mocambique

segundo o decreto n° 23/2008 de 1 de junho os niveis sdo os seguintes:

I.

2.9

Plano de Estrutura Urbana (PEU) um instrumento que estabelece a organizacao es-
pacial da totalidade do territério do municipio e autarquia de povoagdo, os parametros e
as normas para a sua utilizacdo, tendo em conta a ocupagao actual, as infraestruturas e os

equipamentos sociais existentes e sua integracdo na estrutura do espago regional;

Plano Geral de Urbanizacao (PGU) € o instrumento que estabelece a estrutura e quali-
fica o solo urbano na sua totalidade, tendo em consideracao o equilibrio entre os diversos
usos e fungdes urbanas. Definem as redes de transporte, comunicagdes, energia e sanea-
mento, 0s equipamentos sociais, com especial atencao as zonas de ocupacao espontanea

como base sdcio-espacial para a elaboracio do plano;

Plano Parcial de Urbanizacao (PPU) € o instrumento que estabelece a estrutura e qua-
lifica o solo urbano parcialmente, tendo em consideracdo o equilibrio entre os diversos
usos e funcdes urbanas, definem as redes de transporte, comunicagdes, energia e sanea-
mento, os equipamentos sociais. Com especial atencao as zonas de ocupagdo espontanea

como base, scio-espaco para a elaboracao do plano;

Plano de Pormenor(PP) ¢ o instrumento que define com pormenor a tipologia de
ocupacdo de qualquer area especifica do centro urbano, estabelecendo; concepcao do
espaco urbano. Dispondo sobre uso do solo e condi¢des gerais de edificacdes, o tracado
das vias de circulacdo, as caracteristicas das redes de infraestruturas e servi¢os. Quer para
novas dreas ou para areas existentes, caracterizando as fachadas dos edificios e arranjos

dos espagos livres.

Objectivos do Ordenamento do Territério

Para (Petit, 2005) o OT tem como principais objectivos:
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1. Correccao dos diferentes desiquilibrrios regionais no ambito do desenvolvimento econdmico,

cultural, social, ecoldgico, e urbanistico;
2. Reequilibrio do espaco;

3. Assegurar o aproveitamento racional dos recursos naturais preservar o equilibrio ambien-

tal humanizar as cidades e funcionalidade dos espacos edificados;
4. Assegurar a defesa e valorizacao do patriménio cultural e natural;
5. Utilizagao racional do territdrio;
6. Gestao responsavel dos recursos naturais e protecao do meio;
7. Melhoria das condicoes de vida;

8. planificacdo e estabelecimento de prioridades no desenvolvimento dos recursos infra-

estruturais;

9. Implementacdo de equipamentos susceptiveis de efeitos de entretenimento econdémico.

2.10 Estruturacao a nivel distrital para lidar com o planeamento e orden-

namento territorial

Segundo (Samper e Nhachungue, 2015) o distrito € a unidade territrorial principal da organizacao
e funcionamento da administracao local do Estado e a base da planificacao do desenvolvimento
economico, social e cultural em Mogambique, incluindo a planificagdo do uso do territério. O
distrito € composto por PA e localidades. O estatuto organico do governo distrital, foi aprovado
decreto n° 6/2006 de 12 de Abril e em conformidade com o mesmo, o governo distrital tem
na sua estrutura o Sevico Distrital de Planeamento Fisico e Infra-estruturas (SDPI). O SDPI
€ o 6rgao do Aparelho do Estado, responsavel pela planificacdo direccdo e coordenacdo das
actividades do sector onde o Planeamento do territério se insere. O SDPI € responsdvel pelas

seguintes actividades:
1. Planeamento e Ordenamento de Territorial;
2. Gestao ambiental e calamidades naturais;

3. Obras publicas e infra-estruturas e equipamento de transporte de comunicagdo e de ener-
gia;
4. Gestao de terras, dos recursos hidricos e energéticos;

5. Prestacdo de servigos publicas.
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2.11 Estruturacao a nivel do Posto Administrativo para lidar com o pla-
neamento e ordennamento territorial

O PA € a unidade territorial imediatamente inferiar ao distrito, que tem em vista garantir a

aproximacao efectiva dos servigos da administracdo local do Estado 4s populagdes e assegu-

rar maior participacdo dos cidadiaos na realizacdo dos interresses locais. O PA € constituido

por localidades e abrange também dreas das autarquias locais compreendidas no respectivo ter-

ritorio. O chefe do PA apoiado por um secretdrio administrativo tem como funcao: fiscalizar a

utilizagcdo das autorizagdes para o uso e aproveitamento de terra.

2.12 Urbanizacao

A Urbanizagao € um processo de transi¢do de uma sociedade rural para urbana. Ela reflecte
a dindmica de acumulagdo e concentracdo do capital na cidade e reproduz a aglomeragdo ao
demandar cada vez mais espago. Por essa razdo que em termos estatisticos, a urbanizacao revela
uma proporcao crescente da aglomeracdo populacional vivendo em assentamentos definidos
como urbanos, enquanto a taxa de urbanizacdo é a velocidade em que a populacdo urbana
cresce. Isso faz com que, apesar de verificar-se um aumento substancial da populagdo das dreas
urbanas, em niimeros absolutos, a populacdo da area rural continua em decrescimento constante,
(Muacuveia, 2019).

2.12.1 Niveis de Urbanizacao

Segundo a o decreto n® 60/2006, a Urbanizacdo dispde-se nos seguintes niveis:
1. Urbanizac¢iao Basica

* As parcelas ou talhdes destinadas aos diferentes usos estdo fisicamente delimitados;

* O tracado dos arruamentos € parte de uma malha de acessos que integra a circulagdo

de automdveis com acesso pedonais a cada morador;

» Existe fornecimento de 4gua em qualidade e qualidade compativeis com os usos

através de fontes dispersas, nomeadamente: fontandrios publicos, pocos ou furos;

¢ (Os arruamentos sao arbonizados.
2. Urbanizacao Intermédia

* As parcelas ou talhdes destinadas aos diferentes usos estao fisicamente delimitados;

* Os arruamentos sdo acabados com solos de boa qualidade estabilizados mecanica-

mente;
» Existe um sistema céu aberto para drenagem de aguas pluviais;

* O abastecimento de dgua € segurado por uma rede com distribui¢do domicilidria;
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* O abastecimento de energia eléctrica é segurado por uma rede com distribui¢ao
domiciliaria;
* Os arruamentos e zonas verdes estdo completamente arbinizados.

3. Urbanizacao Completa

* As parcelas ou talhdes destinadas aos diferentes usos estdo fisicamente delimitados;
* Os arruamentos sdo acabados com asfalto ou betdo, sendo limitados por lances;
* O abastecimento de dgua é segurado por uma rede com distribui¢ao domicilidria;

* O abastecimento de energia eléctrica é segurado por uma rede com distribui¢ao
domicilidria;

* Os arruamentos e zonas verdes estdo completamente arbinizados;

* Os passeios publicos sdo revestidos;

* As comunicagdes telefénicas sao assegurados por redes apropriadas.

2.12.2 Urbanizacao em Mocambique

segundo ( Muacuveia, 2019), o processo de urbanizacao no territério mogambicano, evidencia-
se por meio de factos histéricos fundamentados, informagdes atinentes ao processo de urbanizagdao

ocorrida nas principais cidades em dois periodos da historia:

1. 1° Processo de urbanizaciao no periodo colonial, que ocorreu em 477 anos de presenca
colonial portuguesa em Mocambique (1498 — 1975), desde as primeiras povoacdes e
nucleos urbanos coloniais e as principais infraestruturas implantadas, enfatizando os even-
tuais instrumentos de planejamento urbanistico que tenham sido criados e executados

nessas cidades.

2. 2° Processo de urbanizaciao no periodo Pés-Independéncia Nacional de Mocambique
(1975-2018), que enfoca os aspectos da urbanizag¢dao no periodo pds-colonial, os instru-
mentos urbanisticos elaborados e executados nas principais cidades e a tendéncia actual

de urbanizacdo.

A urbanizacao do territério que hoje se denomina Mogambique na sua esséncia teve inicio com
a chegada dos colonos portugueses nos finais do século XVI. Nessa época, existiam diversos
povos negros nativos do territério de origem Bantu, que estavam divididos em diferentes gru-
pos etno-tribais que guerreavam entre si. Com a penetragdo colonial portuguesa e ocupagao
efetiva, esses grupos juntaram-se e tiveram um inimigo comum, o colonialismo portugués.
Foi simultaneamente durante as batalhas bélicas que os colonos portugueses erguiam peque-

nos nucleos urbanos, a partir de fortalezas e feitorias.
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2.12.3 Urbanizacao em Boane

Embora a relagdo entre crescimento populacional e a urbanizagdo espacial ndo seja linear, pode-
se dizer que a taxa do crescimento populacional no distrito e na drea urbana da Vila de Boane
manteve-se reduzida em relacdo as dreas rurais pelo menos até 1997. A partir dos finais da
década 90, comecgam a surgir sinais de crescimento econdmico, com o registo de grandes pro-
jectos de impacto nacional sendo referéncia de grande destaque a construcdo da Industria e
Fundicao de Aluminio, Mozal em 1998, pdlo de atragdo de outras empresas e industrias nacio-
nais e estrangeiras que tem afluido no complexo do Parque Industrial de Beleluane no Distrito
de Boane (Jemuce, 2016).

2.13 Sistema de planeamento em Mocambique

O sistema de planeamento Mocambicano, emana do sistema de planeamento Portugués. Em
Portugal é a Assembleia da Republica quem aprova a legislacdo que estabelece as bases da
politica de ordenamento do territdrio e de urbanismo. A Lei de Bases da Politica do Ordena-
mento do Territério e do Urbanismo (lei n° 48/98, de 11 de agosto de 1998) € o instrumento
juridico principal que orienta o planeamento em Portugal. Estabelecendo as bases da politica
de ordenamento do territdrio e de urbanismo: Integra as accdes promovidas pela Administracdo
Publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizacdo do territério nacional, na
perspectiva da sua valorizagcdo, designadamente no espaco europeu, tendo como finalidade o
desenvolvimento econdmico, social e cultural integrado, harmonioso e sustentdvel do Pais, das

diferentes regides e aglomerados urbanos.

Em Mocambique é o conselho de ministros no programa quinquenal do governo quem
estabelece a politica de ordenamento do territério. A Politica de Ordenamento de Territério
(resolugdo n°18/2007 de 30 de Maio) conduz o ordenamento territorial através de: um conjunto
de directivas que permitem ao governo por processo de concertacio, integracao e participagcao
todos os niveis, definir os objectivos gerais a que devem obedecer os instrumentos de ordena-
mento territorial, para alcancar uma melhor distribui¢ao das actividades humanas no territério,
a preservacao de zonas de reservas naturais e de estatuto especial e assegurar a sustentabilidade
do desenvolvimento humano e o cumprimento dos tratados e acordos internacionais, no dambito
territorial. A politica de ordenamento do territério, considera o conhecimento da realidade
fisica, geografica, social, econémica e cultural do pais, em todos os seus aspectos, como base

segura e objectiva, para definir as linhas mestras da actividade do ordenamento do territorio.

2.14 Planeamento Fisico e Urbano do Distrito de Boane

O planeamento fisico e urbano neste distrito, é caracterizado por um conjunto de aspectos

politicos administrativos que compreende varios poderes dentre eles, administrador do Dis-
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trito, proposto pelo governo provincial, o presidente do municipio, assim, esses dois poderes
sobrepdem-se, gerando conflitos entre eles, pois, ha auséncia de uma delimitacdo clara e pre-
cisa sobre os limites onde inicia e termina o poder de um e de outro governate no ambito do
planeamento do territério. Esse processo acontece numa altura em que o Distrito de Boane se
apresenta divido por Postos Administrativos e que uma parte desse passou a categoria de mu-
nicipio recentemente, dai, que a sua divisao no contexto fisico e geografico necessita de uma
delimitacdo definitiva, Esse € um desafio importante a ser encarado no processo de governagao,

planeamento e gestdo de terra do Distrito de Boane (Jemuce, 2016).

2.15 Os Sistemas de Informacao geograficas

(Freira, 2007) define os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) sendo um sistema de com-
putador para armazenar, tratar, manipular, analisar e visualizar atributos, de dados geograficos,
vem facilitar a difusdo de informacao espacial, o que era muito dificil fazer com os mapas em
papel. podem incluir informacao fisica, bioldgica, cultural, demografica ou econémica, sdo fer-
ramentas valiosas em ciéncias da natureza, sociais, médicas e de engenharia, assim como na
gestdo e planeammento. uma definicdo mais ampla pode ser expressa através de um diagrama
conceptual dos componentes de um SIG, que incluem recursos humanos, programas compu-
tacionais, dados, métodos e equipamentos que sdo necessarios para as actividades préticas da

concepcao, criacdo e funcionamento do SIG.

RECURSOS
HUMANOS

PROGRAMAS
COMPUTACIONAIS

Figura 1: Diagrama conceptual dos componentes de um SIG.
Fonte: (Ferreira, 2006).

Para (Ferreira, 20006), existe um outro componente de um SIG ¢é a base de dados geogréficos,

que € um tipo especial de dados, pois, agrega além de dados espaciais (pontos, linhas poligonos
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e células(pixels)), os tabulares que tem como fun¢do descrever cada uma das entidades espa-
ciais. Os dados espaciais sao utilizados para representar graficamente elementos geograficos
(drenagem, sistemas vidrios, relevo, vegetacdo, limites politicos, etc) enquanto que os dados
tabulares sdo relacionados aos graficos e tem como fun¢do descrever mais detalhadamente os
elementos geograficos. Desta forma, os dados geograficos sdo produzidos a partir da relagdo
entre os dados espaciais e dados tabulares, a funcdo destes lados € representar graficamente, fi-

sicamente, quantitativamente e qualitativamente os elementos existentes na superficie terrestre.

Os programas computacionais de SIG possuem ferramentas para manipular os dados ge-
ograficos a fim de produzir informagdes geogréficas. Esses programas possuem ferramentas
para exibirem dados e informacdes geograficas, ferramentas para realizar edicdo, alteracdo e
transformacdo de dados geogréficos, ferramentas para medir distancias e areas, ferramentas
para combinar mapas, entre outras. As funcdes basicas de um programa SIG sdo simples, mas

podem se tornar sofisticadas para atender a demandas especificas tais como:
1. Manuteng¢do de inventarios;
2. Gerenciamento de infra-estruturas;
3. Julgamento de susceptibilidade de areas para diferentes propdsitos;
4. Auxilio a usudrios na tomada de decisdes em processos de planejamento;
5. Realizar anélises preditivas.

Essas fungdes sofisticadas exigem especializacdo humana, bases de dados especificas e mui-
tas vezes a customizacao (adaptacdo) do programa computacional de SIG e ainda a integracao
deste programa computacional com programas computacionais especificos tais como progra-
mas computacionais para processamento de imagens digitais, programas computacionais para

desenhos e projectos, programas computacionais para base de dados, etc.

2.16 Direito de Uso e Aproveitamento de Terra

O DUAT (Direito de Uso e Aproveitamento da Terra) é o documento que concede o direito de

uso e beneficio ou exploracdo do solo conforme definido pela Lei de Terras.

Antes de mais, devemos lembrar que a terra € propriedade do Estado, sendo assim, para aconstrucao

de habitacdes, é necessario adquirir o DUAT (Andreatta e Magalhaes, 2011).

Um DUAT pode ser obtido pelas seguintes formas:

* Transmissao ( Ocupacao): seguindo normas costumeiras que ndao contrariem a constitui¢ao,

apos a utilizacdo da terra por 10 anos.
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* Autorizacao: a pedido de pessoa singular ou coletiva para entidade governamental res-

ponsdvel.
* Sorteio: atribuicdo de DUATSs em terrenos em zonas de expansao.

* Hasta publica: atribuicdo de DUATS em zonas de expansdo para construgdo de empre-

endimentos imobilidrios, comércio ou servigo de grande porte.

* Negociacao particular: por compra ou arrendamento, que deve passar por permissao do

orgao responsavel.

* Transmissao (heranca): no caso de falecimento do portador do DUAT.

2.17 Base de Dados Geograficos

A evolugdo cientifica e tecnoldgica dos dltimos anos, impulsionada principalmente pelas neces-
sidades de padroniza¢do de dados e a interoperabilidade entre os programas de SIG, fez surgir
o conceito de base de dados geograficos. Numa base de dados geograficos, as geometrias e
as descricoes dos elementos que representam as caracteristicas do mundo real sdo armazena-
das, gerenciadas e processadas em um unico ambiente computacional, o Sistema Gerenciador
de Base de Dados Relacional (SGBDR). Existem muitos SGBDR’s que suportam dados ge-
ograficos a partir da utilizacao de drivers especificos, entre eles se pode destacar o PostgreSQL
com o driver PostGIS, o Oracle com os drivers Spatial e SDE, Ingres, SQLServer, Sybase, In-
formix, Access, entre outros. O driver tem a fun¢ao de realizar conversao, inser¢ao, recuperagao

e extracao de dados geograficos junto ao SGBDR, (Santos, 2013).

Shapefiles |

Arquivos CAD | o Coverage |

Arquivos Matriciais I\A ¢ / Geodatabase
i — =) « =

Figura 2: Tipos de dados suportados pelo Geodatabase.
Fonte: (Rodrigues, 2018).

===
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2.17.1 Base de dados de acordo com a lei

De acordo com o decreto n® 23/2008 de 1 de Julho:

* A fim de facilitar a execucdo da politica de ordenamento do territério, deve ser cri-
ada uma base de dados nacional e centralizada, onde se encontrem disponiveis todas
as informacodes de ordem geografica e econdmico-social, incluindo as informagdes fisi-
ograficas e morfoldgicas, sobre todos os sistemas infra-estruturais, equipamentos sociais,
cadastro e implantacdo geogréfica e quantitativa dos dados dos recenseamentos populaci-

onais e socioeconomicos.

* Devem ser criados novos quadros informativos, assegurando-se a sua disponibilidade, tal
seja a cobertura vegetal diferenciando os tipos de vegetacao, as terras cultivadas, as zonas
ecoldgicas e climéticas, as zonas com caracteristicas ambientais especificas, as densida-

des populacionais, as redes de comunicagdo, e outras.

* A base de dados de que trata o presente artigo deve estar disponivel em forma de Sistema

de Informacao Geogréfico (SIG) em suporte rigido, ou digitalizada, e através da Internet.

* Cabe ao 6rgdo que superintende a actividade do ordenamento do territério organizar e
manter actualizada a base de dados, responsabilizando-se pela sua monitorizagdo através
do acompanhamento, recolha e tratamento de informacao de caracter estatistico, ambien-
tal, técnico e cientifico relevante, na constru¢do de um sistema nacional de informacao

sobre o territdrio, articulando-se aos niveis nacional, provincial, distrital e autarquico.

2.17.2 PostgreSQL extensao PostGIS

O PostgreSQL € um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Objeto-Relacional (SGBDOR),
desenvolvido pelo Departamento de Ciéncias da Computagao da Universidade da Califérnia em
Berkeley. Postgres passa a ter a nomenclatura de PostgreSQL, devido a integridade entre o Post-
gres original e as versdes mais recentes com capacidade de SQL (Structured Query Language)
(Sousa, 2014).

O PostGIS € uma extensado espacial gratuita e de cddigo fonte livre. Sua construgdo € feita
sobre 0 SGBDOR PostgreSQL, que permite o uso de objectos GIS (Sistemas de Informagao
Geografica) ser armazenado em banco de dados. PostGIS inclui suporte para indices espaciais

GiST e R-Tree, além de fun¢des para anélise bésica e processamento de objetos GIS.
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Dados Espaciais Segundo (Rodrigues, 2018) Sao informagdes sobre a localizacdo e forma
de feicdes geogréficas, e as relacdes existentes entre si. Estas feicOes sao geralmente armazena-

das em forma de coordenadas, e podem ainda ser descritas como:

Dados relacionados com o espago;

* Dados pertencentes ao espaco ocupado por um determinado objecto;

Dados que definem uma localizacdo;

Dados representados em formas graficas primitivas (Pontos, linhas ou poligonos).

_'1_ i
/ X?—'t
I linha /
r
b . . area
PDI'.I.t‘C'
L] L]
X

Figura 3: Representacaode objectos geograficos no espago.
Fonte: (Santos, 2013).
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3 Material e métodos

Neste capitulo sdo apresentados os materiais e métodos usados para a concretizagdo deste traba-
lho, incluindo as respectivas fontes, descrevendo de forma detalhada os procedimentos tomados

para a elaboragdo do plano de Urbanizacao.

3.1 Material

Com objectivo de elaborar um plano de Urbanizagdo, aplicando técnicas de cadastro geométrico
e ordenamento territorial, foi usada uma imagem do google satélite, dados vectoriais da drea de
estudo (Limites administrativos da provincia e rede viaria), disponibilizados pelo CENACARTA
(Centro Nacional de Cartografia e Teledetec¢do).

Dados Formato | Modelo Fonte Finalidade
Dados vectoriais | Shapfile | vectorial | CENACARTA | Base Cartografica dos mapas
Google satélite KML 3D Google Agiliza a identificagdo de areas

Imagem do google Earth da area de Djuba

Figura 4: Imagem do google earth .
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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3.1.1 Equipamentos Computacionais

Para a concretizagao do trabalho em causa, foram usados os seguintes programas computacio-
nais: PostgreeSQL, QGIS, Draw.io e MikTex.

Nome versao Finalidade
QGIS ’Tisler” | 3.24.2 Criagao de mapas
MikTex 4.6.3 Compilag¢do do trabalho
PostgreeSQL | 8.0.35.0 Criacdo de base de dados geograficos
Draw.io 20.8.16 | Elaboracao do fluxograma metodolégico e modelo conceptual

3.1.2 Area de estudo

O Distrito de Boane localiza-se no extremo sul da provincia de Maputo. A sua sede estd a 30
km da Cidade de Maputo e 20 km da Cidade da Matola, entre a latitude de 26°02°36” Sul e
Longitude de 32°19°36” Este. Faz fronteira a Norte com o Distrito de Moamba a Oeste com o
Distrito de Namaacha, a Sul com o Distrito de Matutuine e a Este com o Municipio da Matola.
Foi elevado a categoria de Distrito de 1°classe em abril de 1987 pelo decreto Lei n® 9/87 e
elevada a Vila pela resolucao n°® 9/87 de 25 de abril do Conselho de Ministro e mais tarde a
sua Vila elevada a municipio. Esta subdividido em dois municipios: Boane-Sede e Matola-Rio.
O Municipio da Matola-Rio por sua vez, possue duas localidades: Matola-Rio sede com as
povoagdes de: Matola Rio, Djuba Sede, Djuba B, Chinonanquila A, B, D, E e F, Djonasse B
e Sede por fim Beluluane. E Mulotane com as povoacdes de: Gumbane, Mavoco, Mulotana,
Zilinga e Machauchau. O Municipio da Matola-Rio, localiza-se a norte do distrito de Boane,

ocupando uma drea de 223 km?2.

3.2 Breve historial do distrito de Boane

Segundo (Ministério da Administracao Estatal, 2005), O actual distrito de Boane é ocupado por
uma populacdo estreitamente origindria das migracdes Bantu que terdo realizado hé cerca de
um milénio atras, e que se foram operando em vagas sucessivas, a partir da Africa Central.

O grupo que veio dar origem aos tsonga, instalou-se no sul de Mocambique e espalhou se por
todo territdrio, dedicavam se a pesca e a caca. A administracdo era descentralizada e nao per-

mitia casamento entre primos, com isso, alcangavam novos lagos.

Os territérios que actualmente fazem parte do distrito de Boane, ate 1985 faziam parte da che-
fatura Mutota. No século XIX os Guambe, familia originaria de Beluluane , foram objecto de
ataque dos Nguni que invadiram Mocambique tendo se misturado com as etnias locais. Dos
costumes dos Nguni o povo adquiriu a arte de criacdo de gado , que tem um forte valor sécio-
econdmico na regido. Depois da constru¢cdo da linha férrea que atravessa Boane, os colonos

pretendendo informar-se sobre o nome da regido, questionaram ao Sr. Mboene, homem muito
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Mapa de Localizagao de Djuba B
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Figura 5: Mapa de Localizacdo do povoao de Djuba.
(Fonte:Elaborada pela autora.)

importante naquela regido, tendo respondido “Hi mine Mboene” eles batizaram a zona com o
nome “ Boane”. A autoridade tradicional em todo distrito é de pertenca dos matsolos (Matola),
no entanto, conferiam poder de chefe de terra aos Guambe para liderar o povoado do Posto
Administrativo (PA) da Matola Rio.

Nesta regido, como em muitas outras, ocorre a manifestacao cultural como: nascimento, morte,
puberidade, ritos de iniciacao, alimemntacao, religido, linguas faladas, entre outras. Preservam
o periodo de Fevereiro a Marco para a época de canhu, bebida tradicional da zona sul. Reali-
zam a ceriménia Kuphalha (pedido aos antepassados) em diversas ceriménias e em inauguragao
em diversos tipos de empreendimentos. As dancgas tradicionais mais praticadas sdo: chigubo,
chingomana, makuelae Mutimba, e os pratos tradicionais sao: Tihove, xiguinha, xima, cacana

€ outros.

As autoridades comunitérias de 1° e 2° linhagem (régulos, chefes de terra e secretérios de bairro)
foram constituidos pelo decreto num 15 /2000. Unem-se para a resolucdo de problemas locais,
no ambito da mitigacdo desses problemas aliados a pobreza, a Direccdo Distrital da Mulher e

Coordenacao da Accao Social presta essisténcia social a populacao vulneravel.
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3.2.1 Caracteristicas Fisico-Geografico

Segundo Governo do Distrito de (Boane, 2016), e em particular Djuba B, apresenta as seguintes

caracteristicas:

1. Relevo
O relevo € caracterizado, em geral, por uma paisagem levemente ondulada e sem grandes
diferencas de altitude. No entanto, a parte Norte, Este e Sudoeste apresenta uma paisagem
com pequenas diferencas de nivel, formando-se uma verdadeira planicie, enquanto a Sul
e Oeste € caracterizado por uma variacao gradual de altitudes que se estende até a cadeia

dos Pequenos Libombos, no limite com o Distrito de Namaacha.

2. Solo
O distrito possue 3 tipos de solos, a saber: solos fluviais de alta fertilidade, solos arenosos
de fertilidade muito baixa e baixa retencdo de dgua, e solos argilosos vermelhos. possue
um grande potencial para agricultura do sector privado e familiar. No P.A da Matola-Rio,
o potencial existente, ¢ mais apropriado para o cajueiro e avicultura, motivo pelo qual a
populagdo recorre a pequenos negdcios que o rapido desenvolvimento s6cio-econdémico

da regido proporciona.

3. Clima

O clima da regido € sub-htimido, e com deficiéncia de chuva na estacao fria, caracterizado
por alternincia entre as estacdes secas, induzidas pela alta pressdao sub-continental e as
invasdes de ventos humidos do oceano.

a temperatura média anual € de 23.7°C, os meses mais frios s@o os de Junho e Julho, e
os meses mais quentes sdao Janeiro e Fevereiro. A amplitude térmica anual € de 8.8°C. A
humidade relativa média anual € de 80.5% variando de um valor maximo de 86% em
Julho e um valor minimo de 73.5 % em Novembro. A pluviosidade média anual é de
752mm variando entre os valores médios de 563.6mm para o periodo himido e 43.6mm
no periodo seco. o periodo humido estende-se de Novembro a Mar¢o e periodo seco de

Abril a Outubro. O distrito é propenso a ciclones, depressdes, secas e cheias.

4. Infra-estruturas e Servicos
O distrito € atravessado pela Estrada Nacional n°2, que faculta a comunica¢do com a
cidade de Maputo e paises vizinhos como Africa Sul e Swaziandia. A maior parte das es-
tradas deste distrito sdo pavimentadas, uma parte sao alcatroadas e uma percentagem ele-
vada de estradas em mas condi¢des. essas fazem ligagdes com outros distritos e PA “s, em
tempos chuvosos, as estradas precisam de uma manutencao (Ministerio da Administracao
Estatal, 2005). O distrito € atravessado por uma linha férrea que liga a Cidade de Ma-
puto e Goba que tem sido aproveitada para o trasporte de passageiros e cargas para varios

pontos, embora as condicdes de transporte de passageiros ainda ndo sejam das melhores.
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5. Populacao

A populacio actual do povoado de Djuba B, tem uma populagdo total de 5320 habitantes,
dentre eles 2182 homens, 3138 mulheres, de acordo com os dados do segundo semestre
de 2023.

O distrito de Boane € o terceiro distrito mais populoso da provincia, depois da Matola e

Manhica, 80% da populacdo é Rural e 20% Urbana.

e de acordo com o senso de 2017, conta com 104.488 habitantes.

3.2.2 Sectores de Actividades

1.

Instituicoes de ensino

O PA da Matola Rio, conta com um total de 26 escolas, dentre eles 12 puiblicas e 14 pri-

vadas incluindo 2 escolas de formacao técnico profissional.

Saude

Para que o capital humano e a justica social possam efectivar-se, a saide é o principal
requisito, dai que o bairro em estudo, possue um centro com o nome: centro de satude de
Beluluane, embora esteja localizado no Bairro Djuba, esse centro, possue uma materni-
dade, e beneficia até os bairros mais distante como Djonasse, Mavoco e Txonissa. Para o
atendimento 4 doencgas mais graves, a populacao € transferida ao Hospital Provincial de
Maputo (HPM). Sao feitas campanhas de vacinacao as crianc¢as ao domicilio ou no circulo
do bairro. E no ambito da covid-19, eram realizadas campanhas de limpeza e palestras
de sensibilizacdo sobre medidas e prevengdo nas instituicdes publicas, estabelecimentos

comerciais € nas comunidades.

. Abastecimento de agua e saneamento do meio

O fornecimento de dgua € feita pelo Fundo de Investimento e Patriménio do Abasteci-
mento de Agua (FIPAG). Alguns residentes possuem dgua canalizada, os que ndo pos-
suem, retiram a dgua nos residentes proximos a eles, mediante um pagamento de 2 meti-
cais, por cada vasilha de 20 litros. Ha cerca de 3 anos, maior parte nao dispunha de dgua
nas suas torneiras, dai que percorriam uma distancia muito longa e levantavam na madru-
gada para obter a 4gua, transportando com uma carrinha de mao, txova ou carregando,
geralmente por mulheres e criangas, proporcionando atrasos e faltas 4 escola.

De acordo com os autores serra e Durang (2012) o Saneamento do meio é fundamental
para garantir a satide e bem estar da populacdo, mas, o bairro ndo possue aterros sanitirios
para o depdsito de lixo, nem contentores de déposito de lixo, os residentes depositam o

lixo em buracos feitos no quintal e posteriormente é queimado. Nio sdo feitas campanhas
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de limpeza nas vias publicas, algumas edificagdes foram construidas sob curso das dguas
pluviais, no entanto, a povoagdo, ndo possuem valas de drenagem das dguas pluviais
e consequentemente algumas zonas ficam alargadas, tornando as vias intransitaveis. As
aguas ficam estagnadas por longo periodo de tempo, gerando desse modo, doengas de ori-
gem hidrica. Também ndo dispde de redes de drenagem de esgotos levando a utilizagdo
de fossas sépticas, na maior parte, sem nenhuma manutencdo. Alguns residentes ndo
possuem condicdes adequadas, usam latrinas, poluindo assim o meio ambiente e con-
taminando o solo e as dgua subterraneas, pois ndo sdo seguidas as normas e diretrizes
de construcdo para garantir a seguranca e a higiene das latrinas. Auséncia de balneérios

publicos para as necessidades dos utentes, nos mercados e terminal de transporte.

4. Vias de acesso

Segundo (Teixeira, 2014) transporte € uma actividade que produz uma variedade de be-
neficios, possibilitando a circulagcdo de pessoas e mercadorias, consequentemente ala-
vanca e economia. O povoado possui uma linha férrea com a rota Goba- Ferroviario de
Maputo que limita o Bairro de Beluluane, os comboios transportam pessoas e bens, de
forma simples, barata, rapida e mais confortavel. Possui vias secundarias e tercidrias e
sdo ligeiramente degradadas e esburacadas. Quando ha chuvas fortes e moderadas, as

vias ficam alargadas e de dificil acesso, dai a falta de transporte em dias como estes.

As rotas de transporte, acessiveis aos moradores dos bairro sao: Mavoco, Estivel, Txo-
nissa, Malhampsene, Machava, Patrice Lumumba, Machava Socimol, Mussumbuluco e
Baixa. Os transportes existentes ndo suprem a demanda populacional, e o tempo de espera
nas paragens e excessivo, os chapas de rotas como Mozal-Baixa, andam super lotados, e

como forma de mitigar o impacto, os passageiros fazem ligacdes com outras rotas.

5. Rede Eléctrica

A empresa publica Electricidade de Mog¢ambique (EDM), € a principal fornecedora da
energia eléctrica do bairro, embora tenha suas limitacdes no fornecimento, devido a falta
de Postos de Transformacao (PT) suficientes, a energia fornecida ndo € de qualidade dese-
jada, é fraca, com muita oscilacdo e cortes frequentes. Nao houve até entdo, um projecto
de electrificacdo, dai que alguns moradores sem condicdes favordveis, fazem ligagcoes
clandestinas ou ainda ndo dispde da iluminagdo nas suas residéncias, utilizando entdo,
candeeiros, velas e painéis solares. No que concerne a iluminacdo das vias publicas,
apenas as vias secunddrias possuem, as tercidrias ndo possuem, promovendo actividades

ilegais e encontros suspeitos, gerando panico aos utilizadores das vias.
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3.3 Meétodos

usar-se-a uma imagem de satélite do site USGS Earth Explore, para a visualizacdo e digitalizacao
da édrea de estudo. Dados alfanuméricos depois do georreferenciados, sdo usados para a base de
dados, onde temos informacao tabular, de todas entidades da area em estudo, e dados vetoriais
da divisao administrativa para a extrac¢do e elaboracao do mapa de localizagdo. Com esses da-
dos, serd criada uma base de dados espacial, para armazenar toda informacgdo espacial da drea
de estudo e com o mapa georreferenciado e o plano de urbanizagdo que serd elaborado segundo
as normas e leis da terra, serdo lancados numa pagina da internet para visualizagcdo através de

dispositivos aptos com acesso a internet.

3.3.1 Fluxograma Metodologico

O fluxograma descrito na figura 6, ilustra os passos seguidos para alcancar os objectivos.

3.3.2 Descricao do Fluxograma

1. Aquisicao de dados — Nesta etapa pretende-se adquirir dados da divisdo administrativa

no formato shapfile e imagem de satélite do google earth;

2. Digitalizacao — com base na imagem de satélite, no ambiente SIG sera digitalizada a

ocupacao actual do povoado;

3. Elaboracao do mapa de Localizacao — através dos dados da divisdo administrativa

elabora-se no ambiente SIG um Mapa de localizacado da éarea.

4. Estudo de campo — pretende-se fazer um estudo de campo com o objetivo de colher
dados através de inquéritos aos moradores e entrevista aos secretarios do povoado e outras

entidades.

5. Criacao de uma base de dados espacial — criar uma base de dados espaciais no PostGIS

para armazenar, manipulagdo e visualiza¢do dos dados georeferenciados das parcelas.

6. Elaboracao do plano de urbanizacao — faz-se a composicao da planta de urbanizacao,
que consiste na organizagdo e controle do uso e ocupacgdo do solo no territério, instru-
mento que evitard e vai corrigir as distor¢cdoes do processo de ocupacdo urbana e seus
efeitos negativos sobre o meio ambiente, proverd um desenvolvimento econdmico e so-

cial, além da qualidade de vida da populacao local.

7. Zoneamento — nesta fase do processo, dar-se-4 o inicio a partir da definicao do perimetro
de ocupagdo especifica, a tipologia de ocupagdo, que culminara na organizagdo e controle

do uso do solo na do povoado.
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Figura 6: Fluxograma Metodolégico.
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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8. Quantificacao — Nesta fase far-se-4 a contabiliza¢do das unidades de terreno parceladas
na proposta que se pretende apresentar, um instrumento que poderd facilitar a implantacao

de infra-estruturas urbanas projectadas.

9. Representacao cartografica — Pretende-se representar o plano de urbanizagdo do povo-

ado de Djuba processado no SIG.

10. Disponibilizacao em web- disponibilizar o mapa gerado numa pagina da internet para

que as informagdes geograficas sejam acessiveis 4 todos.
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4 Resultados e discussao

Este capitulo trata dos resultados e discussdes da metodologia aplicada para elaboragdao da
proposta do plano de Urbanizagdo, e a criagdo de um sistema de gestdo da base de dados e
vectorizagdo das camadas cadastrais com utilizagdo de software livres. O manuseio do software
Quantum GIS consistiu em uma das fases no processo da constru¢ao metodoldgica. A dindmica
da interface do programa permitiu um manejo intuitivo e facil. A pratica abaixo descrita, res-
salta inicialmente no uso do QGIS para a criacdo das camadas vectoriais, Para posteriormente

essas camadas constituirem a base vectorial do Cadastro Geométrico.

4.1 Digitalizacao da ocupacao actual do povoado de Djuba

Com vista a alcangar os objectivos tragados para o presente trabalho, foram usados métodos de
observacao indirecta, por intermédio de imagens de satélite do google earth que possue uma
alta resolucdo espacial para efectuar a digitalizacdo de drea de estudo de modo a obter as infra-

estruturas e parcelas ja existentes, como ilustra a figura 7.

Mapa de Digitalizacao do Povoado de Djuba
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Figura 7: Mapa de Digitalizacao do povoado de Djuba.
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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O método de observacao directa consistiu em percorrer o a drea de estudo, credenciado do
Posto administrativo da Matola rio, anexo 2, de modo a aferir o que as imagens da observagao
indirecta indicavam, fazendo também inquérito aos chefes das divisdes e os demais residentes

da local, como ilustra o anexo 3, onde constatou-se:
* Abundancia de terrenos com dimengdes irregulares;
* Ocupacdes desordenadas dos terrenos;

 Existéncia de parcelas que ndo sdo habitadas ao redor de residéncias, criando assim, des-
conforto aos moradores, pois, ndo sdo feitas limpezas e consequentemente geram insectos

que amedrontam-os;
¢ Existéncia de muitas industrias;
* falta de servicos bancarios;
* Inexisténcia de pragas e jardins para lazer;
* Distribui¢do irregular de dgua potédvel e energia eléctrica ;
* Inexisténcia de espacos para actividades desportivas e recreativas;
¢ Existéncia de varios condominios;
 construcdes nas zonas de protec¢ao parcial descritas no artigo 8 da lei de terra ;
¢ Falta de infra-estrutura educacional;
* Auséncia de infra-estruturas para o saneamento de dguas residuais (esgotos);
* vias de acesso com dimensoes irregulares e interropidas;
* abundancia de vedacdo de terrenos com recurso a vegetagao;
¢ Inexisténcia de aterros sanitarios;

* Auséncia de servigos publicos de recolha de residuos s6lidos e contentores para o deposito

temporario dos mesmos;
» falta de instancias das autoridades;
* vias de acesso em condicoes deploraveis;
* auséncia de cemitérios;
* falta de postos de Transformacao para melhorar a qualidade da energia eléctrica;

* residéncias sem 4dgua canalizada e sem fontenérios por perto.
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4.2 Apresentacao do Plano de Urbanizacao

O presente plano de Urbanizagdo, Podera responder parcialmente a crescente demanda da pro-

cura de talhdo para fins habitacionais e servigos, visto que existe uma vasta drea nao ocupada;

O plano propde areas para constru¢do de duas escolas do ensino primério e uma escola do
ensino secundério, as mesmas, reduzirdo o distancia percorrida e demanda existente nas escolas

dos bairros vizinhos.

Devido a ndo existéncia de jardins, parques e campos de jogos, as criancas brincam nas
ruas, os adultos ndo exercitam e ndo tem um lugar para lazer, propde a implantagdo dessas

infra-estruturas.

Uma érea para o reassentamento das familias que construiram em zonas de proteccdo, 4
menos de 50m da linha férrea, e nas dreas de facil inundagdo, devido a proximidade do curso

de dgua e riachos.

Abertura das vias de acesso, pois, maior parte das vias existentes, sdo de pé posto, sem
observar os critérios e dimensoes das vias para passagem de automdveis, vias interrompidas,
talhdes sem saida, as estradas existentes estdo em condi¢des deploraveis, causando congestio-

namento e danificando os meios circulantes.
Construcdo de infra-estruturas de servicos tais como: instancias bancarias, FIPAG, EDM,
centros comerciais, saldes de festas, e mais, para aumentar as chances de empregabiliade e fa-

cilidade de acesso aos servicos.

Inclusdo de um aterro sanitdrio e contentores para depdsito dos residuos sélidos, e criacao

de um cemitério para deposicao dos ente-queridos.

Minimizac¢do dos problemas referentes a falta de 4gua potdvel e energia eléctrica que asso-

lam os municipes, e inplanta¢do de fontendrios ptiblicos para os utentes das vias.

Propde-se a construgdo de esquadra e centro de saide para suprir a demanda e minimizar o

tempo de espera pelos servigos devido ds enchentes.

Ciente de que existem mais servigos que aqui ndo foram mencionados, o plano contém areas

denominadas Reserva do Estado, de modo a suprir mais necessiades de ocupagdo de terra.

Ap06s a digitalizagdo da area de estudo, foi notério a necessidade de elaborar-se um plano
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de urbanizacdo, que minimize os aspectos negativs verificados, como ilustra o mapa da figura

8, assim como o anexo 1.

Proposta do Plano de Urbanizacio do Povoado de Djuba B
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Figura 8: Proposta do Plano de Urbaniza¢ao do povoado.

(Fonte:Elaborada pela autora.)
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Entidades Quantificacdo Area (m2)
Area verde 10 328367.648
Area de cultivo 7 384048.086
Area reservada 10 69120.151
Banco 1 15785.,6
Bacia de dgua 2 8822.596
Bombas de combustivel 1 13331.008
Campo 6 6083.253
Centro de saiude 1 5519,016
Centro comercial 15 23045.101
Cemitério 1 172132,254
Condominio 6 397719.975
Creche 1 6285.169
EDM 1 12706,800
Escola Primaria 2 24241. 746
Escola Secundaria 1 22560.623
Escola de Recreacao 2 2618,123
Farmacia 2 885,523
FIPAG 1 7083.248
Fontenario 15 4450.913
Industrias 32 2894236.735
Jardim 6 14139.423
Lazer 3 8997.165
Lixeira 1 348695,422
Mercado 2 15990.684
Parcela regular 1235 3475874.208
parcela 25X50 40 49890.703
Posto de Bombeiros 1 7224.897
posto policial 1 12585,390
Parque de estacionamento 7 36230.735
Praticas religiosas 7 10662.407
Reassentamento 88 73768.968
Saldao de eventos 3 5887.792
Secretaria do povoado 1 2617,817
zona de Proteccdo 4 1728837.845
Linha férrea

Curso de dgua

Vias secundarias - 2297679.256
Vias terciarias

Total 1538 11488396,280

Na tabela 1, consta a contabilizacdo do parcelamento referente ao plano de Urbanizagao.
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Posteriormente, realizou-se a integracao PostgreSQL com a extensao espacial PostGIS que

consistiu no método de Criagdo de base de dados para o Povoado e no ambiente do programa

QGIS, foi feita a conexao a esta base de dados. Deste modo, iniciou-se a importagao dos shapes

criados: parcelas, equipamentos publicos, etc do QGIS para a base de dados espaciais.

No processo da elaboracdo do plano, colheu-se informagdes geograficas que devem constar

do Cadastro geométrico, tomou-se como exemplo os elementos das parcelas regulares.
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Além desses elementos, destacam se também os seguintes:

Muit
r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Muit do Titular

r Bluit Ao Titoilar

Contacto

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

Contacto do tit...

T rantarto do it

Finalidade

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

habitacional ou...

hahitarinnal noo

Duat

Possue ou nao

Poszue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Possue ou nao

Dacciie M man

ano de aquisicao

adquiride no a..
adquiride no a...
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a..
adquiride no a...
adquiride no a..
adquiride no a...
adquiride no a..
adquiride no a..

adquiride no a..

adauiridn nn 3

Figura 10: Base de dados das parcelas regulares
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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As coordenadas também podem ser visualizadas através de mapa, como mostra o mapa de

coordenadas de parcelas.

O visualizador de geometria no painel de PgAdmin, ilustra elementos que constam da base

de dados de uma parcela, conforme a imagem ntmero 12.
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Mapa de coordenadas
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Figura 11: Exemplo de coordenadas.
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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Figura 12: Exemplo de base de dados de uma parcela regular.
(Fonte:Elaborada pela autora.)
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A tabela 2, indica a codificacdo da localizacdo geogréfica, 4 partir da provincia.

cod Provincia

cod distrito

cod posto

cod localidade

10

02

02

02

4.3 Diagrama de classes

De acordo com Nunes (2003), um diagrama de classes descreve a estrutura de objectos do

sistema, contendo para cada objecto, sua entidade, seus atributos bem como as operagcdes que

recaem sobre o mesmo, contém ainda a indica¢do dos seus relacionamentos com 0s outros

objectos. A figura 13, ilustra o relacionamento exitente entre as entidades.
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Figura 13: Modelo Fisico objecto relacional da base de dados espacial
(Fonte: Elaborada pela autora.)

4.4 Disponibilizacao de Informacao numa plataforma Web

A disponibilizacido de informagdo ¢ feito para gerar um amplo circulo de usudrios. QGIS
Cloud ¢ uma plataforma WebGIS, para publicacdo de mapas, dados e servicos na internet. Ele
funciona através de um plugin(médulo), que possibilita a publicacdo de projectos no QGIS
desktop na nuvem. O QGIS Cloud, trabalha com banco de dados PostgreSQL/ postGIS e QGIS
server, trabalha com servicos Web, tais como: Web Map Service(WMS) e Web Feature Ser-
vice(WEFS). A ferramenta pode ser usada gratuitamente, mas com pouco armazenamento, limi-

tando a publicacdo de projectos. (Duester, 2023)

4.5 Painel de acesso ao QGIS Cloud

O acesso € feito mediante a autenticagdo , recorrendo-se, ao email e password, conforme a

figura 14.
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sign up for QGIS Cloud - Free
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D reoeke confimealion Fetnciion:?

Figura 14: painel de autenticagdao
(Fonte:Elaborada pela autora.)

Ap6s a autenticacdo no QGIS Cloud, instalta-se o médulo QGIS Cloud no QGIS, como
indica a figura 15.
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Figura 15: Painel de instalacdo do médulo.

(Fonte: Elaborada pela autora.)

De seguida, a figura 16 mostra a criacdo um banco de dados e publica-se no Web através da

plataforma QGIS

2
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Figura 16: criacdo uma base de dados
(Fonte: VElaborada pela autora.)

Na figura 17, demostra o mapa depois de publicado.
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E MySOL = Manual do MySOLWe X % QGIS Cloud - planoUrbanizacac. X +
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Figura 17: Mapa publicado no QGIS Cloud
(Fonte: Elaborada pela autora.)

o mapa publicado pode ser visualizado por outros usudrios através do link da figura 19,

Webmap https://ggiscloud.com/Hortencia/plenolrbanizacaoépenasDjubaBBPublicado)
WMSMWFS/MWCS Link  hitps://wms.ggiscloud. comfHortencia/planoUrbanizacaoApenasDiubaBBPublicad of
Administragdo do Mapa hitps://ggiscloud.com/maps

Suparte support@agiscloud.com

Figura 18: Link de acesso ao mapa na Web.
(Fonte: Elaborada pela autora.)

4.6 Reinventando o espaco: um plano de urbanizacao inovador

Um plano de Urbanizacgdo, deve ser elaborado antes do inicio do processo de desenvolvimento
urbano, antes da implementacdo de qualquer projecto ou constru¢do, pois garante uma visao
estratégica e integrada.

Em muitos locais como por exemplo a minha drea de estudo, existem muitos aspectos que

deviam ser evitados se tivessem feito um plano com antecedéncia. fazendo primeiro um mapa de
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elevacao digital do terreno, terrenos sempre regulares, ruas espagosas, constru¢cao de drenagens,

servicos sociais necessdrios para suprir as necessidades de todos habitantes.

A organizagdo e o ordenamento do crescimento do local, promovendo o uso eficiente do

solo, preservar areas verdes e de interesse historico. Um bairro planeado e executado da me-

lhor maneira antes de ser habitada, garante que se tenha infra-estruturas totalmente planeadas,

incluindo o saneamento basico, energia eléctrica, ruas pavimentadas e asfaltadas, seguranca,

lazer, chances de futura valorizacao, seguranca e bem estar dos moradores.

A figura 19 ilustra a proposta do planeamento do zero
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Figura 19: Proposta do Plano de Urbanizacdo do povoado.

(Fonte:Elaborada pela autora.)
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S Conclusoes e recomendacoes

5.1 Conclusoes

Com base nos objectivos do trabalho, conclui-se que:

* A ocupagdo desordenada da 4rea em estudo, deve se a inexisténcia de um plano de
urbanizacdo e desconhecimento por parte da populacao de técnicas bésicas de organizacao

do espaco;

* O Cadastro e Ordenamento Territorial, permitem maior seguranca aos proprietirios da
parcela, facilitam na atribuicao de DUAT e ao governo permite uma facilidade na arrecadacao
de impostos;

* O cadastro geométrico € muito importante, pois evita conflitos entre moradores e com
base em software como QGIS, facilita o armazenamento de dados referentes a ocupacao

da terra;

* As técnicas de levantamento indirectas, a Deteccdo Remota, através das imagens de
satélite, mostraram-se eficientes para fazer a digitalizacdo da area de estudo, pois apre-

sentam uma alta resolugao;

* O Uso de Plataformas Web, como QGIS Cloud, sdo de suma importancia, pois, permite

publicar mapas, que de forma fécil, abragendo assim, um circulo amplo de usudrios;

* A elaboracao do Plano de Urbanizagao com recurso a ferramentas de Sistemas de Informacao
Geogréfica mostrou-se conveniente e eficaz, pois a sua utilizagdo, permitiu o alcance dos

objectivos propostos no presente trabalho.
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5.2 Recomendacoes

Recomenda-se 4 populagdo, aos academicos, e a0 governo:

2

* E necessario implementar medidas de controle e regulamentagcdo do solo para evitar a

desordem na ocupacao do solo, como zoneamento adequado e restricdo do uso da terra.

* A participa¢gdo da comunidade e o engajamento dos moradores sao fundamentais para

garantir um desenvolvimento urbano sustentavel.

* Investir em planeamento urbano eficiente € essencial para promover um ambiente urbano

mais organizado, seguro e sustentdvel.

* Recomenda-se que antes de construir uma residéncia procure as autoridades para fazer
a avaliacdo do terreno para evitar construir em dreas propensas a inunda¢ds, zonas de

protec¢do pela linha férrea, estradas, entre outros;

* Recomendacio aos futuros académicos: elaborar mapas que ilustram as caracteristicas

Fisico-Geografico da area de estudo.
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5.2.2 Anexos

Anexos 1:proposta do plano de Urbanizacao do povoado de Djuba B
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Anexos 2: Credencial de solicitacao e pedido de dados no PA da Matola Rio

Figura 20: Credencial de pedido de dados.
(Fonte:UEM.)
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Anexos 3:Lista de questoes feitas
Conforme mencionado anteriormente, a concretizacao do plano de Urbanizagdo contou com
a ajuda das autoridades do PA da matola Rio, os secretdrios e moradores do povoado de Djuba

B, dando respostas sinceras e breves as seguintes questdes abertas feitas:

1. Como ¢ feita a atribui¢c@o de terrenos no povoado?
2. Existe um plano de Urbanizacao do povoado?

3. Brevemente o povoado serd municipalizado, quais sao as perspectivas futuras para o po-

voado?
4. Existem casos de conflitos de terra? se sim, como tem resolvido as questdes?
5. Quis sdo as infra-estruturas existentes? Conseguem suprir as necessidades do povoado?
6. Existe algum projecto de construg@o de infra-estruturas?
7. Qual € em média o nimero de membros por agregado familiar?
8. Onde € que os residentes fazem as compras e vendas do produro bésicos de consumo?
9. Qual € o tratamento que os residentes dao aos residuos sélidos?
10. Como é feita o fornecimento e dgua potdvel e energia eléctrica?

11. A estrutura do povoado possue equipamentos desportivos?
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