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RESUMO

A coccidiose aviaria € uma doenca causada por protozoarios do género Eimeria spp. E
considerada uma das doencas de maior importancia na avicultura de corte devido ao impacto
directo que causa no desempenho zootécnhico das aves e pelos grandes prejuizos
econbmicos. As lesBes causadas pelas Eimerias resultam em reducdo na capacidade de
absorcdo de nutrientes, afectando o ganho produtivo dos frangos e, representam ainda uma
porta de entrada para outros enteropatdogenos. O presente estudo teve como objectivo
determinar a dindmica de eliminacdo de ooquistos de Eimeria ssp. em frangos de corte
durante o ciclo de producdo de frangos de corte criados em sistemas intensivos. Realizou-se
um estudo longitudinal, durante o periodo de Fevereiro a Abril de 2022. A populagéo de estudo
consistiu em frangos de corte criados em sete (07) unidades avicolas. Foram colhidas 150
amostras de fezes em frangos de corte nas unidades de producao (UP) incluidas no estudo.
As amostras foram processadas pela técnica de Willis para avaliar a presenca de ooquistos de
Eimeria ssp., e foram observados ooquistos de Eimeria spp. em 45 amostras (30%), que
corresponde a trés unidades (UP4, UP6 e UP7). A intensidade de infeccao foi determinada por
contagem de ooquistos por grama de fezes (OOPG), através da técnica de MacMaster. O
OOPG variou de 0-96.800 e a eliminacdo de ooquistos, durante o ciclo de producgéo foi
caracterizada por uma elevagdo continua a partir do décimo oitavo dia e atingiu o pico de
excrecao no vigésimo sexto dia. Apés a realizagcdo do presente estudo, conclui-se que ocorre
parasitismo gastrointestinal por género de Eimeria ssp., e a dinAmica de eliminacdo de
ooquistos de Eimeria ssp., em frangos de corte criados em sistemas intensivos, foi
caracterizada por um aumento progressivo a partir do 18° dia e atingindo o pico no 26° dia e
apesar do uso de drogas anticoccidicas na ragao, foi possivel observar niveis de infec¢des por

coccideos do género Eimeria ssp., no presente estudo.

Palavras-chave: coccidiose aviaria; Eimeria ssp; frangos de corte; avicultura
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1.INTRODUCAO

A producéo avicola e suinicola industrial séo as principais actividades pecuarias que com rapidez
fornecem proteina animal para o consumo humano (Almeida e Cardoso, 2001; Fornace et al.,
2013). Em Moc¢cambique, a producéo de frangos de corte tem um merecido lugar de destaque na
economia nos ultimos tempos, pois para além de constituir uma fonte de emprego e rendimento,

contribui para a seguranca alimentar da populacao rural e urbana (II1AM, 2012).

O aumento da producdo avicola, buscando qualidade e baixo custo, impde a necessidade de
utiizacdo de sistemas intensivos de criagdo. Contudo, adopcdo de métodos intensivos de
producdo com sistemas de biosseguranca limitados, leva a um aumento da pressdo de infeccdo
por parte dos organismos patogénicos e desta forma bactérias, virus, fungos, protozoarios, endo e
ectoparasitas, entre outros agentes patogénicos, passam a ter uma importancia neste sistema de
criacdo (Tomasi, 2006; Fornace et al., 2013). Dentre varias doencgas que acometem as aves em

Mogambique, a coccidiose assume grande importancia sanitaria e econémica.

A coccidiose é causada por protozoarios intracelulares do género Eimeria (Urquhart et al., 1998;
Dinka e Tolossa, 2012). A transmissédo da infecgdo ocorre através da ingestdo de ooquistos
esporulados nas fezes, agua ou alimentos contaminados (Trees, 2002; Saif, 2008; Musa et al.,
2010). Os protozoarios do género Eimeria multiplicam-se no tecido epitelial do intestino das aves,
causando, desta forma, lesdes graves na mucosa que levam a alteragdes no processo digestivo,
comprometendo processo normal de absorcdo de nutrientes, resultando em altas taxas de
mortalidade, morbilidade e perda de peso das aves afectadas (Thebo et al.,, 1999; Dinka e
Tolossa, 2012; Kheirabadi et al., 2014).

Apesar da grande variedade de farmacos anticoccidianos e vacinas usadas no controle e
prevencdo desta parasitose, 0s prejuizos directos causados por esta doenca em aviarios incluem
aumento da frequéncia de infecgBes secundarias e dos custos com o0s tratamentos
quimioterapicos (Williams, 2002; McDonald e Shirley, 2009). Os custos indirectos estao
relacionados com o uso de farmacos anticoccidianos e vacinas na prevencao da infeccao (Shirley
et al., 2005).

O controlo preventivo e monitoramento da doenga sdo estratégias que podem contribuir na
reducédo da infeccdo, mortalidade e custos de producdo. O método de diagndstico rotineiramente
utilizado em aviarios é centrado na classificacdo e nas caracteristicas das lesdes intestinais
causadas pelas diferentes espécies (E. acervulina, E. maxima, E. tenella, E. brunetti e E. necatrix)
consideradas importantes na producdo avicola por causarem lesdes intestinais e alteracdes
patolégicas caracteristicas nos locais de predilecdo ao longo do intestino, facilitando assim o seu

diagnéstico (Saif, 2008; Gerhold Jr, 2014), no entanto esta técnica apresenta desvantagens, uma
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vez que ndo possibilita definir a presenca de algumas espécies (E. praecox e E. mitis), por ndo
causarem lesdes macroscopicas que facilitem o seu diagnéstico. Infecgcdes experimentais em
aves por estas espécies resultaram em enterites, diarreia e reducéo da eficiéncia alimentar, o que
indica que estas duas espécies também sdo responsaveis pelas perdas verificadas na producdo

avicola (Allen e Fetterer, 2002; Vertommen, 2004).

Coccidiose como uma das doengas que causa perdas consideraveis na producédo avicola, e com
impacto negativo na industria nacional de frango, demanda mais pesquisas que contribuam no
seu controle. O controlo eficiente desta e outras doencas pode melhorar a oferta de carne de
frango, empregabilidade e rentabilidade dos empreendimentos avicolas ao longo da cadeia de
valor. Desta forma, o conhecimento da evolu¢cdo da doenca pode contribuir no aumento da
eficiéncia do controlo, por permitir a detecgédo precoce e tomada de decisfes de maneio antes de
ocorrer acentuadas infec¢des. Assim, o0 objectivo do presente estudo foi determinar a dinamica de

eliminagcéo de ooquistos de Eimeria spp. em frangos de corte criados em sistemas intensivos.

1.1. OBJECTIVOS

Nelton Victor Frederico 2



1.1. Geral

e Determinar a dindmica de eliminacdo de ooquistos de Eimeria ssp. em frangos de corte

criados em sistemas intensivos.

1.1.2. Especificos

o Determinar a ocorréncia de Eimeria ssp. em frangos de corte criados em sistemas

intensivos;
e Analisar a dindmica de eliminacdo de ooquistos de Eimeria ssp. em funcéo da idade de

frangos de corte criados em sistemas intensivos.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caracterizacdo de Coccidiose e hospedeiros

Nelton Victor Frederico 3



A coccidiose é um termo genérico usado para desighar a invasdo, em geral aguda, com
destruicdo da mucosa intestinal por protozoarios dos géneros Eimeria, Isospora, Cystoisospora ou
Cryptosporidium. E uma doenca de grande importancia em animais domésticos de producéo,
como aves, ruminantes, suinos e coelhos, a doencga clinica ocorre em condi¢cdes sanitarias

inadequadas, superlotacdo, nutricdo inadequada ou stress (Fraser et al., 1997).

Em aves, os protozodrios do género Eimeria sdo responsaveis pela coccidiose, que atinge
principalmente frangos de corte, matrizes e aves de postura provocando a destruicdo do tecido
intestinal, levando altera¢des no processo digestivo que culminam com a reducéo da ingestao de
alimentos, perda de peso, absor¢cdo de nutrientes, bem como aumento da suscetibilidade a
infecgBes secundarias (Kawazoe, 2000; Morris et al., 2007; Bostvronnois e Zadjian, 2011).

Algumas doengas virais imunossupressoras como a bursite infecciosa e a anemia viral das
galinhas, podem exacerbar a coccidiose (Lanckriert et al., 2010). As infec¢des subclinicas séo as
mais comuns em frangos de corte e apesar de serem subestimadas resultam na reducdo da
conversao alimentar, baixa uniformidade do lote e reducdo no crescimento das aves (Hafez,
2008).

O agente etiolégico da coccidiose aviaria pertence ao filo Apicomplexa, caracterizado por
apresentar um complexo apical (auxilia na penetragdo dos estagios invasivos nas células dos
hospedeiros), subfilo Sporozoa, classe Coccidea, Familia Eimeridae, género Eimeria (Uqurhart et
al., 1998; Taylor et al., 2007; Dinka e Tolossa, 2012).

O género é constituido por nove espécies descritas em aves, sendo sete as que afectam as
galinhas causando coccidiose, nomeadamente: E. acervulina, E. tenella, E. necatrix, E. maxima,
E. brunetti, E. mitis e E. praecox. E as trés primeiras espécies sdo causadoras de infec¢cdes mais
severas (Saif, 2008; Gerhold Jr, 2014). As espécies E. acervulina, E. tenella e E. maxima séo as
mais comuns em frangos de corte, seguidas de E. mitis, E. praecox e E. brunetti. Nas matrizes
reprodutoras, a espécie E. necatrix é considerada como a causa mais comum de coccidiose
(Cornelissen et al., 2009).

As espécies do género Eimeria apresentam grande especificidade em relagdo ao hospedeiro,
sendo especificas para aves, ndo sao transmitidas a outros animais e vice-versa, porém, mais de
uma espécie pode infectar o mesmo individuo simultaneamente (Urquhart et al., 2005). A Figura |

ilustra a morfologia de Eimeria ssp. causadoras de Coccidiose aviéria.
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Figura |: Morfologia das espécies de Eimeria causadoras de coccidiose em aves (Levine,
1961; Castafién, 2006).

Durante o ciclo evolutivo, os parasitas apresentam varias formas morfolégicas (esporozoito,
trofozoito, esquizonte, merozoito, macro e microgametdcito) que sdo 0s estagios teciduais
encontrados nas células intestinais do hospedeiro e 0 ooquisto — forma infectante — é encontrado
no meio ambiente (Trees, 2002; Saif, 2008; Gerhold Jr, 2014).

O ooquisto apresenta diversas formas morfologicas, nomeadamente: oval, esférica e elipséide. O
seu tamanho varia de 15 a 50 um dependendo da espécie, quando esporulado apresenta quatro
esporoquistos com dois esporozoitos (Soulsby, 1987; Urquhart et al., 1998). Os parametros
usados na diferenciacdo das espécies de Eimeria, incluem: morfologia e tamanho de ooquisto,
localizac&o e aspetos macro/microscépicos das lesdes no hospedeiro, localizacdo do parasita nos
tecidos, tamanho dos estagios evolutivos (esquizontes, merozoitos, gametocitos) e periodo pré-
patente minimo em infec¢des experimentais (Duszynski e Wilber, 1997; Saif, 2008).

2.1.1. Ciclo de vida e patogenia
Os coccideos do género Eimeria apresentam um ciclo de vida directo com duas fases, i) a
enddgena: ocorre a multiplicagcéo do parasita no interior das células intestinais do hospedeiro, é

constituida por uma etapa de reproducdo assexuada (esquizogonia) e outra sexuada
(gametogonia) que origina a formacgao do zigoto. ii) exégena: ocorre a esporulacdo dos ooquistos
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no meio ambiente (Urquhart et al., 1998; Gerhold Jr, 2014).

O ciclo de vida inicia com a ingestdo do estgio infectante (ooquisto esporulado contendo
esporozoitos) pelo hospedeiro suspcetivel (Figura Il), este sofre accdo mecanica e quimica (sais
biliares e tripsina) que levam a libertacdo dos esporozoitos no lumen intestinal. Os esporozoitos
exercem accdo sobre a parede intestinal, invadindo as células epiteliais na mucosa intestinal.
Estes podem desenvolver se nas células dos locais de penetracdo (E. brunetti e. E. praecox) ou
serem levados para outros locais (criptas) (E. maxima, E. necatrix, E. tenella e E. acervulina) onde
formam os trofozoitos (Allen e Fetterer, 2002; Gerhold Jr, 2014). Desta forma, iniciam a fase
intracelular de crescimento e multiplicacdo assexuada (esquizogonia) que culmina com a
formacgéo dos esquizontes e libertagdo dos merozoitos. A esquizogamia pode repetir-se e formar
novas geragdes de merozoitos, dependendo da espécie (Urquhart et al., 1998; Saif, 2008; Gerhold
Jr, 2014).

A fase sexuada (gametogonia) inicia ao final da fase assexuada, na qual os merozoitos maduros
sdo libertos e invadem novas células e diferenciam-se em macro e microgametocitos, estimulados
por factores desconhecidos, e estes sofrem um processo de diferenciacdo em que cada
macrogametoécito da origem a um macrogameta e cada microgametocito origina um grande
namero de microgametas biflagelados. Apés a maturacao dos microgametas ha rotura das células
hospedeiras, fertilizacdo dos macrogametocitos pelos microgametécitos e fusdo dos nucleos
originando o zigoto. Este, forma uma parede quistica em seu redor, dando origem ao ooquisto que
€ posteriormente expulso para o exterior da célula hospedeira atingindo o limen intestinal, sendo
entdo eliminado nas fezes (Urquhart et al., 1998; Trees, 2002; Saif, 2008). O periodo pré-patente
pode ser de 4-6 dias dependendo da espécie (Tabela I) (Urquhart et al., 1998; Trees, 2002; Saif,
2008).

Tabela | — espécies que infectam as aves domésticas e seus respectivos periodos pré-patentes

em horas.
Espécie Periodo pré-patente (h)
Eimeria acervulina 96
Eimeria brunetti 120
Eimeria maxima 123
Eimeria mitis 138
Eimeria necatrix 99
Eimeria praecox 84
Eimeria tenella 128

Legenda: h — hora (s). Fonte: Kawazoe, 2009.
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Figura II: Ciclo evolutivo de Eimeria (Urquhart et al.,1998).

2.2. Epidemiologia

A coccidiose aviaria possui uma distribuicdo cosmopolita, sendo reportada em varios paises do
continente Americano, Asiatico, Europeu e Africano (Anders e Jorgen, 1998; Saif, 2008). Klein
(1996), isolou e caracterizou cinco espécies de Eimeria (E. acervulina, E. brunetti, E. mitis, E.
maxima e. E tenella) encontradas em infec¢cdes mistas e mono especificas em 74 granjas de

frangos de corte na Europa, América central e do Sul, Estados Unidos da América e Tailandia.

Os factores como alta densidade de animais, elevada humidade relativa, aves de diferentes
categorias no mesmo espaco (principalmente aves de idades diferentes), alteragcdo na
alimentacédo, qualidade da racdo e outros factores que comprometem o sistema imunoldgico do
hospedeiro e 0 bem-estar das aves contribuem para aumento da distribuicdo e prevaléncia da

coccidiose (Trees, 2002).

A coccidiose € endémica em regides tropicais e subtropicais, devidos as condicbes ambientais e
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ecologicas que favorecem o desenvolvimento e propagacdo Eimeria ssp. ao longo de todo ano
(Obasi et al., 2006). Aves de todas as idades sdo suspcetiveis a coccidiose, mas a maior parte é
infectada nas primeiras 3 a 6 semanas de vida devido a falta de maturidade do seu sistema
imunitario, sendo muitas vezes 0s animais adultos portadores assintomaticos que disseminam o
parasita (Trees, 2002; Saif et al., 2003; Chookyionix et al., 2009).

A transmisséo entre as aves ocorre pela via fecal-oral, através da ingestdo do estagio infectante
juntamente com agua e alimentos contaminados por fezes de animais infectados. Os ooquistos
sdo disseminados por via mecénica através de equipamentos, vestuario, insectos, veiculos e
outros animais para outros pavilhdes e granjas (Taylor et al., 2007; Saif, 2008; Gerhold Jr, 2014).
Os trabalhadores sdo considerados como 0s vectores mais importantes na disseminacdo dos

ooquistos através das roupas e utensilios (Charlton, 2006).

Os ooquistos sédo extremamente resistentes as variagdes ambientais e desinfectantes, podendo
permanecer viaveis no ambiente por varios meses (Saif et al., 2003; Hafez, 2008; Gerhold Jr,
2014). Os ooquistos ndo esporulados sdo menos resistentes em relagdo aos esporulados,
contudo estes Ultimos podem tornar-se invidveis quando expostos a altas bem como baixas
temperaturas, exposi¢cdes acima de 55°C ou temperaturas abaixo dos 0°C eliminam rapidamente
0s ooquistos (Saif et al., 2003).

2.3. Patogenicidade

Diversos factores concorrem para a patogenicidade das espécies dentre 0s quais destaca-se a
idade, genética, factores nutricionais do hospedeiro e as espécies de coccideas. Das sete
espécies do género Eimeria que afectam as aves domésticas, sdo reportadas como altamente
patogénicas as seguintes: E. brunetti, E. maxima, E. necatrix, E. tenella, e E.acervulina. As
espécies E. mitis e E. praecox séo consideradas pouco patogénicas (Soulsby, 1987; Urquhart et
al., 1998). As espécies E. necatrix e E. tenella sdo as mais patogénicas devido a esquizogamia
gue ocorre na lamina propria e nas criptas do epitélio do intestino delgado e ceco, causando
hemorragias extensas, desprendimento da superficie da mucosa, resultando na perda continua de

fluidos e maior susceptibilidade a invaséo bacteriana (Kahn, 2005; Gerhold Jr, 2014).

2.4. Les0Oes histopatoldgicas

As infecgBes causadas por uma Unica espécie de Eimeria ssp. sdo raras em condi¢des naturais,
sendo as infecgBes mistas mais comuns, porém muitos surtos de infecgéo clinica séo atribuidos a
uma espécie e ocasionalmente a combinag&o de duas a trés espécies (McMulllin, 2001). Ao longo

do ciclo de vida do parasita, os diferentes estagios evolutivos de cada espécie desenvolvem-se
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em locais de predilecdo no trato gastrointestinal e dependendo da magnitude da infeccao pode
causar lesdes leves a graves (Gerhold Jr, 2014). Em algumas espécies, 0 maximo dano tecidual
ocorre quando a segunda geracdo de esquizontes se rompe libertando os merozoitos, outras
espécies podem apresentar esquizontes dispersos, 0 que causa poucos danos a mucosa, porém
0s gametodcitos podem provocar uma forte reaccao inflamatéria com infiltracéo tecidual (Urquhart
et al., 1998; Saif, 2008; Rama et al., 2011).

Alteracbes microscépicas podem ser observadas nha mucosa e, estas consistem em descamacao
e degeneracdo do epitélio, atrofia das vilosidades intestinais, hiperplasia difusa ou focal das
paredes do intestino, edema, hemorragia, hiperemia, infiltracdo leucocitaria junto as aéreas de
necrose, destruicAo das criptas e presengca de esquizontes e gametocitos na mucosa e
submucosa (Marquardt et al., 2000). As caracteristicas das espécies de Eimeria ssp. em aves séo

descritas na Tabela Il.

Tabela Il: LesBes macroscopicas caracteristicas das espécies de Eimeria spp. em galinhas.

Espécie Localizagéo Leséo
Hemorragia com manchas vermelhas brancas na parte
E. tenella _ _
Ceco do intestino.
_ Hemorragia, descarga mucoide e manchas brancas na
E. necatrix ) ) )
Intestino delgado parede do intestino.
Hemorragias leves, descarga mucoide, areas necroticas
E. brunetti . ~ . .
e distensé&o do intestino.
Parte inferior do
: . Intestino distendido com pontos hemorragicos e
E. maxima intestino delgado

secrecdo mucoide.

. Faixas transversais brancas na superficie intestinal
E. acervulina _
serosa, hemorragia e exsudado mucoso.

Sem leséo, mas ligeiramente hemorragica, na superficie
E. praecox Duodeno

intestinal do duodeno com ligeira secre¢do mucoide.

Adaptado: Saif (2008); Gerhold Jr. (2014)
2.5. Sinais clinicos
A coccidiose pode apresentar-se em trés niveis crescentes de gravidade: uma infe¢éo leve (ndo

causando efeitos adversos), subclinica e clinica (Williams, 2002). De acordo com Urquhart et al.

(1998), a coccidiose em aves pode ser dividida em:

e Cecal: causada pela E. tenella, estagios gametogonicos (E. necatrix e E. brunetti);
e Intestinal: causada pela E. brunetti, E. acervulina, E. maxima, E. necatrix, E. mitis e E.

praecox.
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Os sinais clinicos da doenca estdo associados a destruicdo do tecido durante a libertacdo dos
esquizontes e merozoitos maduros da superficie da mucosa durante as Ultimas geracbBes de
esquizogamia e ao longo da gametogonia. Segundo Urquhart et al. (1998); Amer et al. (2010);

Gerhold Jr (2014), a sintomalogia clinica observada caracteriza-se por:

a) Coccidiose cecal: apresenta clinicamente diarreia amarelada, e a medida que a doenca
progride as fezes tornam-se avermelhadas, as aves apresentam anemia, tendem a
amontoar-se, ficam com as penas ericadas, com sinais de depresséo, reducao acentuada
no consumo de alimento frequentemente seguido pela morte dos animais devido as
hemorragias.

b) Coccidiose intestinal: apresenta um decurso crénico, os sinais clinicos observados séo
0S mesmos que na coccidiose cecal, porém apenas algumas espécies (E. brunetti, E.

necatrix) causam lesdes que culminam com aparecimento de sangue nas fezes.

Para além dos sinais clinicos acima referidos, aumenta a susceptibilidade a outros agentes
patogénicos como Clostridium spp., Salmonella e E. coli, devido as lesbes e a reducédo da
imunidade das aves, sendo as aves geralmente mais susceptiveis, apresentam rapidamente os

sinais de doenca (Williams, 2005; Bostvironnois e Zadjian, 2011).

2.6. Diagnoéstico

O diagnéstico da coccidiose € feito com base na observacédo da histéria clinica, sinais clinicos dos
animais afectados e sustentado pela identificagcdo de ooquistos no exame coproldgico. Porém, a
presenca de ooquistos nem sempre esta correlacionada a presenca de doenca clinica. Outros
factores devem ser tidos em conta para essa conclusdo, como o nivel da lesdo da mucosa

intestinal, sinais clinicos ou maus indices produtivos (Gussem, 2007).

A identificacdo dos ooquistos de Eimeria ssp. é feita pelo exame microscopico das fezes atraves
da técnica qualitativa de flutuagdo baseada na utilizagdo de solugBes saturadas de cloreto de
sédio (NaCl) ou de agucar onde observa-se 0s ooquistos. A determinacdo da carga parasitaria é
feita através da técnica quantitativa de MacMaster para contagem de ooquistos por gramas de
fezes (OOPG) (Ueno e Gongalves, 1998; Gussem, 2007; Zajac et al., 2012).

A identificacdo das espécies é feita com base nos seguintes parametros: morfologia, localizacéo,
aspetos macro/microscépicos das lesdes no hospedeiro, localizacdo do parasita nos tecidos,
tamanho dos estagios evolutivos e periodo pré-patente minimo nas infe¢cdes experimentais a partir
de ooquistos esporulados (Allen e Fetterer, 2002; Saif, 2008). Para tal, as amostras de fezes
positivas para ooquistos de Eimeria ssp., sdo misturadas com uma solucdo de dicromato de
potéssio (K,Cr,0;) a 2,5%, filtradas e acondicionadas em placas de Petri a temperatura ambiente

até que os ooquistos esporulem (Soulsby, 1987; Duszynski e Wilber, 1997).
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Para além da observacéo destes parametros, foram desenvolvidas novas técnicas, baseadas na
Reaccdo em Cadeia da Polimerase (PCR), como a técnica de PCR multiplex baseada em
marcadores moleculares Regides Amplificadas Caracterizadas por Sequéncias (SCARs) que
permitem a diferenciacdo e diagndstico das setes espécies de Eimeria e PCR em tempo real
(Fernandez et al., 2003; Kawahara et al., 2008; Morgan et al., 2009).

2.7. Tratamento
O tratamento €, preferencialmente, feito pela administracdo de farmacos (Tabela Ill) na agua de

beber ou na racdo, podendo também ser associada a antibioterapia e administracdo de niveis
mais elevados das vitaminas A e K, para acelerar a recuperacdo das aves e para prevencao de

infeccdes bacterianas secundarias (Gerhold Jr, 2014).

As espécies Eimeria ssp. responsaveis pela coccidiose sdo capazes de desenvolver resisténcia
para todos os farmacos. O desenvolvimento de estirpes resistentes é facilitado pelo uso de doses
baixas por longos periodos de tempo. Quando ocorrem surtos clinicos devido ao desenvolvimento
de estirpes resistentes é aconselhavel realizar um teste de sensibilidade para estabelecer o
tratamento (Hafez, 2008; Gussem, 2007).

Tabela lll: Concentracédo de farmacos usados no tratamento da coccidiose aviaria.

Farmaco Veiculo Nivel Duracédo do tratamento
Amprolium Agua 0.012 - 0.024 % 3-5 dias;1-2 semanas
Clortetraciclina 0.022 % + 0.8 % de Ca N&o mais de 3 semanas
Oxitetraciclina Ragédo | 0.022 % + 0.5 — 0.8% de | Nao mais que 5 dias

Ca
Toltrazurila 2 ppm 2 dias
Sulfadimetoxina | Agua | 0.05 % 6 dias
Sulfametazina 0.1 %; 0.05% 2-4 dias

Fonte: Spinoza et al. (2011); Gerhold Jr (2014).

2.8. Controlo e profilaxia

Segundo Gussem (2007), o controlo da coccidiose aviaria passa pela adopcdo de uma série de
medidas sanitarias e de maneio adequadas, quimioprofilaxia e imunoprofilaxia das aves.

2.8.1. Quimioprofilaxia

Esta é feita com base em farmacos administrados na racdo das aves, denominados

anticoccidicos, muitas vezes alguns desses farmacos s&@o usados no tratamento das aves

doentes, através da administracdo destes preferencialmente na agua de bebida (Gerhold Jr,
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2014).

Estes consistem em dois grupos usados actualmente na industria avicola, i) farmacos sintéticos:
Amprolium, nicarbazina, robendina, diclazuril, zoaleno, decoquinato e halofuginona; ii) antibiéticos
ionéforos: salinomicina, narasina, maduramicina, semduramcina e lasalocido (Chapman, 2007,
Gussem, 2007; Gerhold Jr, 2014).

Os farmacos usados no controle da coccidiose sdo Unicos quanto ao seu modo de acc¢éo, a forma
como o crescimento intracelular dos parasitas € interrompida ou eliminados (efeitos
coccidiostaticos e coccidiocida), bem como o seu efeito sobre o crescimento e desempenho das
aves, sendo muito poucos os que sao igualmente eficazes contra todas as espécies de Eimeria
ssp (McDougald, 2003).

A eficiéncia do uso de anticoccidicos pode ser afectada pelo surgimento do fenémeno de
resisténcia. Para evitar o surgimento desse fenomeno e obter melhores resultados na saude e
alimentacdo das aves, recomenda-se 0 uso de programas de rotagdo de medicamentos
acompanhada de monitoramento constante dos ooquistos nas fezes (Hafez, 2008; Spinoza et al.,
2011).

2.8.2. Imunoprofilaxia

A Eimeria spp. produz uma resposta imune multifactorial e complexa, estando a infecgao
circunscrita ao trato intestinal, o tecido linfoide associado ao intestino (GALT) actua como primeira
linha de defesa (processamento e apresentagdo de antigénios, produgdo de anticorpos intestinais
e activagcdo da imunidade celular) (Lilehoj et al., 2000; Shirley et al., 2007). Segundo Shirley et al.
(2007), a resposta imunolégica de maior importancia contra a coccidiose é fundamentalmente
celular, através das células T, enquanto as células B e as “natural killers” tem fungdo menos
relevante (Klotz et al., 2007).

As vacinas usadas na industria avicola podem ser classificadas em: vivas, inactivadas e de
proteinas e DNA recombinantes (Martins et al., 2012). A imunidade desencadeada pelas vacinas
€ especifica para as estirpes da vacina, isto €, as vacinas ndo imunizam contra espécies de
Eimeria ssp. que nao estdo incluidos na formula de vacina (David, 2000; Saif, 2008). As vacinas

vivas podem ser dividas:

e Vacinas de estirpes virulentas: foram as primeiras a ser usadas contra a coccidiose,
destacando-se a Coccivac® (1955) e a Imunocox® (1985). Ainda hoje sdo usadas em
diferentes formas e veiculos como através da agua de beber, em gel e em spray, sendo a
sua patogenicidade modulada por varios métodos como a co-administracdo com
anticoccidicos e administracdo em baixas doses (Lilehoj et al., 2000).

e Vacinas atenuadas: obtidas por meio de passagens sucessivas em ovos embrionados,
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seleccdo de estirpes precoces e irradiacdo (Lilehoj et al., 2000). Nesta classe estdo
incluidas as vacinas de nome comercial Paracox® (1989) e Livacox® (1992). As vacinas
atenuadas oferecem a desvantagem de reversdo da atenuacdo, que podem resultar em
lesBes intestinais intensas que causam perda de peso; além disso, estas vacinas néo
devem ser administradas em simultaneo com agentes coccidiostaticos, pois, estes ultimos
inibem o ciclo do parasita, resultando em ndo imunizacao das aves, pelo facto de sé haver
estimulacdo do sistema imunitario quando ha invasdo das células intestinais pelo agente

atenuado da vacina (Martins et al., 2002).

2.8.3. Medidas sanitarias

A quimioprofilaxia e a imunoprofilaxia séo inuteis quando ndo sdo acompanhadas de préticas
sanitarias adequadas, pois certos tipos de maneio nos aviarios criam condi¢cdes ideias
(temperatura e humidade) para que ocorra a esporulacdo de ooquistos, que quando associadas
as altas densidades de animais aumentam o risco de infeccdo. Deste modo, a prevencdo da
coccidiose baseia-se na combinacdo de boas praticas de maneio e dos métodos acima referidos
(Urquhart et al., 1998; Gussem, 2007).

As boas praticam de maneio visam impedir ou reduzir a ingestao de ooquistos esporulados pelos
animais, devendo-se desta forma dar mais atencé@o a higiene e desinfecdo das instalacdes. As
boas praticas de maneio consistem em fazer gestdo de sistemas de abastecimento de agua,
garantindo desta forma que a agua provenha de fontes seguras, utilizar bebedouros que impegam
gue a agua atinja a cama, usar sistemas de ventilacdo adequados para reduzir a humidade e
manter a cama seca, fazer um bom controlo da qualidade da racdo e manter a densidade

recomendada para os animais (Urquhart et al., 1998; Taylor et al., 2007; Hafez, 2008).

2.9. Importancia econémica

A coccidiose é favorecida pelo sistema intensivo de producao de frangos. Como a doenca leva a
grande comprometimento da absorcdo de nutrientes pelas aves por causa das lesbes que
provoca nos intestinos modificando o processo de digestdo. A falta de nutrientes nas aves por sua
vez os leva a uma queda no desempenho zootécnico (FEDDERN et al., 2016).

A coccidiose refere-se a uma das doencas de maior relevancia econdmica da avicultura industrial,
além do impacto negativo no desempenho zootécnico, ocasiona também mortalidade. Ela gera
déficit econébmico em todo o mundo, estimado em US$ 3 bilhdes ao ano, incluso nesse valor
gastos com medicamentos profilaticos anticoccidianos ou terapéuticos incorporados na ragéo,
perdas de carne, consumo de racdo e além disso o efeito da doenga nas aves. Este parasita

causa tanto prejuizo que, o meio exclusivo economicamente possivel de produzir frangos €
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fazendo a utilizacédo de produtos preventivos (FEDDERN et al., 2016).

3. MATERIAS E METODOS

3.1. Caracterizacdo da area de estudo

A provincia de Maputo esta localizada no extremo do Sul do Pais. A norte faz fronteira com a
provincia de Gaza, numa extenso de 186,6 Km, a Sul e Oeste com a Africa do Sul e Reino da
Suazilandia, numa extens&o de 394,3 Km, e a Este com o Oceano Iindico e a cidade de Maputo,
com 174,2 e 26 Km de extensao, respetivamente (INE, 2009). A provincia possui um clima tropical
seco e apresenta duas estagbes predominantes, sendo uma quente, onde se regista maior
pluviosidade que vai de Outubro a Mar¢o e a outra fresca e seca que vai de Abril a Setembro. A
temperatura média anual é de 23 °C durante o verdo, onde também ocorrem, esporadicamente,
temperaturas na ordem dos 40 °C e na época fresca, raramente atingem niveis abaixo de 10 °C,
excepto na cadeia dos Libombos, onde chegam a descer abaixo de 5 °C, mas nunca abaixo dos 0
°C (INE, 2009).

O estudo foi realizado em sete (7) unidades de producéo (UP), nomeadamente:

e UP1: localizado no bairro de Bobole com 15.000 aves alojadas no dia 10 de Margo de
2022. Foram colhidas 5 amostras;

e UP2: localizado em Mafavuka no distrito de Namaacha com 56.500 aves alojadas no dia
14 de Fevereiro de 2022. Foram colhidas 30 amostras;

e UP3: localizado em Mafavuka no distrito de Namaacha com 56.500 aves alojadas no dia
21 de Fevereiro de 2022. Foram colhidas 20 amostras;

e UP4: localizado em Kufa no distrito de Katembe com 25.200 aves alojadas no dia 24 de
Fevereiro de 2022. Foram colhidas 30 amostras;

e UPS5: localizado em Mahubo no distrito de Matutuine com 9.300 aves alojadas no dia 24 de
Fevereiro de 2022. Foram colhidas 15 amostras;

e UPG6: localizado em Chimara no distrito de Marracuene com 18.500 aves alojadas no dia
17 de Fevereiro de 2022. Foram colhidas 20 amostras;

e UP7: localizado na Mozal no distrito de Boane com 12.000 aves alojadas no dia 17 de

Marco de 2022, localizados na provincia de Maputo, foram colhidas 30 amostras.

As aves do presente estudo ndo foram vacinadas contra coccidiose, porém usou-se um programa

anticoccidiano na ragéo cujo a sua composicéo néo foi partilhada devido o sigilo comercial.

O maneio das unidades de producéo (UP), consistiu em retirada da cama e depositadas em sacos

para venda ou uso em machambas, de seguida era feito a lavagem do aviario e dos
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equipamentos com agua e um detergente (BIOGEN).

O processo de desinfecgdo era feito com alguns produtos disponiveis nas unidades de producgéo
(UP), paragon, formalina, pharmguard e virukil e depois ficavam em vazio sanitario por um periodo

gue varia de 7 a 15 dias.

O programa de controle e prevencdo de doencas era feito com base em boas praticas de
biosseguranca como: uso de rodaluvios e pé deluvios, evitar entrada de pessoas estranhas no

aviario e garantir a higiene das instalagdes e cumprir com o programa de vacinacao.

Em casos de doencga, faz-se o diagndéstico presuntivo e o tratamento de acordo com a suspeita,
gue pode consistir na administracdo de antibioticos, vitaminas, pulverizacao do aviario, isolamento

e eliminacéo de aves doentes.

As unidades de produgdo (UP1, UP4, UP5, UP6 e UP7), usam aviarios convencionais
semiabertos com 9-10 aves por m?, enquanto que as unidades de producéo (UP2 e UP3), usam

aviarios fechados automatizados com 24 aves por m?2.

3.2. Amostragem de fezes e quantificacdo de ooquisto

Para elaboracédo do presente estudo, foi feito um estudo longitudinal e foi conduzido durante o
periodo de Fevereiro a Abril de 2022. A populacdo de estudo consistiu em frangos de corte

criados em sete (7) unidades avicolas incluidas no estudo.

O tamanho da amostra de frangos desejado foi determinado com base na Equacéo 1 descrita por
Thrustfield (2005), de amostragem aleatéria simples para populagdes infinitas com o calculo em

um intervalo de confianca de 95%.

1,962 Pesp(1-Pesp) _ 1,962.0,5.(1-0,5) _ 3,8416.025 _ 0,9604 _

dz 0,082 T 0,0064 00064 150

Equacédo 1: N =
Onde:

e N - é otamanho da populacao;
e Pesp — prevaléncia esperada de 50%;

e d—grau de precisdo de 8%
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3.3. Colecta de amostra

Para andlise coproldgica, foram colectadas amostras fecais (cerca de 100 g) aleatoriamente em
trés posicoes (frente, meio e fundo do aviario) em um sistema de Zig-Zag. As amostras foram
colhidas em sete (7) unidades de producdo avicolas deste estudo. Em cada Unidade, foram
colhidas em média quatro (4) amostras e em algumas Unidades foram colhidas mais de quatro
amostras. A colheita de amostra era feita semanalmente no periodo da manha, porém em idades
diferentes das aves. As colheitas referentes a todo o periodo experimental foram totalizadas em

30 colectas.

As amostras colectadas foram depositadas em sacos plasticos devidamente identificados (nimero
da amostra, idade das aves, proveniéncia e data da colecta) e acondicionadas em recipiente
térmico com gelo e encaminhadas de imediato ao Laboratério de Parasitologia, Departamento de
Para-clinicas da Faculdade de Veterinaria (FAVET) — Universidade Eduardo Mondlane (UEM)
onde foram imediatamente processadas. Amostras que nao puderam ser processadas no mesmo
dia da colecta foram submetidas a uma temperatura de refrigeracdo a 4°C para manter a
integridade dos ooquistos e foram processadas no dia seguinte segundo recomenda Ueno e
Gongalves (1998) e Zajac et al. (2012).

3.3.1. Quantificacdo de ooquistos e avaliacdo da dindmica de eliminacdo de Eimeiria ssp.

As amostras fecais foram processadas de acordo com a técnica de Willis, que consiste em
flutuagdo de ooquistos em solugéo saturada de Cloreto de Sodio (NaCl). Para tal, foram pesadas
2 g de cada amostra de fezes e misturadas a 20 mL de solugdo saturada de NaCl, e
posteriormente filtrada e colocada num copo de Borel. Sobre este foi colocada uma lamela e
deixada em repouso durante 15 minutos, posteriormente a lamela foi retirada e colocada sobre
uma lamina e observada ao Microscépio Optico na objectiva de 10X. Foi considerada como
amostras positivas todas as que apresentaram pelo menos um ooquisto de Eimeria spp., por esta
técnica. As amostras positivas foram posteriormente submetidas a contagem de ooquistos,
(Anexo ).

A contagem de ooquistos por grama de fezes (OOPG) foi realizada pela técnica de McMaster de
flutuacdo em solucdo salina saturada, desenvolvida por Gordon e Whitlock (1939) e modificada
por Ueno e Gongalves (1998). Para tal, foram pesados 2 g de fezes de cada amostra, maceradas
e adicionadas a 28 ml de solucédo saturada de NaCl, em seguida o material em suspenséo foi
filtrado em gaze, onde uma parte foi utilizada para preencher as reticulas da caAmara de contagem
de McMaster e deixada em repouso durante 5 minutos. Em seguida, foram feitas as leituras no
Microscépio Optico (10X), verificando a quantidade de ooquisto por grama de fezes (OOPG),

sendo determinada pelo nimero de ooquistos do género Eimeria spp. encontrados e multiplicados
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por 100 (Equacéo 2), (Anexo II).
Equacéo 2: OPG= Y* 100
Onde:

e Y= corresponde ao numero total de ooquistos observados.

3.4. Analise de dados

Os valores da contagem do OOPG foram multiplicados por 100. os dados foram processados
através do Microsoft Office Professional Plus 2016 e um valor p <0,05 foi considerado significativo

e, a partir dos resultados foram elaborados os graficos para a dindmica de infeccao.

Os dados foram traduzidos em informacéo do tipo binaria (positivo e negativo) para ocorréncia de
coccidiose, em forma de frequéncia para nimero de ooquistos em diferentes idades das aves.
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4. RESULTADOS

Durante o periodo de estudo (Fevereiro a Abril de 2022), foram colhidas 150 amostras de fezes de
frangos de corte. As amostras provinham de sete Unidades de Producgé&o (UP) avicolas da

Provincia de Maputo.

4.1. Teste qualitativo de Willis
Das 150 amostras de fezes de frangos de corte examinadas pelo teste de Willis, foram

observados ooquistos de Eimeria ssp., em 45 amostras e nas restantes 105 amostras ndo foram
observadas (Grafico 1). A ocorréncia de Eimeria ssp., foi observada nas seguintes unidades de
producdo: UP4, UP6 e UP7 e, a maior frequéncia de Eimeria ssp. foi observada na UP6 (Grafico
2).

Gréfico |: Percentagens de amostras positivas e negativas em todas as Unidades de Producédo
(N=150).
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30%

Negativos
70%
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Gréfico Il: Frequéncia de infec¢des por Eimeria ssp., usando o método de Willis por cada Unidade
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4.3. Avaliacao da carga parasitaria pelo método de MacMaster

O método de MacMaster foi realizado nas amostras positivas a teste de Willis. O namero de
ooquistos por gramas de fezes (OOPG), das trés (03) unidades de producgéo positivas, variou de
zero a noventa e seis mil e oitocentos (0-96.800 OOPG) (Gréfico IlI).

A eliminacgdo de ooquistos de Eimeria ssp. em frangos de corte criados em sistemas intensivos
ocorreu durante as trés Ultimas semanas do ciclo de producdo, com presenca de ooquistos em
30% das amostras fecais avaliadas.

Durante as primeiras elimina¢cdes, o comportamento de excre¢do caracterizou-se pelo aumento
progressivo e relativamente rapido, no vigésimo sexto dia do ciclo foi observado os maiores picos

individuais de eliminagédo de ooquistos.

Nelton Victor Frederico 19



Gréfico lll: Contagem de ovos por gramas de fezes (OOPG).
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5.1 Discussao

A coccidiose estd presente na maioria das unidades de producdo de frangos de corte, em
pequena ou grande escala e em todo o mundo e, a maior ocorréncia de coccidiose € geralmente
observada em sistema intensivo de producdo de frangos (Chapman, 2014). No presente trabalho,
foi realizado um estudo sobre a dindmica de eliminacdo de ooquistos de Eimeria spp. em frangos
de corte criados em sistemas intensivos, em sete unidades de produgéo da Provincia de Maputo.

A prevaléncia de Eimeria ssp. encontrada foi de 30%.

A ocorréncia de coccidiose (30%) neste estudo, pode estar relacionado as caracteristicas
climaticas do pais, uma vez que os climas tropicais e humidos oferecem condicbes de
temperatura e humidade favoraveis para a esporulagdo dos ooquistos e para manutencdo da sua
viabilidade no meio ambiente, contribuindo para uma maior exposi¢cdo das aves aos parasitas
(Obasi et al., 2001; Taylor et al., 2007).

Por outro lado, o sistema de criagdo pode ser um factor interveniente na prevaléncia de animais
infectados pela Eimeria ssp., uma vez que a alta densidade animal no sistema intensivo possibilita
a ocorréncia de infeccdo em massa (Hassum et al., 2002), especialmente em animais jovens, 0s
guais sdo bastante susceptiveis a infec¢do (Khan et al., 2011). Em condi¢des de criacao intensiva,
ocorre alta densidade populacional, dessa forma a transmissdo da doenca ocorre com maior

facilidade e existe disponibilidade de grande quantidade de ooquistos (Lima, 2004).

Entretanto, em diversos estudos realizados em diferentes regibes, foi observada maior
prevaléncia de coccidiose aviaria comparativamente a prevaléncia de Eimeria ssp. encontrada no
presente estudo (30%). As ocorréncias altas foram observadas por Huang et al., (2017) na China
gue encontraram prevaléncia de 87,5%, Moraes et al. (2015), no Brasil de 96%, Gyorke et al.
(2013) na Roménia de 92%, Oljira et al. (2012), na Etiopia de 70,9%, Shirzad et al. (2011) no Ira
de 75%, Lee et al., (2010) na Coréia do Sul de 78,7% e Al-Natour et al. (2002) que reportaram
prevaléncia de 78% no norte da Jordania. Esta variacdo de prevaléncia de Eimeria ssp. pode
estar relacionada a diversos factores ambientais de cada regi&o como temperatura, precipitagdo

pluviométrica, estado nutricional e maneio geral das aves (Ruas e Berne, 2001).

A ocorréncia de altos niveis de coccidiose é observada na época chuvosa e € influenciada pela
humidade que cria condi¢Bes favoraveis para a esporulacdo de ooquistos, tornando-os infectantes
(Etuk et al., 2004). O que corrobora com o periodo de colheita de amostras no presente estudo,
pois foi no més de Fevereiro a Mar¢co, meses considerados chuvosos nesta regido. Este nivel
médio de infeccdo observado pode ser também justificado pela tendéncia dos avicultores em
manter a temperatura num nivel ideal para as aves dentro dos aviarios, alterando as condicdes
ambientais dentro dos aviarios e deste modo, criando condicbes favoraveis (temperatura e

humidade) para a esporulacdo dos ooquistos (Urquhart et al., 1998), o que pode contribuir para
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niveis de infecgBes reportados.

Nao obstante, o uso de coccidiostaticos na racdo e alteracdes do ambiente podem contribuir para
a ocorréncia de altos niveis de infeccdo. A administracdo de baixas concentracbdes de
coccidiostaticos na racdo associadas a mudancgas repentinas no ambiente interno dos aviarios
(humidade e temperatura) podem levar a esporulacdo massiva dos ooquistos e ingestdo destes
pelas aves a um nivel em que o farmaco ndo consegue controlar (Urquhart et al., 1998). Todos
esses factores favordveis a esporulacdo e dispersdo de ooquistos, explicam os niveis de
ocorréncia de coccidiose, uma vez que 0s ooquistos sd0 extremamente resistentes e podem
permanecer viaveis por longos periodos no ambiente (Berchieri Jr e Macari, 2000; Shirley et al.,
2005).

A coccidiose afecta aves jovens entre duas a trés semanas de idade (Urquhart et al., 1998;
Balestrin, 2020), achados observados no presente estudo, pois foi observada infecgéo a partir do
18° dia (32 semana). Entretanto, a imunidade desenvolve-se rapidamente ap0s a primeira
exposicdo a determinada espécie, ficando protegidos contra infec¢des futuras. No entanto, como
ndo existe imunidade cruzada entre as espécies de Eimeria, 0 mesmo animal mais tarde pode
sofrer infec¢do por outras espécies. E € possivel ocorrerem infecgées concomitantes com duas ou
mais espécies de Eimeria (Abdisa et al., 2019; Galha et al., 2008; Gharekhani et al., 2014; Gyotrke
et al., 2013).

No presente estudo, foi possivel observar ainda, que as aves comecaram a apresentar
positividade a infeccdo de Eimeria a partir do 18° dia. O inicio de ocorréncia de coccidiose com
essa idade, pode ser associada a aumento de peso das aves, 0 que aumenta densidade
populacional destas, com consequente dificuldade do maneio, aumentando o contacto com fezes
e aos factores ambientais como a humidade e a temperatura, que também propiciam um aumento

da manutencéo e propagacao da coccidiose nas criagdes (Gupta, 2009; Martins, 2019).

Os factores de estresse podem originar surtos de coccidiose, uma vez que a eliminagédo continua
ou intermitente de pequeno nimero de ooquistos no aviario é relativamente frequente. Os factores
gue causam estresse incluem: transporte/movimentacdo das aves, exposicdo ao calor, frio ou
outras condi¢des climaticas extremas e alteragfes na dieta. A determinacdo da influéncia destes
factores sobre a coccidiose é extremamente dificil (Arguello e Cordero del Campillo, 1996). Pois,
em todos os sistemas de criagdo semi-intensiva ou intensiva das aves, a partir do 21° dia ha
mudanca da alimentacdo e, ndo obstante, em uma das unidades do estudo (UP7), os pintos em
crescimento foram movimentados de um pavilhdo para outro com vista a reduzir a densidade
populacional, estes factores podem ter originado estresse e consequentemente reducdo da

imunidade e aumento de taxa de infeccéo.

De acordo com Soulsby (1982) e Gerhold Jr (2014), a intensidade da infe¢cdo por ooquistos de

Nelton Victor Frederico 22



Eimeria ssp., foi classificada como grave (contagens acima de 100.000 OOPGs) para maioria das
amostras. Essa predominancia de infeccdes graves pode ser atribuida aos mesmos factores que
explicam o alto nivel de infeccdo das aves no geral (tendéncia dos avicultores de manter a
temperatura dos aviarios num nivel ideal), bem como por outros factores mais especificos, como o
mau manuseamento dos bebedouros (pode levar ao aumento da humidade no interior dos
aviarios) associado a ineficiéncia das medidas de biosseguranca das instala¢des (limpeza,
desinfecc¢do, ndo cumprimento do vazio sanitério, controlo do fluxo de pessoas), a ineficiéncia dos
farmacos anticoccidicos (desenvolvimento de resisténcia ou doses ineficazes) e outras técnicas
gue auxiliam no controle da coccidiose na avicultura industrial, aumentando desta forma a
disponibilidade dos ooquistos no ambiente criando condi¢Bes favoraveis para a esporulagédo e

ingestdo dos ooquistos pelas aves (Urquhart et al., 1998; Trees, 2002).

Diante da resisténcia aos medicamentos e da falta de uniformidade na imunidade para a
coccidiose, a liberagcdo dos ooquistos de Eimeria ssp., ocorre por periodos prolongados durante o
crescimento do frango de corte (Jenkins et al., 2019). Em geral, seguem um padrdo, com 0s niveis
de pico de ooquistos presentes nas fezes ocorrendo entre duas e quatro semanas de vida do lote
(Graat et al., 1996, Jenkins et al., 2017). Os ooquistos possuem esporulagao rapida, facilidade de
disseminacdo no ambiente e grande potencial de reproducdo. E muito dificil manter as aves
totalmente livres do contacto com os ooquistos, especialmente sob condigbes actuais de criagdo
intensiva (Allen e Fetterer, 2002; Abdisa et al., 2019).

A coccidiose é endémica na maioria das regifes tropicais e subtropicais, onde as condi¢cbes
ambientais e de maneio favorecem o desenvolvimento e a propagacdo do agente durante todo o
ano (Abdisa et al., 2019). Pois, Mogambique possui o clima tropical o que explica a ocorréncia de
coccidiose nas unidades de producdo.

Em um estudo realizado por Luchese (2007), em dois grupos de frangos, um experimental com
uso de coccidiostaticos e outro controle, observou maior incidéncia de ooquistos nas fezes no
grupo controle quando comparado com o experimental. O grupo com o uso de coccidiostaticos na
racdo foi diagnosticado também alta prevaléncia de coccideos nas fezes dos animais. Esta
observacao evidencia a baixa eficacia exercida pelos medicamentos coccidiostaticos presentes na
racdo devido a resisténcia aos agentes infecciosos, desta forma, o uso de drogas coccidiostaticas
na ragdo de frangos na forma de Premix, ndo elimina a possibilidade de existir infecgbes por
agentes coccidianos. Esses dados corroboram com os resultados do presente estudo, pois na
racdo balanceada adicionou-se os farmacos coccidiostaticos, porém houve ocorréncia de

coccidiose.

A eliminag&o de ooquistos nas fezes dos frangos apresentou uma dindmica relativamente comum,
embora com pequenas variacfes, pois foi progressivo. Nos primeiros dias de vida, os pintos

parecem ser refratarios a infec¢do a Eimeria ssp. isso pode ser devido a proteccdo da imunidade
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inata (Chartier e Paraud, 2012). A adicdo desses factores intrinsecos, proporciona a auséncia de
ooquistos nas fezes nos primeiros dias de vida. Na 32 semana, aparecem 0s primeiros ooquistos
(Saratsis et al., 2011) no presente estudo foram observadas concretamente a partir do 18° dia,
com expressivo incremento na 42 semana de idade (Reeg et al., 2005). Ao longo do estudo, foi
observado aumento da eliminacdo dos ooquistos nas aves e 0 pico de eliminacgdo foi observado
no 26° dia. Diferentemente do estudo realizado por Souza (2014), em que houve oscilacdo na
eliminacdo dos ooquistos em fungédo da idade. Essas diferencas na dindmica de eliminacéo de
ooquistos em diferentes estudos €, provavelmente, devido a um conjunto de factores que
envolvem as espécies parasitarias de cada regido, capacidade imunolégica dos animais e as

condi¢cbes ambientais, nas quais 0s animais estao submetidos.

Na coccidiose, a piora da conversdo alimentar justifica-se pela passagem da ra¢do no duodeno
sem ser totalmente digerida e absorvida porque as células epiteliais estdo danificadas pela
infeccdo. Hammond e Long (1973) e Ruff (1999) comentaram que aves infectadas com coccidiose
apresentam retardo no crescimento e consequentemente reducéo no ganho do peso, proporcional
a gravidade da infec¢do. Os achados desses autores corroboram com os indices de desempenho
zootécnico (peso e conversédo alimentar) observados nestas unidades de producéo (UP), antes da

realizacdo desse estudo.

Neste estudo surgiram maior nimero de resultados ndo conclusivos provavelmente devido ao
reduzido numero de amostras, nimero de amostras com idades desiguais das aves, variagdo do
namero total de colheitas de amostras nas sete unidades de producéo e diferenca na idade de

inicio e fim de colheita de amostras.
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6. Conclusédo e Recomendagbes

6.1. Conclusao

Apos a realizacdo do presente estudo, conclui-se que:

o QOcorre parasitismo gastrointestinal por género de Eimeria ssp., sendo um dos provaveis
factores que causa reducdo no desempenho produtivo dos lotes de frango de corte
produzidos nas sete unidades de producao;

e A dindmica de eliminacdo de ooquistos de Eimeria ssp., em frangos de corte criados em
sistemas intensivos, foi caracterizada por um aumento progressivo a partir do 18° dia e
atingindo o pico no 26° dia;

e Apesar do uso de drogas anticoccidicos na racao, foi possivel observar niveis de infeccdes

por coccideos do género Eimeria ssp., no presente estudo.

Portanto, com esses resultados fica claro e evidente para os profissionais da area avicola que as
monitorias devem ser realizadas rotineiramente contribuindo cada vez mais para decisbes mais
assertivas em tratamentos preventivos e/ou terapéuticos com foco na manutencdo do
desempenho produtivo dos frangos de corte, na busca da optimizacdo do sistema de producgéo

avicola.

E importante ressaltar que a coccidiose sempre estara presente na criacdo de aves comercias,

entretanto, deve-se sempre trabalhar para que essa ndo afecte demasiadamente a criacao.
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6.2 Recomendacbes

A comunidade académica:

Realizacdo de mais estudos, com maior tamanho de amostra e abrangendo mais locais de
estudo da provincia e cidade de Maputo por forma a se saber da situacdo epidemiologica
da ocorréncia da coccidiose em frangos de corte nesta provincia;

Realizacdo de um trabalho similar usando técnicas moleculares para identificacdo das

espécies da Eimeria ssp.

Aos avicultores

Consciencializagéo sobre a importancia da coccidiose e das perdas causadas pela doenca
de forma a investir na profilaxia uma vez que esta parece ser a melhor estratégia, pois o
custo € menor comparado com o tratamento, além de minimizar a ocorréncia de perdas
significativas na producéo.

Uso de programas de rotacao entre as vacinas e 0s anticoccidicos, visto que actualmente
representam uma 6Optima estratégia de longo prazo para prevenir a coccidiose na producao
e, também para melhorar os resultados zootécnicos, que é o objectivo final de todas as

integragdes de producgéo de aves.
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8.ANEXOS

Anexo |: Protocolo para realizacdo da técnica de flutuacdo pelo método de Willis (Ueno e
Goncalves, 1998)

Procedimento

1. Misturar, usando uma espatula, de 2-5 g de fezes com aproximadamente 20 ml de solucdo
saturada de cloreto de s6dio em copo;
Filtrar a suspenséao de fezes para outro copo;
Colocar a solugdo de fezes num copo de Borel e completar o volume com solucao
saturada de cloreto de sédio, até formar um menisco nas bordas do copo;

4. Colocar uma lamela sobre o copo de Borel, para que entre em contacto com 0 menisco
convexo e deixar durante 15 minutos;

5. Remover a lamela, invertendo a sua posi¢ao, rapidamente, para evitar a quebra dos ovos.

Findo o tempo levar a observar ao microscopio na objetiva de 10x.
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Anexo Il: Protocolo para realizacdo de contagem de ovos por gramas de fezes pelo método

de MacMaster (Ueno e Goncalves, 1998).

Procedimento

1. Pesar 2 g de fezes;

2. Com uma espatula, macerar e homogeneizar as fezes em 28 ml de solu¢cédo saturada de
cloreto de sédio;
Filtrar a solucdo com coador de malha fina para outro copo;
Com ajuda de uma pipeta, retirar uma pequena quantidade da amostra e preencher as
duas areas da camara de MacMaster e deixar a cAmara em repouso por 5 minutos, para
realizacdo da contagem;

5. Findo o tempo realizar a contagem de ooquistos em Microscopio 6ptico utilizando a
objetiva 10X;

6. Para determinacdo do niUmero de ooquistos por grama de fezes (OPG), multiplicar a soma

dos ovos encontrados em ambos compartimentos por 100.
Equacéo: OPG =Y x 100
Onde:

e Y — Corresponde ao numero total de ovos observados.
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