D¢/
AN

UNIVERSIDADE
EDUARDO
MONDLANE

Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal

A vida comega com plantase # —

Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal (FAEF)
Departamento de Economia e Desenvolvimento Agrario

Seccdo de Economia Agréria

Curso: Agroeconomia Extensdo Agraria
PROJECTO FINAL

Avaliacdo dos determinantes da adopc¢ao das variedades melhoradas de mandioca
(Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da Costa, Provincia da

Zambézia
Autora

REGINA HILARIO CHAUQUE

Supervisor:
Eng®. Bruno Aradjo (MSBA)
Co-supervisora:

Eng?. Felita Julio (MSc)

Maputo, outubro de 2024




REGINA HILARIO CHAUQUE

Avaliacao dos determinantes da adopc¢éo das variedades melhoradas de mandioca
(Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da Costa, Provincia da

Zambézia

Projeto final submetido a Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal da Universidade Eduardo Mondlane,
como requisito para a obtencdo do grau de Licenciatura em
Agroeconomia e Extensdo Agréria, sob a orientacdo dos
Mestres Eng®. Bruno Araujo (MSBA) e Eng?® Felita Julio
(MSc)

Maputo, outubro de 2024



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

DECLARACAO DE HONRA

Declaro por minha honra que este trabalho de culminacao de curso é da minha autoria e nunca foi
submetido nesta ou em outra instituicdo para aquisi¢do de qualquer grau académico e que ele
constitui o resultado do meu esforgo individual e das orientacbes do meu supervisor. O seu
conteudo ¢é original e todas as fontes consultadas estdo devidamente mencionadas no texto e na
bibliografia final. Este trabalho é apresentado em cumprimento parcial dos requisitos para a
obtencdo do grau de Licenciatura em Agroeconomia e Extensdo Agraria, no Departamento de
Economia e Desenvolvimento Agrario, da Universidade Eduardo Mondlane.

Regina Hilario Chaaque

Data: / , 2024

Por ser verdade, confirmo que o trabalho foi realizado pelo candidato sob minha superviséo e co-

superviséo.

Eng. Bruno Araujo (MSBA)

Data: / , 2024

Eng?. Felita Julio (MSc)

Data: / , 2024



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

DEDICATORIA

Ao meu Pai Hilario Alves Chalque e & minha Mae Ester Florinda Macie, que, com muito carinho

e apoio, ndo mediram esforcos para que eu chegasse até a esta etapa da vida.



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

AGRADECIMENTO

A Deus, pelo dom da vida, por me ter acompanhado nesta caminhada até aos dias de hoje, pela

fortificacdo na Fé e Esperanca para superar as dificuldades até chegar a esta fase.

Agradeco a minha familia por acreditar sempre em mim em todas as fases da minha vida, na certeza
de que iria conseguir continuar caminhando de forma segura e de nunca me deixar pensar em
desistir. Agradeco em especial ao meu pai Hilario Alves Chalque e a minha mae Ester Florinda
Macie e ao meu padrasto Félix Massangai por me terem ensinado o caminho correcto de seguir na
vida, por terem batalhado tanto para me proporcionar as melhores condi¢des possiveis para que eu
estudasse, pelos conselhos, cobrancas e confianca depositados em toda a minha vida. Obrigado
por tudo, vocés sdo minhas principais motivacdes de vida. Agradeco ao Eucéldio Jalio meu

parceiro, pela paciéncia, motivacao e apoio incondicional.
Obrigado por tudo, vocés sdo minhas principais motivacgdes de vida.

Agradeco aos docentes dos diferentes departamentos da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal, pela sua contribuicdo para a minha formacéo como Economista e Extensionista Agrério,
agradeco em especial ao meu supervisor Eng® Bruno Araujo e a Co-supervisora Eng?. Felita Jalio,
pela paciéncia, compreenséo das minhas dificuldades, orientagéo e atengdo dedicada na execugédo

deste trabalho.

Aos colegas de sala de licenciatura, por todos os momentos, pela troca de conhecimentos e
experiéncia e também pelas boas relaces firmadas no decorrer do curso. Em especial a Melita
Carlos, Marcia de Carlos, Gilton Januario Simango, José Sobrinho e Jodo Marques, Chelsea

Malene, Jéssica Comé por todos os ensinamentos e dedicacdo em me ajudar,

O meu muito obrigado



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

RESUMO

A mandioca constitui um dos principais alimentos energéticos da refeicdo de cerca de 1 bilhdo de
pessoas em mais de 105 paises, sobretudo naqueles em desenvolvimento. Nos finais da década
noventa, a incidéncia da doenca da podridao radicular da mandioca atingiu proporc¢des endémicas
ao longo da costa nortenha de Mogambique. Como forma de contornar essa situagdo houve a
necessidade de introducdo de variedades tolerantes como forma préatica de se reduzir danos
causados pela podridao radicular. Neste contexto, o presente estudo teve como objectivo avaliar
os determinantes da adopc¢do das cultivares locais tolerantes a CBSV, (Nikwaha, Nachinyaya e
Mulaleia) no Distrito da Maganja da Costa, na provincia da Zambézia. Os dados em anélise foram
obtidos no ambito do questionario do projecto “Survey on the adoption of already promoted
CBSD tolerant varieties of cassava in Mozambique” realizado no ano 2009, que foi ministrado
por meio de entrevista estruturada aos 69 pequenos produtores do distrito de Maganja da Costa.
Fez-se analise dos determinantes de adopcao das variedades melhoradas da mandioca, usando o
modelo de regressao probit. Os resultados indicam que 51 dos produtores o equivalente a 73.9%
foram respondentes do sexo masculino e 18 individuos, equivalentes a 26.1% foram respondentes
do sexo feminino. Observou-se que 59.4% dos respondentes afirmaram ter conhecimento sobre as
trés (3) variedades melhoradas de mandioca e que os vizinhos destacavam-se em 63.8% como 0s
provedores de informacdo. Os dados mostram que de 57,97% destes produtores afirmou que
conhece e/ou produz a variedade Nikwaha, 24,64% afirmou conhecer / ou produzir a variedade,
Nachinyaya e 17,39% afirmou que conhece e/ou produz a variedade Mulaleia. Os resultado do
modelo probit revelam que a adopc¢do das variedades melhoradas da cultura de mandioca é
positivamente influenciado pela Area da machamba, Participacdo em associacdo, Conhecimento
das vantagem da cultura, Conhecimento das vantagem da cultura no mercado e negativamente

influenciado pela Idade do chefe do Agregado familiar, Sexo do AF, Ocupacao da terra.

Palavras-chave: Adopcdo, Determinantes, Variedades de mandioca, Maganja da Costa
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I.INTRODUCAO

1.0.Antecedentes

Mocambique é um pais essencialmente agrario onde mais de 70% da populacéo vive nas zonas
rurais e pratica a agricultura como sua principal fonte de obtencdo de renda. A agricultura em
Mogambique ainda é caracterizada por baixo nivel de utilizacdo de tecnologias melhoradas e
virada para subsisténcia e é desenvolvida maioritariamente pelo sector familiar, que ocupa mais

de 98% dos 5 milhdes de hectares actualmente cultivados em regime de sequeiro (MADER, 2020).

No pais existem mais de 36 milhGes de hectares de terra aravel, dos quais apenas 10% em uso e
90% destes pelo sector familiar que cultiva uma area média abaixo de 2 ha, 3,3 milhdes de hectares
sdo potencialmente irrigaveis, mas apenas 3% estdo efectivamente a beneficiar de um sistema de
irrigacdo. A producdo agraria assenta em cerca de 98% de pequenas explorac@es (Filho, et al.,
2011).

Estas exploracdes sdo responsaveis por 95% do total da producdo agricola, enquanto os restantes
5% sdo atribuidos a cerca de 400 agricultores comerciais, que se concentram nas culturas de
rendimento e de exportacdo (cana de agucar, tabaco, ché, citrinos e pecuéria). A maior parte da
producéo do sector familiar destina-se ao auto-consumo e caracteriza-se por rendimentos baixos e
retornos modestos e mais de 80% da area total de terra cultivada é usada para a producdo em
sequeiro de culturas alimentares béasicas, ocupando o milho, a mandioca e os feijdes cerca de 60%
da érea total cultivada. Além disso, 40% dos agregados familiares utilizam plantas e ervas nativas
para a sua alimentacéo e para fins medicinais (MINAG, 2011).

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta perene, arbustiva, pertencente a familia das
Euforbiaceas que apresenta uma raiz rica em fécula, que é utilizada na alimentagdo humana e
animal e como matéria prima para diversas industrias. O cultivo da mandioca é de grande
relevancia econdmica, além de servir como principal fonte de carboidratos para milhdes de

pessoas, especialmente nos paises em desenvolvimento (Martins & Archangelo, 2023).

.
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A mandioca € uma espécie rustica, apresenta tolerancia a seca e possui ampla adaptacdo as mais
variadas condicdes de clima e solo. Os solos mais recomendados séo os profundos com textura
média e boa drenagem (Filho & Bahia, 2014). A mandioca constitui um dos principais alimentos
energéticos da refeicdo de cerca de 1 bilhdo de pessoas em mais de 105 paises, sobretudo naqueles
em desenvolvimento (Ncoca, 2015). Uma das principais causas de reducdo de produtividade é a
presenca de doencas. Estima-se que mais de 30 patogenos diferentes possam afetar a cultura da
mandioca. Dentre as principais doencas da parte aérea da mandioca, estdo a bacteriose e a
antracnose que provocam a reducdo da produtividade das plantas afetadas, como também a
reducdo do rendimento de manivas para plantio (Oliveira et all, 2013 ).

Nos finais da década noventa, a incidéncia da doenca da podriddo radicular da mandioca atingiu
proporcdes endémicas ao longo da costa nortenha de Mogambique (Hillocks et all. 2002). As
consequéncias directas da podriddo radicular para a seguranca alimentar sdo inequivocas: uma
necrose severa, castanho amarelada do tecido, que torna as areas infectadas ndo comestiveis,
especialmente no caso de raizes moderadas a severamente deterioradas. Em termos simples, a
podriddo radicular resulta em os agricultores colheram uma safra que s6 podem comer
parcialmente.

A ameaca da podriddo radicular a seguranca alimentar ndo diminuiu (Zacarias, Cuambe & Maleia
2004). Desde 2002, o estudo continuo das plantas nas machambas dos agricultores sugere que a
taxa de infeccdo entre as variedades geralmente produzidas é de aproximadamente 85%. A maior
parte das plantas das variedades existentes dos agricultores manifestam sintomas de necrose de
pelo menos uma raiz em aldeias severamente afectadas (Mcsween 2004).

Embora a informacéo cientifica sobre a podriddo radicular ainda seja escassa (Legg e Hillocks
2003), as variedades tolerantes sdo uma forma préatica de se reduzir bastante o problema da
podriddo radicular. Com excepcdo de Mogambique, o0 ressurgimento da podriddo radicular na
regido da Africa Oriental e Austral ndo resultou numa campanha generalizada para identificar e
disseminar variedades tolerantes (Katinila, Hamza & Raya 2003). Entre 2003 a 2004 em

Mogambique, uma variedade tolerante & podriddo radicular denominada por Nikwaha foi

.
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rapidamente identificada, multiplicada e disseminada entre os agricultores de seis distritos do
litoral da Provincia de Nampula onde a doenca da podridéo radicular da mandioca tinha se tornado
uma grave ameaca a seguranca alimentar dos agregados familiares (Mcsween et all, 2006).

De acordo com Loevinsohn et al. (2012), as areas mais comuns de desenvolvimento e promocao
de tecnologia para cultivos agricolas incluem novas variedades, e neste sentido se impulsiona a
relevancia do cultivo das variedades melhoradas de mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia)
tolerantes ao virus da podridao radicular da mandioca. O presente estudo tem como objectivo
avaliar os determinantes da adopcdo das cultivares locais tolerantes a CBSV, (Nikwaha,
Nachinyaya e Mulaleia) no Distrito da Maganja da Costa, na Provincia da Zambézia,
reconhecendo a importancia que a adopc¢éo de variedades mais produtivas, resistentes as doencas
virais, resistentes a seca e de ciclo precoce, pode ajudar a aumentar o rendimento da cultura de
mandioca, principalmente nas areas de produgdo de pequenos agricultores onde predomina a
agricultura de subsisténcia e de baixo indice de adopc¢éo de tecnologias como é o caso do local de

estudo.

.
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1.1.Problema de estudo e justificacéo

Mocambique é um pais essencialmente agrario onde mais de 70% da populacdo vive nas zonas
rurais e pratica a agricultura como sua principal fonte de obtencdo de renda. A agricultura em
Mogambique ainda é caracterizada por baixo nivel de utilizacdo de tecnologias melhoradas e
virada para subsisténcia e é desenvolvida maioritariamente pelo sector familiar, que ocupa mais

de 98% dos 5 milhdes de hectares actualmente cultivados em regime de sequeiro (MADER, 2020).

Segundo Ncoca (2015) em Mocambique a cultura da mandioca é praticada por 16% da populagdo
agricola nacional, por acarretar baixos custos de producdo e tolerar a seca, e é a principal cultura
de raizes praticada pelo sector familiar para a sua alimentacdo e rendimento. A mandioca é uma
das principais culturas alimentares em Mocambique. Esta cultura domina o valor da producao
agricola, com uma contribuicdo de 25% no rendimento das familias produtoras. E o alimento
basico ao longo do litoral e € principalmente consumida em quatro das dez provincias de
Mocambique: Nampula, Zambézia, Cabo Delgado e Inhambane. Das mais de 1.2 milhdes de
familias na populacdo rural que afirmam que a mandioca é sua principal cultura alimentar a maior
percentagem (aproximadamente 43%) vive em Nampula (IIAM 1. D., 2006).

Apesar da importancia secundaria, sob condi¢des ambientais favoraveis, enfermidades como a
mancha-parda (Passalora henningsii), queima das folhas (P. vicosae) e a mancha-branca (P.
manihotis), podem causar prejuizos consideraveis para a cultura, chegando a perdas de até 30%
na producdo final (Takatsu et all., 1990). Além disso, estas doencas mesmo quando ndo reduzem
a produtividade final de raizes podem ter sua significancia aumentada quando também existe o
aproveitamento de folhas e talos de mandioca, por exemplo, para a alimentacdo animal, ja que
essas doencas além de reduzirem a qualidade da parte aérea, podem levar a perda parcial ou total
das folhas.

Em Mocambique, a mandioca € a cultura mais importante como umas das principais fontes de
carboidratos depois do milho e mais de 50% da populagdo na regido centro e norte, produz a
mandioca como o principal alimento e de seguranga alimentar. Contudo, apesar da sua

importancia como um alimento basico amplamente consumido pelas comunidades vulneraveis, as

.
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variedades de mandioca actualmente em uso, sdo pouco tolerantes a pragas e doencas para além
de apresentarem baixos teores de proteinas, vitaminas e altos indices de cianetos (1AM, 2006;
2018). Estudos realizados pela FAO relatam que os rendimentos da cultura de mandioca em
Mogambique (9.84 ton/ha) sdo considerados significativamente baixos em relacdo a alguns paises
vizinhos como Zambia e Malawi (FAOSTAT, 2022).

Na provincia da Zambézia, os rendimentos da producdo desta cultura no sector familiar sdo
bastante influenciados pelas pragas e doencas virais como € o caso de CBSV, devido a baixa
tolerancia a este, e outros patégenos. Segundo (IIAM 1. D., 2006) e (Turk, 2022), o CBSD
representa uma grande ameaca para o desenvolvimento da agricultura, podendo resultar em
grandes perdas no rendimento bruto e, como consequéncia, escassez de alimentos e fome.

Assim se explica que estimativas de adopcdo influenciam fortemente o resultado da analise,
entendendo que as tecnologias mais promissoras e passiveis para o sector familiar, sdo 0 uso de
semente melhorada e praticas culturais melhoradas (Cunguara, 2011). Com isso, a escolha do uso
de uma determinada variedade esta associada a diversos determinantes como tamanho da
machamba, acesso ao crédito, conhecimento sobre a tecnologia, custo da semente, entre outros
que aumentam a probabilidade da adopcdo e da quantidade usada de sementes melhoradas
(Cunguara, 2011) e (11AM, 2018).

Estes determinantes sao vistos pelos produtores como condic@es limitantes para adopg¢édo assim as
preocupacOes ficam voltadas as questBes fitossanitarias, por se assumir que estas podem ser
controladas tendo variedades tolerantes. A cultura da mandioca ndo foge desta realidade, porque
apesar da crescente e historica importancia como cultura alimentar e geradora de renda, a
producdo de mandioca é ameacada por uma série de restricdes (Toko et al., 2004; Orek, 2022).
A identificacdo e a distribuicdo de genotipos tolerantes pode ser eficaz no controle destas doencas
virais (Oyesigye et al., 2018). Por isso, o cultivo de variedades mais resistentes como uma
estratégia de longo prazo é fundamental.

Para melhor e maior efectivacdo desta visdo, € importante a identificacdo e descricdo dos

determinantes que influenciam na sua producdo, como as preferéncias do agricultor e do
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consumidor, quando levadas em consideracdo no processo de producdo destas variedades, para
facilitar a adopcao (Oyesigye et al., 2018), (Wossen et al., 2018) & (Silva, 2019). Pesquisas feitas
pela UNICEF (2016) na zona sul do Pais (Inhambane) e 11AM (2018) na zona norte (Nampula)
descrevem as vantagens econdmicas e fitossanitarias do cultivo das variedades Nikwaha,
Nachinyaya e Mulaleia.

Assim, a presente pesquisa, procura perceber os factores determinantes de adopcao das variedades
melhoradas da cultura de mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) tidas como tolerantes a
pragas e doengas virais na provincia da Zambezia distrito da Maganja da Costa (zona centro).
Procura também descrever e avaliar os determinantes da adopcédo destas variedades como forma
de contribuir para o desenho de uma estratégia eficaz de disseminacéo da tecnologia em prol de
melhores resultados de rendimentos e produtividade desta cultura. Assim sendo, surge o seguinte
problema de estudo: “Quais sdo os fatores determinantes da adopcdo das variedades
melhoradas da mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) na provincia de Zambézia, no
distrito da Maganja da Costa?”. A adopcdo de variedades melhoradas da mandioca é uma
questdo ainda pouco estudada no pais e em particular no distrito da Maganja da Costa fazendo
com que o numero de estudos sobre a adopcéo das variedades melhoradas da Mandioca seja ainda
reduzido. Qualquer estudo que se concentre na adopcao de variedades melhoradas principalmente
de culturas importantes para seguranca alimentar e nutricional pelos pequenos agricultores €
louvével. A escolha da cultura da mandioca se deve ao facto de constituir um dos alimentos mais
produzidos e consumidos pelas familias depois do milho. O grupo alvo deste estudo foram os
pequenos agricultores, pois sdo eles que detém a maior parte da producdo da mandioca ao nivel
nacional e local. Portanto, € de se destacar a importancia da mandioca para o sustento das familias
agricultoras e a sua contribuicdo para a seguranca alimentar.

O presente estudo fornece evidéncias empiricas sobre os principais fatores determinantes da
adopcdo de variedades melhoradas de mandioca pelos pequenos agricultores no distrito da
Maganja da Costa. O estudo também contribui para acrescentar a bibliografia existente sobre a

adopcéo de tecnologias agrérias e ajudard no desenvolvimento de novos estudos.
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1.2. OBJECTIVOS

1.2.1.0bjetivo geral
Avaliar os determinantes da adop¢do das variedades melhoradas de mandioca (Nikwaha,

Nachinyaya e Mulaleia) tolerantes a CBSD no distrito de Maganja da Costa, Provincia da

Zambézia.

1.2.2.0bjetivos especificos

« Descrever as caracteristicas sociodemograficas da populacdo no distrito de Maganja da
Costa, provincia da Zambézia;

 ldentificar os principais determinantes da adop¢do de variedades tolerantes a CBSD
(Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) no distrito de Maganja da Costa, Provincia da
Zambézia;

« Avaliar as influéncias dos determinantes da adopcdo das variedades melhoradas de
mandioca tolerantes a CBSD (Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) no distrito de Maganja

da Costa, provincia da Zambézia.

.
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I.LENQUADRAMENTO TEORICO

2.1. Origem e caracteristica da cultura da Mandioca

A mandioca (Manihot esculenta Cranz) € considerada uma das principais fontes de carboidratos,
assim como, proteinas, vitaminas, minerais e carotenoides em diversos paises do mundo, cuja area
plantada é uma das mais representativas dentre as culturas amilaceas, resultando em patamares de
producéo estimados em 20,6 milhdes de toneladas no ano 2018 (Howeler et al., 2013; Embrapa,
2018). A capacidade de usar 4gua eficientemente permite sua exploracdo em regides semiaridas
nas quais a cultura ocupa papel predominante nos sistemas de producdo agricola (Silva et al.,
2013). E cultivada em regibes de clima tropical e subtropical, com precipitacdo pluviométrica
varidvel de 600 a 1.200 mm de chuvas bem distribuidas e uma temperatura média em torno de
25°C. Contudo, temperaturas inferiores a 15 °C prejudicam o desenvolvimento vegetativo da
planta (Talma et al., 2013).

Apresenta tolerancia a seca e possui ampla adaptacéo as mais variadas condicdes de clima e solo.
Os solos mais recomendados séo os profundos com textura média e boa drenagem (Filho & Bahia,
2014). O plantio da mandioca é realizado com manivas ou manivas-semente, também
denominadas manaibas ou toletes ou rebolos, que sdo pedacos das hastes ou ramas do terco médio
da planta, com mais ou menos 20 cm de comprimento e 5 a 7 gemas. Em razdo da multiplicacédo
vegetativa, a selecdo das ramas e o preparo das manivas sdo pontos importantes para 0 sucesso da
plantagdo (Embrapa, 2003).

O plantio na época adequada é de grande importancia para a producdo da mandioca,
principalmente pela relacdo com a presenca de humidade no solo, necessaria para brotacdo das
manivas e enraizamento. A falta de humidade durante os primeiros meses ap0s o plantio causa
perdas na brotacéo e na producédo, enquanto que o excesso, em solos mal drenados, prejudica a
brotacdo e favorece a podriddo de raizes. A escolha da época adequada de plantio pode reduzir o

ataque de pragas e doencas e a competicdo das ervas daninhas (Embrapa, 2003).
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2.2. Distribuicido da Mandioca

A mandioca (Manihot sculenta Crantz) é uma planta originaria do nordeste de Brasil, onde é
cultivada desde antes da colonizacdo (Fialho & Vieira, 2011). Segundo Moreira et al. (2017), a
mandioca j& era amplamente cultivada pelos indigenas, sendo eles 0s responsaveis por sua
disseminacdo em quase toda a América e os portugueses e espanhois pela sua difusdo para outros
continentes, especialmente Africa e Asia por volta do séc. XVI e XVII, procedendo da regiéo de
Amazonia no Brasil. A cultura constitui uma das mais importantes na regido Subsaariana da Africa
na garantia da seguranca alimentar e nutricional. A sua expansdo para o interior do continente
africano deveu-se provavelmente a sua capacidade de resisténcia a pragas, seca e pelos poucos
cuidados culturais que necessita. Segundo Araujo et al. (2018), a mandioca é uma cultura
produzida praticamente no mundo devido a sua boa adaptabilidade a diversos tipos de solo,
apresentando boa rusticidade e baixa exigéncia de fertilizacdo, tornando-se assim a terceira maior
fonte de alimento nas regides tropicais, seguida do arroz e do milho. Hoje a mandioca encontra-
se difundida em todas as regibes do mundo (Abdurramane, 2007). A producdo mundial de
mandioca é superior a 250 milhdes de toneladas anuais, sendo a Nigéria o maior produtor mundial,

com uma participacao de cerca de 20% no montante total produzido (Ikwebe & Harvey, 2020)

Importancia da Mandioca

10.0%

® Norte
Centro
Sul

Figura 1: Percentagem de producéo da cultura da mandioca nas regifes do pais

Fonte: Moreira, (2013)
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A mandioca €, sem duvida, uma importante cultura em Mocambique. A producdo comercial da
mandioca, dirigida especificamente para a venda, é ainda muito fraca em Mocambique. A maior
parte da produgdo é consumida em areas rurais, facto que, por si so, reforga a impressdo do baixo
nivel de desenvolvimento do subsector da mandioca em Mogambique. Os mercados urbanos ndo
estdo bem desenvolvidos, pouca parte da producdo da mandioca é comercializada nas cidades.

A actividade de exportacdo é quase inexistente nas funcdes da cadeia de valor da mandioca que
envolve a provisdo de insumos, producdo, transformacao, comércio e venda final. De momento,
a exportacdo deste produto ocorre principalmente através das fronteiras terrestres e de forma
informal (Magaia, 2011).

Sua principal parte util é a raiz tuberosa, onde se concentra a maior quantidade de fécula, por isso
serve como base para a alimenta¢do humana de forma “in natura”, e para a fabricacdo de farinhas
e polvilhos, entre outros usos. Na industria téxtil é usada na engomagem para reduzir a ruptura e
o desfibramento nos teares, na estamparia para espessar 0s corantes e agir como suporte das cores,
no acabamento para aumentar a firmeza e o peso de papel, papeldo e tecidos. Na industria de papel
é usado para dar corpo e aumentar a resisténcia a dobras; no acabamento, melhora a aparéncia e a
resisténcia; como goma para sacos comuns de papel, papel laminado, ondulado e caixas de

papeldo (correia, 2018).

Evolucdo da Area de Mandioca
(2005-2022)

1.5%*06

Milhes de Area

Dados retirados da FAOSTAT. 2024
Fonte . Compilado por Chaugque

Figura 2: Evolucéo da producéo, area e produtividade de Mandioca a nivel de Mogambique
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Fonte: FAOSTAT (2024) adaptado pelo autor

Conforme o grafico acima demonstra 0 aumento e o decréscimo da producdo ao longo dos anos é
acompanhado pelo decréscimo da area cultivada. Pode se notar também que nos ultimos anos a
producdo da mandioca tem aumentado bastante. A semelhanca dos produtores das culturas
tradicionais e de rendimento como o milho, a maioria dos pequenos produtores da cultura de
mandioca depende de métodos tradicionais de producgdo, o que resulta na baixa produtividade da
sua producdo (Mwangi & Kariuki, 2015).

Evolucdo da producado de Mandioca
(2005-2022)

Milhées de Toneladas

Dados retirados da FAOSTAT. 2024
Fonte:Compilado por Chauque

Figura 3: Evolucdo da producdo de Mandioca a nivel de Mocambique.

Fonte: FAOSTAT (2024) adaptado pelo autor

Segundo este autor, esses agricultores geralmente obtém rendimentos de colheita muito baixos
porque as variedades locais usadas tém baixo potencial de rendimento ou baixa tolerancia a seca,
pragas e doencas. Come & Neto (2017) afirmam que a maior parte das culturas no sector familiar
é cultivada sob condi¢des de sequeiro e a irrigagdo é usada apenas em areas limitadas, pouco ou

nenhum fertilizante € usado e o controle de pragas ndo é adequado.
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2.3. Principais doengas virais na cultura da mandioca em Mogambique

Mocambique possui uma rica diversidade de variedades de mandioca, adaptadas as diferentes
condicdes climaticas e solos do pais. Essas variedades apresentam caracteristicas distintas em
termos de produtividade, resisténcia a doencas, sabor e ciclo de cultivo (IIAM, 2003). Podem ser
encontradas variedades doces e amargas de mandioca. De maneira bastante subjectiva, as
variedades amargas tém sabor amargo e as doces sdo levemente adocicadas (Magaia, 2011).

Até aos finais da década noventa, a Unica variedade da mandioca que muitos camponeses
cultivavam era a Calamidade. Embora todas as variedades locais comuns na costa sejam
susceptiveis a doenca, o nivel de manifestagdo dos sintomas da raiz varia de cultivar para cultivar
(McSween 2004 citado por (Magaia, 2011). Infelizmente, a variedade Calamidade rapidamente
se mostrou ineficaz, apds notar-se que era altamente suscetivel a podriddo radicular.

Assim, em 2004 e 2005 foram testadas e comprovadas variedades menos suscetiveis, ou seja, mais
tolerantes a doenca, de entre elas as variedades Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia, que
apresentaram uma pontuacdo média de aproximadamente 1,3 pontos em relacdo a susceptibilidade

a podridao radicular, numa escala de 1 a 5 em termos de severidade de ataque (IIAM 1. D., 2006).

2.4. A Mandioca e a Podriddo Radicular em Mogambique

A doenca da podrid&o radicular da mandioca (CBSD) foi relatada pela primeira vez em 1936 na
Tanzania (Thresh 2003). De seguida, a doenca foi observada em varios paises da Africa Oriental
e Austral na década cinquenta. Depois de 40 anos de fraca actividade cientifica no ambito da
investigagdo e interesse econdmico na area da podriddo radicular, a CBSD foi “redescoberta” na
Tanzénia, Quénia e Malawi na década de noventa. Em Mocambique a doenga ganhou
proeminéncia como sendo uma ameaga para a seguranca alimentar no litoral de Nampula nos
finais da década noventa (1AM, 2006).
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O virus da podridao radicular da mandioca foi identificado como sendo a causa do problema
crescente de apodrecimento severo da raiz no litoral de Mocambique em 1999 (Hillocks et al.
2002). Desde 1939, a mosca branca foi uma das principais suspeitas pela transmissdo do virus e,
actualmente, existem evidéncias cientificas que comprovam que a mosca branca é o vetor da
virose na cultura da mandioca (Maruthi et all. 2005). Em adi¢&o, uma forte correlacdo inversa da
incidéncia de CBSD com a altitude é bem documentada (Hillocks, 2004).

Dentro de Mocambique e Tanzénia, a prevaléncia da doenca é mais alta na Costa (0-200 metros
acima do nivel do mar). Porém, pesquisas em 2004 sugerem que os distritos vizinhos
intermediarios que compartilham os limites com os distritos do litoral tém taxas de infestacao
(superiores a 40%) que ndo sdo significativamente diferentes das dos distritos do litoral das

provincias de Nampula e Zambézia (Zacarias, Cuambe & Maleia 2004).

Nos distritos montanhosos do interior, a incidéncia calculada das raizes necroticas cai para
aproximadamente 15%. Este facto sugere que normalmente as zonas costeiras sdo mais propensas
a serem infectadas pelo virus CBSD (I1AM, 2006). O motivo da aparente deflagracdo da doenca
na década de noventa ainda é desconhecido. Nos distritos de Nacala e Nacala-a-Velha onde os
sintomas da doenca foram relatados pela primeira vez em 1998, 0s camponeses quase que por
unanimidade relatam que os primeiros sinais do apodrecimento da raiz apareceram depois do
Ciclone Nadia (Zacarias, Cuambe & Maleia 2004).

O ciclone de 1994 devastou a producdo agricola, como resposta de emergéncia, um novo material
de plantacdo de mandioca foi distribuido aos camponeses. Uma variedade chamada
“Calamidade”, por ter sido disponibilizada em resposta a uma calamidade, foi amplamente
distribuida e tornou-se particularmente apreciada pelos camponeses por causa das suas colheitas
elevadas. Ate aos finais da década noventa, a Unica variedade que muitos camponeses cultivavam
era a Calamidade. Embora todas as variedades locais comuns na costa sejam susceptiveis a

doenca, o nivel de manifestacdo dos sintomas da raiz varia de cultivar para cultivar (Mcsween
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2004). Infelizmente, a Calamidade rapidamente mostrou ser uma calamidade em si, visto que €

uma das variedades mais altamente susceptiveis a podridao radicular.

2.5. As consequéncias imediatas da podridado radicular

CBSD Root Symptom Severity Assessment Chart

Figura 4: Classificacdo da Severidade dos Sintomas da Raiz

Fonte: (1AM, 2006) llustracéo da Save the Children da classificacéo de IITA da severidade dos
sintomas da raiz usando amostras de mandioca na machamba.

As consequéncias imediatas da podriddo radicular para a seguranca alimentar sdo inequivocas:
uma necrose severa castanha amarelada do tecido torna as areas infectadas ndo comestiveis,
especialmente no caso de raizes que tém os niveis 3, 4, ou 5 de severidade de dano (Figura 2). A
escala de pontuacdo varia de 1 a 5 na Figura 2 baseia-se numa classificacdo usada pelo Instituto
Internacional de Agricultura Tropical (1ITA) e focaliza-se na raiz mais estragada de cada planta.
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Durante os Gltimos quatro anos, a pontuacdo media para a Calamidade foi de 3,5 pontos com 96%
das 4.000 plantas estudadas nas machambas dos camponeses a mostrarem dano a raiz com

pontuagdes maiores ou iguais a 2,0 pontos (I11AM, 2006).

Quatro das variedades dos camponeses menos susceptiveis /tolerantes fizeram uma média de
aproximadamente 2,6 pontos. Em 2004 e 2005, a variedade tolerante Nikwaha teve uma
pontuacdo média de aproximadamente 1,3 pontos. As pesquisas que foram feitas para avaliar a
severidade da necrose sdo discutidas mais adiante no relatorio (I11AM, 2006). A podridao radicular
ndo é o Unico redutor mais importante das colheitas de mandioca em Mocambique. O bicho
farinhento e o virus de mosaico também podem ceifar grandes safras na producdo (INIA 2003).
No entanto, a podriddo radicular é claramente a fonte principal de tensdo bidtica no litoral de
Nampula e Zambézia, a area central de producdo e consumo de mandioca em Mocambique
(Thresh 2001).

2.6. Consequéncias Adversas da Podridédo Radicular

A doenca permanece escondida em grande parte, uma vez que a maior parte da mandioca é
produzida para o consumo interno (apenas cerca de 5% da producdo da mandioca é
comercializada). Também é complicado fazer a recolha de dados precisos sobre a producéo e uso
da mandioca porque a colheita da mandioca € feita em varias ocasides durante o ano, e estimativas
de producéo seguras requerem consideravel formacdo e supervisdo de entrevistadores. Além do
mais, a podridao radicular afecta a qualidade da raiz em primeiro plano e s6 afecta a safra em
segundo plano (11AM, 2006).

Apesar destas dificuldades em medir o impacto econémico da doenga, os trabalhos de inquérito
agricola mais recente de 2002 e 2003 (chamados TIA 02 e TIA 03) fornecem evidéncia de que 0s
agregados familiares do litoral de Nampula enfrentam maior inseguranca alimentar do que os das
terras altas onde a podriddo radicular ndo é uma das maiores preocupacdes. Esta evidéncia resulta
de uma comparacdo entre os agregados familiares cobertos pelos TIA’s em trés distritos do litoral

e oito distritos das terras altas do interior estudados na Provincia de Nampula (Mcsween 2004).
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O provéavel impacto adverso da doenca da podridao radicular da mandioca na seguranca alimentar
dos agregados familiares também € apoiado pelo facto de que nos solos arenosos com baixa
fertilidade do litoral da Provincia de Nampula, o &mbito da substitui¢do de culturas é limitado, o
que deixa 0os camponeses com poucas alternativas de producdo. Embora néo tenha sido feita
nenhuma pesquisa formal sobre as estratégias adotadas pelas familias para fazer face a doenca, 0s
camponeses dizem que estdo a plantar mais mexoeira ou outras culturas para compensar 0 dano
causado pela podridédo radicular a mandioca. Contudo, o milho, a mexoeira e a mapira adaptam-
se muito bem nas terras altas (1AM, 2006).

2.7. Tecnologia melhorada na agricultura e adopcéo de tecnologias agrarias

As tecnologias agricolas sdo vistas como uma rota importante para sair da pobreza na maioria dos
paises em desenvolvimento (Mwangi & Kariuki, 2015). Vérios autores definem a tecnologia de
maneiras diferentes. Loevinsohn et all (2013) definem tecnologia como os meios e métodos de
producdo de bens e servicos, incluindo métodos de organizagdo, bem como técnicas fisicas.
Tecnologia é o conhecimento/informacgéo que permite a realizacdo mais facil de algumas tarefas,
a prestacdo de algum servico ou a fabricacdo de um produto (Loevinsohn, 2013).

As tecnologias agricolas incluem todos os tipos de técnicas e praticas melhoradas que afetam o
crescimento da producéo agricola (Jain et all., 2009). De acordo com Loevinsohn et all., (2012)
as areas mais comuns de desenvolvimento e promocdo de tecnologia para cultivos agricolas
incluem novas variedades e regimes de maneio, gestdo do solo e da fertilidade do solo, maneio de
infestantes e pragas, irrigacao e gestdo da agua.

Em Mocambique, as tecnologias agricolas melhoradas tém sido vincadas nos principais
documentos de planificacdo como instrumentos importantes para a reducdo da fome e pobreza
(PARPA 11 2006, PROAGRI II, plano de investimento do 1AM 2006). Apesar dos esforcos do
Ministério da Agricultura durante os Gltimos anos, a adopgdo das novas tecnologias continua
baixa. Por exemplo, menos de 7% das familias que cultivam o milho, uma cultura basica, usa

variedades melhoradas do milho. A adopc¢do de variedades melhoradas de outras principais
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culturas alimentares é ainda muito baixa. Menos de 5% dos pequenos agricultores usam

fertilizantes e pesticidas durante o ano (Abdurramane, 2007).

Salientar que a adopgdo em nivel individual é definida por Silva (2019) como o grau de uso da
nova tecnologia em equilibrio de longo prazo, quando o produtor tem informacdo completa sobre
a mesma e sobre seu potencial. Essa definicdo, para os autores, contempla o0 argumento de Souza
& Farias (2021), de que a introducdo de novas tecnologias resulta em um periodo de desequilibrio,
no qual os recursos nao sdo utilizados eficientemente pelo produtor individual, que € levado a

novos niveis de equilibrio por um processo de aprendizado e experimentacao.

Come e Neto (2017) citando Rogers (1995) identificaram cinco caracteristicas que podem

influenciar a adopc¢éo de uma tecnologia:

> Vantagem relativa: E o grau com que uma tecnologia é percebida como melhor que a
ideia que estd sendo substituida. O grau de vantagem relativa pode ser medido em funcdo da

rentabilidade econdmica, prestigio social, baixo custo inicial.

> Compatibilidade: E o grau com que uma tecnologia é percebida como compativel com

valores existentes, experiéncias passadas, e necessidade de potenciais clientes adotarem.

> Complexidade: E o grau de dificuldade de entendimento e de utilizagio percebido pelo

potencial usuério. Quanto mais facil de entender e utilizar, mais facil sera adotada.

> Testabilidade: A possibilidade de experimentar uma inovacdo antes de se tomar uma

decisdo definitiva aumenta a probabilidade de sua adocéo.

> Observabilidade: Quanto mais auto-evidentes as vantagens da inovacdo maior a
probabilidade de sua adopcao.

Para os produtores adotarem novas técnicas de produgdo com éxito, eles precisam primeiro de
conhecé-las e aprender a utiliza-las corretamente no ambito do seu sistema de cultivo. Todavia,

apesar de nem todos os produtores aceitarem a adopcéo de novas tecnologias, para que haja sucesso
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dos produtores adotarem novas tecnologias de producdo, provavelmente devem ser criadas
condi¢des. Sunding & Zilberman (2011) afirmam que existe intervalo significativo entre o
lancamento de uma tecnologia no mercado até a sua ampla utilizacdo pelos agricultores, e,
portanto, a adop¢do ndo é imediata. Sendo assim, a utilizacdo de tecnologias segue a légica e a

dindmica da adopcéo e difuséo.

Segundo Rogers (2003), difusdo é o processo pelo qual uma inovacdo é comunicada através de
certos canais durante o tempo para 0s membros de um sistema social. O mesmo ressalta quatro
elementos chave para o processo de difusdo tecnoldgica que seriam a inovagao, a comunicacao, o

tempo e o sistema social.

Para explicar o comportamento da adop¢do e os factores determinantes para a adopcdo de
tecnologias, trés paradigmas (modelos de adopcao de tecnologias agrarias) sdo usados a saber:
Modelo da difusdo da inovacdo, o modelo da percepcdo da adopcdo e o modelo dos
constrangimentos econémicos.

O pressuposto subjacente do modelo da difusdo da inovagdo é de que a tecnologia €é técnica e
culturalmente adequada mas o problema da adopc¢édo tem a ver com a informacdo assimétrica e
elevados custos de procura.

O modelo da percepcéo da adopcao, sugere que os atributos percebidos em relacdo a tecnologia
condicionam o comportamento da adocdo pelos agricultores. Isto significa que, mesmo com
informagdo completa sobre a agricultura familiar, os agricultores podem avaliar subjetivamente a
tecnologia de forma diferente dos cientistas (Kivlin And Fliegel, 1967; Ashby Et Al., 1989; Ashby
And Sperling, 1992). Portanto, perceber as percep¢des dos agricultores em relacdo a uma dada
tecnologia é crucial para a geracéo e difusdo de novas tecnologias e disseminacao da informacéo
sobre as exploracdes agricolas familiares.

O modelo do constrangimento economico postula que a manutencdo de insumos a curto prazo
tais como crédito, terra, mdo-de-obra ou outros insumos importantes limita a flexibilidade da

producdo e condiciona as decisOes da adopcao de tecnologias (Aikens Et Al., 1975; Smale Et Al.,

.
REGINA CHAUQUE 18



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

1994; Shampine, 1998). Estudos recentes mostraram que o0 uso dos trés paradigmas na modelagem
da adopcéo de tecnologias melhora o poder explanatorio do modelo relativamente a um Unico
modelo.

A maioria dos estudos sobre a adocdo de novas tecnologias ou inovagdes toma como base Rogers
(2003), um dos pioneiros nas teorias de difusdo e adop¢éo de novas tecnologias. Segundo Rogers
(2003), uma inovacdo é qualquer objeto, pratica ou ideia percebida como novo por um potencial
adoptante. Em quase todos os locais do mundo onde foi documentado o processo da transformacéo
agricola, o crescimento da produtividade agricola é promovido pelas tecnologias melhoradas
agricolas, incluindo sementes melhoradas, fertilizantes e controle dos recursos hidricos (Correia,
2018).

2.8.Adopcéo de Tecnologias Agrarias em Mocambique

Existem vérias tecnologias promissoras em Mocambique. Estas tecnologias incluem as variedades
de polinizagdo aberta (VPA) melhoradas da mandioca, sementes hibridas e produtos quimicos,
técnicas de armazenamento melhoradas no campo, métodos de irrigacdo de pequena escala tais
como bombas pedestais e outros. Infelizmente e quando existe, em principio, o contacto dos
agricultores com novas tecnologias é claramente limitado na préatica. Isto traduz-se em baixas taxas

de adocdo de tecnologias (Ncoca, 2015).

Em Mocambique, as tecnologias mais promissoras para o sector familiar, que representa a maioria
dos produtores, sdo o uso de semente melhorada e préticas culturais melhoradas. A escolha do uso
de determinada variedade de milho esté associada ao tamanho da machamba, acesso ao crédito, e
ao custo da semente. Estimativas mostram que estes fatores aumentam a probabilidade da adopcéo

e da quantidade usada de sementes melhoradas em 15% (Uaiene, 2011).

Um dos motivos que provoca a limitada procura por semente certificada ¢ a razdo preco de
semente/preco do produto que é muito alta chegando a atingir 30 vezes, assim desencorajando 0s
camponeses de comprar a semente certificada (Massingue et all, 2004) citado por (Ncoca, 2015).

O fraco desenvolvimento do mercado de produtos contribui para um baixo preco do gréo que
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constitui a primeira opcao para a sementeira. Por outro lado, varios sdo 0s casos em que a semente
chega aos produtores com baixo poder germinativo ou mesmo de variedades menos adaptadas as
condicbes locais do agricultor comparativamente as suas sementes tradicionais, apesar de

existirem regulamentos bem claros sobre a matéria (Correia, 2018).

2.9.Determinantes da adopc¢éao de tecnologias na agricultura

Muitos estudos procuraram explicar a adopcao de novas tecnologias pelos agricultores, incluindo
caracteristicas especificas de variedades melhoradas. Um estudo queniano, que avaliou o efeito da
adocéo de variedades de batata-doce de polpa alaranjada por mulheres agricultoras no aumento da
ingestdo de vitamina A, descobriu que varios dos novos variedades de batata-doce de polpa
alaranjada cultivados em ensaios nas exploracdes agricolas foram adaptados as condicGes
agroecoldgicas no que diz respeito ao rendimento, pragas e tolerancia a doencas, além de ter
conteudo razoavel de beta-caroteno. Este estudo revelou que as mulheres agricultoras
provavelmente adoptariam as variedades de batata-doce de polpa alaranjada se os clones fossem
suficientemente ricos em amido, pobres em fibras e se fossem introduzidos através de programas
educativos a nivel comunitario centrados na saude das criancas pequenas (Hagenimana & Oyunga,
1999).

Um estudo dos principais factores associados a adopcao do milho hibrido na América Latina e na
regido das Caraibas, realizado por Kosarek et al. (2001), relatou que a decisdo dos agricultores de
adoptar o milho hibrido foi determinada pelos retornos esperados (isto &, rentabilidade) do milho
hibrido, a tecnologia, a disponibilidade de sementes hibridas e os riscos associados & incerteza
relativamente aos resultados esperados da nova tecnologia. Além disso, descobriram que a
estrutura do mercado de sementes, a organizacdo da industria de sementes e o custo da geracao e
desenvolvimento de tecnologia eram determinantes-chave da rentabilidade do fornecimento de
sementes de milho hibrido. Uma das principais conclusdes deste estudo foi que  a investigacao
publica desempenha um papel vital para garantir que as necessidades dos agricultores de pequena
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escala e orientados para a subsisténcia sejam satisfeitas em zonas onde o bem-estar da populacéo

depende inteiramente da producédo de milho.

Sobre os determinantes para adopcao de tecnologia agricolas melhoradas (TAMSs,) vérios autores
convergem nos seguintes: socioeconomicos (idade, educagdo, tamanho da familia);
agroecologicos (dominio sobre a terra, qualidade do solo, taxa de aplicacdo de fertilizantes); redes
sociais e capital (relagcdo do agricultor com as institui¢des rurais na vila tais como provedores de
insumos e de partilha de m&o-de-obra, confianga com comerciantes dentro e fora da vila, parentes
dentro e fora da vila, instituicbes bancéarias, acesso a informagdes); institucionais;
tecnoldgicos/caracteristicas da tecnologia; fontes de informacéo (acesso a fontes de informacdes,
uso de consultores); caracteristicas/percepcao do agricultor; caracteristicas da producdo e da
propriedade rural; tamanho da machamba; localizagdo da machamba; disponibilidade de
capital/crédito (Antolini E Scare 2014, Souza Filho Et Al. (2011, Da Silva Et Al. 2013, Souza
Filho Et Al. 2011, Rogers Et Al. 2003, Conley E Udry 2002). Uaiene (2011) conclui que o acesso
ao crédito, altos niveis de escolaridade, 0 acesso aos servicos consultivos de extensdo e o ser
membro de associa¢do de agricultores, o género, as diferencas agro-ecolégicas, o tamanho da
machamba e 0 acesso a semente melhorada, tém mais probabilidades de determinar a adopcao das

novas tecnologias agricolas.

O consumo de bens e servigos envolve escolhas individuais que, muitas vezes, envolvem interesses
de curto prazo, em vez de metas sustentaveis a longo prazo. A inovacdo tecnoldgica das variedades
tolerantes da mandioca, por exemplo, por si s0, ndo garante padrdes de consumo e rendimentos

sustentaveis (Silva, 2019).

Os paises desenvolvidos e industrializados intensificaram a producdo agricola por meio da
modernizacdo das técnicas, utilizando cada vez menos méo-de-obra, potenciando o uso de
tractores, semeadoras e colhedoras mecéanicas, fertilizantes, adubos quimico, variedades
melhoradas e até computadores como parte do arsenal de insumos que explica as elevadas taxas

de produtividade agricola (Jorge, 2013).
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A adocdo de novas tecnologias, por si, permitiria a elevacao da renda dos agricultores, através do
aumento da producdo e da produtividade. A ldgica subjacente a este raciocinio é que a adogéo de
tecnologias modernas gera maior rendimento na agricultura, o qual resulta em maior bem-estar
social (Silva, 2019). Entretanto, como qualquer modelo, o processo de adopgéo e difusédo de
tecnologias também apresentam suas restricbes e condi¢cdes tanto socioecondémicas como
ambientais (Cavane e Donovan 2011; Jorge 2013 & Correia 2018), sendo um dos principais

factores a adopcao de inovacdes tecnoldgicas, que sdo os determinantes da adopgdo descritos.

a) ldade e anos de experiéncia

Segundo Come & Neto (2017) a idade e a experiéncia sdo fatores determinantes muito importantes.
Lopes (2010) & Cavane e Donovan (2011) afirmam que a idade e a experiéncia do produtor s&o
varidveis diretamente proporcionais, e que o efeito da experiéncia do produtor na adopgao pode
ser comparado com o da idade do chefe do agregado familiar. Alguns autores afirmam que quanto
mais a idade de um produtor aumenta, aumenta também a sua resisténcia para adoptar outras

tecnologias.
b) Género

Jorge (2013) citando o relatério da FAO (2010) afirma que 60%-80% das mulheres rurais
trabalham na agricultura e destes apenas 24% sao chefes do agregado familiar, o que pode afectar
0 processo produtivo, pois diversos estudos apontam que as mulheres que chefiam os agregados

familiares sdo as Ultimas que abragam as novas tecnologias comparativamente aos homens.
¢) Tamanho do agregado familiar

A disponibilidade de mao-de-obra é também mencionada como capaz de afetar a adopgéo
tecnoldgica, quer estimulando o emprego de técnicas poupadoras de médo-de-obra em situacdes de

escassez de oferta, quer estimulando o uso de praticas intensivas em situacfes de excesso de oferta.
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Novas tecnologias podem, por sua vez, incrementar a demanda sazonal por médo-de-obra (Jorge,
2013).

d) Tamanho da area de cultivo

A dimensdo da propriedade geralmente é considerada um dos principais determinantes da adocéo
de novas tecnologias. Um numero consideravel de estudos empiricos sobre inovacéo aponta para
uma relacdo positiva entre esta variavel e a probabilidade da adocdo conforme evidenciou o estudo
de (Carletto et al.,2010).

e) Titulo de posse (Ocupacéo de terra)

Outro factor que condiciona a adopcdo duma determinada técnica é a posse de terra. Evidéncias
empiricas da relagdo entre a posse de terra e a adop¢do duma determinada inovagdo sdo escassas.
A questdo da propriedade legal das unidades de producdo dificulta o acesso as politicas publicas,
principalmente de crédito. Poucas familias possuem documentacéo legal que comprove a posse
das terras pelos produtores. Por consequéncia, a descapitalizacao dos produtores restringe o acesso

as tecnologias (Nantes, 2008).
f) Acesso ao mercado de insumos

Os produtores situados em locais afastados dos centros de comercializagdo de insumos
provavelmente serdo lentos a aderir aos pacotes tecnolégicos, principalmente quando os meios de
transporte sdo caoticos e as vias de acesso obstruidas. Resultados de diversos estudos evidenciaram

que esta variavel foi significativamente correlacionada com a adopcéo (Cachomba et all., 2011).
g) Acesso aos servicos de extensao

Cavane e Donovan (2011) e Lopes (2012) em suas cita¢des, afirmam que 0 acesso aos servicos de
extensdo publico-privada joga um papel importante na adopgdo de novas tecnologias, pois

produtores expostos a informacdes acerca de novas tecnologias pelos agentes de extensdo (atraves
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das discussbes em grupo, demonstracbes de campo e outras fontes de informacg6es) tendem a

adoptar novas tecnologias.
h) Participacdo em associac¢ao

Foi demonstrado que os agricultores dentro de um grupo aprendem de cada um como plantar e
vender as variedades de novas culturas. Também evidéncias sugerem que os efeitos da rede sdo
importantes para as decisdes individuais e no contexto particular de inovagbes agricolas, 0s
agricultores partilham informacéo e aprendem um com o outro (Foster & Rosenzweig, 2010). As
associacOes e cooperativas de produtores sdo extremamente Uteis na reducdo de assimetrias de
informacdo e empoderamento dos seus membros para a negociacdo de precos de produtos e
insumos agricolas (Come & Neto 2017 e Sitoe & Sitole 2019).

i) Nivel de escolaridade, conhecimento sobre a inovacéo, vantagens e desvantagens no
mercado das variedades.

Zavale et al (2005) estudaram a adopc¢édo de sementes melhoradas pelos pequenos agricultores em

Mocambique e encontraram um efeito positivo e significativo da educacdo na probabilidade da

adopcao de sementes de milho melhoradas. Teklewold (2012) concluiu que em cada adi¢do de um

ano de nivel de escolaridade do chefe do AF, aumenta a probabilidade de adopc¢éo de tecnologias

em 12% na Etiopia.

Correia (2018) afirma que o nivel de escolaridade do adotante ajuda-o a distinguir e entender as
relevancias de um factor produtivo, assim acrescentando a possibilidade da adopcdo de uma dada
inovacdo. Justificando, diz que para os produtores adotarem novas técnicas de producdo com éxito,
eles precisam primeiro de conhecé-las e aprender a utiliza-las corretamente no &mbito do seu

sistema de cultivo.

Mazuze (2004) estudou os determinantes de adocdo de batata-doce de polpa alaranjada na
provincia de Gaza usando um modelo Probit. Zavale et al. (2005) usaram tanto Probit assim como
Logit para estimar os determinantes de adopcdo de sementes melhoradas de milho. Cavane e
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Donovan (2011) avaliaram a adopcéo das variedades de milho SC 513 em Machipanda e Vanduzi,
provincia de Manica, Mog¢ambique. Uma amostra aleatdéria de 293 produtores foi usada para a
coleta de dados que posteriormente foram analisados usando o modelo de regressdo logistica. Os
factores significativos para a adopcéao da variedade SC 513 foram as condicGes agro-ecoldgicas, 0
conhecimento dos produtores, os tratamentos de producdo e os aspectos de comercializacdo do

milho.

Ponguane e Macavele (2018) , ao analisarem os determinantes da adogdo de tecnologias agricolas
no distrito de Chdkwe, usaram o modelo binario probit. Estes concluem que diversas variaveis
sociodemograficas influenciaram ou tiveram algum impacto na adopcdo das tecnologias
empregues no distrito. Comé (2016) estudando a Influéncia da Participacdo no Mercado do Milho
no Processo de Adopcdo de Tecnologias Agrarias Melhoradas no Centro de Mogambique usou o
modelo probit e mvprobit multivariado concluindo que a probabilidade de adopcdo das TAMS era

simultaneamente influenciada por uma combinacao de factores.

Desta sintese, constatou-se que nos estudos de adopg¢do das variedades, sementes, tecnologias ou
técnicas melhoradas, sdo comumente usados modelos de regressdo binario para determinar os
fatores, determinantes e impactos associados a adop¢do de uma dada tecnologia. Beshir e Wegary
(2014) citado por (Come & Neto, 2017) apontam que os fatores que determinaram a adocdo de
tecnologias podem ser estimados usando os modelos Logit, Probit e Tobit. Peng, Lee e Ingresoll
(2002) salientam que o modelo probit € o mais apropriado para explicar e testar a hipotese da
relacdo entre a variavel resposta do tipo categoérica e uma ou varias variaveis explicativas de

natureza categorica e ou continua.
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I11. MATERIAIS E METODOS
3.1. Descricdo da area de estudo

3.1.0. Enquadramento geogréfico

O Distrito da Maganja da Costa localiza-se na Provincia da Zambézia e encontra-se dividido em
quatro postos administrativos, que por sua vez se subdividem em catorze localidades, conforme
indicado na Tabela 1. A sede do Distrito da Maganja da Costa corresponde a sede do Posto

Administrativo com 0 mesmo nome e integra-se na Localidade de Maganja da Costa — Sede.

Tabela 1: Divisdo Administrativa do Distrito da Maganja da Costa

Posto Administrativos Localidades

Maganja da Costa Maganja-Sede
Cabuir
Cariua

Bojone Missal
Nacuida

Naico Mussipa

Mocubela Mocubela-Sede
Maneia
Muzo

Nante Nante-Sede
Alto Mutola
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Moneia Malugune

Muoloa

Nomiua

Fonte: INE,2010

O Distrito da Maganja da Costa localiza-se na Provincia da Zambeézia (ver Figura 4). A sua area
total € de aproximadamente 7.798 kmz2. E um distrito predominantemente rural, com a agricultura

sendo uma das principais atividades econémicas da populacéo local.

O distrito de Maganja da Costa, na provincia da Zambeézia, Mogcambique, possui 0s seguintes

limites geograficos:
e Norte: Limita-se com o distrito de Namarroi.
e Leste: Faz fronteira com o Oceano indico.
e Sul: Limita-se com os distritos de Pebane e Namacurra.

e Qeste: Faz fronteira com os distritos de Mocuba e Morrumbala.
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Fiéura 5: Mapa do distrito de Maganja da Costa

3.1.2.Clima
Estatisticamente, a Provincia da Zambézia € propensa a ocorréncia de ciclones, sendo o Distrito

da Maganja da Costa classificado como tendo um risco moderado de ser atingido por um ciclone
(Figura 3). Este distrito, nos ultimos 40 anos, foi atingido pelos ciclones em 1998, Electre em 1982,
Angele em 1978 e Gladys em 1976. No que respeita a cheias, o risco do distrito € moderado a este
tipo de fendmeno (MICOA, 2007). Por outro lado, este distrito apresenta um risco baixo a
ocorréncia de secas (MICOA, 2007).
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A precipitacdo média mensal apresenta uma variagdo sazonal relevante destacando-se:

Um periodo himido, entre Novembro e Maio, onde ocorre um valor de precipitacdo equivalente a
cerca de 85% do valor total anual da precipitacdo, sendo o més de Janeiro 0 més mais chuvoso

com precipitacdo média mensal de cerca de 230 mm;

Um periodo seco entre Junho a Outubro com médias mensais de precipitacéo inferiores a cerca de
70 mm. A precipitacdo média anual em Pebane é de cerca de 1300 mm havendo, contudo, uma
variacdo inter-anual significativa. A temperatura média anual é de 25,3 °C, ocorrendo uma
amplitude térmica anual relativamente baixa, inferior a cerca de 6 °C. Janeiro é o més mais quente
(27.7°C). Relativamente aos ventos, estes sdo geralmente calmos e sem direccdo definida, excepto

nos meses de Outubro e Novembro cujos ventos predominantes sdo de Este.

3.1.3.Demografia

De acordo com o Conselho Autarquico da Maganja da Costa, em 2016 a Autarquia possuia uma
populacdo com 47,991 habitantes. Sendo que a populacdo em 2007 era de 30,707 habitantes, tem-
se que nesse intervalo, aumentou a populacdo da Autarquia em mais 17,284 habitantes, € um
crescimento anual de 4.6%. Dados do INE (2019) indicam que a populacdo da Autarquia da
Maganja da Costa tem ligeiramente mais mulheres (52.9%) do que homens (47.1%), é uma
populacdo maioritariamente jovem com 43.6% de habitantes com idades compreendidas entre 15-
44 anos contra apenas 9.8% com idade superior a 45 anos. Estes dados sdo apresentados no grafico

seguinte.

O Distrito da Maganja da Costa apresenta uma densidade populacional média de 36 habitantes por
kmz2. Esta é muito proxima a densidade média da Provincia da Zambézia (6,25 hab/km2), mas esta
ligeiramente abaixo da densidade populacional média dos distritos costeiros de Mocambique (47
hab/km2) e ligeiramente acima da nacional (25,3 hab/km?). Trata-se de um dos distritos costeiros
com o maior numero de habitantes, albergando 5,4 % da populacéo total dos distritos da costa de

Mocambique. Esta populacéo foi considerada como sendo, na sua maioria (94,4%), rural.
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3.2.Topografia e geologia

3.2.0. Caracterizacéo geral

O Distrito da Maganja da Costa situa-se, maioritariamente, na zona das grandes planicies costeiras
do pais, com a altitude a aumentar suavemente da costa para o interior do distrito. O distrito
apresenta altitudes inferiores a 500 m, embora apenas cerca de 1,3% da &rea apresenta altitudes
compreendidas entre 200 e 500 m. A maior parte do distrito (cerca de 75% da area) possui areas
com cotas inferiores a 100 m. A zona litoral apresenta, em geral, altitudes inferiores a 25 m sendo
gue nas areas contiguas a costa as altitudes sdo inferiores a 5 m (o que corresponde a cerca de 1,2

% da area total do distrito).

No interior do distrito predominam rochas do Mesoproterozoico do Complexo de Nampula,
enquanto no litoral ocorrem exclusivamente rochas do Quaternario. Na zona litoral, na costa
ocorrem areias de duna costeira, areia de praia, areia argilosa e argilas flivio-marinhas e aluvies
recentes. Na zona central aparecem zonas com areia argilosa de planicie de inundacao e aluvides
recentes do Quaternario. Na zona interior do distrito ocorre granito do Cambrico e gnaisses

(feldspatico, ocelado, etc.) do Mesoproterozodico.

3.2.1. Solos Tipologia de solos
No Distrito da Maganja da Costa predominam solos vermelhos de textura média (VM), cerca de

60% da area total do distrito, associados, em determinadas areas, a solos castanhos de textura
arenosa, solos arenosos castanho-acinzentados e solos de coluvibes de textura média
(VM+KM+KA+CG). Os solos vermelhos de textura média podem também encontrar-se em
associacdo com solos arenosos castanho-acinzentados e a solos de coluvifes ndo especificados
(VMx+KA+C). Estes solos com fertilidade moderada a boa ocorrem predominantemente no

interior do distrito.
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No interior do distrito encontram-se igualmente solos argilosos vermelhos em associa¢do com
solos de coluvides ndo especificados (VGm+C), solos castanhos de textura arenosa (KM) e solos
arenosos ndo especificados (A). Na zona litoral, os solos s&o essencialmente constituidos por solos
de sedimentos marinhos estuarinos (FE), que podem também ocorrer em associagdo com solos de

aluvides argilosos (FE+FG) e solos de dunas costeiras (DC).

Solos de mananga com cobertura arenosa (por vezes associado a solos arenosos) e aluvides
argilosas ocorrem também no distrito. Estes ultimos solos apresentam fertilidade boa a moderada.
Maganja da Costa é apontado como um dos distritos da Zambézia mais afectados pela erosao
segundo um inventario realizado pelo MICOA, sendo uma das causas a destruicdo do mangal
(MICOA, 2007).

O Plano de Accdo para a Prevencdo e Controlo da Erosdo de Solos para 2008 — 2018, (MICOA,
2007) prevé algumas acdes prioritarias para este distrito, nomeadamente, plantio de algumas
espécies, em particular de mangais, para estabilizar encostas e margens dos rios. De referir que
nos Ultimos anos, a quantidade de sedimento depositada no rio Raraga cresceu significativamente
nas proximidades da vila de Maganja. A origem deste aumento de depoésito de sedimentos nao é
totalmente conhecida, mas supde-se ser devida, pelo menos em parte, a remoc¢do da cobertura

arbdrea e consequente erosao na parte superior do rio.

3.2.2. Agricultura

Tal como no resto do pais a agricultura predominante € a de sequeiro, praticada num regime de
corte e queimada. Segundo as autoridades distritais, as principais culturas incluem o milho, os
feijOes, a mandioca, 0 amendoim, o caju, a copra e os citrinos. A producdo de horticolas tem vindo
a ser adoptada pela populacédo do distrito, através das campanhas de sensibilizacdo em volta desta
pratica, feitas pelas AssociacGes de Camponeses e pelo SDAE.

Embora a agricultura do distrito seja virada essencialmente para a subsisténcia, o arroz, o

amendoim, a castanha de caju, o coco fresco e o feijao vulgar sdo também comercializados pelo
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sector familiar. Em termos de agricultura comercial, destaca-se no distrito a companhia da Madal,

que ocupa uma area de 12.053 hectares (cerca de 1,6 % da area do distrito).

3.2.3. Fonte de dados e tamanho da amostra

A populagcdo amostral do presente estudo, considerou-se como sendo todos os produtores
familiares que produzem pelo menos uma das variedades melhoradas da cultura de mandioca
(Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) na sua machamba no bairro Sironge, distrito da Maganja da
Costa, provincia da Zambézia, até no ano da colecta de dados (2009) contava com 15,991
habitantes com uma populacdo maioritariamente jovem 43.6%, com idades compreendidas entre
15-44 anos (MAEFP, 2020).

Os dados analisados foram colhidos através do questionario ministrado por acessibilidade dos
respondentes no ano 2009 no ambito do projecto “Survey on the adoption of already promoted
CBSD tolerant varieties of cassava in Mozambique”. Aplicou-se entrevista estruturada a 69
pequenos produtores do distrito de Maganja da Costa. Tal entrevista esta dividida em duas partes,
sendo a primeira direcionada aos adotantes precoces e a segunda aos adotantes tardios. As
perguntas (Anexo 1) abordam aspectos relacionados a dados socio-demogréficos, informacéo da
machamba, adopc¢do e distribuicdo de material melhorado de propagacdo, processamento e
marketing da mandioca, e rentabilidade das variedades melhoradas da mandioca quando
comparadas com as variedades locais. A informacdo resultante foi apresentada em quadros

descritivos, tabelas e gréaficos processados através do MS Excel 2019 e STATA 17.
3.3. Analise de dados

3.3.1. Procedimentos analiticos

Uma série de estatisticas descritivas foram estimadas utilizando o software estatistico Stata
(versdo 17) de modo a explorar as questdes de investigacdo descritas em Capitulo I, antes da
analise do modelo de adopc¢éo probit que avalia a decisdo dos agregados familiares agricolas de

adoptar ou ndo variedades melhoradas de mandioca. Os dados relacionados com a caracterizagdo
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dos produtores entrevistados foram analisados por meio da estatistica descritiva (frequéncias
relativas e percentuais). Usou-se também a técnica da analise do conteudo e triangulacdo de dados

para identificar os determinantes da adopgéo.

Para responder ao objetivo 1 da pesquisa, inicialmente apresentamos elementos a partir de uma
analise descritiva das caracteristicas demogréaficas e socioecondmicas, para de seguida estabelecer
essas variaveis a partir do modelo de regressdo probit. A descri¢do deste perfil possibilitou o
aprofundamento e compreensdo dos resultados a posteriori. Respondeu-se ao segundo objectivo
tendo em conta as variaveis sociodemograficas como idade, género, tamanho do agregado familiar
e nivel de escolaridade. Para responder ao terceiro objetivo, fez-se analise dos determinantes de
adopcdo das variedades melhoradas da mandioca, usando 0 modelo de regressao probit e mprobit.
Além disso, também resumiu-se a melhoria das taxas de adopg¢éo de variedades de mandioca, sexo
do chefe do agregado familiar, idade e escolaridade do chefe do agregado familiar, anos de

experiéncia, tamanho das machamba, participacdo em associacdo, fontes de informacao.

3.3.2. Estimacdo dos fatores determinantes de adopc¢do das variedades melhoradas de
mandioca no distrito de Maganja da Costa

Para estimar os fatores determinantes da adopcéo de variedades melhoradas de mandioca utilizou-
se 0 modelo probit em que a variavel dependente é a propor¢do dos agricultores que adotaram a
adopcdo de variedade melhoradas de mandioca AD_VMM e um conjunto de variaveis explicativas

foram consideradas no modelo divididas em:

> Caracteristicas do agricultor e da sua exploracdo: género (Sexo), idade do chefe do
agregado familiar, tamanho do agregado familiar, tamanho da area de producdo e
experiéncia do agricultor no cultivo da mandioca, Nivel de escolaridade, Ocupacdo da

terra;
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» Caracteristicas exdgenas a exploracgdo: Participacdo em associagdo e acesso a extensdo
agraria, conhecimento das vantagens da cultura, conhecimento das vantagens da cultura

no mercado;

Para o0 caso da varidvel de resposta foi realizada a estatistica descritiva para efectuar a analise
exploratoria dos dados com o objectivo de saber a propor¢do dos agricultores que adotaram as
variedades melhoradas de mandioca. Apds a realizacdo da estatistica descritiva sobre a variavel
dependente procedeu-se a estimacdo do modelo probit. O modelo de regressao probitit é
largamente utilizado nos estudos de adocéo de tecnologias na agricultura (Zavale, 2005; Come,
2016; Uaine, 2006; Madu, 2020).

3.3.3. Modelo de adopc¢éo probit

Lopes (2010) refere que existem trés abordagens para estimar a resposta qualitativa de variaveis
dependentes dummy: 1) modelo de probabilidade linear (LPM); 2) modelo logit; e 3) modelo
probit. O modelo de probabilidade linear (LPM) é um modelo de regressdo tipico, mas a variavel
dependente é uma variavel ficticia. A expectativa condicional da variadvel dependente, dadas as
variaveis independentes, é interpretada como a probabilidade condicional. No entanto, Wooldridge
(2009) argumentam que o modelo de probabilidade linear tem algumas desvantagens, incluindo a
ndo normalidade do termo de erro, as probabilidades podem ser menores que zero ou maiores que
um, e o efeito parcial de qualquer variavel independente (aparecendo na forma de nivel) ser
constante. Essas limitacbes do modelo de probabilidade linear podem ser superadas pelo modelo

logit ou probit.

Salientar que os modelos logit e probit sdo baseados em funcdes logisticas e de distribuicéo
cumulativa normal, respectivamente. Gujarati (2004) argumenta que os modelos de probabilidade
logit e probit possuem varios recursos para superar as desvantagens do modelo de probabilidade
linear, incluindo 1) como variéveis independentes, X; aumenta, a probabilidade de ado¢éo (ou seja,

Pi = (Y=1 |X) aumenta, mas apenas no intervalo 0-1; e 2) a relacéo entre Pi e X i é ndo linear.
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Portanto, a probabilidade se aproxima de zero quando X; se aproxima do infinito negativo e a

probabilidade se aproxima de um quando X; se aproxima do infinito positivo.

Os modelos logit e probit sdo bastante semelhantes, mas a distribuicdo logistica tem caudas
ligeiramente mais grossas. Portanto, a probabilidade condicional se aproxima de zero ou um em
uma taxa mais lenta no modelo logit do que no modelo probit (Gujarati, 2004). Neste estudo
utilizou-se o modelo de adopcdo probit para analisar a decisdo de adogdo das familias porque é
um modelo econométrico apropriado para a variavel dependente binaria e o termo de erro é

assumido como normalmente distribuido.

No modelo probit, assume-se que os agregados familiares tomam decisdes com base no objetivo
da maximizacdo da utilidade. No contexto da adoc¢édo de variedades melhoradas de mandioca, a
variavel dependente pode ser a adopcao ou ndo da variedade (0 = ndo adopta, 1 = adopta), enquanto
as variaveis independentes podem ser caracteristicas socioecondmicas, como idade, sexo, nivel de

escolaridade, acesso a crédito, etc.

3.3.4. Especificacdo do Modelo

A variavel dependente na dimenséo do painel é a diferenca na taxa de adopcéo de tecnologias
desenvolvida especificamente para esta analise. A taxa é calculada de uma forma directa e simples.
Para cada agregado no painel, a taxa da adopcéo da tecnologia € o numero das tecnologias agricolas
usadas pelo agregado na campanha. Quando uma dada tecnologia € usada pelo agregado, conta
como (1) e zero (0) no caso contrario. A lista de tecnologias agricolas considerada inclui as

variedades melhoradas de mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia).
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3.3.5.Variaveis do Modelo

Tabela 2: Variaveis utilizadas no modelo probit para analise da adocéao de variedades
melhoradas de mandioca

Variavel Descrigdo Tipo Medida
AD_VM | Adogéo de variedades Dependente | Dicotdmica
M melhoradas de mandioca
X1 Idade Continua Anos
X2 Sexo Dicotdmica | 0 = Feminino, 1 = Masculino
X3 Tamanho da familia Continua Numero de pessoas
X4 Nivel de escolaridade Continua 0 = Nunca estudou, 1 = Nivel
primario, 2 = Nivel secundério
X5 Ocupacdo da terra Categorica | O=Herdou
maultipla 1=comprou
2=Reassentamento
3= emprestou/pediu emprestado
X6 Conhecimento das vantagens Dicotdémica | 0 = Nao conhece, 1 = Conhece
culturais das variedades
X7 Tamanho da area de cultivo Continua Hectares (ha)
X8 Participacdo em associacdes Dicotébmica | 0 = Nao pertence, 1 = Pertence
X9 Anos de experiéncia Continua Anos
X10 Conhecimento das vantagens e Dicotémica | 0 = Ndo conhece, 1 = Conhece

desvantagens no mercado

|
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3.4. Modelo de regressao usado no estudo

O modelo estatistico empregado na presente pesquisa € o probit e 0 pacote estatistico usado é o
Stata v14.0. O modelo probit e probit univariado utiliza uma varidvel dependente binaria, onde é
estimada a equacdo. Esta equacdo representa a decisdo que esta inter-relacionada e néo

independente entre as afirmacdes dos respondentes (Comé, 2016) e (Ponguane & Mucavele, 2018).

O modelo probit foi escolhido por atender estes requisitos, uma vez que algumas das variaveis
explicativas sdo categoricas e outras sdo continuas, enquanto a variavel resposta y é categorica
binaria assumindo o valor 1 (sim) se o produtor conhece e produziu pelo menos uma das variedades

melhoradas da mandioca e 0 (ndo) caso contrario.

Na tabela 1 abaixo € apresentada a descricdo das variaveis independentes do tipo continuas,
categoricas e dicotbmicas. As variaveis descritas, foram selecionadas tomando como base estudos
anteriores sobre a ado¢édo de tecnologias agrarias incluindo variedades melhoradas como mandioca
e milho (Cavane & Donovan, 2011; Jorge, 2013; Gimo, 2013; Comé e Neto, 2017).

3.4.1. Especificagdo do Modelo

O modelo probit assume que a probabilidade de adoc¢ao de uma variedade melhorada de mandioca
(P_i) é dada por:

(P_i) = ®(fo + f1X1i + faXai + ... + B10X10i)

Equacédo 1

onde:

e &() éafuncdo de distribuicdo cumulativa normal padréo

e [ e a constante do modelo

® [, S, ..., B0 sdo os coeficientes de regressdo
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Os coeficientes de regressao representam o efeito de cada varidvel independente sobre a
probabilidade de adocdo. Um coeficiente positivo indica que um aumento na variavel independente
leva a um aumento na probabilidade de adocdo, enquanto um coeficiente negativo indica que um

aumento na variavel independente leva a uma diminuicdo na probabilidade de adocao.

3.4.2. Deducéo das Equacoes

A deducéo das equagdes do modelo probit envolve a maximizacéo da fungédo de verossimilhanca

log. A funcdo de verossimilhanca log para o modelo probit é dada por:

PB)=Yi=In[Y i * @(Bo + f1X1i + foXai + ... + f10X10)) + (L - Y.i) * (1 - @(fo + f1X1i + foXai +
... + B10X10i)]

Equacéo 2

onde:

e né o numero de observacbes
e Y éavaridvel dependente para a observacao i

e Xui, X2, ..., X10i S840 as variaveis independentes para a observacao i
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de resultados, inicia por apresentar as estatisticas descritivas versando em torno dos
dados gerais do estudo, seguida da descri¢do das caracteristicas das 3 variedades melhoradas
disseminadas, finalizando com a estimacéo dos determinantes de adopcéo. Pretendendo a presente
monografia avaliar as determinantes de adopc¢éo de variedades melhoradas de mandioca no distrito
de Maganja da Costa, com especial atencdo para as variedades (Nikwaha, Nachinyaya e
Mulaleia), fez-se também uma analise univariada de cada determinante, terminando o capitulo

com a analise multivariada destas determinantes de adopcao.

4.1. Caracteristicas sécio-demogréaficos dos produtores
e Género do chefe do AF

Portanto, os dados apresentados na Figura 5 revelam que os AFs sdo chefiados maioritariamente
por homens (73.91%) enquanto que 26.09% por mulheres. Isto demonstra que entre os produtores,
muito embora as mulheres sejam a maioria conforme encontrado por Sitoe (2010) os dados da
pesquisa indicam que elas tém pouca representatividade na chefia dos AFs. Resultado similar é
trazido por Jorge (2023) ao referenciar que embora as mulheres desempenhem um papel activo na
agricultura isso ndo necessariamente significa que elas detenham poder sobre tudo o que envolve

0S processos socioprodutivos desta atividade.

Genero

Figura 6: Percentagem género do chefe do AF

.
REGINA CHAUQUE 39



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

Fonte: autora, 2023. STATA v17.0
e |dade do chefe AF

Os resultados obtidos mostram que dos 69 respondentes abrangidos pelo estudo as idades variam
de 20 a 69 anos de idade e a idade média € de 45 anos caracterizando desta forma uma populacao
que varia de jovem a adulta e acima da idade média (42.1 anos) dos produtores rurais (MADER,
2020). Este resultado sugere que ha mais individuos com idade que varia entre jovem e adulta a
praticarem agricultura. Estes resultados ndo se assemelham aos do estudo de Jorge (2013) no qual
os resultados do estudo mostram que a maioria dos agregados sdo chefiados por individuos adultos
com faixa etaria acima dos 35 anos. Similarmente esta particularidade é visivel entre os produtores
das regides rurais de Mogambique (ZIDORA et al., 2021) apud Jorge (2023).

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max

idade 69 45.44928 14.19044 20 09

Fonte: autora, 2023

e Tamanho do agregado Familiar

De igual forma, nos resultados observou-se que em média 33.33% dos agregados familiares
apresentou mais de 6 membros e grande parte de produtores 66.7% tem o tamanho do agregado
familiar constituido por menos de 6 individuos. A situacdo do tamanho do agregado dos produtores
entrevistados na Maganja da Costa é semelhante a do resto de Mogambique que em média € de até
5 membros (INE, 2021). Estes resultados sdo similares com os obtidos no estudo feito por Jorge
(2023) em que se observou que em termos percentuais os resultados indicam que ha variagdo no
tamanho do agregado visto que frequentemente predominam familias de até 5 membros (62.70%),
chegando a ser compostas por 6-10 membros (35.41%) e a soma destas porcentagens leva a

concluir que as familias sdo do tipo alargada.
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% Tamanho de agregado Familiar

B \ois de 6 NI Menos de 6

Figura 7: Tamanho do agregado Familiar

Fonte: autora, 2023. STATA v17.0

Estes numeros sdo semelhantes ao tamanho médio das familias nas areas rurais de Mocambique
encontrados por Cavane & Donovan, 2011. Estes autores sustentam ainda que 0 maior nimero de
membros dentro duma familia possibilita maior producdo. Jodo (2015) diz que as familias rurais

tendem a ser maiores, pela ideia de o maior tamanho possibilitar aumento da méo de obra familiar.
e Nivel de escolaridade

A educacdo é uma caracteristica bastante importante pelo fato de os produtores mais escolarizados
acederem com facilidade e voluntariamente as informacgdes, conhecimentos e mensagens
disseminadas pelos profissionais de extensdo. Quanto ao nivel de escolaridade 11.6% dos
individuos respondeu nunca ter estudado, 46.4% tem nivel primario e 42.0% tem nivel secundario

demonstrando assim que a maioria tem pelo menos o nivel primério de escolarizacao.

.
REGINA CHAUQUE 41



Avaliacdo dos determinantes da adopc¢do das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

Nivel de Escolaridade

I Nunca Frequentou I Primario
BN sccundario

Figura 8: % Nivel de escolaridade

Fonte: autora, 2023. STATA v14.0.

Olhando para a variavel nivel de escolaridade, Jorge (2013) afirma que o baixo nivel de
escolaridade pode ter implicaces no sistema de producdo agricola em termos que aumento da
probabildade de adopcdo de tecnologias melhoradas. Acrescenta dizendo que individuos
desprovidos de escolaridade sdo menos informados e resistentes a mudancas tecnoldgicas,
favorecendo assim os resultados aqui apresentados pois a maior parte da amostra apresenta um

nivel de escolaridade aceitavel (priméario ou secundario).

.
REGINA CHAUQUE 42



Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

4.2 .Conhecimento das variedades

Tabela 3: Percentagem de AF com conhecimento das variedades de mandioca

Conhecimento sobre a variedade N Percentagem %
Sim 41 59.4%
Né&o 28 40.6%
Total 69 100%

Fornecedor de informacéo sobre as Variedades Melhoradas de Mandioca

DDA (Servigos de Extenséo) 17 24,64%
ONG 4 5,80%
SARRNET (Rede da Africa Austral de Pesquisa de Culturas 4 5,80%
de Raizes)

Vizinho/amigo/parentes 44 63,77%
Grand Total 69 100,00%

Fonte: autora, 2023. STATA v17.0

Quanto ao conhecimento sobre as variedades melhoradas disseminadas, da amostra colhida para
estudo observou-se que 59.4% dos respondentes afirmaram ter conhecimento sobre as trés (3)
variedades melhoradas de mandioca e 40.6% afirmaram que n&o tinham conhecimento sobre as

variedades melhoradas.

Quanto ao fornecedor das variedades disseminadas 0s vizinhos destacaram-se em 63.77% como
os provedores de informagdo em relacdo as variedades melhoradas disseminadas de mandioca,
seguidos do servico de extensdo com 24,64%, e as ONGs e SARRNET ( Rede da Africa Austral
de Pesquisa de Culturas de Raizes) com 5.80% para cada. E de referir que nos meados da década
noventa, a USAID financiou a ONG Save the Children para levar a cabo juntamente com o0s
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servigos de extensdo agraria, campanhas para propagar o material de plantacéo tolerante a podridéo
radicular da mandioca, que largamente ficou conhecida por Nikwaha, tendo o programa durado de
2002 a 2006 (I11AM, 2006) .

Quanto ao conhecimento e assisténcia (provedor) de informacdo os resultados mostram-se
contrarios aos apresentados por Comé (2016) que em seu estudo aponta que assisténcias técnicas
pelos servigos de extensdo foram altamente significativas com médias de 37% e 15%. Devido a
facilidade de disseminag&o de conhecimento dentro da comunidades e a dificuldades dos servigos
de extensdo cobrir maior nimero de assistidos por esses servicos de extensdo, por vezes 0S
produtores sao forcados a recorrer a fontes proximas como os vizinhos, amigos e familiares (Comé
& Cavane, 2014).

e Aquisicdo e ocupacao da terra

Quando questionados sobre a aquisicdo e ocupacao da terra 44.93% dos produtores responderam
ter herdado a area, ou seja, ser proprietario da machamba de forma geracional, 34,78% dos
entrevistados afirmaram que a terra foi ocupada através de aluguer da mesma ou empréstimo e
20,29% afirmou que comprou o espaco apesar da mesma afirmacdo entrar em conflito com a
legislacdo da terra a qual refere que a terra é propriedade do Estado. Neste Gltimo caso a terra

obteve-se mediante pagamento de uma compensacao acordada entre as partes.

.
REGINA CHAUQUE 44



Avaliacdo dos determinantes da adopc¢do das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

Ocupacao de terra
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Figura 9: Aquisicédo e ocupacdo da terra

Fonte: autora, 2023. STATA v17.0

Os resultados acima véo de acordo com Jorge (2023) que refere que a aquisi¢cdo destes lotes terra
foi sendo concebida através de herancas, nacionalizagdes ocorridas no tempo colonial e em alguns
casos pelas normas consuetudinarias. Também no seu estudo o mesmo autor constatou que 19.46%
arrendaram os lotes e 8.38% foram concedidos através de empréstimos. Esta informacao é atestada
por José (2019) que encontrou que a maioria das produtoras adquiriram 0s espacgos por meios de

empréstimo dum parente proximo como por exemplo 0s sogros.

e Area de cultivo de mandioca
sum Area

Variable | Obs Mean Std. Dewv. Min Max

Area | 69 2.681159 1.322795 1 4
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Quanto a area cultivada de mandioca, a amostra colhida apresentou uma area que variavade 1 a 4
hectares de terra com uma area média de 2.68 ha e um desvio padrdo de 1,32 ha. Estes resultados
sdo sustentados por varios autores, destacando-se Comé (2016) que afirma que os agregados
familiares detentores de maiores areas e experientes geralmente dedicam uma por¢do das suas
machambas para testarem novas tecnologias, particularmente as variedades melhoradas, tendo

assim oportunidade de ver resultados e adotarem.

e Anos de cultivos

sum anos de cultivo

Variable | Obs Mean sStd. Dew. Min Ma

anos de cu-—~o | 69 2.826087 1.294292 1 4

Quanto aos anos de cultivo de variedades de mandioca, 0s resultados também mostraram que 0s
entrevistados produzem as variedades melhoradas de mandioca entre aproximadamente 1 a 4 anos
com uma média de 3 anos de cultivo das variedades disseminadas.

Tabela 4: Participacdo em associa¢des e conhecimento das vantagens e desvantagens das
variedades melhoradas

Variavel Categorias Sub (total) | Percentagem %
Participacdo em associacoes Sim 16 23.2
Né&o 53 76.8
Total 69 100
Vantagens e desvantagens no mercado | Ndo conhece 12 17.4
das variedades melhoradas de mandioca | N&o sabe dizer | 13 18.8
(Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) Conhece 44 63.8
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Total 69 100

Fonte: autora, 2023. STATA v17.0

Os resultados acima mostram que 76.8 % dos entrevistados ndo participam das atividades das
associacdes ou ndo fazem parte de nenhuma associacgdo, e apenas 23, 2% afirmaram que fazem
parte de uma associacdo de produtores. De seguida quando questionados sobre conhecimento ou
n&o acerca das vantagens e desvantagens comerciais das variedades melhoradas 63.8% respondeu
ter sim conhecimento, uma vez que produziu e comercializou pelo menos uma das 3 (trés)
variedades melhoradas, 17.4% respondeu ndo ter conhecimento e 18.8% respondeu nédo saber dizer

ou ainda estar a fazer a devida avaliagéo.

4.3. Caracteristicas das variedades melhoradas

Estes resultados sumarizam a percepcao dos inquiridos sobre as caracteristicas agrondmicas das
variedades melhoradas. Para sua efetivagdo, procedeu-se como nos outros itens acima a
determinacéo das estatisticas de frequéncias absolutas e relativas das varidveis ciclo, consisténcia
e sabor das variedades melhoradas. Desta feita, os resultados mostraram quanto ao ciclo de
producdo que a maioria dos entrevistados referem que as variedades disseminadas apresentam um
ciclo intermédio que varia de 9 a 12 meses, a variedade Nachinyaya apresentando 45,45 % e as
restantes variedades referem na sua maioria apresenta um ciclo curto de menos 9 meses para o
seu consumo. Para além de a variedade Nachinyaya ser considerada de ciclo intermédio pela
maioria dos entrevistados, também foi considerada como uma variedade amarga quanto ao sabor
com uma frequéncia de 45,45%. As variedades Malaleia e Nikwaha foram consideradas de sabor
doce ou intermédio. Quanto a consisténcia das variedades Mulaleia e Nikwaha foram consideradas

farinhentas e a variedade Nachinyaya foi classificada intermédia pelos entrevistados.
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Tabela 5: Caracteristicas agrondmicas das variedades melhoradas

Ciclo da Curto(<9 meses) N 11 3 11 25
cultura
% 44 12 44 100
Intermediario (9-12 N 12 20 12 44
meses)
% 27,27 45,45 27,27 100
Total 23 23 23 69

Sabor Amargo N 12 20 12 44
% 27,27 45,45 217,27 100,0

Doce N 5 1 5) 11

% 45,45 9,09 45,45 100,0

Intermediério N 6 2 6 14

% 42,86 14,29 42,86 100,0

Total 23 23 23 69
Consisténcia | Farinha N 11 3 11 25
% 44 12 44 100
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Intermediario N 12 20 12 44
% 27,27 45,45 27,27 100
Total 23 23 23 69

Fonte: autora da pesquisa (2023)

4.4. Adopcéo das variedades melhoradas de mandioca.

Quanto a adopgdo das variedades melhoradas de mandioca, dos 69 produtores entrevistados 63.8%

referem que ndo adotaram nenhuma das variedades de mandioca disseminadas e apenas 36.2%

produtores referem que adotaram pelo menos das variedades, sendo que as variedades Mulaleia e

Nikwaha apresentaram 44% de adopgéo.

Tabela 6: Percentagem da adopcao das variedades melhoradas

Variedades
Variaveis ( N=69) . .
Mulaleia Ia\lachlnyay Nikwaha Total
N 11 3 11 25
Adopta 36.2
Usa das % 44 12 44 100 %
variedades
Melhoradas N 12 20 12 44
Nao
Adopta 63.8
% 27,27 45,45 27,27 100 %
Total 23 23 23 69 100

Fonte: autora da pesquisa (2023)
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4.5. Determinantes da adopcéao das variedades melhoradas da mandioca

4.5.1. Avaliacéo da qualidade de ajuste do modelo
Para a estimacdo do modelo probit introduziu-se todas as varidveis explicativas no modelo,

independentemente de serem ou ndo significativas estatisticamente. Durante a estimacdo do
modelo todos os 69 casos da amostra foram considerados no modelo. N&o houve excluséo de
nenhum caso, pois ndo se verificou nenhum valor omisso nas respostas fornecidas pelos

agricultores.
O valor de maxima verossimilhanca (Loglikelihood) e o Pseudo R?

O Teste da Razdo de Verossimilhanca é empregado para comparar a qualidade do ajuste do modelo
probit completo, que inclui todas as variaveis explicativas selecionadas, com um modelo reduzido
ou nulo (sem variaveis explicativas). Esse teste ajudou a determinar se as variaveis independentes

realmente contribuem para explicar a adopgao das variedades melhoradas de mandioca.

O objetivo é verificar se a inclusdo das varidveis explicativas melhora significativamente o ajuste
do modelo. O teste calcula a razéo entre a verossimilhanga do modelo completo e do modelo
reduzido. Essa razdo € transformada em uma estatistica que segue uma distribuicéo qui-quadrado
(Greene, 2012).

Para avaliar a qualidade do ajuste do modelo probit utilizado na anélise dos determinantes da
adopcdo das variedades melhoradas de mandioca no Distrito da Maganja da Costa, aplicou-se o
Teste da Razao de Verossimilhanca. Este teste foi fundamental para comparar o modelo completo,

que considera todas as variaveis explicativas, com um modelo reduzido.

O valor de verossimilhanca é dado pela expressao Log Likelihood Value, que é o logaritmo
natural do Likelihood Value multiplicado por — 2, seguindo-se uma distribuicdo Qui-
quadrado. E uma das medidas que busca aferir a capacidade do modelo estimar a probabilidade
associada a ocorréncia de um determinado evento, ou seja, quanto mais préximo de zero, maior o

poder preditivo do modelo como um todo. Por outro lado 0 pseudo R? indica a proporcédo das
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variacdes ocorridas no log da razdo de chances que é explicada pelas variacGes ocorridas nas

variaveis independentes.
De acordo com os valores

x%(30,39) e p — valor (0,0007) < (0,05), Log likelihood = —29,980188, pseudo R? =

0,3364 de modo geral 0 modelo probit estimado apresenta uma boa qualidade de ajuste (ANEXO
I1). Com base na estatistica do teste Qui-quadrado (x?) ha evidéncias para afirmar que os
coeficientes em conjunto séo estatisticamente significativos, ou seja, ha pelo menos um coeficiente
estatisticamente diferente de zero ao nivel de significancia de 5%. O pseudo R? mostra que
33,64% das variacbes ocorridas no log da variavel de resposta sdo explicadas pelas variaveis
independentes consideradas no modelo probit. Os resultados indicaram que as variaveis analisadas
contribuem significativamente para explicar a adogdo das variedades Nikwaha, Nachinyaya e
Mulaleia, validando assim a importancia desses fatores no processo decisorio dos agricultores

(equacéo 2).

A tabela abaixo ilustra, os coeficientes dos determinantes da adopcdo das variedades melhoradas
da cultura da mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Mulaleia) e os seus respectivos efeitos marginais.
Como antes referenciado no capitulo da revisdo de literatura e na metodologia, os determinantes
da adopcéo das variedades melhoradas da cultura da mandioca, sdo todos para a adopcdo das

variedades melhoradas de mandioca.

A partir da tabela observa-se gque a decisao sobre a adopcao das variedades melhoradas da cultura
de mandioca é significativa e positivamente influenciada pela Area da machamba, Participacdo em
associagdo, Conhecimento das vantagem da cultura, Conhecimento das vantagem da cultura no
mercado e negativamente influenciado pela Idade do chefe do Agregado familiar, Sexo do AF,

Ocupagcéo da terra.
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Tabela 7: Resultados do probit das determinantes da adopgéo das variedades melhoradas da

cultura da mandioca.

Analise de Probit: Estimativas de Coeficiente e Efeito Marginal para Variedades de Mandioca

Uso de variedade melhorada de Mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia)

Erro
Padrao Efeito de marginal
Variaveis Coef. P>|¢]
Constante -1.626293 2.275983 | 0.475
Sexo -2.672462 0.8376742 | 0.001*** -0.505905
0.022276
Idade 9 0.0116501 | 0.056* -0.007090
Nivel de escolaridade 0.109474 0.096204 | 0.255 0.034842
Tamanho _AF -0.190137 0.7250934 | 0.793 -0.060514
0.696656
Ocupacdo da terra 2 0.2370968 | 0.003** -0.221723
0.162337
Anos de Experiéncia 3 0.6609332 | 0.806 -0.051667
Area 1.224917 0.5750041 | 0.033** 0.389851
Chefe participa Associagao 2.114693 0.592104 | 0.0001*** 0.417034
Conhece Vantagem Cultura 1.561181 0.6521102 | 0.000** 0.389448
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Conhece vantagem Mercado 1.038858 ‘ 0.5106866 ‘ 0.032** ‘ 0.238175
Log probabilidade -29.980188
Wald chi2(10) 22.46
Pseudo R 2 0.3364
Observacgoes 69

***Estatisticamente significativo ao nivel de 1%;

** Estatisticamente significativo ao nivel de 5%;

*Estatisticamente significativo ao nivel de 10%. Os coeficientes e marginais

Wald: é o valor da estatistica de Wald ‘com distribuicdo (x?), testa a hipdtese (Ho) de que cada
pardmetro estimado € igual a zero.

Fonte: Autora da pesquisa (2023)
Sexo do chefe do agregado familiar

O Sexo foi negativamente associado a probabilidade da adopcdo de variedade melhorada de
mandioca a 1% de significancia. A associacdo negativa entre o género e a adopcdo mostra que ser
do sexo masculino reduz a probabilidade da adopcéo de variedade melhorada de mandioca por um
factor de -0.505905 em relacdo as mulheres ou seja reduz em 50,59% as chances de adoptar as

variedades melhoradas de mandioca.

Idade do chefe do agregado familiar

! De acordo com Corrar et al., (2009), a finalidade da estatistica wald é testar o grau de significancia de cada coeficiente
da equacdo logistica, inclusive a constante, ou seja verifica se cada pardmetro estimado é significativamente diferente
de zero.

.
REGINA CHAUQUE 53




Avaliacdo dos determinantes da adopgéo das variedades melhoradas de 2024
mandioca (Nikwaha, Nachinyaya e Malaleia), no Distrito da Maganja da
Costa, Provincia da Zambézia

O aumento na idade do chefe do agregado familiar influenciou negativamente na probabilidade da
adopcdo de uma variedade melhorada de mandioca a 10% de nivel de significancia. A associacédo
negativa entre a idade e a probabilidade de adopgdo mostra que o aumento da idade em 1 ano,
mantendo os demais fatores inalterados reduz a probabilidade do agricultor adoptar as variedades
melhoradas de mandioca. O acréscimo da idade, provoca a reducdo da probabilidade de adoptar
variedades melhoradas de mandioca por um factor de 0.007090 ou seja, 0 incremento da idade

reduz em 0,70% as chances do agricultor adotar as variedades melhoradas de mandioca.

Ocupacéao de terra

A um nivel de significancia de 5% a variavel mostrou-se negativa e estatisticamente significativa,
com um efeito marginal de 22.17% de probabilidade de reducéo da adopcéo. Estes resultados, em
parte, estdo em concordancia com os de (Comé, 2016). Segundo Cunguara (2011), o0 acesso a terra
estd fortemente relacionado com alguns indicadores de bem-estar e demograficos tais como o

rendimento familiar e género do chefe do agregado familiar.

Area da machamba de mandioca

O aumento na area da machamba influenciou positivamente na probabilidade da adopcao de uma
variedade melhorada de mandioca a 5% de nivel de significancia. A associacdo positiva entre a
area cultivada e a probabilidade de adop¢do mostra que 0 aumento da area em 1 ha, mantendo os
demais fatores inalterados aumenta a probabilidade do agricultor adotar variedades melhoradas de
mandioca. O acréscimo da area da machamba, provoca o aumento da probabilidade de adoptar
variedades melhoradas de mandioca por um factor de 0.389851, ou seja, 0 incremento da area,
aumenta em 38.98% as chances do agricultor adotar variedades melhoradas de mandioca. Um
numero consideravel de estudos empiricos sobre inovacdo apontam para uma relagédo positiva entre
esta variavel e a probabilidade da adopgédo. O estudo de Carletto et al. (2010) aponta para uma
relacdo positiva entre a area da machamba e a probabilidade da adopcdo. Resultados similares
foram encontrados por Come (2016).

Participacdo do Chefe de Agregado familiar na associagdo
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A participacdo do chefe de agregado familiar na associagdo o mostrou positivamente associado a
probabilidade da adopcéo de variedades melhoradas de mandioca a 1% de significancia. A
associagéo positiva entre a participacdo do chefe de agregado familiar na associagdo e a adopgao
mostra que quando o chefe de agregado familiar estiver filiado a uma associacdo aumenta a
probabilidade de adopcéo em relacdo ao facto de ndo fazer parte da associacdo. Fazer parte da
associacdo, aumenta a probabilidade da adopcao de variedade melhorada de mandioca por um
factor de 0.417034 em relacdo a ndo participar na associacdo, ou seja, aumenta em 41.70% as
chances de adoptar as variedades melhoradas de mandioca. Este resultado vai de acordo com o
que foi constatado no estudo feito por Uaiene (2011) no qual observou que os chefes de agregados
familiares ligados a associacdes de produtores essas caracteristicas impulsionam a adoc¢do da

tecnologia agricola.
Conhecimento das vantagens culturais das variedades

O conhecimento das vantagens das variedades melhoradas de mandioca mostrou-se positivamente
associado a probabilidade da adopcdo de variedades melhoradas de mandioca a 5% de
significancia. A associacdo positiva entre o conhecimento das vantagens das variedades
melhoradas de mandioca e a adopcdo mostra que quando o chefe de agregado familiar tiver
conhecimento das vantagens culturais das variedades melhoradas quanto a toleréncia ao virus
CBSV aumenta a probabilidade de adopcéo em relagédo ao facto de ndo conhecer as vantagens do
uso da variedade melhorada. Conhecer as vantagens das variedades melhoradas de mandioca,
aumenta a probabilidade da adopcdo de variedade melhorada de mandioca por um factor de
0.389448 em relacdo a ndo conhecer as vantagens culturais das variedades melhoradas, ou seja,
aumenta em 38.94% as chances de adoptar as variedades melhoradas de mandioca.

Conhecimento das vantagens e desvantagens no mercado

O conhecimento das vantagens e desvantagens no mercado de mandioca mostrou-se positivamente
associado a probabilidade da adopcéo de variedade melhorada de mandioca a 5% de significancia.

A associagdo positiva entre o conhecimento das vantagens e desvantagens no mercado de
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mandioca e a adop¢do mostra que quando o chefe do agregado familiar tiver conhecimento das
vantagens e desvantagens no mercado aumenta a probabilidade de adopcdo em relacdo ao facto de
ndo conhecer as vantagens e desvantagens no mercado. Conhecer as vantagens e desvantagens no
mercado de mandioca aumenta a probabilidade da adopcéo de variedade melhorada de mandioca
por um factor de 0.238175 em relacdo a ndo conhecer as vantagens culturais das variedades
melhoradas, ou seja, aumenta em 23.81% as chances de adoptar as variedades melhoradas de

mandioca.
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IV. CONCLUSAO

O estudo revelou que os agregados familiares sdo chefiados maioritariamente por homens
(73.91%) enquanto que 26.09% sdo-no por mulheres. Mostrou ainda que a idade média dos
inquiridos ¢ de 45 anos e que o tamanho dos agregados familiares ¢ maioritariamente (...%) de
menos de 6 individuos. Em relacdo a educacgéo formal, o estudo mostrou que 11.6% dos individuos

responderam nunca ter estudado, 46.4% tem nivel primario e 42.0% tem nivel secundario.

O estudo confirmou que 59.4% dos 69 dos respondentes tinham conhecimento sobre as variedades
melhoradas de mandiocas disseminadas e apenas 40.6% n&o tinha conhecimentos das variedades
melhoradas de mandioca. Quanto a fonte de informacdo, 63.77% dos respondentes refere que
obteve conhecimento das variedades através de vizinhos/amigos/parentes, 24.64% obteve
conhecimento através dos servicos de extensdo publico, 5.80% obteve através de SARRNET
(Rede da Africa Austral de Pesquisa de Culturas de Raizes) e a mesma percentagem foi obtida das
ONGs. Quanto a ocupacdo de terra, 44.93% dos produtores responderam ter herdado a area,
34,78% dos entrevistados afirmaram que a terra foi ocupada através do aluguer da mesma ou de
empréstimo e 20,29% afirmou que a comprou. 76.8 % ndo participa nas actividades das
associagdes ou ndo faz parte de nenhuma associacao e apenas 23, 2% afirma que faz parte de uma
associacdo de produtores. Acerca das vantagens e desvantagens comerciais das variedades
melhoradas 63.8% respondeu ter conhecimento, 17.4% respondeu néo ter conhecimento e 18.8%

respondeu nao saber.

Quanto a area cultivada de mandioca, a amostra colhida apresentou uma area que variava de 1 a 4
hectares de terra, com uma éarea média de 2.68 ha. Os resultados também mostraram que 0s
entrevistados produzem as variedades melhoradas de mandioca hd uma média de 3 anos. Em
relacéo a adopcéo das variedades melhoradas de mandioca, 63.8% dos produtores referem que néo
adotaram nenhuma das variedades melhoradas de mandioca e apenas 36.2% produtores referem

que adoptaram pelo menos umas das variedades disseminadas.
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A decisdo sobre a adopcao das variedades melhoradas da cultura de mandioca € negativamente
influenciado pela idade do chefe do agregado familiar, sexo do chefe do AF, ocupacéo da terra, e
positivamente influenciado pela area da machamba, participagdo em associa¢do, conhecimento das

vantagem da cultura, conhecimento das vantagem da cultura no mercado.
V. RECOMENDACOES
Em face dos resultados do estudo recomenda-se que:

« Sefagam estudos semelhantes para esta e outras culturas de seguranca alimentar, de forma
a se consolidar os resultados obtidos no distrito assim como ao longo da provincia;

 Incentivo ao associativismo agricola e a disseminacao do conhecimento das vantagens das
variedades melhoradas e das vantagens do mercado em relacdo ao uso das variedades
melhoradas.

« Se invista no desenvolvimento de novas variedades melhoradas, como forma de melhorar

o rendimento das familias rurais produtoras.
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ANEXO |

Entrevista

Survey on the adoption of already promoted CBSD tolerant varieties of cassava in northern

Mozambique

Identification of Adopters and Non adopters

Name of improved cassava | Did you hear about | Are you using this variety
variety this variety? now in the field?

Yes No Yes No
Nikwaha
Nachinyaya
Mulaleia.

(Enumerator: If the response to First question is Yes for at least one variety and that to second
question is No = NON ADOPTER, use the questionnaire for Non Adopters. If the response is Yes
to both questions = ADOPTER, use the questionnaire for Adopters. If the response is No to both

questions, DROP the farmer and choose the next one).
Survey on the adoption of already promoted CBSD tolerant varieties of cassava

in northern Mozambique
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QUESTIONNAIRE FOR ADOPTERS

Enumerator’s Name: , Date: / / X
Province : _____; District: ____; Posto Administrativo ; Locality:

. Village ; Household Id number
. GPScoordinates: Longitude:E ; Latitude:S Altitude: m

Section 1: Socio-demographic data

1.1 Respondent’s Name: ; Sex:tM_ ; F ;
1.2 Age (years): (write the number of years)
1.3 Head of household: Yes__; No __; If No, sex of household head: M i F

1.4 Number of adult males (15-65 years):

1.5 Number of adult females (15-65 years):

1.6 Number of children males (<15 years):

1.7 Number of children females (< 15 years):

1.8 Number of old persons (male and female) >65 years:

1.9 Main occupation of the household head:

1.10 Main occupation of respondent (if not household head):

1.11 Membership of any association of household head: Yes__ ; No:__

1.12 Education level of household head: (write number of years of completed grade. (E.g.
completed primary school= 6 years; completed grade 7=7 years; never been to school=0 year;

etc.)
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1.13 Education level of respondent if not household head: (write number of years of
completed grade. (E.g. completed primary school= 6 years; completed grade 7=7 years; never

been to school=0 year; etc.)
1.14 Does the household head reside in the house? Yes: _ ; No:
Section 2: Farm’s data:

2.1 Farm owner’s name: ;Sex:M F ;

2.2 Age of farm owner (Years): (write the number of years)
2.3 Is the farm owner head of household: Yes_ ; No _;
2.4 Is the owner a member of any Association: Yes_ ; No__ ;

2.5 Relationship with the respondent (ex: father, spouse, friend, etc): ;

2.6 Education level of farm owner:: (write number of years of completed grade. E.g.
completed primary school= 6 years; completed grade 7= 7 years; never been to school= 0

year; etc.)

2.7 How did he acquire the farm: Did he inheritit? ___; Did he bought it?___; Did he get it through

resettlement? __; Did he lend/borrow? __;

2.8 Which crop is more consumed? (Range in decreasing order of importance, being 1 the most
important and 12 the least important): Maize __ ; Cassava ___ ; Sweet potato  ; Cowpea
beans__ ; Feijdo Boer (Cajanus Cajan) __ ; Other beans__ ; Sorghum__ ; Millet__;
Peanuts__ ; Rice__ ; Vegetables __ : Others (specify) ;

2.9 Do you eat cassava at (range in decreasing order of importance, being 1 the most important

and 5 the least important): Breakfast ; Lunch ___; Coffee time ___; Dinner ___; Others

(specify) ;

Section 3: Adoption and distribution of improved cassava materials
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3.1 Awareness, adoption, and scaling out

Names  of | How Who was | Did you provide | If yes, to how many persons per
improved many the this variety to your | year since you have been using this
cassava years provider*? | neighbors/relatives? | variety?
varieties in | ago
your farm since

you have

been

using

this

variety?

Yes No Year | Year | Year | Year | Year
1 2 3 4 5

Nikwaha
Nachinyaya
Mulaleia.

*Provider: 1 = SARRNET; 2 = NGO (specify); 3 = DDA, 4 = Neighbor/friend/relatives

3.2. What are the features of the cassava varieties that you grow?

Name

Varieties

of

Color
of the

Cropping
pattern

Skin

color

Pulp

color

Flavour | Consistency | Cycle

|
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leaves
peciolo
Nikwaha
Nachinyaya
Mulaleia

Cropping pattern: 1 = Zig zag; 2 = normal; Pulp color: 1 = white; 2 = Cream;

Flavour: 1 = Sweet; 2 = Intermediate; 3 = Bitter; Consistency: 1 = Floury; 2 = Intermediate;
3 = Watery; Cycle: 1 = Short (<9 months); 2 = Intermediate (9-12 months); 3 = Long (>12
months)

3.3 Strengths and weaknesses of the improved cassava varieties for agronomic traits compared to

farmers’ local varieties

Name of the improved cassava variety Do you like the variety?

Yes because No because

Nikwaha

Nachinyaya
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Mulaleia.

1= It is sweet; 2 = It produces many roots; 3 = It springs easily;

4 = It is resistant to CBSD; 5. It is resistant to CMD; 6 = It is bitter;

7 = It produces only few roots; 8 = It is difficult to spring up; 9 = It is susceptible to CBSD;
10 = Inexistence of extension network;

3.4 Strengths and weaknesses of the improved cassava varieties for market traits compared to local

varieties
Name of the improved cassava variety Do you like the variety?
Yes because No because
1 (2 (3 |4 |5 |6 |7 8|9 |10
Nikwaha
Nachinyaya
Mulaleia.
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1= It produces more flour; 2 = the paste is tasty; 3 = easily marketed
(price is high in the market); 4 =It stores well; 5 = Others (specify -------------- ); 6=
It produces less flour;

7 = The paste not tasty; 8 = Sell badly in markets; 9 = easily attacked in storage;
10 = Others (specify -------------- )

3.5 Do you know someone, relative, neighbor, who grows these varieties? Yes_ ; No ___;

3.6 Did you have any problem after planting that variety? Yes ; No ;
3.7 If yes, specify problem: a) flood ___; drought ___; pests or diseases: ; 3.8 Please give
the name of the affected variety: ; 3.9 Dynamics in

the adoption of improved cassava varieties

Since you received this variety

Name of variety In how | The number of | The area of | The quantity of
many farms  where | cropped cassava you
farms did | you cropped cassava produce
you grow it

Nikwaha

Nachinyaya

Mulaleia.
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1 = increased, 2 = decreased; 3 =1It didn’t change

3.10 Explain why the situation written in the table above happened:

3.11 What is your overall assessment of the improved cassava varieties in comparison of the
varieties you usually grow? (1- Superior; 2-No change; 3-inferior; 4 Don’t know)

Section 4: Processing and marketing of cassava

4.1 Do you process fresh cassava? Yes iNo___ ;

4.2 If yes, which products do you get from processing cassava and what are the methods for

processing and time?

Product Preservation method (or | Preservation time (months) (or
Processing method?) Processing time?)

Dry cassava

Flour

Rale

Rosted cassava

Cooked cassava
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Drink

Other (specify)

4.2 From the produced cassava you sell:
Less then half __ ; Half _ ; More then half __; Nothing

4.3 Where do sell most of your cassava products? Farm; Nearby market; Traders

come and buy
Section 5: Profitability of improved cassava varieties compared to local varieties.

5.1 How many fields do you have now and for each field complete the following table?

Fiel | Na | Size | Num | Prese | Num | Propo | Proportion of area grown to cassava varieties

d me [of |ber |nce |ber |rtion | (0-10)**

num | of |the | of of of of

ber |the | fiel |crop | cassa | cass |area Nik Nachi Mul Othe Loc

fiel | d S va ava | grown wah nyaya | alei r al

d (use (yes, | varie |to a a impr vari
loca no) |ties | cassav oved | etie
| in |a (0 : S
unit the | 10)
§%) field
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THANK YOU VERY MUCH FOR YOUR COOPERATION

ANEXO II

Resultados do modelo estimados
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probit AD VMM idade AF Sexo Nivel de esceolaridade Tamanho AF Ccupagdo_da_terra anos_experiencia Area ch
> ssociacac Conhece_vantagem_cultura Conhece_vantagem Mercado
Tteration 0 log likelihood = -45.177109
Iteration 1: log likelihood = -31.146082
Iteration 2: log likelihood = -29.997736
Iteration 3 log likelihood = -29.980189
Iteration 4 log likelihoeod = -29.980188
Probit regressiocn Number of cbs = 69
LR chi2( 10) = 30.39
Prob > chi2 = 0.0007
Log likelihood = -29.980188 Bseudo R2 = 0.3364
AD VMM Coef. Std. Err. z P>lz| [95% Conf. Interval
idade AF -.0222769 .0142278 -1.57 0.117 -.0501629 .005609
Sexo -2.672462 .867899 -3.08 0.002 -4.373513 -.9714118
Nivel de escolaridade .109474 .1065711 1.03 0.304 -.3183495 .0994016
~ Tamanho AF .190137 .8002209 0.24 0.812 -1.758541 1.378267
Ocupagdo_da terra -.6966562 .2233602 -3.12 0.002 -1.134434 -.2588784
anos_experiencia -.1623373 .7889201 -0.21 0.837 -1.708592 1.383918
Area 1.224917 .9601688 1.28 0.202 -.6569793 3.106813
chefe AF participa_na associacaoc 2.114693 .7397252 2.86 0.004 .6648578 3.564528
Conhece_wvantagem_cultura 1.561181 .5485686 2.85 0.004 .4B60065 2.636356
Conhece wvantagem Mercado 1.038858 .8116072 1.28 0.201 -.5518631 2.629579
B - _cons -1.626293 2.678793 -0.61 0.544 -6.876631 3.624045

Resultados do modelo estimados robustos

! . prokit AD_VMM idade_ AF Sexo Nivel de_escolaridade Tamanho AF Ocupagdo_da_terra anos_experiencia Area ch
> ssociacao Conhece_vantagem_ cultura Conhece_vantagem Mercade, vce(robust) nolog
Probit regression Number of obs = 69
Wald chi2( 10) = 22.46
Prob > chi2 = 0.0129
Log pseudolikelihood = -29.980188 Pseudo R2 = 0.3364
Robust
AD_VMM Coef. Std. ‘Errs z P>zl [95% Conf. Interval]
idade_AF -.0222769 .0116501 =1.9% 0.056 -.0451106 .0005568
Sexo -2.672462 .8376742 =3..19 0.001 -4.314274 -1.030651
Nivel de escolaridade .109474 .096204 1.14 0.255 -.2980303 .0790824
Tamanho_ AF .190137 .7250934 0.26 Q:.7793 -1.611294 1.23102
Ocupagéao_da_terra -.6966562 .2370968 -2.94 0.003 -1.161357 -.231955
anos_experiencia -.1623373 .6609332 -0.25 0.806 -1.457743 1.133068
Area 1.224917 .5750041 2.13 0.033 .097929%6 2.351904
chefe AF participa na_ associacao 2.114693 .592104 3.57 0.000 .9541901 3.275195
Conhece_vantagem_cultura 1.561181 .6521102 2.39 0.017 .2830687 2.839294
Conhece_vantagem Mercado 1.038858 .5106866 2.03 0.042 .0379305 2.039785
_cons -1.626293 2.275983 -0.71 0.475 -6.087137 2.834552

Resultados dos efeitos marginais do modelo probit
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. mfx
Marginal effects after probit
y = Pr(AD VMM) (predict)
= .25072914

variable dy/dx std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
idade AF -.00709 .00453 -1.56 0.118 .015977 .001797 45.4493

Sexo* -.5059049 .10633 -4.76 0.000 -.7143 -.29751 .26087
Nivel ~e .034842 .03302 1.06 0.291 .099553 .029869 2.46377
Tamanh~F .060514 .25498 0.24 0.812 .560262 .439233 1.08696
Ocupag~a -.2217231 .06612 -3.35 0.001 .351318 -.092128 2.01449
anos_e~a -.0516667 .24955 -0.21 0.836 .540773 .43744 2.11594

Lrea .3898513 .31139 1.25 0.211 .220467 1.00017 1.05797
chefe ~o* .4170338 .08249 5.06 0.000 .255355 .578713 .768116
Conhec~a* .3894477 .10729 3.63 0.000 .179159 .599736 .681159
Conhec~o* .238175 .11133 2.14 0.032 .019972 .456378 .869565
(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

Testes de validacdo de modelo Probit

estat gof

Probit model for AD VMM, goodness-cf-fit test

number of observations = 69
number of covariate patterns = 69
Pearson chiZ (58} = 69.22
Prob > chiz = 0.1485
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estat gof, group(ld)

Probit model for AD VMM, goodness-of-fit test

(Table collapsed on guantiles of estimated probabilities)

number of observations = 69
number of groups = 10
Hosmer-Lemeshow chi2 (8) = 11.30
Prob > chiz = 0.1851
. lroc
Probit model for AD VMM
number of chservations = a9
area under ROC curve = 0.8727
margins
Predictive margins Numpber of obs = SE]
Model VCE : Robust
Expression : Pr(AD_VMM], predictl]
Delta-method
Margin std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
_cons L3GT0903 L0445665 8.24 0.000 L2797374 L 4544429
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Matrix de correlacéo das variaveis independentes

corr idade AF Sexo Nivel de escolaridade Tamanho AF Ocupagfo_da terra anos_experiencia Area chefe AF participa na assoclacao

> Conhece_wvantagem cultura Conhece vantagem Mercado

(oks=609)
idade AF Sexo Nivel ~e Tamanh~F Ocupag~a anos_e~a Area chefe_~o0 Conhec~a Conhec~o
idade_AF 1.0000

Sexo -0.1033 1.0000

Nivel de_e~e 0.0073 0.0113 1.0000
Tamanhc AF -0.2143 0.5195 0.0059 1.0000

Ocupagdo_d~a 0.0478 -0.7559 -0.0310 -0.3526 1.0000
anos_exper~a 0.0849 -0.00%0 -0.1118 -0.1118 -0.0319 1.0000

Area -0.0387 -0.1474 0.0047 -0.0766 0.0369 -0.0898 1.0000
chefe AF p~o -0.1190 0.2482 -0.0824 0.1696 -0.1468 -0.1228 -0.010¢6 1.0000
Conhece _va~a 0.0373 0.2648 0.1011 0.2111 -0.1705 -0.4322 0.0366 0.0662 1.0000
Conhece_va~o 0.0887 -0.3579 -0.0863 -0.338¢ 0.4112 0.0058 -0.0881 -0.1108 -0.0803 1.0000

corr AD VMM idade AF Sexo Mivel de escolaridade Tamanho AF Ocupagdo_da terra anos_experiencia Area chefe AF participa na ass

> ociacao Conhece_vantagem_cultura Conhece_vantagem_Mercado

{ohs=g1]
AD_ VMM idade AF Sexo Niwel ~e Tamanh~F Ocupag~a anos_e~a Area chefe ~o Conhec~a Conhec~o
AD_ VMM 1.0000
idade_AF -0.1332 1.o0oo

fexo -0.0358 -0.1033 1.0000

Nivel de_e~e -0.0548 0.0073 0.0113 i1.0000
Tamanho_AF -0.018a -0.2143 0.5184 0.0058 1.0000

Ocupagdo_d~a -0.1582 0.0478 -0 7559 -0.0310 -0, .392a 1.0001
anos_exper~a -0. 0844 0.084% -0.0090 -0.1118 ~-0.1118 -0.0318 1.o0000

Area 0.2001 -0.0387 -0.1474 0.0047 -0.07a4a 0.0343 -0.0898 i1.0000
chefe AF_p~o 0.2713 -0.1180 0.2482 -0.0824 0.148a -0.1448 -0.1228 -0.0104 1.0000
Conhece_va~a 0. 2548 0.0373 0. 2a48 0.1011 0.2111 -0.1705 -0.4322 0.03a4 0. 0442 1.0000
Conhece_va~o 0.0234 0.0887 -0,3579 -0.0883 -0 338a 0.4112 0.0058 -0.0881 -0.1108 ~-0O.0803 1.0000

corr idade_AF Sexo MNivel_de_sscolaridade Tamanho_AF Ocupagdo_da_terra anos_experiencia Area chefe_AF_participa_na associacao

> Conhece_vantagem_cultura Conhece_vantagem Mercado

{ohs=G0)
idade_AF Sexo Niwvel ~e Tamanh~F Ocupag~a anos_e~a Area chefe_~o Conhec~a Conhec~o
idade AF 1.0000

Sexo -0.1033 i1.0000

Hivel de_e~e 0.0073 0.0113 1.0000
Tamanho_AF -0.2143 0.5195 0.0059 1.0000

Ocupagdo_d~a 0.0478 -0.7559 -0.0310 -0.382a 10000
anns_exper~a 0.0848 -0.0080 -0 1118 -0.1118 -0.0319 i1.0000

Area -0.0387 -0.1474 0.0047 -0.07648 0.0369 -0.0898 1.ooo0
chefe AF_p~o -0.1190 0.2482 -0.0824 0.16896 -0.1468 -0.1228 -0.0106 1.0000
Conhece_va~a 0.0373 0.2a48 01011 0.2111 -0.1705 -0.4322 0.03ga 0. 0&a&2 1.0000
Conhece_va~o 0.0887 -0.3579 -0 0843 -0.3388 0.4112 0.0058 -0.0B81 -0.1108 -0.0803 1.0000
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Matriz de covariancia

estat wvce

Covariance matrix of ccefficients of probit model

AD_ VMM
e (V) idade_ AF Sexc NivelidENe Tamanho_AF Gocupagdc~a ancs_exp~a Area chefe AF-~o Cenhece_~a
AD_ VMM
idade AF -00013572
Sexo -000BEZST 70169811
Nivel de e~e —-.00007224 -D0Z28B28B6S 005825521
Tamanho_ AF 00172354 -.1%478%45 -.00037834 .52576042
Ccupagde_d~a .00042151 16353025 .00043263 -.0121423 0562149
anos_exper~a —-.000%6815 -.02543886 -opz08037 -023475%6% -00E58532 4368327
Area -.00056le  -.040173E5 00023047 .00BTT5z6  -.0242156% .0B103568 -330625873
chefe AF_p~o —.00188G6E% —.2424%524 00514585 .011%262 -—.063277598 -00754564 -0746145% .35058B716
Conhece_va~a —.0014%341 -.31128827 -.01030633 -026255%06 —.0758551 -17038131 -10017547 -15035726 -42524774
Cenhece_va~o -.0004114% -.15001214 -.00102735 .1361421 -.06299508 -.0278l642 02529384 .1058942 .11551z28
_cons -.00298501 -3%136625 -.02118B1B5 -.7B6E3061 .029181%6 -1.1211667 -.6379667% -.37031127 -.75050589
AD_VMM
e (V) Cenhece_~o _cons
AD_VMM
Conhece_va~c 26080077
_cons —-.33337801 5.18005882

estat 1ic

Akaike's information criterion and Bayesian information criterion

Maodel Obs 1l({null) 11 (model) df AIC BIC

69 -45.17711 -29.98019 11 Bl.96028 10€6.5355

MNote: N=0Obs used in calculating BIC; see [R] BIC note
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. estat classification

Probit model for ADR WMM

True
Claszified D ~ Toktal
+ 119 7 6
- LS T 43
Total =5 q4 519

Claszified + if predicted Pr(D} »>= .5

True [ defined as AL VMM != 0O

Sensicivicy er( +| Ox Ta., 000G
Sopecificitcy Br —|-~0Cx gd. 0us
Positive predictive value Pr D] +) T3.08%
Megative predictive value Pr(~D] =) ga.05%
False + rate for crue -~Dv Pr + ]~ 15. 91%
Falze - rate Ior ctrue [ P -] [+ 24 . 00%
talse + rakte for clasgsified + Pr~0C] +) 2, 492G
False - rate for classified - Pr{ O] -1 123, 95%
Correctly clazsified Hl. 1%
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