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Resumo

A necessidade de automagao e melhoramento da eficiéncia energética e a seguranga
pode implicar directamente na qualidade de vida e resultados satisfatérios promovendo
a eficiéncia energética e reduzir o esforgo humano para realizagdo de determinadas
actividades. Este trabalho aborda a crescente necessidade de automacido e
aprimoramento da eficiéncia energética e da seguranga em ambientes académicos,
destacando como esses fatores influenciam diretamente a qualidade de vida e os
resultados obtidos. A eficiéncia energética ndo sé contribui para a redugédo dos custos
operacionais, como também para a sustentabilidade das instalagbes. Ao mesmo tempo,
a automacdo permite a diminuicdo do esforco humano em atividades rotineiras,
promovendo maior conforto e produtividade. A proposta apresentada se concentra na
melhoria desses aspectos dentro da Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo
Mondlane, que atualmente depende de sistemas convencionais e mecanizados. O
objetivo € explorar solugdes inovadoras que ndo apenas otimizem o consumo de energia,
mas também melhorem a seguranga do campus, criando um ambiente mais sustentavel
e seguro para todos os envolvidos. Tecnologias emergentes, como sistemas
automatizados de climatizagdo e vigilancia, sdo sugeridas como alternativas para
substituir os métodos tradicionais, que muitas vezes sao ineficazes e ineficientes. O
sistema busca automatizar o controle de acesso, otimizar o consumo de energia, reduzir
custos operacionais e melhorar a seguranga. Além disso, oferece facil integracdo com
outros sistemas, promove sustentabilidade, facilita a manutengdo e proporciona uma

melhor experiéncia para 0os usuarios.

Palavras chave: automacao, eficiéncia energética, inovacao, vigilancia.



Abstract

The need for automation and enhancement of energy efficiency and safety can directly
imply quality of life and satisfactory results promoting energy efficiency and reduce human
effort to perform certain activities. This work addresses the growing need for automation
and improvement of energy efficiency and safety in academic environments, highlighting
how these factors directly influence the quality of life and the results obtained. Energy
efficiency not only contributes to the reduction of operating costs, but also to the
sustainability of the facilities. At the same time, automation allows the reduction of human
effort in routine activities, promoting greater comfort and productivity. The proposal
presented focuses on improving these aspects within the Faculty of Engineering at
Eduardo Mondlane University, which currently relies on conventional and mechanized
systems. The goal is to explore innovative solutions that not only optimize energy
consumption but also improve campus security, creating a more sustainable and safe
environment for everyone involved. Emerging technologies, such as automated HVAC
and surveillance systems, are suggested as alternatives to replace traditional methods,
which are often ineffective and inefficient. The system aims to automate access control,
optimize energy consumption, reduce operating costs and improve security. In addition,
it offers easy integration with other systems, promotes sustainability, facilitates

maintenance and provides a better user experience.

Keywords: automation, energy efficiency, innovation, surveillance.
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1. CAPITULO I: CONTEXTUALIZAGAO

1.1. Introdugao

A crescente demanda por eficiéncia energética e seguranga nas instituigdes académicas
tem impulsionado a implementagdo de solugdes tecnoldgicas avangadas. A integragao
de cancelas automaticas automatiza o processo de entrada e saida, aumentando a
seguranca e a eficiéncia operacional. Esta solugdo ndo apenas melhora a protegcéo das
instalagdes, mas também proporciona uma gestdo mais fluida e menos suscetivel a erros
humanos, por outro lado, as tomadas inteligentes permitem uma gestéo precisa do uso
de energia elétrica, possibilitando o monitoramento em tempo real e o controle remoto
dos dispositivos conectados. Com a implementagcdo dessas tomadas inteligentes, é
possivel identificar padrbes de consumo, detectar desperdicios e programar horarios de
funcionamento, contribuindo para uma reducéo significativa nos custos operacionais e
promovendo praticas sustentaveis. Esse nivel de controle e automacgao ndo apenas

melhora a eficiéncia energética, mas também reduz a pegada ecoldgica da faculdade.

1.2. Formulagao do Problema

A Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane enfrenta desafios
significativos relacionados ao gerenciamento eficiente de energia e a seguranga do
acesso as suas instalagbes. O consumo de energia elétrica nas diversas areas da
faculdade é elevado e, muitas vezes, mal gerenciado, resultando em desperdicios e
custos operacionais desnecessarios. A auséncia de um monitoramento detalhado
impede a identificacdo de padrées de consumo e a implementacédo de estratégias de
economia de energia. Simultaneamente, a gestdo manual e limitada do acesso as
instalagdes pode levar a brechas na seguranga e a dificuldades na administragao de

entradas de veiculos.

Portanto... a problematica abordada é: De que forma e que técnicas podem ser aplicadas
para minimizar o esforco humano despendido na gestado da cancela e garantir consumo

sustentavel de energia eléctrica?

1.3. Justificativa

Eficiéncia energética € uma preocupagao crescente em ambientes académicos devido
ao aumento dos custos operacionais e a necessidade de praticas sustentaveis. A
faculdade enfrenta desafios relacionados ao desperdicio de energia e ao gerenciamento
inadequado do consumo elétrico. O uso de tomadas inteligentes permitira um controle

mais preciso e em tempo real sobre o consumo de energia dos equipamentos e
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dispositivos. Com a capacidade de monitorar e programar o funcionamento dos
aparelhos, a instituicdo pode identificar e corrigir padroes de desperdicio, reduzir
significativamente os custos com eletricidade e contribuir para a sustentabilidade
ambiental. Por outro lado, ha necessidade de se optimizar o gerenciamento do acesso
de veiculos as instalagbes do campus da faculdade, reduzindo dessa forma o esforgo

humano e minimizando a ocorréncia de erros.

1.4. Objectivos
1.4.1. Objectivo geral
e Propor sistema automatico de monitoramento e gerenciamento energético e do
acesso de veiculos as instalagbes da Faculdade de Engenharia da Universidade

Eduardo Mondlane

1.4.2. Objectivos especificos
o Descrever o sistema de automacao de instalacéo eléctrica;
e Descrever os sistemas de seguranca electronica;
e Propor o sistema de cancela automatica e automacgao de instalagao eléctrica;
e Elaborar o protétipo de automacao;

e Realizar a estimativa de custos para a implementacgao do sistema;

1.5. Metodologia
A busca pelo alcance dos objectos propostos consistira na aplicacdo de metodologias

especificas que serviram de guia.
O método de pesquisa utilizado para o desenvolvimento do trabalho é classificado como:

¢ Quanto ao objectivo da pesquisa: pesquisa explicativa e aplicada pois visa
identificar e analisar factores que influem na automacéao, buscando aprofundar o
conhecimento da realidade, explicando a razdo e o porque de certos
comportamentos dos sistemas a ser utilizado e também tem uma aplicacéo
pratica, para resolver problemas reais da sociedade.

¢ Quanto aos procedimentos técnicos: pesquisa bibliografica, documental e
experiemental — serdo utilizados artigos cientificos, livros e outros materiais ja
publicados que abordam a tematica para que com éxito se possa elaborar o
trabalho, contudo, também serdo utilizados materiais que nao sofreram

tratamento analitico, como: fotografias e registros e ainda sera elaborado um
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prototipo a fim de verificar, de forma experimental, o funcionamento do sistema

proposto.
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2. CAPITULO II: REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. SISTEMAS DE AUTOMACAO EM INSTALACOES ELECTRICAS

A busca por conforto e comodidade no dia-a-dia, vem sendo motivagcdo para o
desenvolvimento tecnoléogico que vem sendo o principal impulsionador do

desenvolvimento dos sistemas de automacao.

A automacéao pode ser definida como sendo a realizagao de tarefas sem a intervengao
humana com equipamentos e dispositivos que funcionam sozinhos e possuem a
capacidade de realizar corre¢gdes na ocorréncia de desvio das condi¢cdes definidas de

operagao (Pessba & Spinola, 2014).

A automacao no ambito residencial vem para tornar a vida mais cémoda, confortavel e
segura, assegurando que tarefas rotineiras do dia-a-dia sejam executadas

automaticamente.

(Vanderlei et al., 2014) afirma que os sistemas de automacao residencial envolvem varios
elementos, desde simples sensores até complexas centrais de automacgao, que fornecem
uma experiéncia ideal para as necessidades, desejos e condigdes de cada usuario, e estes

elementos se interligam entre si conforme mostrado na figura abaixo.

EXEMPLO COMUNICACAO ELEMENTOS BASICOS DA AR

SENSORES CONTROLADORES ATUADORES
<> D) am)| (am (e S
111 QOO0 00000000 - =
— > :
Detector de Chuva  +--- <l-> - -i» -~
O  Bus Bus!
\\\‘ > ' 000000000000 '
”/'/ ”"3": = f\ L: ; Atuador controle
</ 1 Central de Automacdo ¢
' ' . Persianas
Detector de : IBUS (D3Mamento) §-- - ---- -——-ga)P
Luminosidade ¢ ’ ' : H H
. i ¢
S . INTERFACES '
- ' ‘
: 22° : :_-__ : —
: +39 - - ' Atuador controle
Sensorde Vento | »-=> ooo ‘ luminac¢do
: D D o~ ~ -: QQQ :
L - B8] '
" ’ o
O - Tocsdo ¢ Celular/SMS
Sensor de Presenga E s _E
' ] o
: I o || P :[:)] Atuador controle
asae == Temperatura
Interruptor
Internet

Sensor de
Temperatura

Fig. 1: Exemplo de comunicagcéo dos elementos basicos da automacéo residencial. Fonte: (Vanderlei et al., 2014)
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(Vanderlei et al., 2014) define os diversos elementos basicos do sistema de automacgéao

residencial como sendo:

Sensores sao os dispositivos que detectam estimulos, medem e monitoram grandezas
fisicas e eventos (temperatura, umidades etc.), convertendo-as em um valor passivel de
manipulagao por sistemas computacionais. Sdo eles que encaminham as informacdes
aos controladores sobre algum evento, para que os controladores possam enviar os

comandos adequados para os atuadores.

Controladores controlam os dispositivos automatizados (sensores e atuadores).
Monitora as informacdes dos sensores, podendo enviar comandos para que um atuador
active ou desactive algum equipamento. De maneira geral podem possuir interfaces
independentes, na forma de um controle remoto, ou serem sofisticadas centrais de

automacao.

Atuadores sao dispositivos eletromecanicos, que recebem os comandos do sistema de
automacao e ativam os equipamentos automatizados. Sao os modulos de acionamento

ligados entre a rede elétrica e os equipamentos.

Barramento € o meio fisico responsavel pelo transporte das informacdes (rede elétrica,

telefonica etc.).

Interfaces s&o os dispositivos ou mecanismos (navegador de internet, celular, painéis,
controles remotos, interruptores etc.) que permitem ao usuario visualizar as informacoes

e interagir com o sistema de automacéo.

2.1.1. Tipos de automacao residencial
A automacao residencial pode ser divida em trés graus que determinam o grau de

automacgao de uma edificagéo:

e Sistemas Autonomos: possuem funcionalidades somente de acionar ou desligar
dispositivo ou subsistemas. Nessa classificacdo nenhum dispositivo ou
subsistema tem relacdo um com o outro.

e Sistemas Integrados: possuem multiplos subsistemas integrados a um unico
controlador. A limitacdo deste sistema esta no facto de que cada subsistema deve
ainda funcionar unicamente na forma a qual seu fabricante pretendia.

Basicamente. .. trata-se apenas de controle remoto estendido a diferentes locais.
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O processamento pode ser centralizado na central de automagao ou distribuido
pela rede.

o Sistemas Complexos: possuem como grande diferencial a possibilidade da
personalizagao de produtos manufaturados de modo que atenda as necessidades
do proprietario. E dependente de comunicagdo de méo dupla e realimentagdo de

status entre todos os subsistemas.

2.1.2. Arquitetura de sistemas de automacao residencial
Entende-se por arquitetura do sistema de automacgao a forma como os elementos que o
constituem se comunicam entre si. Existem dois tipos de arquitetura para o referido

sistema, podendo ser:

e Arquitetura centralizada — aquela em que todos os dispositivos estdo
conectados a um unico controlador, isto €, os sensores e actuadores estdo
conectados ao mesmo controlador, que ao receber estimulos ou medidas das
grandezas fisicas processa a informagao e envia ordem ao actuador que devera

actuar.

ARQUITETURA CENTRALIZADA

Sensor[-.__ _.-=7| Atuador
. i
: Sensor~~~"~-----3 CONTROLADOR [ ~---+-----» Atuador
Sensor -~ ¢ Y “a Atuador
Interface Interface

Fig. 2: Arquitetura centralizada de sistemas de automagéo. Fonte: (Vanderlei et al., 2014)

e Arquitetura descentralizada - Em sistemas com arquitetura descentralizada
podem existir varios controladores que, interligados por um barramento,
compartilham a administragdo dos sensores, atuadores e interfaces ligadas aos

controladores.
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ARQUITETURA DESCENTRALIZADA

Sensor Sensor | | Atuador Sensor Sensor| | Atuador
' X E Barramento ; x ‘
CONTROLADOR > CONTROLADOR
A [} 5
At Q 9 \\L
Sensor | | Interface Interface | | Sensor
Barramento Barramento
Sensorp._ _.-7| Atuador
CONTROLADOR [
o* A o T
Sensorf-~ \.{ N Atuador
Interface

Fig. 3: Arquitetura descentralizada de sistemas de automacg&o. Fonte: (Vanderlei et al., 2014)
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2.2. Eficiéncia energética
Eficiéncia energética consiste num conjunto de practicas (habitos) que podem ser
adoptadas no dia-a-dia de cada ser humano, seja no ambito residencial ou industrial,

visando o uso da energia eléctrica de forma eficiente.

(Energy Agency, 2016) define eficiéncia energética como sendo o acto de consumir
menos energia para realizar uma tarefa ou o acto de realizar uma tarefa maior com a

mesma quantidade de energia.

No parecer de (Lamberts Roberto et al., 1997) eficiéncia energética pode ser definida
como a obtencgédo de um servigo com baixo dispéndio de energia. Portanto... um edificio
€ mais eficiente que o outro quando proporciona as mesmas condi¢oes de conforto

ambiental com menor consumo de energia eléctrica.

O uso eficiente de energia eléctrica comega com evitar manter a lampada ligada quando
desnecessario, climatizar um ambiente sem necessidade, ou seja, manter o aparelho de

ar condicionado ligado em um escritorio sem que ninguém esteja |a.

Com a crescente escassez de recursos primarios para geragao de energia, além da

constante busca por novas fontes, ha também a necessidade de racionalizar a energia.

2.2.1. Principais sensores a serem usados para garantir eficiéncia energética
2.2.1.1. Tomadas inteligentes

Tomadas inteligentes, também conhecidas como smart plugs, sao dispositivos que se
conectam a uma tomada elétrica padrao e permitem controlar remotamente a energia
fornecida a dispositivos eletrénicos que estao conectados a elas. Essas tomadas sao
parte de um sistema de automacéao residencial que pode ser controlado por meio de
smartphones, assistentes de voz ou outros dispositivos inteligentes.

-) A @ ZigBee 3.0

Gimer

m |
Fig. 4: Tomada inteligente Garier. Fonte: (Aliexpress, 2024)

A gestdo energética é um aspecto fundamental na busca por eficiéncia e
sustentabilidade. Nesse contexto, o uso de smart plugs (tomadas inteligentes) se
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destaca como uma solucéo inovadora, especialmente em aparelhos de ar-condicionado.
Esses dispositivos inteligentes permitem monitorar e controlar o consumo de energia de

forma mais eficaz, contribuindo para a redugéo do desperdicio energeético.

Para o caso de gestdo energética na faculdade de Engenharia, propde-se o uso de
tomadas inteligentes Ezviz T31 para garantir o fluxo de corrente eléctrica para aparelhos

de ar condicionado.

2.3. EzvizT31

Segundo (Ezviz, n.d.) tomadas inteligentes s&o dispositivos equipamentos com
inteligéncia artificial, capaz de receber e armazenar instrucbes e sequéncias de
funcionamento, monitorar o consumo de energia eléctrica e gerar relatério diario, mensal

e anual sobre o consumo energético.

-
B

Fig. 5: Tomada inteligente Ezviz T31. Fonte: (Ezviz, n.d.)

2.3.1. Caracteristicas principais do T31
e Controle remoto;
e Conexao Wi-Fi 2.4GHz;
e Retardante de chamas a 750°C;
e Temporizagdo de consumo;
¢ Monitoramento do consumo em tempo real;

¢ Integragdo com o assistente de voz (Google home ou Alexa);

2.3.1.1. Interruptor inteligentes
Os interruptores inteligentes sao dispositivos que substituem os interruptores de luz
tradicionais em uma instalagéo elétrica e permitem o controle remoto e/ou automatizado

das luzes ou dispositivos conectados a eles. Eles fazem parte dos sistemas de
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automacao residencial e podem oferecer uma variedade de recursos e funcionalidades

adicionais em comparagao com os interruptores convencionais.

= — —-

'S
()

')
./
~
J

O

Fig. 6: Interruptor inteligente. Fonte: (Nova Digital, 2024)

2.4. Sistemas de Segurancga Eléctronica

Sistemas de seguranca eletrdnica séo solugdes tecnoldgicas projetadas para proteger
pessoas, propriedades e informagdes contra ameacgas, como furtos, vandalismo e
acesso nao autorizado. Esses sistemas utilizam diversos dispositivos e tecnologias para
monitorar, detectar e responder a atividades suspeitas. Aqui estdo alguns dos principais

subsistemas:

¢ Sistema de videovigilancia (CCTV);

e Sistema de controle de acesso;

2.4.1. Sistema de videovigilancia (CCTV)

(Alves, 2019) define sistema de CCTV como sendo Circuito Fechado de Televisdo, é um
dispositivo de videovigilancia que visa a seguranga de um espago considerado critico ou
onde possa haver violagao de espago, com recurso a diversos tipos de camaras. Os mais
variados desenvolvimentos tecnoldgicos permitem hoje em dia ter sistemas CCTV a
comunicar por cabo ou via wireless, com funcionalidades como reconhecimento facial,
Video Content Analysis (VCA, Analise do Conteudo do Video), visdo noturna e entre

outras.
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Fig. 7: Exemplo de sistema de CCTV. Fonte: (Alves, 2019)
2.41.1. Tipos de sistemas de CCTV
A (ENGETECH, 2024) em seu curso de CCTV divide os sistemas de CCTV em dois

grandes grupos:

2.4.1.1.1.Sistemas analégicos

Sistemas de videovigilancia analdgicos sao solugdes de seguranca que utilizam
tecnologia analdgica para capturar e transmitir imagens de video. Esses sistemas foram
amplamente utilizados antes do advento das cameras IP (digitais) e ainda sdo comuns

em muitas aplicacoes.

24.1.1.1.1. Componentes do sistema de videovigilancia analégico
e Cameras de Seguranca (dome e bullet);
e Cabo coaxial;
e Conectores BNC;
e DVR (digital video recorder);

e Monitor de vizualizacéao.

2.4.1.1.2.Sistemas IP

Sistemas de videovigilancia IP (Internet Protocol) sdo solugbes de seguranga que
utilizam tecnologia digital para capturar, transmitir e armazenar imagens de video.
Diferentemente dos sistemas analdgicos, que dependem de cabos coaxiais e gravagao
em dispositivos DVR, os sistemas IP oferecem varias vantagens e funcionalidades

avancgadas.

24.1.1.21. Componentes do sistema de videovigilancia analégico

e Cameras de Seguranga (dome e bullet);
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e Cabo UTP ou fibra éptica;
e Conectores RJ45;
e NVR (network video recorder);

¢ Monitor de vizualizacédo.

241.1.2.2. Sistemas ANPR ou LPR

Este € um sistema instalados em camara para capturar imagens de placas de licenca de
viaturas de forma legivel. E um pré-requisito para o reconhecimento de placas de licenca
(LPR), em que as placas s&o automaticamente encontradas e lidas por um software de

analise.

O reconhecimento de placas de licenca (LPR) tem muitas aplicagdes, incluindo controle
de acesso, gerenciamento de estacionamento e pedagio de alta velocidade em rodovias

(Axis Communications, 2021).

Afigura 7. llustra o principio de funcionamento de sistema de LPR, este sistema funciona
utilizando uma ou mais camaras que capturam imagens das matriculas dos veiculos.
Essas imagens sao posteriormente processadas por um software especializado em
analise de matriculas, que pode ser executado diretamente na camara ou num servidor
remoto. O software de LPR detecta e |é automaticamente as matriculas em tempo real.
Os numeros identificados podem ser armazenados numa base de dados para utilizacéo
futura ou servir para accionar determinadas acdes, como a abertura automatica de um

portao.

| AXIS 1234

o ©

Fig. 8: Partes do sistema LPR. 1: Captura de placas de licenca, 2: Algoritmo de software, 3: Banco. Fonte: (Axis
Communications, 2021)

2.4.2. Sistema de controle de acesso
Um sistema de controle de acesso € uma solugao de seguranga que gerencia e restringe

0 acesso a determinadas areas, recursos ou informagdes, garantindo que apenas
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pessoas autorizadas possam entrar ou utilizar esses locais ou sistemas. Esses sistemas
sao utilizados em empresas, instituicbes, residéncias e eventos para aumentar a

seguranga e o controle.

A (A3A Engenharia de Sistemas, n.d.) define sistemas de controle de acesso como sendo
a composicao de um sistema de seguranga com barreiras que visam controlar as
entradas e saidas de pessoas, veiculos ou coisas, estabelecendo quem ou o que tem
autorizagdo para frequentar determinado ambiente ou acessar certos dispositivos. E um
conceito fundamental em segurangca que minimiza os riscos para 0 negocio ou

organizagao.

2.4.2.1. Principais tipos de sistemas de controle de acesso

2.4.2.1.1.Controle de acesso por impressao digital

Um sistema de controle de acesso por impressodes digitais € uma tecnologia que utiliza
scanners de impressoes digitais para registrar e verificar a identidade de um usuario.
Quando um individuo coloca seu dedo no scanner, a impressao digital € capturada e
comparada com dados armazenados em um banco de dados para determinar se o

acesso deve ser concedido

Segundo a (A3A Engenharia de Sistemas, n.d.) as impressoées digitais sdo formadas por
linhas de elevacdes da pele dos dedos. Seu desenho € unico para cada pessoa,
constituindo, desse modo, um meio extremamente seguro de confirmagao do individuo.
Técnicas proprias de avaliagdo dessas linhas e suas caracteristicas particulares
constituem o ramo da Papiloscopia. Seus principios sao utilizados por softwares

especializados capazes de fazer a leitura e a identificacao individualizada.

Fig. 9: Sistema de controle de acesso por impresséo digital. Fonte: (A3A Engenharia de Sistemas, n.d.)
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2.4.2.1.2.Geometria da mao
Esta tecnologia |é as caracteristicas geométricas da palma da mao, como comprimento,
largura, posi¢cao das articulagdes, entre outros. Geralmente utilizada em aplica¢des de

alto nivel, evitam as fraudes na identificacdo de pessoas.

Através de um movimento na area designada, o usuario tem suas digitais lidas e

instantaneamente liberadas ou negativas, de acordo com seus privilégios.

Fig. 10: Controle de acesso por geometria da méo. Fonte:(ASA Engenharia de Sistemas, n.d.)

2.4.2.1.3.Reconhecimento facial
O reconhecimento facial é outra tecnologia que se destaca frente a outras. Permite a
identificacdo do individuo proximo ao equipamento ou até mesmo a distancia, no caso

do uso de cameras de vigilancia.

A partir da camera, usa algoritmos sofisticados para detectar inumeros pontos de
caracteristicas faciais diferentes: olhos, contornos dos olhos, sobrancelhas, contornos

dos labios, ponta do nariz. As informacgdes sédo cruzadas com as fotos do

banco de imagens escolhido ou criado. O reconhecimento independe das expressdes

faciais.
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Fig. 11: Controle de acesso por reconhecimento facil. Fonte: (A3A Engenharia de Sistemas, n.d.)

2.4.2.1.4.Cartao de proximidade

Cartdes de proximidade possuem um chip pré-programado em seu interior. Cada chip
possui um numero de identificagdo, de modo que cada cartdo se torna unico em sua
identidade.

(ENGETECH, 2024) afirma que para operar a identificagdo, aproxima-se o cartdo de um
leitor que envia as informagdes do chip para um software. Este, por sua vez, reconhece
a identidade e libera o acesso, ou nao reconhece e impede o usuario de continuar em

seu intento de adentrar o ambiente controlado.

Fig. 12: Controle de acesso a cartao. Fonte: (A3A Engenharia de Sistemas, n.d.)
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Fig. 13: Sistemas de controle de acesso. Fonte:(A3A Engenharia de Sistemas, n.d.)

2.4.2.2. Principais vantagens dos sistemas de controle de acesso
1. Maior gerenciamento do ambiente;
2. Auxilio na Tomada de decisdes
3. Reducao de custo na contratagcéo de profissionais de seguranca;
4

Controle da quantidade de pessoas nos ambientes;

2.5. Inteligéncia Artificial (I1A)

Ainteligéncia artificial (IA) € um ramo da ciéncia da computagdo que busca criar sistemas
capazes de simular a inteligéncia humana. Isso inclui a capacidade de aprender,
raciocinar, resolver problemas e compreender linguagem natural. Com o avango das
tecnologias, a |IA se tornou parte integrante de diversas areas, como saude, transporte,
finangas e entretenimento, transformando a maneira como interagimos com o mundo e
facilitando processos que antes eram exclusivamente humanos. A aplicacédo de
algoritmos de aprendizado de maquina e redes neurais tem possibilitado avangos
significativos, levando a criagdo de assistentes virtuais, sistemas de recomendagao e
muito mais. A medida que a IA evolui, surgem também discussdes éticas e sociais sobre

seu impacto na sociedade.

(Machado, n.d.), define a Inteligéncia Artificial (IA) € uma area de pesquisa da ciéncia da
computacdo que busca métodos ou dispositivos computacionais que simulam a

capacidade humana de resolver problemas. Desde da sua criagdo, as pesquisas em
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Inteligéncia Artificial tentam implementar computacionalmente sistemas que pensam e

agem de forma racional e que pensam e agem de forma semelhante aos seres humanos.

Segundo (Dos et al., 2010), inteligéncia artificial € uma das ciéncias mais recentes, teve
inicio apos a Segunda Guerra Mundial e, atualmente, abrange uma enorme variedade
de subcampos, desde areas de uso geral, como aprendizado e percepgao, até tarefas
especificas como jogos de xadrez, demonstragcdo de teoremas matematicos, criagao de
poesia e diagnostico de doencas. A inteligéncia artificial sistematiza e automatiza tarefas
intelectuais e, portanto, € potencialmente relevante para qualquer esfera da atividade

intelectual humana.

Ciéncia da
Computaciie
Engenharia
/ Filosofin
Sistemas ‘_ o | Processamento
Bascados em *| de Linguagem
Conhecimento Natura

Redes Aprendizado
Neurais (de Méiquina)

Fig. 14: Areas Relacionadas com a Inteligéncia Artificial. Fonte:(Dos et al., 2010)
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A inteligéncia artificial pode ser dividida em quatro grandes categorias, nomeadamente:

1. Sistemas que raciocinam de forma semelhante a dos seres humanos;
2. Sistemas que pensam de forma racional;

3. Sistemas que agem como os seres humanos;

4

Sistemas que agem de forma racional.

2.6. Tecnologia RFID

A identificagdo por radiofrequéncia € uma tecnologia presente no mercado que utiliza
ondas de radio para transmitir dados entre um dispositivo (o leitor) e uma etiqueta
eletronica (o tag RFID). Essa tecnologia é amplamente utilizada em diversas areas para

rastrear, identificar e gerenciar objetos ou pessoas de forma eficiente e sem a
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necessidade de contato direto. Segundo Pedro (2008), citado em (Garcia, 2013) um

sistema RFID é composto, basicamente, pelos seguintes componentes:

Etiqueta — constituida por um pequeno microchip equipado com uma antena
(transponder — transmitter/responder) e por um involucro.

Leitor — referenciado em algumas literaturas como interrogador ou transceiver
(transmitter/receiver), é constituido pelo préprio leitor e uma antena.

Sistema de recolhimento de dados — para onde os dados sao enviados e

tratados.

Sistema de recolhimento de Leitor Etiqueta

dados

Fig. 15: Componentes de Sistema RFID. Fonte: (Garcia, 2013)

Segundo Lahiri (2005), citado em (Garcia, 2013), os sistemas RFID podem ser
classificados com base no método de acoplamento fisico, que descreve a forma como a
etiqueta e a antena do leitor interagem, ou seja, como a energia é transferida da etiqueta
para o leitor. Com base neste critério, distinguem-se trés tipos de sistemas RFID:

Acoplamento magnético: Também chamado de acoplamento indutivo, utiliza um
campo magneético para a transferéncia de energia.

Acoplamento elétrico: Conhecido como acoplamento capacitivo, utiliza um
campo elétrico para realizar essa transmissao.

Acoplamento eletromagnético: A maior parte dos sistemas RFID nesta
categoria usa 0 método de backscatter, onde a etiqueta reflete o sinal de volta ao

leitor.

Estes sistemas podem operar em diferentes faixas de frequéncias. Segundo Dias (2012)

citado em (DE MELLO, 2013) a frequéncia define a taxa de transferéncia de dados entre

a etiqueta e o leitor, e estas sao divididas em trés frequéncias para o sistema RFID

passivo, baixa frequéncia (LF), de 125kHz, alta frequéncia (HF), 13,56 MHz, e ultra alta

frequéncia (UHF), operando na faixa de 860 a 960MHz.
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Os Sistemas RFID operando em altas e baixas frequéncias podem utilizar tanto
mecanismos magneticos como elétricos para a transmissédo de dados. Entretanto,
sistemas operando nas faixas de frequéncia ultra altas e microondas fazem uso de

mecanismos eletromagnéticos (GARCIA, 2013).

Estes sistemas de identificagdo por radio frequéncia podem ser definidos em ativos

assim como passivos, onde o que dita sdo as etiquetas de RFID.

2.6.1. Etiqueta Passiva
Segundo (Maia, 2019) s&o aquelas que ndo possuem fonte de energia interna, e por
isso, dependem da energia do sinal enviado pelo leitor RFID para alimentar seu circuito

e transmitir os dados.

A energia recebida através da Radio Frequéncia € suficiente para que ele responda ao
leitor. O leitor transmite um sinal que ativa a etiqueta e este, em seguida, transmite para
o leitor o seu numero de identificagdo. Ao receber o sinal, o leitor decodifica os dados e

0s envia para um sistema ou servidor (DE MELLO, 2013).

Microchip

Substrato

Antena

Fig. 16: Arquitetura da etiqueta do tipo passiva. Fonte: (MAIA, 2019)

2.6.2. Etiqueta Ativa

Segundo Aver (2006) citado em (DE MELLO, 2013), as etiquetas ativas, necessitam de
uma fonte de energia para o seu funcionamento, ou seja, sua principal caracteristica é a
presenga de uma bateria interna como fonte de energia, além de também possuir uma

antena para transmitir um sinal de radio frequéncia.

E sua capacidade de armazenamento de informacgdes é bastante superior a etiqueta
passiva, pois além do numero de identificacdo podem ser armazenadas informacdes
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complementares. Além de enviar e receber informagdes a uma distancia maior (DE

MELLO, 2013).

Microchip

Antena

Bateria

Fig. 17: Arquitetura da etiqueta do tipo ativa, Fonte: (DE MELLO, 2013)

A tabela abaixo diz respeito a comparagcdo das caracteristicas que os dois tipos de

etiquetas tém olhando na sua construcao e funcionamento.

Tabela 1: Comparagéo entre etiquetas ativas e passivas. Fonte: (Garcia, 2013)

Caracteristicas
Bateria

Fonte de alimentagao
Vida util

Manutengao

Sinal leitor/etiqueta
Tamanho

Custo fabricacao
Alcance de leitura
Meméria

Capacidade de sensoriamento

2.6.3. Leitor

Passiva

Nao

Obtida do leitor

Longa

Desnecesséria

Forte/Fraco

Pequeno

Baixo

Curto (até 3 metros)

Pequena (na ordem de bytes)
Capacidade de ler e transferir

valores obtidos por sensores

somente quando a etiqueta ¢é
alimentada leitor;

pelo sem

data/hora

Ativa

Sim

Interna

Limitada pela bateria
Indispensavel
Fraco/Forte

Grande

Elevado

Longo (no minimo 100 metros)
Alta (na ordem de kB)
Habilidade de

monitorar e armazenar dados de

continuamente

sensores; data/hora para eventos dos

sensores

Opera pela emissdo de um campo eletromagnético (radio frequéncia) que alimenta a

etiqueta, que por sua vez, retorna ao leitor o conteudo de sua memoaria. Segundo Lahiri

(2006) citado em (Maia, 2019), este elemento no sistema RFID, é responsavel por efetuar

a leitura/escrita dos dados armazenados nas etiquetas e iniciar a comunicagao enviando

continuamente um sinal de RF, caso seja uma etiqueta passiva, ou esperar o

acionamento por um evento seletivo, reduzindo o consumo de energia durante o tempo
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0cCioso, etiqueta ativa. Este componente é considerado o sistema nervoso central de um

sistema.

2.6.4. Sistema de recolhimento de dados (Controlador)

Uma vez que se trata de um sistema, este possui uma base de controle onde os dados
sdo processados e por fim enviados sinais de acédo. Para (Maia, 2019), o controlador é
um dispositivo fisico responsavel pelo gerenciamento dos dados obtidos pelos leitores.
O mesmo pode estar dentro do leitor ou em um sistema externo comporto por um
computador com servidor, chamado de host computer, o qual contém um software

intermediario de gerenciamento de dados denominado middleware.

2.7. Tecnologia Radar

O radar (Radio Detection And Ranging) € um sistema que utiliza a propagacao e reflexao
de ondas eletromagnéticas, na faixa de radio frequéncia (RF), para detectar alvos e
determinar sua localizacdo. Um dispositivo de radar transmite sinais compostos por
ondas de radio ou por ondas eletromagnéticas no espectro da frequéncia de radio.
Quando o sinal de um radar atinge um objeto, ele é refletido, ou distribuido, em varias
dire¢cdes. Uma pequena parte do sinal pode ser refletida de volta para o dispositivo de
radar, onde sera detectada por um receptor. O sinal detectado fornece informagdes que
podem ser usadas para determinar a localizagdo, o tamanho e a velocidade do objeto

atingido (Axis Communications, 2018).

Segundo Mcgehee et al. (2016) citado em (José et al., 2018), existem dois tipos de
radares nos AVs, os de curto alcance (SRR - Short Range Radar) que detetam a que
distancia se encontram determinados objetos, num alcance até 20 metros e os de longo
alcance (LRR - Long Range Radar) que consegue calcular a distdncia de um objeto no

caminho do veiculo até 150 metros, possuindo uma resolugao angular de dois graus.

=i !
AU

Fig. 18: Radar da Axis. Fonte: (Axis Communications, 2018)
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3. CAPITULO Ill: DESCRIGAO DO SISTEMA ELECTRICO DA FACULDADE DE
ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

3.1. Localizagao geografica da Faculdade de Engenharia da UEM

A Faculdade de Engenharia da UEM localiza-se na cidade de Maputo ao longo da

Avenida de Mogambique, enderego cujas coordenadas geograficas sdo: -25.9354,
32.5482.

9

Oorbe 7
s

Fig. 19: Localizagdo geografica da Faculdade de Engenharia da UEM. Fonte:(Saice, 2023)

3.1.1. Subdivisdo da Faculdade de engenharia

A Faculdade de engenharia encontra-se dividida em sete departamentos (que s&o:
Departamento das cadeiras gerais, departamento de Eng. Civil, departamento de
engenharia electrotécnica, departamento de engenharia quimica, departamento de
engenharia mecanica, departamento de pds-graduagdo e departamento de geologia),

um bloco administrativo, uma carpintaria € um centro de electrbnica.

il an

Fig. 20: Departamento das Cadeiras Gerais. Fonte: (Saice, 2023)
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Fig. 21: Departamento de Engenharia Civil. Fonte: (Saice, 2023)

Fig. 24: Departamento de Engenharia Mecénica. Fonte: (Saice, 2023)
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Fig. 28: Carpintaria. Fonte: (Saice, 2023)
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Fig. 29: Centro de electrénica e instrumentac&o. Fonte: (Saice, 2023)

3.2. Descrigao do sistema eléctrico existente

A rede eléctrica desta faculdade é constituida por uma linha de média tensédo de 11kV,
uma sub-estagao abaixadora, 3 postos de transformacgao (sendo um de 200 kVA e outros
de 500 kVA) e um armario de distribuicdo. A faculdade de engenharia € composta por
oito tipos de cargas predominantes que sao: lampadas fluorescentes, computadores,
Ups, impressoras, fornos, equipamentos de condicionamento de ar (A/C), motores de

indugdo e maquinas de soldar (Saice, 2023).

Até ao momento... a maioria dos circuitos de utilizacdo encontrados na faculdade de
engenharia ndo dispdem de técnicas de inteligéncia artificial ou automacéo para
accionamento e gerenciamento energético, sendo, o accionamento sendo feito de forma
convencional e mecanizada, isto €, utilizacdo de interruptores convencionais, e

necessidade excessiva de intervengdo humana.
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4. CAPITULO IV: MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO ENERGETICO

4.1. Utilizagao na Faculdade de Engenharia

Na Faculdade de Engenharia, a adogdo de tomadas inteligentes, ou smart plugs,
representa uma solugédo inovadora e eficiente para a gestdo do consumo de energia
elétrica, especialmente no que se refere ao uso de aparelhos de ar condicionado. Esses
dispositivos sdo projetados para oferecer maior controle sobre o funcionamento de
equipamentos elétricos, permitindo que 0s usuarios programem oOu acionem esses
aparelhos remotamente, por meio de aplicativos em smartphones ou sistemas de

automacio.

Um dos principais desafios enfrentados em ambientes académicos é o esquecimento de
desligar aparelhos de ar condicionado apods o término das aulas ou durante periodos em
que nao ha atividade nas salas. Essa situagdo € comum, levando a um consumo
desnecessario de energia elétrica. Quando os aparelhos ficam ligados sem necessidade,
nao apenas se desperdica eletricidade, mas também se contribui para um aumento

significativo nas emissdes de didxido de carbono (CO2) na atmosfera.

O impacto ambiental do consumo excessivo de energia elétrica € um problema
crescente. Em muitos lugares, a eletricidade ainda é gerada a partir de fontes nao
renovaveis, como carvao e gas natural, que emitem CO2 e outros poluentes durante a
sua queima. Assim, cada kWh de energia desperdigado ndo representa apenas um custo
financeiro, mas também uma contribuigdo adicional ao aquecimento global. Além disso,
0 Uso excessivo de energia sobrecarrega as linhas de transmisséo, o que pode levar a
quedas de energia e aumentar os custos operacionais das concessionarias. Nesse
cenario, as tomadas inteligentes se mostram uma ferramenta valiosa. Elas permitem
programar o desligamento automatico dos aparelhos de ar condicionado em horarios em
que nao ha ninguém no ambiente, como a noite ou nos fins de semana. Essa automacgéao
nao apenas evita o desperdicio de energia, mas também garante que os espacos

estejam sempre confortaveis e prontos para uso quando necessario.

Outra vantagem significativa das tomadas inteligentes é a capacidade de monitorar o
consumo de energia em tempo real. Essa funcionalidade pode ser utilizada para educar
alunos e funcionarios sobre seus habitos de consumo, incentivando praticas mais
sustentaveis. A transparéncia em relacdo ao uso de energia pode ajudar a criar uma
cultura de conscientizagdo em torno da eficiéncia energética, promovendo um
comportamento mais responsavel entre a comunidade académica. Além disso, a
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implementacao de tomadas inteligentes nas faculdades pode se alinhar com projetos de
sustentabilidade e eficiéncia energética que muitas instituicdes estdo buscando. Essas
iniciativas ndo s ajudam a reduzir custos operacionais, mas também promovem uma
imagem positiva da instituicdo, destacando seu compromisso com a preservagao

ambiental e a inovacgéao tecnoldgica.

4.1.1. Locais alvos
e Salas de aulas;

¢ Gabinetes administrativos e do corpo docente;

As tomadas inteligentes permitiram um monitoramento detalhado, apresentando o
consumo de energia em tempo real, permitindo o acionamento remoto dos circuitos e

fornecendo graficos de consumo, conforme mostrado na figura abaixo:

Desativado

0.03kW:h 7h24 min  0.00W

Poténcia do dia  Tempo de execugio Poténcia atual
do dia

Habilitar Contagem Temporizad Estatisticas
regressiva or

Fig. 30: Interface de vizualizacdo do consumo em tempo real
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5. CAPITULO V: SISTEMA DE CANCELA AUTOMATICA

Um sistema de cancela automatica € um dispositivo eletrénico projetado para controlar
O acesso a areas especificas, como estacionamentos, condominios, industrias,
instituicbes e eventos. Esse sistema utiliza uma cancela que se abre e fecha

automaticamente, permitindo ou restringindo a entrada de veiculos.

5.1. Principais Componentes

¢ Cancela: Aparte fisica que se levanta ou desce para liberar ou bloquear o acesso;

e Motor: Responsavel pelo movimento da cancela, que pode ser elétrico ou
hidraulico;

e Controle de Acesso: terminais equipados com tecnologia RFID, que permitem o
acesso com base em cartdes e leitores de chapa de matriculas de viaturas;

e Sensores: Detectam a presencga de veiculos e garantem que a cancela néo feche
quando um veiculo estiver passando, por forma a evitar acidentes e
constrangimentos (radar).

e Sinalizagao luminosa

5.1.1. Cancela automatica

Cancela automatica da marca Hikivision série DS-TMG52X, equipada de sistemas
electrénicos de accionamento e um motor DC para elevacao e abaixamento da cancela
que pode ser aplicada tanto para entrada, assim como para saida. Pode ser controlado
tanto por software de gestdo de estacionamento, cAmeras de seguranca, controle de

acesso, remote para controle, entre outras formas.

A cancela permite ajuste de nivel de velocidade de abertura e fecho e incorpora os

seguintes acessorios: remote para controlo e lampadas de sinalizacao.

Especificagdes técnicas sobre a cancela encontram-se no datasheet em anexo Il.

Fig. 31: Cancela automatica. Fonte: (Hikivision, n.d.-c)
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5.1.2. Controle de acesso

Para acionamento do sistema de cancela automatica sera usado o terminal de controle
de acesso da Hikivision, modelo DS-K1T502DBWX-CQR, que pode ser instalado tanto em
ambiente interno e externo e permite a ativagao por cartdes RFID, PIN, QRCode, etc.
Comporta um slot para inser¢cao de cartdo de memoria para armazenamento de dados e
expansao para até 256GB. Adicionamento permite interligacéo a rede tanto por cabo ou
por Wi-Fi.

Informacgdes técnicas adicionais podem ser encontradas no datasheet do equipamento

em anexo ll.

HIKVISION Ds-K1Ts020BWX-C
'

W,

Two=-¥ay
Audio

Pinn Call &
Accass

Mifare Card

=
WIF' Access Control Terminal |

Fig. 32: Terminal de controle de acesso. Fonte: (Hikivision, n.d.-a)

5.1.3. Sensores

5.1.3.1. Radares

Os dispositivos de radar transmitem sinais constituidos por ondas de radio e ondas
electromagnéticas no espectro de radiofrequéncia, quando o sinal de radar atinge um
objecto no local, o sinal é refletido ou disperso por muitas direc¢des, com uma pequena
porcao refletida de volta para o dispositivo de radar e assim, um receptor no dispositivo
de radar detecta o sinal refletido, o qual fornece informagdes que indicam a localizagao

exacta, tamanho e velocidade do objecto atingido pelo som.
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Fig. 33: Radar Hikivision. Fonte: (Google, 2024)
5.1.4. Sinalizagao luminosa
A sinalizacdo luminosa a ser emprega € do tipo duas cores alternadas (semaforo), para

indicar de forma visivel a cancela aberta e fechada.

5.1.5. Cameras ANPR
As Cameras ANPR da Hikivision servem para identificar e registrar automaticamente as
placas de veiculos que se aproximam da entrada ou saida de um local, como

estacionamentos, condominios ou areas restritas.

Informagdes técnicas adicionais podem ser encontradas no datasheet do equipamento

em anexo lll.

Fig. 34: Camera ANPR para accionamento e monitoramento de cancelas. Fonte: (Hikivision, n.d.-b)
5.2. Principais fungoes e beneficios
Controle de Acesso: Permitem a abertura da cancela apenas para veiculos autorizados,

aumentando a seguranga do local.

Registro de Entrada e Saida: Mantém um registro de todos os veiculos que entram e

saem, o que pode ser util para controle de visitantes e para fins de auditoria.

Facilidade e Agilidade: Eliminam a necessidade de um operador para abrir a cancela,
tornando o processo mais rapido e eficiente.
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Integragcdo com Sistemas de Pagamento: Podem ser integradas a sistemas de

cobranga automatica, facilitando o pagamento em estacionamentos, por exemplo.

Monitoramento em Tempo Real: Permitem o monitoramento em tempo real de veiculos

que acessam a area, aumentando a seguranga e o controle sobre quem esta presente.

5.3. Esquemal/Diagrama de conexao dos componentes do sistema

Posto de
Monitoramento

Sinalizagao luminosa

Terminal de
Controle de
Acesso por
RFID/Cartao

ﬁistema de cancela \

Radar
Anti-Queda
Camera
ANPR para
Acesso

Fig. 35: Esquema de interligacdo dos componentes do sistema. Fonte: (Autor, 2024)

As conexoes eléctricas do sistema estao ilustradas no esquema em anexo VI.
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6. CAPITULO VI; RESULTADOS

6.1. Automacao e Controle Eficiente:

Controle remoto e automacgao da cancela: protétipo permitiu abrir e fechar a cancela

automaticamente, podendo ser controlado remotamente via de cartdes de proximidade

ou reconhecimento de placas.

6.2. Eficiéncia Energética

Gerenciamento inteligente de energia e automatizagao de desligamento: O
sistema de tomadas inteligentes é capaz de monitorar o consumo energético de
dispositivos conectados, ajustando automaticamente os niveis de energia
conforme a necessidade, evitando desperdicios. Durante periodos de inatividade,
o sistema pode desliga dispositivos automaticamente, garantindo que energia nao

seja consumida de maneira desnecessaria.

6.3. Facilidade de Integragao e Expansao

Integragcdo com outros sistemas de automacgao: O protétipo de cancela
automatica e sistema de gerenciamento energético pode ser facilmente integrado
a outras solugdes de automacao predial, como iluminacao inteligente, controle de

temperatura e seguranga.

Escalabilidade: O sistema pode ser ampliado conforme as necessidades
crescam, podendo controlar diversas cancelas ou dispositivos em diferentes

pontos de uma instalagao.

6.4. Sustentabilidade

Uso responsavel da energia: Ao otimizar o consumo de energia e reduzir o
desperdicio, o sistema contribui para praticas mais sustentaveis, alinhando-se

com politicas ambientais e reduzindo a pegada de carbono do local.

6.5. Conveniéncia e Experiéncia do Usuario

6.6.

Facilidade de uso e acesso: Com o controle automatizado, os usuarios podem
acessar as instalagdes ou areas protegidas com maior conveniéncia, sem a

necessidade de interacdo manual constante com a cancela.

Gestao de Dados e Anadlises

Coleta de dados: O sistema gera dados sobre o consumo energético, uso da

cancela e eficiéncia dos dispositivos conectados, permitindo analises detalhadas
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para melhoria continua e ajustes na operacgao e ainda produz relatérios em forma

de grafico para melhor analise da taxa de consumo energético.
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7. CAPITULO VII: CUSTO DE IMPLEMENTAGAO DO PROJECTO
Tabela 2: Custo do projecto. Fonte: (Autor, 2024)

NB: Um total de 25 tomadas smarts sao utilizadas para permitir a optimizacdo do

gerenciamento energético e controlar o consumo dos aparelhos de ar condicionado.

Orcamento
Item Quantidade
e (Unidades) Descricao Preco Unitario | Preco Total
1. Fronecimento de Smart Plug
11 25 Ezviz Smart Plug T31 4500 112500
23 Fornecimento de Sistema de Cancela Automatica
21 1 Gate Barrier with straight boom pole DS-TMG520/B 146912,5 146912,5
2.2 1 Acess Control terminal DS-K1T502DBWX-CQR 12966,63 12966,63
2.3 1 Radar DS-TDSBOG-FK/500m 149084,25 149084,25
24 1 Entrance & Exit Signal Light DS-TVL221-1-6D 9500 9500
25 1 GMOS ANPR CAMERA DS-TMC403-EL 75940 75940
3. Maio de Obra
3.1 1 Montagem e Configuracido 118321,014 | 118321,014
SUBTOTAL1 | 625224,394
IVA | 100035,903
TOTAL | 725260,297
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8. CAPITULO VIil: CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

8.1. Conclusao
Tendo sido elaborado o protétipo de sistema de gerenciamento energético e de cancela

automatica péde constatar-se que:

As tomadas inteligentes ndo s6 ajudam no gerenciamento de consumo eléctrico, assim
como, tornam a instalagdo moderna e trazem facilidades na medida em que apresentam
dados estatisticos de consumo e parametros eléctricos, permitindo que dados precisos
possam ser usados quando se necessita realizar estudos ou mesmo dimensionar

sistemas alternativos de geracéo de energia.

O sistema de cancela ndo s6 dinamiza o trabalho da equipe de seguranga, permite
também que haja um monitoramento efectivo e preciso de quantos e quais veiculos

acedem as instalacdes da faculdade.

8.2. Recomendacgoes
Com vista a garantir que o sistema funcione e atenda a todas especificagdes necessarias
deverdo ser seguidas as seguintes recomendagdes a quando da instalagao e utilizagado

do sistema:

1. Garantir conectividade segura para garantir seguranga de dados e programagao
sempre que necessario;

2. Garantir correcta fixagdo da cancela no solo, para garantir que ndo abane ou
trema no momento de abertura e fechamento da cancela;

3. Respeitar os limites eléctricos de funcionamento dos equipamentos;

4. Garantir a manutencao preventiva regular dos sistemas.

8.3. Limitagoes
Aquando do desenvolvimento do protétipo de automacgao, factores limitantes como o
custo de aquisicdo e a dimensao dos equipamentos tiveram influéncia directa, o que fez

com que, uma opcao menos custosa e incompleta fosse tida como alternativa.

O gerenciamento energético foi simulado através da tomada inteligente da Ezviz modelo
T31 e o sistema de cancela teve a sua implementacao pratica através do arduino uno,
sensores ultrassoénicos, sensores RFID, que embora pudessem trazer um pouco daquilo

€ a realidade do funcionamento do sistema descrito, ndo foi possivel achar a camera
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ANPR e programar o dispositivo para que o sistema pudesse funcionar abrindo e

fechando a cancela por reconhecimento de chapa de matricula.

Devido a forte onda de manifestagcdes decorrentes no pais, nao foi possivel o custo dos
equipamentos no mercado nacional, tendo se recorrido ao mercado internacional para
conhecimento dos mesmos.
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Anexo 1 — Especificag6es Técnicas do Terminal de Controle de Acesso

Tabela A1-1: Especificagbes Técnicas do Terminal de Controle de Acesso

Principais caracteristicas

- Suporta varios métodos de autenticac&o (cartdo, PIN, codigo QR, etc.)

- Controle remoto via aplicativo mével Hik-Connect

- Conecta-se ao controlador de acesso externo via protocolo Wiegand

- Intercomunicacgéo via protocolo SIP. Servidor SIP suportado: Brekeke, miniSipServer,
FreePBX, Asterisk, 3CX, ELASTIX e PBX ware

- Comunicacado RS-485 para conectar leitor de cartdo externo e chamar elevador

- Suporta modo AP

- Suporta comunicagao com smartphones via bluetooth para abrir a porta

- Suporta até 256 GB de memodria de cartdo SD

- Suporta configuragdes de PIN no modo de plataforma e no modo local.

- A configuracédo da prioridade da rede com fio e da rede sem fio esta disponivel.

- Suporta a instalagao de periféricos de codigo QR, o que ajuda o dispositivo a suportar

autenticagao de cédigo QR dinamico

Caracteristicas Eléctricas
Tensao 12VCCa24VCC
Corrente 1A
Poténcia <12W
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Anexo 2 — Especificag6es Técnicas da Cancela

Tabela A2-2: Especificacbes Técnicas da Cancela

Principais caracteristicas

- Conversao de frequéncia DC. As velocidades de subida e descida podem ser

ajustadas independentemente. O mastro de langa pode subir em alta velocidade

- O mastro de langa pode cair em baixa velocidade para evitar atingir veiculos e

pedestres.

- Alto nivel de protecéo.

- O chassi é produzido com chapas de ago laminadas a frio de 2 mm em precisao

controlada numericamente.

- . A superficie é revestida com pé plastico que é anti-UV, antiestatico, ndo descasca e

nao desbota.

- Varios modos de controle. Prioridade crescente.

- O mastro de langa pode ser controlado via relé, controle remoto e comando de

software.

- Varios modos anti-impacto via indugao, infravermelho, onda de presséao, etc.

- Adiregao do mastro da langa é ajustavel da esquerda para a direita ou da direita para

a esquerda.

- Anticondensacéao. O motor elétrico esta em baixo consumo mesmo quando a cancela
nao esta em estado de funcionamento, o que mantera o motor em temperatura normal.
Entdo, mesmo em tempo frio, o lubrificante ndo sera congelado para garantir o

funcionamento normal da cancela.

Caracteristicas Eléctricas

Tensao 220 VCA
Corrente 1,5A
Poténcia 300 W
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Anexo 3 — Especificagées Técnicas da Camera ANPR

Tabela A3-3: Especificacbes Técnicas da Camera ANPR

Principais caracteristicas

- Monitoramento discreto possibilitado pela presenca discreta.

- Varredura progressiva de 1/1,8" CMOS de obturador global.

- O GMOS usa tecnologia de obturador global para garantir excelente qualidade de

imagem e alta taxa de reconhecimento em cenas de chuva forte ou baixa iluminacgéo.

- Controle de acesso eficiente com faixas de reconhecimento adaptaveis.

- Resolugao de até 2688 x 1520 com video em tempo real.

- 9 luzes estroboscopicas integradas, capaz de suprimir faréis de veiculos

- Sensor de temperatura e umidade integrado e vidro autoaquecido evitam

embagamento. Alarme de porta aberta.

- Suporta saida de relé para controlar portdo de barreira de veiculo. Interface Wiegand.

- Suporta interfone de video de acesso/controle de acesso. Suporta acionamento de

loop.

- Acionamento de radar e acionamento de video. Suporta controle offline de portao de

- Barreira sob modo de lista de permissdes.

- Adota um algoritmo de exposig¢ao dedicado de entrada e saida para se adaptar a luz
frontal/traseira e as cenas inconsistentes de placas dianteiras e traseiras para melhorar

a precisao do LPR.

- Durabilidade duradoura contra vandalismo por meio de involucro resistente.

- Revestimento eletroforético e base de ago inoxidavel para resisténcia a corrosao.

- Instalagéo sem esforgo utilizando design montado no solo.

Caracteristicas Eléctricas

Tensao 220 VCA
Corrente 1A
Poténcia 48 W

A3.3
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Anexo 4 — Especificag6es Técnicas da Tomada T31

Tabela A4-4: Especificacbes Técnicas da Tomada T31

Descricao

Compacto e potente, o T31 Wi-Fi permite ligar e desligar aparelhos. Também pode

configurar para operar em ultima analise, desligando dispositivos comuns.

Especificagoes
Wi-fi - 2,4 GHz (IEEE 802.11 b/g/n)

Interruptor remoto

Interruptor do temporizador

Interruptor de contagem regressiva

Interruptor manual

Amazon Alexa e controle de voz do Google Home

Estatisticas de Eletricidade

Caracteristicas Eléctricas

Tensao 220 VCA
Corrente de saida 13A
Poténcia Max suportada 2300 W

Ad 4
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Anexo 5 — Especificag6es Técnicas do Radar

Tabela A5-5: Especificacbes Técnicas do Radar

Descricao

O radar de seguranca DS-TDSBO0G-FK/500m, que adota tecnologia de radar, incluindo
tecnologia de matriz em fase, tecnologia de modulagdo FMCW de baixa poténcia, é a
escolha ideal para deteccao de intrusdo, mesmo em condigdes desafiadoras, como
escuridao, neblina e chuva moderada. Ele também pode suportar posicionamento de
multiplos alvos, rastreamento e vinculagado de cameras para rastreamento e gravagéo.
Além disso, o algoritmo de aprendizado profundo incorporado no radar também pode
ser usado para detectar objetos de interesse apenas para humanos e veiculos com
base no fluxo de video da cAmera vinculada. E recomendado para ser usado na priséo,

estacdo de energia, ferrovia, museu, aeroporto e outros locais de seguranca.

Principais caracteristicas

- Suporta obter informagdes como distancia, velocidade e angulo do objeto.

- Suporta localizagdo de alvo e rastreamento de seguimento.

- Bloqueio de multiplos alvos e ligagdo de videos multidimensionais. Modos de
multiplas cenas selecionaveis. Sensibilidade configuravel.Analise de videos locais,
rechecagem e captura de imagens para filtrar alarmes falsos, como arvores
balangcando e animais de estimacao. Suporta deteccdo de 32 alvos, 16 zonas de

deteccao e 4 linhas de alerta.

- Modos de multiplas cenas selecionaveis. Sensibilidade configuravel.

- Anadlise de videos locais, rechecagem e captura de imagens para filtrar alarmes

falsos, como arvores balangando e animais de estimacgao.

- Suporta deteccao de 32 alvos, 16 zonas de deteccgao e 4 linhas de alerta.

Caracteristicas Eléctricas

Tensao 36 VCC
Corrente 0,67 A
Poténcia 24 W

A5.5

Cambula, Ismael Filimao Elias — Relatorio de Estagio Profissional



Sinalizagédo luminosa

ANEXO 6: CONEXOES ELECTRICAS

Resistance
Connection

Neutro
Fase
° o
G
- X
® | A o Network
519 = Interface Encoder
== |m
v -
= -+
=
Rise Stop Fall Learn
2 AR
wr w | 2
HHE B EEINERE
5;§§ﬂﬁ U"E‘"E! R n|m
It [k |m [ 5|5]|<||T|T wiwn in|in
AHEERRBHEEIEEEEREEE:
%3:‘:’99 %3.“—3_ gﬂ,"'f'< o|a|a
= (=g b= 1 wy i ]
A HHEEINEHE IR &5
+ | W E 0_ 5|3 =
+ | = =
+ ' = =
ZB Falling Camera
Control ANPR
1B Rising para
1 A Control ACGSSO Terminal de

Controle de
Acesso por
RFID/Cartéo

Nixi Motor
ixie .
Connection
Tube
Barrier Gate
Control Box
23313 1885
clc|d|7 Dy |o|w
2 2(ag & dldfd|d
giolala]|g|= n|lolalo
S|Is|3]|I2|~ o|lo|ofa
== = U( S|3|3|3
3555 xlz|ol=
HHEEE CACACA K]
+ |55 NP =
+ v 4] |+ |+]|
o0 00 0000
Radar
Anti-Queda

+T andang ywir Sujjjeq

- T anding 3wy uifjey
+1 inding 3wy Suis|y

| - T indino ywir Suisiy

+ T ainduj wae|y
- T induj waepy
+ Z induj wuepy
- Z induj waepy

AC34V

NITAZT
THYY an
Zydv—an

anos
LNO AZI

Posto de
Monitoramento

PROJECTO DE AUTOMAGAO DE
CANCELA

Escala Unidades: ‘
Figura A6-6: Conexdes Eléctricas 1:100 Metros (m)
LOCALIZAGCAO: Faculdade de Ficheiro:
Engenharia-UEM DATA Projecto DWG
03/11/2024

PROJECTOU: ISMAEL CAMBULA

AG.6




ANEXO 7: ESQUEMA DE CONEXAO
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