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RESUMO

O aobjectivo principal do estudo é avaliar a influéncia de factores do substracto na
composigao, abundancia e diversidade da fauna macrobenténica, em dois locais com

tipo de substracto diferente na praia e no mangal.

Foram demarcados dois transectos, um na zona da praia e outro na zona do mangal,
no més de Setembro de 1996 durante um periodo de vaza de marés vivas. Ao longo
de cada transecto foram medidos os parametros do substracto e colhidas as

amostras da macrofauna bentdnica.

Os parametros do substracto analisados foram a textura, percentagem de matéria
orgénica, percentagem de agua, salinidade, pH e temperatura. Todos os parametros

medidos mostraram diferengas significativas entre os valores médios dos dois locais.

A composigao especifica, indices de diversidade, de equitabilidade e de riqueza das
especies foram diferentes nos dois locais de estudo, sendo maiores na praia do que

no mangail.

Verificou-se uma correlagao positiva e significativa entre o nimero total de poliquetos

e os parametros do substracto da salinidade e limo.
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1. INTRODUCAO

A macrofauna bentonica € constituida por animais de dimensdes superiores a 2
mm que vivem em contacto estreito com os fundos marinhos (Sumich, 1977 ).
Este tipo de fauna integra as comunidades da zona entre-marés cuja
importancia ecologica assenta sobretudo no facto de fornecerem alimento para
peixes e crustaceos (Hutchings e Saenger, 1987). Parte desta macrofauna
constitui um suporte alimentar para a populagdgo humana que vive na costa,
suporte cuja importancia cresce progressivamente na dieta alimentar das

comunidades do litoral (Odum e Heald, 1975).

A ocorréncia e distribuicdo deste tipo de fauna nos diferentes habitats das
regibes costeiras apresenta um notavel leque de diversidade (Naidoo, 1989).
De acordo com Hutchings e Saenger(1987) esta variagao resulta da acgéo
conjugada de diversos factores ambientais, a saber: o tipo- de substrato, o
regime de inundagdo de marés, o grau de exposigao ao ar, a percentagem de
matéria organica no solo, as inter-relagdes de predagio e competicdo, a

disponibilidade de alimento e oxigenio e outros.

A analise comparativa de regides com distintas caracteristicas ecol6gicas pode
demonstrar a influéncia que factores ambientais escolhidos exercem sobre a

macrofauna bentdnica (Holme e Macintre, 1984)

As zonas litorais das imediagdes da cidade de Maputo apresentam uma
variedade de habitats que correspondem geralmente a diferente configuragéo
geoldgica e geomorfolégica e reflectem diferentes tipos de dindmica costeira

(Paul Dutton, comunicagéo pessoal).

Alguns destes habitats como a praia aberta e formagées de mangal convivem
em regides imediatamente vizinhas. Este & o caso do mangal de canal que se

estende desde a Costa db Sol até ao Bairro do Triunfo, separado da praia




anexa por uma estreita duna de areia. Apesar desta continguidade geografica,
as duas regides apresentam diferengas sensiveis nos tipos de solos, dindmicas

de inundacgéao e no tipo de vegetacao presente.

As praias arenosas como aquela que foi seleccionada sao sujeitas a diferentes
factores fisicos mas os de maior importancia que determinam a estrutura da
macrofauna é o tipo de substrato (Nyabakken, 1988). Segundo este autor, o
factor fisico que determina a ecologia das comunidades nas praias é a acg¢ao
das ondas e o seu efeito no tamanho das particulas. Quando a acg¢édo das
ondas € ligeira as particulas sao finas e, em oposicéo, a ac¢ao turbulenta das
ondas favorece a acumulagao de areia mais grosseira (Nyabakken, 1988 ). As
areias de textura fina tem mais capacidade de retengao de agua porque os
espagos intersticiais sdo mais pequenos e, para além disso, favorecem habitats
mais propicios para os organismos escavadores. Nos intersticios da areia fina
0s organismos tipicos das zonas entre-marés ficam, assim, menos expostos a

dissecc¢ao (Maclachlan e Wendt, 1989).

As zonas mais protegidas da ac¢ao directa das ondas como a area de mangal
que foi estudada, tendem a acumular areia mais fina, recebendo mais matéria
organica e, desta forma, se tornam mais lodosas (Nyabakken, 1988). Estas
areas oferecem maior estabilidade no substrato e melhores condigdes para o

estabelecimento de buracos permanentes (Alcantara e Weiss, 1995).

O mangal da Costa do Sol integra comunidades tipicas de terrenos costeiros
alagados, e distribui-se por quase um quilometro ao longo do canal que se

estende paralelamente a linha da praia e a estrada-marginal (Mubango,1996).

Os mangais $do comunidades vegetais das areas litorais das zonas tropicais e
sub-tropicais cuja vegetacdo arbérea apresenta adaptactes fisiologicas e

reprodutivas que a torna capaz de conviver com o ambiente de elevada
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salinidade e prolongada submersdo em aguas marinhas (Howell & Semesi, sem
data).

As arvores do mangal tem um sistema complexo de raizes aeéreas
(pneumatdforos) acima da superficie dos solos anaerébicos onde elas vivem

(Hutchings e Saenger, 1987).

A rede de raizes e os sedimentos por elas capturados criam nichos produtivos
para peixes, camardes, ostras, caranguejos e ouiros invertebrados que
dependem indirecta ou directamente dos nutrientes das fothas caidas (Berjak et
al., 1982).

As relagdes entre a ocorréncia e abundancia da fauna e a complexidade do

habitat tem sido largamente estudada.

Grande parte destes estudos na baia de Maputo foram levadas a cabo na liha
da Inhaca (Freitas, 1994; Canaveira, 1994). Contudo, as zonas contiguas da
cidade de Maputo nao foi objecto de igual intensidade de estudos, pretendendo
este trabalho contribuir para o conhecimento da fauna macrobenténica na Costa

do sol e dos factores que influenciam a sua distribuigao.




2. OBJECTIVOS

. Determinar a estrutura (composicdo especifica, abundancia, diversidade,
equitabilidade, riqueza das espécies) das comunidades macrobenténicas de duas
areas, uma localizada na praia arenosa e outra no mangal na regiéo da Costa do

Sol, Maputo.

. Relacionar a distribuicdo dos organismos com factores do ambiente,

particularmente os parametros do substracto.

. Comparar a diversidade dos organismos macrobentdnicos que vivem na zona de

praia arenosa e de mangal.




3. AREA DE ESTUDO

As zonas escolhidas para o estudo localizam-se na Baia de Maputo onde influéncias
estuarinas se reflectem de modo diverso. Um numero elevado de ecossistemas
traduz diferengas geormofologicas e diversas influéncias antropogénicas (Freitas,
1986).

A Baia de Maputo fica localizada na parte sul de Mocambique a uma latitude de 25
graus.( fig. 1). A baia tem em média 40 km de comprimento e 30 km de largura
(Freitas, 1986).Esta aberta para o mar pelo lado norte e contornada pelo lado leste

pela liha da Inhaca e peninsula de Machangulo.

Existem diversos rios drenando na baia, sendo os mais importantes o Incomati, o

Umbeluzi, o Tembe, o Matola e o0 Maputo.

A Baia é pouco prdfunda com a profundidade média menor que 10 metros na maioria
da baia, excepto nos canais (Mubango, 1896). Existe um nimero consideravel de

bancos de areia e alguns canais profundos com mais de 15 metros.

As areas de estudo ficam localizadas a Nordeste da cidade de Maputo entre o Bairro
do Triunfo e a Costa do Sol de ambos os lados da estrada da marginal que assenta
sobre duna de areia que separa uma praia relativamente abrigada de uma formagao

de mangal de canal (ver fig. 2).

A praia escolhida é relativamente abrigada e recebe protecgéo directa das ilhas da
Xefina. Nao apresenta assim zona de rebentagdo definida e seu perfil é plano a

concavo excepto na parte superior onde se comega a desenvolver na duna primaria.

A praia onde se realizou o estudo apresenta uma faixa de areia de largura media

aproximada de 544 metros que fica a descoberto




Mangal

.:.-', +.".|Praia Arenosa

Restaurante Costa do
| Sol

Bairro Triunfo

AN
/ . \\\\ i ! ::d: ’chSMt:;MI

Figura 1. Localizagdo da Baia de Maputo com a zona da praia e mangal da Costa do-
Sol (Fonte: Freitas, 1986). 6
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durante os periodos de maré baixa nas marés vivas. Limitando superiormente a faixa
de areia existe uma duna primaria onde estdo plantados exemplares de casuarinas
(Casuarina equisetifolium) e alguma vegetacdo herbacea (Cannavalia rosaea,
Ipomoea pescaprae, Cyperus maritimus). As mares sao semi-diurnas com 3.2 metros

de amplitude nas marés vivas e 0.7 m nas marés mortas (Mubango,1996).

O mangal da Costa do Sol onde foram recolhidas as amostras & um mangal de
canal. O referido canal evolui de forma paralela a linha da costa, por detras da duna
primaria sobre a qual assenta a estrada da marginal (fig.2). Na regido onde foi
definido o transecto, o canal encontra-se aproximadamenté a 170 metros da margem
mais interior do mangal. Correndo de forma paralela ao canal ja descrito existem
pequenos canais efémeros que apenas transportam agua superficial nos periodos de

inundagao.

O regime de inundagdo deste mangal é bidiurno obedecendo aos ritmos e intervalos
das marés. No entanto, a agua mantém-se restringida ac canal durante os periodos

das marés mortas (Mubango, 1996).

Fendémenos de assoreamento estao acumulando areia na boca do canal do mangal o

que parece estar a afectar a inundagao de marés (Mubango, 1996)

No local onde se efectuou a amostragem a largura da formagac do mangal € de 578
metros, contados a partir da zona superior da vegetagao tipicamente terrestre. A
area total aproximada do mangal da Costa do Sol € de 136 hectares (calculados a
partir de fotografia aérea de 1989, INPF).

A vegetagdo e escassa e dispersa e distribui-se de ambos os lados do canal. Os
componentes arbéreos na area de amostragem sdo praticamente monoespecificos

(Avicennia marina ), restringindo-se a espécimens de pequeno porte e geralmente
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Figura 2. Localizagao da area de estudo assinalando as areas e as estagbes de

- amostragem (Fonte: Freitas, 1986).




desprovidos de pneumatdforos. Junto ao canal e nas areas mais saturadas de agua
ocorrem, episodicamente, exemplares dispersos de Ceriops tagal e Rhizophora

mucronala.

As arvores, apesar de adultas, tem um porte ando e atingem densidades e valores
de biomassa aparente que sdo nitidamente inferiores aquilo que parece ser comum

nos restantes mangais a volta de Maputo (Paul Dutton, comunicagao pessoal).

Essa diferenga de porte nos componentes arbéreos é bem patente mesmo no local
de estudo comparando as arvores no interior do mangal com aquelas que ocorrem a

entrada do canal que sao notdériamente mais altas e com maiores biomassas.

A vegetagado herbacea do mangal tem uma taxa de cobertura irregular com alguns
tufos dispersos onde predominam haldfitas como o Sesuvium portucalastrum e

Chenolea diffusa.




4.MATERIAIS E METODOS

4.1.AMOSTRAGEM

Apds o reconhecimento das areas de estudo, procedeu-se a escolha das estacdes a

amostrar de acordo com diferengas aparentes no tipo de substracto.

Em cada uma das areas foram definidos aleatériamente trés transectos, sendo
depois escolhido um ao acaso em cada uma das referidas areas. No mangal, o
transecto foi tragado perpendicularmente ao canal do limite oriental ao limite
ocidental. Na praia o transecto foi tragado perpendicularmente a linha média das

marés, estendendo-se desde o limite superior ao inferior dos niveis das marés vivas
(fig. 2).

As estacdes foram efectuadas de dezassete em dezassete metros ao longo de cada
transecto nas duas aréas de estudo. As amostras foram colhidas durante ¢ més de
Setembro de 1996, nos dias quinze e dezasseis, durante o periodo de marés vivas

em baixa mar.

Cada estagao de amostragem foi definida com base numa area minima de 0.25 m?
definida por Freitas (1995), subdividida em quatro quadriculas de 25 cm de lado,
sendo recolhidas 4 amostras em cada estagao,perfazendo um total de 33 amostras

para a praia e 35 para 0 mangal.
4.2. SEDIMENTOS

As amostras de sedimento foram retiradas da camada superficial do solo (0-25 cm)
nos mesmos locais onde se colheram as amostras das espécimens bioldgicas, as
andlises das referidas amostras foram feitas com base nos métodos descritos no
Manual de Westerhout e Bovee (1985).




A determinagdo da textura do solo foi determinada pelo método de pipeta de
Robinson (Westerhout e Bovee, 1985) com tratamento da amostra com
hexametafosfato de sédio e carbonato de sodio. As fracgdes de areia grossa (2mm-
0.2mm)}, areia fina.(0.2mm-0.045mm), limo (0.045mm-0.002mm) e argila (<0.002mm)

foram obtidos por crivagao.

A determina¢ao da matéria organica foi feita pelo método de combustao molhada de
Walkley e Black (Westerhout e Bovee,1985),o carbono organico foi determinado por
oxidagao da matéria organica pelo dicromato de potassio em meio acido. Usou-se
um- factor de 1.72 para converter os resultados de carbono organico para matéria

organica.

A humidade foi determinada pelo processo de secagem a 105°C até ao peso

constante e os calculos elaborados a partir da seguinte formula (Westerhout e

Bovee, 1985):

% humidade = (C-D)/(C-B) x 100 em que:

C = peso da capsula com amostra e tampa antes da secagem;
D = peso da capsula com amostra e tampa depois da secagem;

B = peso da capsula com tampa depois da secagem.

A analise da salinidade foi feita pelo método indirecto da conductibilidade eléctrica
usando uma relagéo solo:agua de 1:2.5, a conductividade eléctrica (CE) € medida

pela ponte electrica em mS/cm.

A temperatura do substracto foi medida a superficie do mesmo com um termoémetro e
registada em graus centigrados, na mesma altura em que eram colhidas as amostras

do solo e da macrofauna benténica.




© pH do solo foi determinado potenciométricamente na suspensdo de
solo/agua(1:2.5) e na suspenséao de solo /cloreto de potassio 1M (1:2.5)(Westerhout
e Bovee, 1985).

4.3. MACROFAUNA BENTONICA

Fot considerado neste trabalho como macrofauna benténica a definigdo proposta por
Peres (1976) que engloba todos os animais que vivem em dependéncia directa dos

fundos e que sao detectaveis numa rede de 2 mm de malha.

As amostras foram recolhidas com um tubo de amostragem de substratos moveis a
uma profundidade de 25cm, dado que os organismos macrobentdnicos nao
penetram no sedimento abaixo dessa profundidade (Sumich,1977). O tubo de
amostragem, de 12,5cm de didmetro interno, foi mandado fazer segundo o modelo
TASM (in Reis et.al.,1982). A representagiao do esquema e material usados esta

patente na Figura 3.

As amostras foram parcialmente crivadas no local da colheita, usando uma malha de
1 mm, geralmente utilizada na distribuicdo entre macrofauna e meiafauna e
aconselhado por Saldanha (1972), e fixados em formol neutralizado a 10% Saldanha
(1974)

Em seguida, em laborat6rio, as amostras foram triadas separando os organismos por

grupos taxonomicos.

Posteriormente, foi feita a identificagéo e contagem dos organismos com ajuda de

uma lupa binocular e de um microscépio 6ptico, até a espécie sempre que possivel.

Os organismos foram codificados para fins de confirmagao da identificagdo e para
identificacdo das espécimens ndo identificadas, contadas e reagrupadas

correctamente por classes.




L

A identificagdo das espécies pertencentes aos grupos de crustaceos, bivalves,

gastropodes foi feita com ajuda do Dr. Fred de Boer, e iguaimente utilizada a
coleccdo de referéncia do Departamento de Ciéncias Biolégicas da UEM,
pertencente ao Dr. Fred de Boer. Ha ainda a salientar o apoio prestado pelo Dr.
Kilburn no Museu do Natal na classificagdo dos moluscos, e dos poliquetos por G.
Branch da Universidade de Cape Town (UCT).
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Figura 3. Tubo de amostragem do substracto movel segundo o modelo TASM (in

Reis et. al., 1982)




4.4 ANALISE DOS DADOS

4.4.1. SEDIMENTOS

A andlise estatistica dos dados referentes ao sedimento foi feita com o pacote

estatistico §PSS-I’F_’) utilizando os seguintes metodos:

- Teste t (para comparagdo individual das médias dos parametros dos

sedimentos).

Teste de Wilks (para comparagdo das meédias agrupadas dos pardmetros dos

sedimentos).

Teste de Correlagao para verificar a existéncia de associagdo entre os
parametros e a abundancia dos poliquetos e entre os parametros entre si para os

"dois locais.

Regressao linear simples para verificar a existéncia da influéncia dos paradmetros
sobre a abundéncia dos poliquetos em ambos os locais. Visto este grupo ser o

mais abundante e comum a ambas as aréas.




P

fl

4.4.2. MACROFAUNA BENTONICA

A composigao de uma determinada comunidade é dada pelo nimero de espécies e
pela sua abundancia das espécies encontradas numa comunidade, apenas uma
pequena percentagem € geralmente abundante e representada por um grande

numero de individuos (Krebs ,1972 ), sendo uma pequena percentagem rara.-

A analise dos dados foram efectuados admitindo que se podiam tratar todas as sub-
amostras em conjunto , por na area que elas apresentam (0.25m?) estarem

adequadamente representadas as espécies da comunidade.

Para se avaliar a estrutura dos dois locais, foi utilizado por ser geralmente o mais
apropriado quando apenas temos uma comunidade amostrada ao acaso (e n3o a
sua totalidade) e representativa de toda a populagdo {Bakus 1990) o indice de

diversidade de Shannon-Weaver (H)} (1948) traduzido pela seguinte formula:
H= - Zp; x logp;

O numero total de espécies p, é a propor¢do de individuos para cada espécie
{(p=n/N}.

O indice de' diversidade analisa duas caracteristicas, a riqueza especifica e a
uniformidade especifica, podemos separar a uniformidade especifica da riqueza
calculando a Equitabilidade (E). Esta varia entre 1 e 0, sendo E=0 quando uma so
espécie esta presente e E=1 quando todas as espécies estdo presentes na mesma .

proporgéo (Gray ,1981).

E=H/Hmax=H/log, S
O indice de riqueza das espécies de Margalef (D)} (Kumar e Antony, 1984) da

relevancia ao numero de espécies presentes em relagdo & abundancia néo
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considerando o numero de individuos dentro de cada espécie, de acordo com a .

férmula:
D= (S - 1)n N

sendo, S o numero total de espécies, N o numero total de individuos de todas as

espécies e n o numero de individuos da espécie |.
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5.RESULTADOS

5.1.SEDIMENTOS

5.1.1.TEXTURA

As areias constituem a fraccao textural mais importante do substracto do mangal e
da praia. A areia grossa contribui com um valor médio de 83% na praia e de 45% no
mangal (Figuras 4 e 5). A areia fina contribui com 10% na praia 15% no mangal. As
fracgoes de limo e de argila no mangal apresentam valores muito superiores aos da

praia. (Figuras 4 e 5).

Textura da Praia

Olimo
pargila
mar.fina
par.grossa

120 —
100
80
X 60
40 -
20 BN
0

0 85 170 255 340 425 510

Distancia (m)

Figura 4. Percentagens acumulativas das diferentes fracgdes dos componentes da
textura do solo da praia.
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Textura do Mangal

Alimo
pargila

+ || mar.fina

gar.grossa

Distancia (m)

Figura 5. Percentagens acumulativas das diferentes frac¢des dos componentes da
textura do solo do mangal.

5.1.2.Percentagem de Matéria Organica

Os niveis médios de matéria organica no substracto da praia séo de 0.3% e no

mangal de 1% (Figura 6).
Matéria Organica

1.2

1

0.8 -

mPrzia
mMangal

086

0.4

0.2

0

Figura 6. Valores médios e erro padrao da matéria organica do substracto

da praia e do mangal.




A matéria organica no substracto da praia apresenta uma distribuigdo mais ou menos
uniforme mas com uma ligeira tendéncia de acréscimo a medida que nos deslocamos
em direcgao ao mar. No substracto do mangal verifica-se uma diminuigdo de matéria
organica da margem interior para a margem virada ao mar. Nas regiées marginais do

canal nota-se um aumento da percentagem de matéria organica (Figura 7).

Matéria Orgénica

& Praia

| Mangal

o PP -o *
. * o o %o POr S Y .
0627 %0%0¢9% % d . * a

T T T 1 1

100 200 300 400
Distancia (m)

Figura 7. Diagrama da distribuigdo da percentagem matéria organica do substracto

ao longo do transecto da praia e do mangal.




5.1.3.Percentagem de Agua

A percentagem de agua no substracto da praia & de 5,3% e no do mangal &€ de
6%.(Figura 8).

@ Praia
A Mangal

Figura 8.Valores médios e erro padrao dos valores da percentagem da agua do

substracto da praia e do mangal.

O grau de humidade do solo na praia denota um gradiente ao longo do transecto

com aumento progressivo & medida que nos aproximamos do nivel das marés vazas.

No mangal as variagées sao sensiveis e apresentam um padrdo flutuante com
aumento de humidade junto ao canal principal e junto aos pequenos canais

secundarios (Figura 9).




Distiancia (m)

Figura 9. Diagrama da distribuigdo da percentagem de agua no subtracto ao longo
do transecto da praia e do mangal
5.1.4.Salinidade

Os valores médios da conductividade eléctrica no substracto da praia foram de 3.169

mS/cm, sendo os do mangal de 15.462 mS/cm (Figura 10).

Conductividade Eléctrica

Figura 10. Valores médios e erro padrio da conductividade eléctrica do substracto

da praia e do mangal.
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Na praia o gradiente € mais ou menos linear com ligeirc aumento no nivel das marés
baixas. No mangal existem flutuagbes sensiveis ao longo do transecto havendo
maiores valores de salinidade nas regides mais afastadas do canal principal e

também dos canais secundarios (Figura 11).

Conductividade Eléctrica
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Figura 11.Diagrama da distribui¢do da conductividade eléctrica do substracto ao

longo do transecto da praia e do mangal.

5.1.5.Temperatura

Os valores médios da temperatura no substracto apresentam variagdes significativas
entre a praia e 0 mangal, sendo que os valores médios mais elevados se encontram

na praia (Figura 12).




Temperatura

mPraia
mMangal

Figura 12 Valores médios e erro padrao da temperatura no substracto da praia e do

mangal.

Na praia os valores de temperatura vdo crescendo a medida que nos deslocamos do

nivel da maré baixa para o nivel da maré alta.

No mangal, as margens interior e exterior revelam temperaturas mais elevadas que a
média da restante aréa. Junto das regibes mais frequentemente alagadas, nas

margens do canal, as temperatura sdo sensivelmente menores (Figura 13).



Temperatura

& Prala
@ Mangal

300
Disténcla (m)

Figura 13. Diagrama da distribuigdo da temperatura do substracto ao longo do

transecto da praia e do mangal.

5.1.6. pH

Os valores médios do pH do substracto em ambos os locais oscilam entre 7 e 8
sendo que o mangal apresenta valores médios significativamente diferentes. (Figura
14).




mPraia
m Mangal

Figura 14. Valores médios e erro padrao do pH do substracto da praia e do mangal

A forma como os valores de pH evoluem ao longo dos transectos de cada um dos

locais de estudo ndo revela diferengas aparentemente sensiveis (Figura 15).

+ Praia
& Mangal

300
Distdncia (m})

Figura 15. Diagrama de distribuigao do pH do substracto ao longo do transecto da

praia e do mangal.




Comparando estatisticamente os valores médios dos pardmetros do substracto dos
dois locais de estudo da praia e do mangal, pelo teste t, podemos ver que existem
diferengas significativas entre os dois locais de estudo, para alguns dos parametros

do substracto (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados do teste t de comparag¢ao das medias dos parametros do
substracto dos dois locais de estudo.
Médias

Parametros
Mangal

Conductividade
Eléctrica 3.2 15.5 -27.61 <0.001

pH 7.6 7.8 2.30 <0.05
% Matéria organica 0.3 0.9 -6.55 <0.001
% Agua 5.3 5.9 -15.88 <0.001
Temperatura 29.9 291 452 - <0.001
% Areia grossa 83.5 44 4 15.58 <0.001
% Areia fina 9.0 14.5 -3.19 <0.001
% Argila 6.9 19.2 -6.69 <0.001
% Limo 156 22.4 -9.15 <0.001

O teste de Wilks confirmou estas diferengas como sendo significativas (p<0.001).

O teste de correlagao entre os pardmetros de substractoc mostrou haver uma
correlagdo significativa entre alguns dos pardmetros (Tabela 2). Assim, a % de
matéria organica mostrou-se positivamente correlacionada com a % de agua, argila e
limo, e negativamente correlacionada com a % de areia grossa. A salinidade
mostrou-se positivamente relacionada com as % de matéria organica, dgua, areia

fina, argila e Ilmo, e negativamente com a % de areia grossa.
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5.2. Macrofauna bentdnica

Em 33 amostras colhidas na area da praia foram colectadas 427 espécimens
correspondentes a 21 espécies referentes a 4 grupos taxondmicos poliquetos,
crustaceos, bivalves e gastropodes. No mangal foram colhidas 35 amostras sendo
colectadas 622 espécimens correspondentes a 3 especies pertencentes a dois

grupos taxondmicos: poliquetos e crustaceos (tabela 3).

Tabela 3. Composigao e abundancia da macrofauna benténica locais de estudo

Grupo taxonémico Mangal

POLIQUETOS
Numero de individuos 504

Numero de especies 2
CRUSTACEOS

Numero de individuos 28

Numero de espécies 1
BIVALVES

Numero de individuos

Nimero de espécies
GASTROPODES

Numero de individuos

Numero de espécies
TOTAL

NUmero de individuos

Numere de especies

Na praia, o grupo taxondmico mais bem representado € o dos gastrépodes com 63%,
seguido dos crustadceos 20%, bivalves 10% e poliquetos 7%. No mangal o grupo
taxonomico melhor representado foi o dos poliquetos com 95%, seguido dos

crustaceos com 5% (Figura 16).
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Abundéancia Relativa -
OPoliquetos

m Crustaceos
O Gastropodes
O Bivalves

Praia Mangal

Figura 16. .Abundancia relativa das classes encontradas na praia e no mangal.

A espécie com maior abundancia no mangal foi Dendronereis arborifera com 552
individuos (Tabela 4) e na praia foi Assimenia capensis com 232 individuos (Tabela
5).

Tabela 4. Lista das espécies e abundancia no mangal.

Classe Cadigo Namero total Média Desvio
Espécie de individuos padrio

Poliquetos

Ceratonereis 42 . 1.1
erythraeens

Dendronereis . 4.7
arborifera

Crustaceos

Uca annulipes




Tabela 5. Lista das espécies e abundéncia na praia.

Classe Cdédigo Numero total Média Desvio
Espécie de individuos padrdo

Poliquetos
Glycera convoluta P1
Glycera alba P2
Nereis sp. P3
Malocerus indica P4
Glycera tridactyla P5
Orbiniida sp. P6
Crustaceos
Dotilla fenestrata C1
Sp. S3
Bivalves
Donax faba B1
Anadontia edentula B2
Macoma retrorsa B3
Dosinia hepéatica B4
Pillucina pisidium B5
Gastrépodes
Duplicaria fictilis G1
Assimenia capensis G2
Nassarius coronatus G3
Liturina intermedia G4
Terebralia palustris G5
Acteocina fusiformis G7
Sp. S1
Sp. 52
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0.6
0.5
0.6
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A distribuigao dos grupos taxonémicos ao longo do transecto na praia apresenta um
padrao de distribuicdo mais ou menos defenido. Assim, os poliquetos dominam na
zona inferior juhto da zona de maré baixa. Os gastropodes dominam entre os 250
metros e 425 metros e os crustaceos sao dominantes entre os 50 e 170 metros. Os
bivalves, juntamente com os gastrépodes sdo os grupos mais abundantes nas zonas

de marés altas (Figura 17).




Macrofauna Bentonica da Praia

O Gastropodes
O Bivalves

B Crustaceos
O Poliquetos

Numero

85 255
Distancia (m)

Figura 17. Padrao de distribuicdo da macrofauna benténica na zona da praia.

No mangal, é visivel também um padrao de zonag&o na distribuicdo dos dois taxons,
os poliquetos dominam ao longo de todo o transecto enquanto que apenas na
margem da duna virada ao mar a existéncia de crustaceos se torna conspicua
(Figura 18).
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Figura 18. Diagrama da distribuigdo da macrofauna bentonica do mangal.

Os indices de diversidade, equitabilidade e de riqueza das espécies apresentam

maiores valores na praia do que no mangal (Tabela 6).

Tabela 6. Indices de diversidade (H), equitabilidade (E) e
riqueza de espécies (D) para os dois locais de estudo.

Indice Mangal Praia

H 0.2648 1.4976
D 0.2154 1.9700
E : 0.0286 0.1735

O teste de correlagdo entre os parametros do substracto e o numero total de
poliquetos dos dois transectos, mostrou haver uma correlagéo positiva significativa
(p<0.001) entre o nimero total de poliquetos e salinidade, e entre o nimero total de

poliquetos e a percentagem de limo (Tabela 7).




Tabela 7. Coeficientes de correlagédo entre o numero total de
poliquetos e os parametros do substracto, combinando os dois locais
de estudo.

Parametros do substracto Numero total de
poliquetos
Salinidade 0.4617**
PH 0.2159
% M.O. 0.1894
% Agua 0.3437*
Temperatura -0.2805"
% A. grossa -0.4930**
% A. fina 0.2319
% Argila 0.2747
% Limo ' 0.4667**

** p<0.001; * p<0.01

Os resultados das regressdes simples lineares entre a salinidade do substracto e o
numero total de poliquetos,e entre a percentagem de limo no substracto e o niUmero
de poliquetos, combinando os dois locais de estudo (Anexo {), sugere que existe uma
influéncia positiva e significativa entre estas variaveis. Portanto, a medida que
aumenta a salinidade, também aumenta o namero de poliquetos. A medida a que

aumenta a percentagem de limo aumenta o numero de poliqueto
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6.DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1.Sedimentos

6.1.1.Textura

A praia apresenta maiores concentragées de areia grossa e também de areia fina
enquanto que o mangal exibe maiores fracgdes de limo e argila.' Esta maior
concentragao de sedimento de maior grao pode traduzir o diferente grau de
exposicdo a acgdo das ondas sendo a praia exposta a maior dindmica e maior
energia das ondas. (Berjak et al, 1982; Nyabakken,1988; Brown e Maclachlan ,1990).
A textura do solo do mangal da Costa do Sol é compativel com um regime de
inundag@o em que o movimento das aguas ocorre paulatinamente e sem ondulagao
(Hutchings e Saenger, 1987). De acordo com estes autores, as particulas de menor
dimenséo sao transportadas profundamente dentro do mangal e depositam-se na

area inundada onde existe menor turbuléncia e menor velocidade das aguas.

Na zona de praia a fracgéo de areia fina cresce a medida que nos aproximamos da
duna primaria e nos afastamos do mar. Provavelmente, este facto se deve aos
ventos dominantes (sw-sudeste) que tem um acgéo redistributiva das particulas mais
leves, empurrando-as para a duna primaria. Estudando as dunas do Sul de
Mogambique Tinley (1985) estabeleceu como sendo esta a causa da maior

dominéncia de fracgao de areia fina no limite das marés vivas.

Deve ser referido, adicionalmente, que o mangal da Costa do Sol possui uma

proporgéo de areias grossas e finas relativamente alta comparada com aquilo que

- constitui a média dos mangais estudados na Baia. Freitas (1994) estudando a

granulometria do mangal do Saco da Inhaca encontrou percentagens de limo e argila
que ultrapassam’ os 50 por cento, valores sensivelmente mais altos que os

encontrados no mangal agora estudado.




E esta relativamente alta proporgéo da fracgéo de areia grossa e fina - presente no
mangal da Costa do Sol - que pode explicar uma boa capacidade de drenagem.
Possivelmente, essa textura podera contribuir para uma boa aeragao dos solos
superficiais ainda que nado se tivesse procedido a avaliagbes que devera ser
bastante razoavel a julgar pelo numero de pneumatéforos das Avicennia marina que
se encontram em nimero muito reduzido comparando com outros mangais. Segundo
Hutchings e Saenger {1987) existe uma relagdo directa entre a capacidade de

oxigenacgao dos solos e o numero de pneumatéforos produzidos pelas arvores.
6.1.2.Percentagem de Matéria organica

Os niveis de matéria organica do mangal sao significativamente superiores aos da
praia. Estes resultados correspondem ao esperado tendo em conta que a quantidade

de matéria orgéanica varia com a textura do sedimento (Levinton, 1982).

Em geral, quanto maior é a fracgdo de areia grossa menor € a capacidade do solo
em reter materia organica (Levinton, 1982). O mangal com maiores fracgoes de argila

e limo apresenta maior capacidade de reten¢gao de matéria organica.

Outras razdes que pode contribuir para niveis altos de concentragdo de matéria
organica nos mangais € a maior presenga de vegetagdo que contribui com folhas
(Hutchings e Saenger, 1987). Esta razdo pode explicar o aumento de matéria
organica junto aos canais ,em regiées onde existe maior cobertura vegetal do solo. O
tipo de inundagdo com menor energia nos mangais favorece a deposigdo e

acumulagao de sedimentos orgénicos (Naidoo,1989).

A quantidade e qualidade da vegetagéo presente num mangal perturbado como é ¢
caso pode igualmente contribuir para estes valores relativamente baixos de matéria
organica. Finalmente, a participagdo das &guas de escorréncia provenientes da

dunas terrestres deixaram de se realizar devido a vala ja referida.




T

Na praia a distribuicdo de matéria orgénica € mais ou menos homogénea ao longo do
transecto com uma ligeira tendéncia para um acréscimo a medida que se aproxima a
linha das mares baixas. Este ligeiro aumento pode reflectir a contribuigdo dos
materiais organicos de arigem marinha e fluvial’/humano que pelo facto de ser uma

praia abrigada, se acumulam na regiao inferior da praia .

Na praia estudada, a contribuicao da vegetagao terrestre é praticamenta nula.

6.1.3. Percentagem de agua

No mangal a percentagem de agua no substracto € significativamente mais alta que
na praia. Enquanto no praia se pode notar a existéncia de um gradiente, no mangal

encontramos maiores percentagem de agua junto das margens do canal.

A humidade do solo reflecte o tamanho das particulas e diferente capacidade de
retencdo de agua (Levinton,1982). As zonas do mangal que apresentam maiores
saturagéo de agua sédo também aquelas que apresentam maior concentragéo relativa

de sedimentos finos € menor fracgdo de areia grossa.
6.1.4.Salinidade

Na praia os valores da conductividade electrica sdo mais baixos e distribuem-se de
forma mais ou menos uniforme exibindo no entanto uma relativa e progressiva -
diminuigdo a medida que nos aproximamos da linha de marés baixas. Esta redugao
traduz a maior frequéncia de inundagdo desta zona e reflecte a bibliografia
consultada (Brown e Maclachlan,1990). ) '

Dos varios factores ambientais estudados, aquele que mostrou maiores diferencas

entre os dois substractos foi a salinidade.

Os maiores niveis de salinidade nos solos do mangal constituem um resultado

previsivel em fungdo da bibliografia existente A maior frequéncia e regularidade das
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inunda¢des de marés e € responsavel pela lavagem do substracto da praia (Day,
1974; Nyabakken, 1988).

Esta redugao das concentragbes dos sais por efeito das inundagbes € patente no
interior do prépric mangal onde as margens do canal apresentam menores niveis de

salinidade.

Contudo, os niveis detectados noc mangal da Costa do Sol parecem estar

anormalmente elevados.

Comparativamente com 0s mangais da Inhaca estes valores de salinidade parecem
ser bastante altos (Couto, 1993). Num mangal da ilha dos Portugueses onde as
inundacdes se apresentam também irregulares os valores de salinidade situavam-se
entre 30 e 40 mS/cm numa solugdo de solo saturado. Estudos em mangais da Africa
do Sul revelam também valores muito inferiores (Naidoo, 1989; Alcantara e Weiss,
1995).

As elevadas concentragdes de sais no solo do mangal podem ser explicadas pelo
regime de inundagdo presente de acordo com diferentes autores (Hutchings e
Saenger, 1987; Mogg, 1963; Alcantara e Weiss, 1995). Por um lado, trata-se de um
mangal marginando um brago de mar, ndo existe aqui uma contribuigdo significativa
de escorréncia de aguas doces provenientes do interior. A escorréncia através das
dunas interiores foi severamente perturbada pela construgdo de uma vala que corre

paralela a uma estrada de areia e pararela a linha de costa.

Por outro lado, as inundagdes no mangal ocorrem apenas nos periodos de marés
vivas. Nos intervalos entre esses longos periodos o solo fica exposto aos factores de

evaporagao (Mubango, 1996)
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A salinidade do mangal da Costa do Sol é cinco vezes maior que o da Baia de
Maputo comparando com o mangal da Ponta Rasa que € apenas duas vezes maior
(Mubango, 1996).

Este elevado teor de salinidade pode tambem ser a explicagdo do porte ando das
arvores de mangal. Diversos autores (Hutchings e Saenger, 1987) referem a
salinidade como o factor ambiental que determina o pequeno tamanho das arvores
que se véem obrigadas a dispender grande parte da sua energia na obtengdo do

equilibrio osmético interno (Mogg, 1963).

O nivel mais alto das marés altas € geralmente marginado por Chenolea diffusa e
Sporobolus virginicus, halofitas que suportam grandes variagbes de salinidade
(Hutchings e Saenger, 1987). No caso presente, devido a foma irregular como a agua
recobre a superficie do pantano, as haléfitas ndo apenas marginam o mangal como

povoam os bancos de areia que se situam acima do nivel das aguas de inundagao.

Deve ser considerado finalmente que as amostras foram colectadas num periodo
seco, sendo que nas duas semanas imediatamente anteriores a recolha de amostras

nao choveu em Maputo.
6.2.Macrofauna Bentdnica

As caracteristicas estudadas (composigdo, abundancia, diversidade, equitabilidade,

riqueza de espécies) apresentam valores diferentes entre os dois locais de estudo.

A estrutura das comunidades animais esta relacionada com a diferenciagdo da
comunidade vegetal em uma série de elementos estruturais que aumentam o numero
de habitats (Waller, 1996). Predagdo e competicéo, diferengas na quantidade e

qualidade de alimento também devem ser tomadas em conta.

A distribuicdo das espécies ao longo dos transectos mostra uma zonagao para

ambos 0s transectos, na praia os poliquetos dominam a zona inferior junto da zona
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da maré baixa devido ao tipo de substracto que lhe permitir aqui melhores condigdes
de escavagdo para a construgdo de abrigos, protegendo-se assim da acgdo das

ondas e do movimento das aguas.

Os gastropodes e os bivalves sdo os grupos dominantes nas zonas das marés altas
estando estes mais adaptadas a viver nestas zonas sujeitas a um grau elevado de

dissecgao devido a sua estrutura externa.

No mangal os poliquetos abundam ao longo de todo o transecto e os crustaceos

aparecem apenas na margem junto da duna virada para o mar.

A macrofauna presente no mangal apresenta menor diversidade que a da praia.
Estes dados veém contradizer o referido na bibliografia por varios actores (Waller, -
1996, Levinton, 1982; Alcantara e Weiss, 1995) que referem que as zonas da praia
tém menor diversidade e maior abundancia em contrario aos mangais que

apresentam maior diversidade e menor abundéancia

A explicagdo mais provavel parece ser a de que a complexidade da macrofauna
acompanhante do mangal ser directamente proporcional a complexidade da flora,
pois o grau de decomposigao dos detritos derivados da vegetagdo do mangal nao
fornecem apenas energia mas também varios nichos onde a fauna pode sobreviver e

coexistir, {(Kumar e Antony 1994).

Os niveis de salinidade muito elevados levam a uma condigdo de stress, que leva
uma reducédo da biomassa e diversidade lenhosa, dando uma menor quantidade de
nichos ecoldgicos. A defeciéncia no fluxo de agua doce pode levar a uma possivel

redugao de nutrientres.

A relativa abundancia de poliquetos segundo os dados estatisticos, mostraram haver
uma influéncia positiva e significativa entre eles e a salinidade e o limo do substracto.
Kumar e Antony (1994) estabelece igualmente que a dominancia dos poliquetos se
deve ao factor da salinidade assim como a quantidade de alimento e um substracto

favoravel.




Lugo & Snedaker (1995) mencionam a existéncia de uma associagéo entre a fauna e
o tipo de mangal, mas por outro lado encontraram uma clara relagéo entre a fauna e

variaveis ambientais como a salinidade, oxigénio e tipo de substracto.

Na Lagoa de Terminus, a abundancia e frequéncia da macrofauna bentdnica
associada aos mangais regista uma ampla variabilidade. Contudo, em todas as

localidades os poliquetos sdo o grupo dominante ( Alcantara e Weiss, 1995).
A variabilidade das condigdes do ambiente ao longo do ano podem originar que as
espécies se apresentem num ambiente em épocas diferentes de acordo com a

tolerancia que tem as variaveis do meio ambiente (Curras, Mata e Mora, 1993).

A zonagédo apresentada pode reflectir as condigbes de stress a que as diferentes

especies estao sujeitas, nomeadamente a dissecgao e salinidade.
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7. CONCLUSOES

Existem difereng¢as significativas entre os pardmetros do substracto dos dois locais
de estudo. Os valores médios de todos os parametros escolhidos e estudados

apresentam diferengas significativas, sendo a diferenga mais notavel a da salinidade.

Do ponto de vista da macrofauna benténica os dois locais apresentam igualmente

situagdes diversas.

A composigéo especifica € claramente distinta, sendo a praia dominada por
gastropodes e o mangal por poliquetos. Embora alguns grupos taxondmicos
estivessem presentes em ambos locais de estudo as espécies encontradas na praia

nao foram observadas no mangal.

Maiores indices de diversidade, equitabilidade e riqueza de espécies foram

encontrados na praia.

A menor diversidade especifica na zona do mangal pode ser explicada pelo facto
desta formagdo estar a ser sujeita a processos antropogénicos que alteram
drasticamente a recarga de agua doce a partir das dunas interiores. Uma vala

'-__==ﬂ:'

construida o longo da margem interior do_mangal faz divergir as aguas_doces_de
P ———— e e

escorréncia_que contribuiriam para diluir as concentragdes de sais no substracto do

mangal.

Os elevados indices de salinidade presente no mangal podem, segundo diversos

autores, explicar a dominéncia absoluta dos poliquetos aqui presentes.
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8. RECOMENDAGOES

Novos estudos poderiam confirmar os presentes resultados realizando um maior
numero de transectos de forma a abranger uma maior area de amostragem. Assim,

se compensaria a variabilidade espacial que pode ser tipica dos habitats litorais.

Para corrigir os factores de variabilidade temporal sugere-se a realizagdo de .
trabalhos similares em diferentes épocas do ano. Autores diversos afirmam existirem
mudangas sazonais sensiveis na composigdo e distribuigdo da macrofauna da zona

entre-mareés.

Devem ser medidos outros parametros como a oxigenagdo e grau de turvagao das
mesmas porque autores como Machlan e Brown,consideram que a diversidade e
abundancia da fauna inter-marés depende de um balango entre os inputs orgénicos e
o grau de oxigenagdo.O grau de turvagdo pode influénciar na capacidade de

crescimento do fitoplancton e em consequéncia nas cadeias alimentares .

Estudos ecoldgicos globais a ser realizados no futuro devem entrar em consideragéo
com as relagbes troficas e as interacgdes bioldgicas (competicdo, predagao e

perturbag¢ao).
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ANEXO I - Resultados da analise de regressdo simples linear
- entre o numero total de poliquetos (variavel dependente)
e as variaveis (variavel independente) que caracterizam

o substracto (valor t entre parénteses).

w
Variédvel independente Intercepg¢ao Declive R?
a b

Salinidade ' -1.0342 1.0652 ' 0.2131
(-0.3590) (4.2610) **

% de Agua 4.3248 1.5468
(-1.846) {2.9960)*

Temperatura 151.8088 -4,8251
{(-2.545) - (-2.3920)

$ de Areia grossa 30.1168 -0.3331
(-0.3000) (-4.6380) **

% de Limo ' 3.0868 0.4928 0.2178
(-1.4500) (4.3200) **

** p < 0,001
% p < 0.01




ANEXO II - 1. Dados da textura do solo ao lengo
do transecto na Praia

Amostra Disténcia Textura (%)

. (m) A.Grossa A.Fina Argila Limo
1 0 56.3 35.7 7.5 0.5
2 17 68.5 22.8 6.4 2.3
3 34 79.4 11.7 6.5 2.3
4 51 88.3 4.9 5.3 1.5
5 68 90.0 1.7 6.1 2.2
6 85 82.6 9.9 5.8 1.6
7 102 - 93.5 2.8 2.0 1.4
8 119 87.4 4.6 6.3 1.7
9 136 91.4 0.4 6.5 1.7
10 153 86.3 5.0 6.4 2.3
11 170 90.0 1.8 6.5 1.7
12 187 72.3 20.2 5.9 1.3
13 204 80.6 1.2 6.5 1.7
14 221 84.9 7.0 6.4 1.6
15 238 89.8 1.8 6.6 1.6

255 89.1 2.2 6.4 2.2

272 87.9 4.3 6.2 1.5
18 289 89.3 1.9 5.9 2.9
19 306 88.7 2.6 6.4 2.3
20 323 89.0 1.9 7.2 1.9
21 340 86.5 5.2 6.1 2.2
22 357 89.2 7.5 2.3 1.0
23 374 73.9 1i2.8 9.8 3.2
24 391 67.0 24.5 5.8 2.1
25 408 76.8 14.2 g.1 0.6
26 425 71.2 20.0 8.1 0.6
27 442 81.6 11.8 5.2 0.6
28 459 85.3 6.7 7.4 0.6
29 476 86.4 5.3 7.4 0.6
30 493 85.4 5.8 7.4 0.5
31 510 85.3 6.2 7.8 0.6
32 527 82.6 4.7 12.2 0.6
33 544 83.2 6.8 9.4 ¢.6
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ANEXO II - 2. Dados da textura do solo ac longo
do transecto no Mangal

___________________._.__.—-.-——-'_—————-‘—-’_—‘—___—______—_——

Amostra Distancia Textura (%)

(m) A.Grossa A.Fina Argila Limo

0 33.7 33.4 16.0 16.

17 31.3 11.7 13.5 43,

34 43.6 5.9 33.2 17.

51 48.6 14.6 25.4 11.

68 34.0 19.5 32.2 14.

85 23.9 4.7 70.6 0.8
34.5 14.2 11.2 40.0
36.3 15.3 11.4 37.0
33.0 12.0 32.7
36.3 19.9  29.
38.0 . . 14.6 34,
46.8 . 27.9 20.
41.6 10.5 34.
37.6 14.4 35.
28.7 13.6 49,
35.2 22.4 27.
40.9 27.3 16.
34.1 21.0
32.9 14.0
56.0 13.4
52.1 18.1
65.1 13.1
52.6 20.0
54.6 20.4
32.2 . 24.3
54.1 14.9
41.9 14.9
53.5 17.0
42.0 17.2
55.7 15.3
44 .7 17.1
65.4 i7.5
51.2. 8.7
439.4 12.7
73.2 - 12.3
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ANEXO III - 1; Dados da salinidade, pH, % de matéria
organica,$% de 4gua e temperatura do substracto
"ao longo do transecto da praia

Amostra Distancia Salinidade =~ pH M.O. Temperatura
{m} {ms/cm) (%) (°C)

0 .80 .84 .03 . 32.
17 .70 .94 .03 . 31.
34 .69 .64 .01 . - 32.
51 .62 47 .06 1. 31.
68 .93 .80 .16 . 31.
85 .13 .50 .20 . . 31,
.49 .48 .15 . 29.
.64 .68 .13 . 29,
.31 .92 .18 . 29.
.27 .66 .14 . 30.
.78 .68 .16 1. 29.
.80 .76 .17 . 30.
.82 .73 .03 . 29.
.83 .82 .06 . 29.
.30 .24 .17 . 30.
.92 .38 .06 . 30.
.39 .75 .23 . 29.
.41 .41 .20 . 30.
.32 .21 .23 . 29.
.30 .25 .24 . 29.
.16 .38 .24 29,
.91 .55 .29 . 28.
.77 .43 .12 . 29.
.71 .59 .17 . 27.
.93 .75 .18 . 27.
.96 .25 .14 . 27.
.50 .75 .20 . 26.
.65 .62 .21 . 26.
.67 .05 . 26.
.50 .03 . 26.
.78 .23 . 25.
.60 .15 . 25.
.98 .27 . 25.
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ANEXO IV - 1.Numero de individuos, por classes, encontrados
por estacdo de amostragem ao longo do transecto da praia

Amostra Distincia Poliquetos Crustaceos Bivalves Gasterépodes Total

{m) :
0
17
34
51
68
85

12
"12
4
21
6
0
i3
8
3
3
15
8
20
9
18
33
12
26
8
24
7
17
24
28
13
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17
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ANEXO III - 2. Dados da_salinidade, pH, % de matéria
organica, % de 4gua e temperatura do substracto
ao longo do transecto do mangal

rﬁ-;_-.—-—————-—-

-
Amostra Distancia Salinidade pH M.O. Agua Temperatura

(m) (ms/cm) (%) {%) (°C)

1 0 20.03 6.94 2.16 8.49 "~ 30.2
2 17 19.04 7.05 1.07 - 8.10 30.4
3 34 19.93 7.85 1.50 6.99 30.0
a 51 17.53 7.86 1.31 5.83 30.5
5 68 15.97 7.26 1.21 9.81 29.9
6 85 16.72 8.56 0.65 7.35 29.8
7 102 15.53 7.40 0.99 7.68 29.7
8 119 19.05 7:85 1.49 3.65 29.9
9 136 12.18 7.61 1.76 3.45 29.3
10 153 13.72 7.22 1.19 3.42 27.9
11 170 14.59 7.54 0.54 4,00 27.5
12 187 15.36 7.90 1.80 4.10 26.9
13 204 15.19 7.94 0.96 4.62 26.2
14 221 19.93 7.62 1.90 7.70 26.9
15 238 14.28 7.07 0.67 8.63 27.5
16 255 18.78 7.98 0.66 3.81 27.8
17 272 18.62 8.29 0.61 4.39 28.2
18 289 13.82 8.42 0.74 1.37 28.7
19 306 14.09 8.20 0.64 4.77 28.9
20 323 14.11 8.21 0.62 5.39 29.0
21 340 14.25 7.90 0.60 3.98 27.8
22 357 11.99 7.98 0.56 4.92 27.7
23 374 13.86 7.92 1.21 5.10 26.4
24 391 15.30 7.66 0.54 5.82 27.9
25 408 14.07 7.80 0.77 5.90 28.5
26 425 14.78 8.04 0.51 4.44 28.9
27 442 18.82 8.07 0.65 5.16 28.4
28 '459 16.62 7.46 0.68 4.85 28.5
29 476 16.29 7.62 0.72 5.10 29.0
30 . 493 15.52 7.90 0.67 4.54 29.5
31 510 16.30 7.90 0.68 5.52 29.5
32 527 16.98 7.97 0.87 3.48 28.0
33 544 17.65 7.86 0.86 3.44 29.8
34 561 17.37 7.81 0.75 3.22 30.2
35 578 17.32 7.82 0.67 3.20 30.3
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ANEXO IV - 2. Numero de individuos, PoOr classes, encontrados
por estacdo de amostragem ao longe do transecto do mangal

Amostra Distédncia Poliquetos Crustéceos Bivalves Gasterdpodes Total
(m)
0 2
17 10
34 |
51 6
68 16
85 10
24
1
16
16
6
6
1
4
17
51
21
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